STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia holistyczny opis metod akwizycji oraz
przetwarzania i analizy danych spektralnych w wybranych aplikacjach przemystowych
i naukowych wraz z propozycja autorskiej metodologii obrazowania i przetwarzania danych
w zaleznoéci od aplikacji. Problem badawczy dotyczyt weryfikacji postawionej w rozprawie

hipotezy badawczej:

,Systemy hiperspektralne o uproszczonej konstrukcji optycznej i znaczqco
zredukowanej liczbie kanatéw spektralnych, mogq realizowac wigkszos¢ podstawowych zadan
klasyfikacji i identyfikacji obiektéw ze skutecznoscig poréwnywalng do klasycznych systemow
hiperspektralnych o wysokiej liczbie kanatéw spektralnych, pod warunkiem optymalnego

doboru pasm i wykorzystania zaawansowanych metod przetwarzania danych”.

Weryfikacja hipotezy badawczej wymagata wykonania szeregu badan i analiz, w tym
szczegdétowe] analizy mocnych i stabych stron a takie zakresu stosowania dotychczas
opracowanych technik realizacji obrazowania multi- (MSI) i hiperspektralnnego (HSI).
Pozwolito to wskazaé kluczowe etapy w faricuchu akwizycji i przetwarzania danych. Do jednych
z nich naleza sposoby filtracji kanatéw spektralnych, w ktérych wykorzystywane s3 takie
elementy optyczne, jak siatki dyfrakcyjne, pryzmaty oraz filtry Fabry-Perot, czy filtry
gradientowe (LVF). Wykonane badania oraz opracowane zestawienie charakterystyk
przestrzenno-spektralnych wybranych elementéw filtracyjnych, dostarczyty informacji na
temat optymalnego doboru kluczowych komponentéw systemow obrazujgcych ze wzgledu na
docelowa aplikacje (np. w rolnictwie, czy w sortowni odpadéw). Kolejny kluczowy etap

analizowany w pracy dotyczyt wydajnosci algorytméw przetwarzania i analizy danych (HSI).

Na podstawie wykonanych badan, opracowana zostata autorska metoda syntezy ukfadow
obrazowania spektralnego ze zredukowana zaledwie do kilku liczba kluczowych kanatéw
spektralnych. Wykonane prace pozwolity potwierdzi¢ stusznoéé postawionej hipotezy, jak
réwniez nakreéli¢ obszary dalszego rozwoju w kierunku szerszego wykorzystania
i upowszechnienia metod obrazowania spektralnego w technice. Wyniki zrealizowanej
rozprawy powstaty we wspétpracy oraz zostaty wdrozone w firmie Scanway S.A. w ramach

projektu Doktorat Wdrozeniowy Edycja V (nr umowy DWD/5/0280/2021).



