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Recenzja rozprawy doktorskiej Agaty Karoliny Tottoczko

Uwagi wstepne.
Praca doktorska magister Agaty-Tottoczko zatytutowana ,Investigation of the anisotropic

optical and electronic properties of group IV-VI van der Waals crystals” zrealizowana byta na
Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki na PQIitechnice Wroctawskiej pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Roberta Kudrawca. Promotorem pomocniczym jest dr inz. Szymon
Zalewski. Manuskrypt pracy napisany jest w jezyku apgielskim.

Manuskrypt pracy doktorskiej przedstawiony jesti w formie zbioru opublikowanych i
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych poprzedzonych rozdziatem wstepu oraz
krétkim rozdziatem zawierajacym konkluzje. Manuskrypt zawiera rowniez bogata liste
bibliografii (139 pozycji) powiazang merytorycznie z rozdziatem wprowadzajacym. Rozdziaty
od drugiego do szdstego sktadaja sie z przedrukowanych (1:1) publikacji naukowych (wraz z
materiatami dodatkowymi), ktére poprzedzone sg krotka preambuta zawierajaca opis celu i
osiggnie¢ przedstawionych w publikacji oraz krétkie okreslenie wktadu doktorantki. W mojej
opinii wstep w kazdym z tych rozdziatéw jest zbyt powierzchowny, w szczegdlnosci ta czesc,
ktéra dotyczy wktadu merytorycznego kandydatki do stopnia doktora. Cztery prace, na
ktérych oparta jest dysertacja opublikowane sa w dobrych i uznanych czasopismach
naukowych o Swiatowej renomie (JMCC, PRB, Adv. Opt. Materials, JPCC), a jedna z publikacji
jest w trakcie recenzji {ACS Photonics). Ponadto, w czterech (z pieciu) pracach doktorantka
jest pierwszym autorem oraz autorem korespondujgcym. Catkowita liczba cytowan
wspomnianych prac to 30 (wg bazy Scopus).

Ocena wraz z uzasadnieniem

Warunki stawiane rozprawom doktorskim, zostaty okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zgodnie z tym przepisem rozprawa
doktorska powinna prezentowac ogdlna wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie
oraz umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a ponadto przedmiotem
rozprawy doktorskiej ma byc oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Majac powyzsze
na uwadze, po kolei odnosze sie ponizej do tych przestanek:

1. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska zawiera i poprawnie prezentuje ogdlng wiedze

teoretyczng zakresu obejmujacego dyscypline nauki fizyczne.

Uzasadnienie: Oceniam, ze autorka manuskryptu: (i) jasno nakresla obszar badawczy -
krysztaty van der Waala (vdW) z grupy IV-VI oraz ich witasciwosci opto-elektroniczne; (ii)
prawidtowo opisuje ogblne wiasciwosci i zastosowania krysztatow i heterostruktur vdw; (iii)
przedstawia pogtebiong wiedze dotyczaca struktury krystalograficznej i elektronowej
rozwazanych materiatow; (iv) szczegdtowo opisuje strukture i wtasciwosci materiatow z
grupy IV i VI, (v) przedstawia szczegdtowy i wystarczajaco wyczerpujacy opis metod
badawczych uzywanych w swojej pracy (spektroskopia optyczna, rozpraszanie Ramana,
fotoluminescencja, spektroskopia fotoemisyjna); (vi) w sposéb prawidtowy nawigzuje do
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znanejw omawianympbszarze literatury, wskazujac przy tym doé¢ obszerna bibliografie {nie

liczac tej w artykutach); (vii) przedstawia w catosci wstep teoretyczny, ktory jest adekwatny

do wskazanego dalej ‘f\zestavvu publikacji naukowych i stanowi dobra podstawe do ich

Zrozumienia.

2. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska jest dowodem na to, ze kandydatka ubiegajgca sie
o0 nadanie stopnia doktora wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowe;.

Uzasadnienie: vaazafn, ze (i) doktorantka prawidtowo zdefiniowata hipoteze badawczg,
ktérg jest zbadanie i wykazanie nieliniowych wiasciwosci optycznych i elektronicznych
krysztatéw van der Waals’a z grupy IV i VI oraz ich heterostruktur; (/i) doktoranta sensownie
wskazata zasadno$¢ podjecia sie tej tematyki badawczej, biorac pod uwage istniejaca
literature naukowa: (i) wykazata sie znajomoéscia technik badawczych niezbednych do
przeprowadzenia pracy ( metody spektroskopowe, optyczne i elektryczne); (iv) autorka
wykazuje umiejetnos¢ zbierania i analizy danych badawczych oraz ich zrozumiate]
prezentacji; (v) doktorantka przedstawia do$¢ dobitnie umiejetnos¢ przygotowania
publikacji naukowych, czego dowodem sa rozdziaty 2-6, oraz (vi) prawidtowo wysuwa
whnioski wynikajgce z uzyskanych wynikdw prac.

3. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego.

Uzasadnienie: Ogélnym problemem badawczym wskazanym przez autorkg jest zbadanie

wiasciwosci opto-elektronicznych krysztatow van der Waals'a z grupy IV i VI. W tym obszarze

autorka wnosi nastepujgce argumenty, ktére sa nowe w odniesieniu do wczesniej dostepnej
literatury: (i) wykazata istnienie silnej anizotropii optycznej dla  krysztatow
pétprzewodnikowych GeSe oraz wykorzystujac to zademonstrowata dziatanie fotodetektora
czutego na polaryzacje; (i) wykazata wptyw wysokiego ciénienia na strukture elektronowa
siarczku germanu wykorzystujac do tego metode fotoodbicia czutego na polaryzacje i
opisujac zaobserwowane przejécia optyczne oraz ich reguty wyboru; (i) opisata efekt
selektywnej czutosci odpowiedzi optycznej na polaryzacje Swiatta w krysztatach SnS i SnSe,
ktéry wynika ze specyfiki struktury elektronowej i regut wyboréw powigzanych z symetria
tych materiatow; (iv) wyznaczyta takie wielkosci elektronowe jak potencjat jonizujgcy,
powinowactwo elektronowe i prace wyjscia dla krysztatéw SnS i SnSe; (v) zobrazowata
strukture elektronowa (dyspersje) dla GeS, SnSi SnSe uzywajac spektroskopii fotoemisyjnej

7 rozdzielczo$cia katowa i wyznaczyta efektywne masy nosnikdw dziurowych dla tych

materiatdéw; (vi) zaobserwowata efekt Burstein’a-Moss'a wywotany wptywem defektow

donorowych dla krysztatdw SnS; i SnSes; (vii) zaobserwowata i opisata ciekawe widmo
fotoemisyjne wywotane obecnoscig defektow w strukturze SnS,.

W zwigzku z powyzszym, jednoznacznie stwierdzam, ze przediozona mi do recenzji rozprawa
doktorska moze by¢ podstawa uzyskania stopnia doktora w dyscyplinie nauki fizyczne

ul. Koszykowa 75 poniewaz spetnia warunki okreslone w stosownej ustawie.
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