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Integracja metod satelitarnej interferometrii radarowej z geofizycznym opisem zjawiska
wstrzgsow indukowanych
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Zrozumienie mechanizméw zjawisk sejsmicznych, w tym tych indukowanych'badz wyzwalanych
dziatalnoscig cztowieka, wymaga analizy zaréwno proceséw zachodzacych w skorupie ziemskiej,
jak i towarzyszgcych im przemieszczen terenu. Tradycyjne metody sejsmiczne dostarczaja informacji
o parametrach zrédta wstrzasu, jednak nie oddajg w petni-przestrzenneqo charakteru deformacji po-
wierzchni. W niniejszych badaniach skoncentrowano sie na wykorzystaniu potencjatu satelitarnych
zobrazowan pozyskanych z radaru z syntetyczng aperturg (SAR), przy uzyciu réznych metod sate-
litarnej interferometrii radarowej SAR (InSAR), do identyfikacji przemieszczer terenu wywotanych
wstrzgsami indukowanymt oraz integracji tych danych z geofizycznym opisem zjawiska.

Analizie poddano szesc¢ zdarzer sejsmicznych o charakterze indukowanym i okreslonych warto-
sciach magnitud z przedziatu M,,4.7-M.,, 7.4, zlokalizowanych na obszarach o zréznicowanym rodza-
ju prowadzonej dziatalnosci gdrniczej (ekstrakcja wéd podziemnych, wydobycie surowcéw skalnych,
eksploatacja gazu i wttaczanie ptynéw oraz szczelinowanie hydrauliczne), a takze odmiennym po-
kryciu i uksztattowaniu terenu oraz zarejestrowanej aktywnosci sejsmicznej.

W czesci interferometrycznej rozprawy wyznaczono krétkookresowe przemieszczenia powierzch-
ni w kierunku patrzenia satelity (LOS), z zastosowaniem metody interferometrii réznicowej (DIn-
SAR) wraz z korekcja troposferyczng GACOS. Komponenty pionowy i poziomy (w kierunku wschéd—
zachéd) ruchu powierzchni zdeterminowano poprzez dekompozycje przemieszczen LOS, oparta na
zobrazowaniach SAR pozyskanych z dwdch orbit przelotu satelity (wstepujacej i zstepujacej). Dtu-
gookresowe przemieszczenia okreslono metoda krétkich baz (SBAS) w 8-miesiecznych przedziatach
czasowych (4 miesigce przed i po wstrzasie). ldentyfikacji matoskalowych deformagji nieciagtych
dokonano na podstawie usrednionego gradientu fazy, natomiast kierunek ruchu wzdtuz deformacji
okreslono z wykorzystaniem usrednionej fazy interferometrycznej, z zastosowaniem filtra gérnoprze-
pustowego Gaussa.

W czesci sejsmologicznej krétkookresowe przemieszczenia powierzchni wyznaczone z dwéch
Sciezek przelotu satelity, postuzyty jako dane obserwacyjne do analizy zrédta wstrzq’su z wyko-
rzystaniem teorii inwersji w podejsciu probabilistycznym. Jako reprezentacje zrédta sejsmicznego
przyjeto skoriczong, prostokgtng powierzchnie uskoku z jednorodnym poslizgiem, opartg na klasycz-
nym modelu Okady. Rozwigzanie problemu odwrotnego przeprowadzono dwuetapowo: w pierw-
szym etapie zastosowano uproszczony model skorupy ziemskiej w postaci sprezystej, jednorodnej i
izotropowe] pétprzestrzeni, w szerokim zakresie przeszukiwania parametréw. W drugim etapie wy-
korzystano bardziej szczegétowy model warstwowy, uwzgledniajacy pionowa zmiennos¢ predkosci
propagacji fal sejsmicznych, przy jednoczesnym zawezeniu przestrzeni przeszukiwania.

Przeprowadzone badania umozliwity kompleksowa analize wptywu wstrzaséw indukowanych
dziatalnoscig cztowieka na zaobserwowane przemieszczenia powierzchni terenu, zaréwno w aspek-
cie jakosciowym, jak i ilosciowym. Uzyskane rezultaty pozwolity na identyfikacje charakterystycz-
nych cech deformacji w ujeciu krétko- i dtugookresowym, determinacje trendu przemieszczen wy-
nikajacych z proceséw zachodzacych przed i po wstrzasie gtéwnym, okreslenie geometrii zrédta
wstrzasu oraz. ocene wptywu czynnikdw, takich jak pokrycie terenu czy skala zjawiska, w ksztatto-
waniu odpowiedzi powierzchni terenu na wstrzas. Zgromadzony materiat badawczy stanowi istotny
wktad w prognostyke i monitoring terendw objetych dziatalnoscig gérnicza.
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nicza
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