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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny

Kierunek studiow: Urban Mining - inzynieria recyklingu
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 4

Catkowita liczba godzin zajec: 1500

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 120

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
inzynieria chemiczna 51%
inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka 28%
nauki chemiczne 21%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria chemiczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Kierunek Urban Mining - Inzynieria Recyklingu odpowiada na rosngce zapotrzebowanie rynku na specjalistdw w obszarze gospodarki o
obiegu zamknietym (GOZ) oraz technologii odzysku surowcdédw. Program ksztatcenia obejmuje nowoczesne metody recyklingu,
hydrometalurgie, przetwarzanie odpadéw przemystowych i e-waste, technologie separacyjne oraz analize cyklu zycia produktéw (LCA),
co zapewnia interdyscyplinarne przygotowanie do pracy w sektorze przemystowym i badawczo-rozwojowym. Absolwenci znajduja
zatrudnienie w przedsiebiorstwach recyklingowych, zaktadach zagospodarowania odpadéw (mechaniczno-biologicznych i termicznych),
przemysle chemicznym i metalurgicznym (odzysk surowcéw krytycznych, recykling baterii), laboratoriach srodowiskowych, jednostkach
administracyjnych zwigzanych z GOZ oraz firmach doradczych i projektowych. Program studiéw dobrze wpisuje sie w strategie
Europejskiego Zielonego tadu, uwzgledniajac rosnace wymogi regulacyjne dotyczace recyklingu i odzysku surowcow.

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych tj.:
1. identyfikacji i oceny potencjatéw surowcowych ze strumienia odpaddéw komunalnych ze strumienia biezgcego jak réwniez ze
216z starych;

2. umie oceni¢ podstawowe parametry wykorzystania tych potencjatéw pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym z uwzglednieniem
strategii zeroodpadowe;j i niskoemisyjnej, potrafi zaplanowa¢ badania w celu identyfikacji tych potencjatéw;
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3. potrafi zaplanowa¢ szczegdtowe badania przetwérstwa, uwzgledniajgce procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, niezbedne z
punktu widzenia spotecznego zapotrzebowania na te surowce, wykorzystujgc dobre praktyki gospodarki o obiegu zamknietym;

4. umie zidentyfikowac i oceni¢ niezbedng infrastrukture, w tym gérnicza i technologiczno-techniczna, w celu wykorzystania jej na
potrzeby gérnictwa komunalnego;

5. zna zasady projektowania instalacji przetwérczych z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy i technologii;
6. potrafi zdefiniowac i zrealizowa¢ projekt inwestycyjny oraz oceni¢ jego parametry techniczne, technologiczne i ekonomiczne;
7. potrafi okresli¢ oddziatywanie tego przedsiewziecia w aspekcie spotecznym i Srodowiskowym;
8. potrafi wykorzystywac swojg wiedze i umiejetnosci w pracy i zyciu zawodowym zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi;
9. potrafi krytycznie oceni¢ proponowane rozwigzania i wykona¢ wymagane analizy wraz z obliczeniami technologicznymi;

10. potrafi organizowa¢ prace grupowa i kierowac praca zespotéw.

Typowe sciezki zawodowe i profile pracodawcow

Absolwenci kierunku Urban Mining - Inzynieria Recyklingu majq przed sobg szerokie mozliwosci zatrudnienia. Profil ich kompetenc;ji jest
poszukiwany w wielu branzach zwigzanych z ochrona srodowiska i gospodarowaniem surowcami wtérnymi. Typowe Sciezki kariery
obejmujg prace w takich podmiotach jak:

o Przedsiebiorstwa recyklingowe i zaktady zagospodarowania odpadow - np. instalacje przetwarzania odpaddéw
komunalnych, firmy odzyskujace metale z e-waste, recyklerzy tworzyw sztucznych, zaktady utylizacji baterii. Absolwenci
potrafig opracowywac innowacyjne procesy przeksztatcania trudnych odpadéw w wartosciowe surowce, co czyni ich cennymi
pracownikami w przemysle przetwdrstwa odpaddéw.

e Instytucje badawczo-rozwojowe i laboratoria srodowiskowe - jednostki naukowe, instytuty badawcze oraz dziaty R&D w
firmach zajmujacych sie technologiami $rodowiskowymi. Dzieki przygotowaniu ogdlnoakademickiemu absolwenci moga
prowadzi¢ prace badawcze nad nowymi metodami recyklingu i uczestniczy¢ w projektach innowacyjnych (czesto juz podczas
studiéw angazuja sie w projekty badawcze, a najlepsi publikujg wyniki w prestizowych czasopismach.

o Administracja publiczna (rzadowa i samorzadowa) - wydziaty gospodarki odpadami, ochrony srodowiska i jednostki
wdrazajace polityki GOZ. Kompetencje absolwentdw z zakresu prawa odpadowego, oceny oddziatywania na srodowisko i
zarzadzania projektami recyklingu pozwalaja im uczestniczy¢ w ksztattowaniu strategii i nadzorowaniu ich realizacji.

e Branza surowcéw krytycznych i przemyst chemiczny - firmy poszukujace sposobéw na odzysk rzadkich i cennych
pierwiastkéw (np. producentéw akumulatoréw, elektroniki, sektora motoryzacyjnego). Urban mining dostarcza know-how do
zabezpieczenia tahcuchdw dostaw surowcéw poprzez recykling, co jest coraz wazniejsze w obliczu europejskich regulacji (np.
Critical Raw Materials Act stawia cel 25% recyklingu produktéw wycofanych z uzycia do 2030 r.). Absolwenci moga tu petni¢
role inzynieréw proceséw, specjalistéw ds. zréwnowazonego rozwoju czy audytoréw GOZ.

o Firmy konsultingowe i doradcze - doradztwo srodowiskowe, strategiczne i technologiczne w obszarze GOZ. Z uwagi na
interdyscyplinarne przygotowanie (tgczace wiedze techniczng z ekonomiczna i prawng), absolwenci dobrze odnajduja sie jako
konsultanci pomagajacy przedsiebiorstwom wdrazac zasady obiegu zamknietego, optymalizowac procesy pod katem recyklingu
czy spetnia¢ wymogi ESG.

e Biura projektowe - firmy inzynierskie projektujace instalacje i systemy przetwarzania odpaddéw. Wiedza z zakresu
projektowania procesowego i oceny technologii zdobyta na studiach pozwala absolwentom uczestniczy¢ w tworzeniu
nowoczesnej infrastruktury recyklingowej (sortowni, zaktadéw recyklingu, sktadowisk odzysku surowcéw).

Warto podkresli¢, ze absolwenci moga takze rozwija¢ wtasng przedsiebiorczosé (startup) w sektorze recyklingu - program studidéw daje
podstawy do inicjowania innowacyjnych przedsiewzie¢ biznesowych nastawionych na odzysk surowcéw z odpadéw. Ponadto kierunek
przygotowuje do kariery naukowej (studia doktoranckie) w obszarze inzynierii $rodowiska i materiatowej, co moze przetozy¢ sie na prace
przy zaawansowanych projektach badawczych zwigzanych z zielona transformacja. Tak szeroki wachlarz Sciezek kariery swiadczy o
uniwersalnosci kompetencji zdobywanych na tym kierunku - absolwenci z powodzeniem znajdujg zatrudnienie w réznych sektorach
gospodarki odpadami, gdzie wymagane jest kreatywne podejscie i poszukiwanie nowych rozwigzan na styku wielu dziedzin.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Gérnictwo miejskie (ang. Urban mining) to odzyskiwanie cennych surowcéw z zuzytych produktéw (np. pojazddéw, sprzetu
elektronicznego), instalacji, budynkdw i réznych infrastruktur. Jest to termin okreslajacy recykling surowcéw wtérnych, ktéry pozwala na
dostrzezenie cennych ztéz wszedzie tam, gdzie ludzie pozostawili $Slad swojej dziatalnosci.

Studia na tym kierunku doskonale przygotowuja do podjecia wyzwan, z jakimi mierzy sie ludzkos¢ - ograniczanie ilosci odpadéw
generowanych przez cztowieka i eksploracja nowych Zrédet jako koniecznos¢ wobec zubazania poktadéw surowcdw nieodnawialnych. W
trakcie studiéw studenci poznaja technologie umozliwiajgce odzysk cennych sktadnikéw/substancji z odpadéw i wprowadzeniu ich
ponownie do obiegu. Zasadniczo jest to sposéb recyklingu surowcdw wtérnych, ktdre mozna znalezé wszedzie tam, gdzie ludzie
pozostawili swéj slad.
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Absolwenci tej dziedziny s poszukiwani na szybko rozwijajgcym sie rynku pracy w zakresie przetwarzania odpadéw, wymagajgcym
wykwalifikowanych pracownikéw z wiedza i umiejetnosciami w zakresie nauk inzynieryjnych i technicznych. Ci specjalisci potrafia
identyfikowad i ocenia¢ potencjat surowcowy ze strumieni odpadéw antropogenicznych i starych ztdz, oceniaé podstawowe parametry
wykorzystania tych potencjatéw, planowac szczegdtowe badania przetwarzania i wigczaé zasady gospodarki o obiegu zamknietym.

Urban Mining zostat zaprojektowany we wspdtpracy dwdch wydziatéw i zorientowany na praktyczne zdobywanie wiedzy we wspétpracy z
przemystem. Dzieki temu ksztatcenie odpowiada realnym potrzebom pracodawcéw (wizyty studyjne, projekty z firmami). Tematyka
zaje¢ (np. przetwarzanie e-odpaddw, analiza obiegu zamknietego, ESG, ocena oddziatywania na Srodowisko) pokrywa sie z aktualnymi
trendami i wyzwaniami zielonej transformacji. Absolwenci szybko znajdujg zatrudnienie w sektorze przetwdérstwa odpadéw, co
potwierdza adekwatnos¢ zdobytych kompetencji.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw Urban Mining - inzynieria recyklingu obejmuje zestaw efektéw uczenia sie i zwigzanych z nimi tresci merytoryczne
ksztatcenia, umozliwiajace absolwentom skuteczne konkurowanie na rynku pracy. Po ukonczeniu kierunku studenci sg przygotowani do
kontynuowania studiéw w Szkole Doktorskiej i prowadzenia badani. Absolwenci studiéw majg réwniez swiadomos¢ koniecznosci ciagtego
dziatania na rzecz swojego rozwoju zawodowego we wspoétpracy z Uczelnia. Potrzeby rynku pracy w zakresie Urban Mining - inzynieria
recyklingu zostaty posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiéw w pozycji Mozliwosci zatrudnienia w profilu Absolwenta.
Wymienione tam przygotowanie absolwentdw odzwierciedla m.in. nastepujace efekty ksztatcenia:

e potrafi zidentyfikowac i oceni¢ potencjaty surowcéw wtérnych ze strumienia odpadéw komunalnych ze strumienia biezgcego
oraz ze starych ztéz;

e potrafi oceni¢ podstawowe parametry wykorzystania tych potencjatéw pod wzgledem jakoSciowym i ilosciowym z
uwzglednieniem strategii zeroodpadowej i niskoemisyjnej;

e potrafi zaplanowad szczegétowe badania przetwérstwa, uwzgledniajgce procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne z
punktu widzenia spotecznego zapotrzebowania na te surowce, wykorzystujgc dobre praktyki gospodarki o obiegu zamknietym;

e potrafi zidentyfikowac i ocenic¢ niezbedng infrastrukture, w tym gérniczg i technologiczno-techniczng, do wykorzystania na

potrzeby gérnictwa komunalnego;

potrafi zdefiniowac i zrealizowad projekt inwestycyjny oraz oceni¢ jego parametry techniczne, technologiczne i ekonomiczne;

potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze i umiejetnosci w pracy zawodowej i zyciu kierujgc sie zasadami prawnymi i etycznymi;

potrafi krytycznie oceni¢ proponowane rozwigzania i wykona¢ wymagane analizy wraz z obliczeniami technologicznymi;

potrafi organizowaé prace grupowa i kierowad pracg zespotow.

Program tgczy wiedze z wielu dyscyplin (chemia, inzynieria $rodowiska, gérnictwo, inzynieria materiatowa, ekonomia GOZ), dzieki
czemu absolwenci dysponuja holistycznym spojrzeniem na problemy gospodarowania odpadami. Zgodnie ze strategig uczelni, kierunek
jest unikalny i wykorzystuje komplementarnos¢ ksztatcenia technicznego z aspektami przyrodniczymi, ekonomicznymi i spoteczny. To
zwieksza atrakcyjnos$¢ absolwentéw na rynku pracy, bo rozumiejg oni zaréwno technologie, jak i kontekst ekonomiczno-prawny
recyklingu.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

W odpowiedzi na szybko postepujace zmiany srodowiskowe i znaczng ilo$¢ odpadéw generowanych przez dziatalnos$¢ cztowieka,
zauwazalny jest wzrost liczby przedsiebiorstw zajmujgcych sie przetwarzaniem odpadéw. Zmiana ta wpisuje sie w obecny trend
przechodzenia z gospodarki liniowej na gospodarke o obiegu zamknietym. W rezultacie rosnie zapotrzebowanie na specjalistow, ktérzy
moga utatwic szybki rozwdj tego sektora gospodarki.

Wiele zaktadéw produkcyjnych, w celu obnizenia kosztéw i zmniejszenia wptywu na $rodowisko, analizuje swoje procesy produkcyjne w
celu uwzglednienia recyklingu i ponownego wykorzystania strumieni odpadéw w celu odzyskania cennych komponentéw. Dziedzina
gérnictwa miejskiego - inzynierii recyklingu ksztatci absolwentéw, aby przewodzili zmianom we wspdtczesnym Swiecie poprzez
opracowywanie innowacyjnych technologii i proceséw przeksztatcania ktopotliwych odpadéw w wartosciowe pétprodukty. Ci absolwenci
szybko znajduja zatrudnienie w branzy przetwarzania odpadéw i tatwo integruja sie z interdyscyplinarnymi projektami, ktére wymagaja
kreatywnego myslenia i stosowania wiedzy z réznych dziedzin.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Urban Mining - inzynieria recyklingu, jest zgodny z misja Politechniki Wroctawskiej w zakresie (1)
ksztattowania osobowosci twérczych, krytycznych i tolerancyjnych studentéw poprzez wigczenie tych wartosci do efektéw ksztatcenia
Urban Mining - inzynieria recyklingu; (2) dgzenia do wysokiej jakosci edukacji uczniéw poprzez stwarzanie warunkéw do swobodne;j
dyskus;ji i krytyki z poszanowaniem prawdy, praw wtasnosci i norm etycznych; (3) kultywowania wartosci i tradycji uczelni,
wszechstronnej wspétpracy z innymi uczelniami poprzez udziat studentdw w programie Erasmus oraz zajecia praktyczne realizowane w
formie projektéw i prac dyplomowych w Srodowisku gospodarczym w kraju i za granicg; (4) dazenia do godnego miejsca w dziedzinie
ksztatcenia specjalistéw z zakresu Urban mining -inzynieria recyklingu ws$réd uczelni krajowych i zagranicznych.

Plany rozwojowe Wydziatu Chemicznego oraz Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii s zgodne ze strategig Uczelni. Oba wydziaty
facza kompetencje teoretyczne, badawcze i eksperckie z kompetencjami dydaktycznymi i edukacyjnymi. Sa réwniez uznanymi
osrodkami badawczymi i dydaktycznymi w kraju i za granica. Zgodnie z zasadg przyjeta na Politechnice Wroctawskiej studia na kierunku
Urban Mining - inzynieria recyklingu majg charakter ogélnoakademicki. Program studiéw spetnia wszystkie wymagania obowigzujacego
prawa i jest zgodny z Europejska i Polskg Rama Kwalifikacji. Zgodnie ze strategia Uczelni, proponowany program studiéw na kierunku
Urban Mining - inzynieria recyklingu jest wyjatkowy, gdyz wykorzystuje komplementarno$¢ ksztatcenia technicznego z
zainteresowaniami przyrodniczymi, ekonomicznymi i spotecznymi opartymi na wiedzy z zakresu nauk scistych, co zwieksza jego
atrakcyjnos¢ na ksztatceniu. rynek. Zgodnie ze strategig Uczelni i planami rozwojowymi Wydziatu, w trakcie studidéw, w trakcie realizacji
projektow i prac dyplomowych, tworzony jest kontakt studentéw z otoczeniem gospodarczym. Zgodnie ze strategiag rozwoju Uczelni
systematycznie podnoszona jest jakos$¢ ksztatcenia, co skutkuje wzrostem kompetencji dydaktycznych pracownikdw poprzez ich rozwdj
naukowy, staze i szkolenia. Program studiéw w Urban Mining - inzynieria recyklingu obejmuje zestaw efektéw uczenia sie i zwigzanych z
nimi tresci merytorycznych ksztatcenia, umozliwiajgcych absolwentom skuteczne konkurowanie na rynku pracy. Po ukofczeniu kierunku
studenci sg przygotowani do kontynuowania studiéw w Szkole Doktorskiej i prowadzenia badan. Absolwenci studiéw majg réwniez
Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego dziatania na rzecz swojego rozwoju zawodowego we wspotpracy z Uczelnia.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_UMR_W01 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie analiz statycznych, P7U_W, P7S_WG
niezbednych do opisu i analizy danych pomiarowych w obszarze
urban mining
K2_UMR_W02 Rozumie techniczne i pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci P7U_W, P7S_WK P7S_WG_INZ
inzynierskiej i wynikajaca z niej odpowiedzialnos¢ oraz potrafi
przewidywac i uwzglednia¢ w praktyce skutki tej dziatalnosci dla
$rodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki
K2_UMR_WO03  Zna istote i rozumie cele funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz P7U_W, P7S_WK P7S_WK_INZ
rozpoznaje réznorodne problemy w poszczegélnych obszarach
funkcjonalnych, takze w kontekscie uwarunkowan wystepujacych w
otoczeniu przedsiebiorstw
K2_UMR_WO04  Znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P7U_W, P7S_WK P7S_WK_INZ
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz ma wiedze
dotyczaca koniecznosci zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej
K2_UMR_WO05 Ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdéing w zakresie identyfikacji P7U_W, P7S_ WG P7S_WG_INZ
i oceny aspektéw Srodowiskowych oraz technologii stosowanych w
obszarze przetwarzania odpadéw
K2_UMR_WO06  Ma ugruntowang wiedze na temat zastosowania urban mining w P7U_W, P7S_WG P7S_WK_INZ
gospodarce o obiegu zamknietym
K2_UMR W07 Zna zasady zintegrowanej polityki produktowej oraz potrafi P7U W, P7S_ WG P7S_WK_INZ
scharakteryzowad powszechnie stosowane oceny cyklu zycia dla
surowcédw wtérnych
K2_UMR_WO08 Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7U_W, P7S_WG
systemdéw w obszarze gospodarki o obiegu zamknietym, w tym ich
planowania i projektowania gospodarki zasobooszczednej
K2_UMR_W09  Ma ugruntowang wiedze na temat technologii, urzadzen i ich P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
rozwigzan konstrukcyjnych z obszaru urban mining
K2_UMR_W10 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie technik pomiarowych P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
stosowanych w obszarze urban mining
K2_UMR W11 Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7U W, P7S_ WG P7S_WG_INZ
modelowania systemdw i proceséw w urban mining wraz z wiedzg o
zakresie ich zastosowania oraz zna podstawowe metody i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zadan w tym zakresie
K2_UMR_W12 Zna tendencje rozwojowe w urban mining P7U_W, P7S_WG P7S_WK_INZ
Umiejetnosci
K2_UMR_UO1 Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i przeprowadzac P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
symulacje komputerowe umozliwiajace ocene cyklu zycia surowcéw
wtérnych oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
K2_UMR_U02 Potrafi dokona¢ bilanséw masowych i energii wybranych proceséw i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
urzadzen, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi; a takze
potrafi postugiwad sie oprogramowaniem wspomagajacym
projektowanie
Efekty uczenia sie 7/76



Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_UMR_U03 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
oraz wykorzystywac je do formutowanie wtasnych niezaleznych
whnioskéw
K2_UMR_U04 Posiada rozwiniete umiejetnosci badawcze: formuje proste hipotezy i  P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
problemy badawcze, dobiera adekwatne metody, techniki i narzedzia P7S_UU
badawcze, opracowuje, prezentuje i interpretuje wyniki badan,
wyciaga wnioski, wskazuje kierunki dalszych badan z zakresu urban
mining
K2_UMR_U05 Rozumie teksty ze swojej dyscypliny, np. dokumentacje biznesowa i P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
techniczng; potrafi pozyskiwac z réznych zrédet niezbedne informacje, P7S_UK, P7S_UO
dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi
dla jezyka specjalistycznego srodkami jezykowymi, aby skutecznie
porozumiewac sie w srodowisku zawodowym
K2_UMR_U06 Potrafi opracowac koncepcje systemu i zaplanowaé procesy w P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
obszarze przetwarzania surowcéw wtérnych uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi oraz potrafi dokona¢ analizy sposobu ich
funkcjonowania i pracy
K2_UMR_U07 Potrafi wykona¢ obliczenia techniczno-technologiczne elementéw P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
systemow w obszarze przetwarzania surowcéw wtérnych uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi
K2_UMR_U08 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
i technologii w urban mining
K2_UMR_U09 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty uzywajac wtasciwych P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
metod, technik i narzedzi
K2_UMR_U10 Potrafi wspétdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych P7U_U, P7S_UO,
P7S_UU
K2_UMR_U11 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna zawierajaca P7U_U, P7S_UW,

wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb jej realizacji i
osiagniete efekty; potrafi wskazad alternatywne mozliwosci i kierunki
rozwigzania analizowanego problemu

Kompetencje spoteczne

P7S_UK, P75_UO

K2_UMR_KO01 Jest gotdw do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia oraz P7U_K, P7S_KK
dziatania; jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okresSlonego zadania

K2_UMR_K02 Ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i P7U K, P7S_KR
skutkéw dziatalnosci, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2_UMR_KO03 Jest gotdw do wspdtpracy w zespole, dostosowujac sie do okreslonych  P7U_K, P7S_KO
przepiséw i regut, zachowujac zasady fair play

K2_UMR_K04 Dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez ~ P7U_K, P75 _KO,
inicjowanie dziatah na rzecz interesu publicznego P7S_KR

K2_UMR_K05 Jest gotdw uczy( sie przez cate zycie i krytycznie oceniaé posiadang P7U_K, P7S_KK
wiedze i odbierane tresci

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz P7S_UK

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Urban Mining - inzynieria recyklingu

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
120
1500

81/120 (67.5%)

69.8

61.4

39/120 (32.5%)

5

11

9/76



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 6
Semestr2 6
Semestr3 6

Semestr4 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtdrzenia przedmiotu nalezy go
powtdrzy¢ w kolejnym semestrze, w ktérym jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢é w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie w odniesieniu do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w catym cyklu ksztatcenia odbywa sie w
odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotowych (sylabusach). Co do zasady prowadzona jest ona za pomoca kartkdwek,
kolokwidéw i egzamindw, w trakcie ktérych student ma za zadanie wykaza¢ sie odpowiednim poziomem wiedzy. Efekty uczenia sie z
zakresu umiejetnosci sa weryfikowane w trakcie zaje¢ praktycznych, a takze na podstawie opracowywanych sprawozdan, projektéw i
prac koncowych.

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na
wynikach badanh naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekunéw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze
studentami. Podstawe ksztatcenia stanowig przedmioty laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studidéw
prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadanh teoretycznych i praktycznych stawianych przed
studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sa nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentéw trakcie
zajec. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmuja
m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych. Program uzupetniajg przedmioty
humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajacym wiedze teoretyczng studenta oraz
prezentacja pracy dyplomowej magisterskiej.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na Il stopniu studiéw obejmuje Prace dyplomowg (300h), i Seminarium Dyplomowe (30h) oraz konczy sie
Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego sktadajaca sie z pracownikdw Wydziatu Chemicznego. Komisje
egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki do Egzaminu Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich
efektdw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla programu studidw Il stopnia na kierunku Urban Mining -
inzynieria recyklingu i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowej.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na prezentacje multimedialng pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajgce z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 10 min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin, w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studidw. Lista obowiazujacych zagadnieh do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowg Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowa Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
przedmioty pod katem zgodnosci z treSciami programowymi na kierunku Urban Mining - inzynieria recyklingu.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

Urban Mining - inzynieria recyklingu

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody statystyczne w gospodarce odpadami

Podstawy proceséw przerébczych

Urban mining - uzytecznos¢ odpadéw

Czynniki biologiczne w procesach przemystowych

Blok przedmiotéw wybieralnych 1
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Podstawy GIS
Grafika inzynierska
Blok przedmiotéw wybieralnych 2
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Podstawy inzynierii procesowej
Podstawy projektowania proceséw technologicznych

Aspekty formalno-prawne i ekonomiczne udostepniania
eksploatacji depozytéw antropogenicznych

Przedmiot humanistyczno-menadzerski
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Filozofia

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 45

Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 45

Projekt: 45
Projekt: 45

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

4

Laboratorium: 2
Seminarium: 2

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Etyka nowych technologii

Socjologia organizacji i kierowania

Komunikacja spoteczna

Lektorat 2.2

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Cwiczenia: 60

375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Metody identyfikacji strumieni odpadéw i ocena potencjatu

surowcowego

Identyfikacja i ocena aspektéw Srodowiskowych

Narzedzia oceny cyrkularnosci

Techniki i technologie zagospodarowania zt6z

antropogenicznych

Raportowanie ESG

Inzynieria procesowa

Analiza GOZ w procesach przerébczych

Lektorat 2.1

Wyktad: 30
Projekt: 45

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 60

Wyktad: 15
Projekt: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

375

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 4

1
3

Wykfad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 2
Projekt: 4

Wyktad: 1
Projekt: 3

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizyczne i fizykochemiczne metody przerobu odpadéw

Chemiczne i biologiczne metody przerobu odpaddéw

Metody instrumentalne w analizie produktéw i
biomonitoringu

BHP przy gospodarowaniu odpadami

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 90
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 75

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

375

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2

Laboratorium: 4

Seminarium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 6

Seminarium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 6

Wyktad: 1
Projekt: 2
Seminarium: 1

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Studium wykonalnosci projektu

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Praca dyplomowa: 30
Praca dyplomowa: 300

375

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

2
25
30

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Politechnika Wroctawska

Metody statystyczne w gospodarce odpadami

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PM.04855.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
zna terminologie i procedury stosowane w analizie danych.

zna podstawowe statystyki opisowe.

zna zasady podejmowania decyzji opartych na wynikach analiz
statystycznych.

posiada wiedze o metodach statystyki matematyczne;.
posiada 0gdlng wiedze o metodach analizy wielowymiarowej.
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia komputerowe do celéw
analizy statystycznej.

Efekt kierunkowy

K2_UMR_WO01,
K2_UMR_W10

K2_UMR_W01

K2_UMR_W01,
K2_UMR_W10

K2_UMR_W01
K2_UMR_W01

K2_UMR_UO1,
K2_UMR_U03
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K2_UMR_UO1,

PEU_U02 potrafi zastosowac poznane statystyki opisowe do celéw analizy. K2 UMR U03
PEU U3 potrafi zaplanowa¢ i samodzielnie przeprowadzi¢ analize K2_UMR_UO01,

- statystyczna. K2_UMR_U03
PEU_U04 potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki analizy statystycznej. Eg—gmg—ﬂgé

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie studentéw do podstawowych pojec i metod statystyki opisowe;.

Omowienie kluczowych metod wizualizacji i reprezentacji danych.

Przedstawienie podstawowych zagadnien statystyki matematyczne;j.

Zapoznanie studentéw z metodami testowania rozktadu danych oraz badania homogenicznosci wariancji.
Wyjasnienie zasad oraz zastosowan testéw parametrycznych i nieparametrycznych.

Omowienie metod skalowania oraz transformacji danych w analizie statystyczne;.

Zapoznanie studentéw z teoria i zastosowaniami modeli regresyjnych.

Przedstawienie wybranych technik wielowymiarowej analizy danych.

Rozwiniecie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej oraz analizy przyktadéw

LoOoNOU AWM

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy proceséw przerdbczych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PK.04856.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

charakteryzuje i opisuje podstawowe metody przerdbcze.

okresla wtasciwosci surowcéw uzytecznych i wskazuje oraz
uzasadnia wybér metod przerébczych tych surowcéw.

Z zakresu umiejetnosci

stosuje laboratoryjne metody proceséw przerdbczych, w zakresie:
podstawowych pomiaréw w procesach przerébczych, proceséw
rozdrabniania i klasyfikacji, wzbogacania grawitacyjnego,
magnetycznego, flotacji i ftugowania chemicznego oraz oznaczania
parametréw fizykomechanicznych surowcéw uzytecznych.

Efekt kierunkowy

K2_UMR_WO05,
K2_UMR_W08,
K2_UMR_W09

K2_UMR_WO05,
K2_UMR_W08,
K2_UMR_W09

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U06
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PEU_U02 potrafi oblicza¢, analizowac i ocenia¢ bilanse proceséw separacji.

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podczas realizacji przedmiotu student zapozna sie z zagadnieniami zwigzanymi z podstawami zaréwno fizycznych jak i
fizykochemicznych proceséw separacji, stosowanych w gérnictwie miejskim, takich jak: sortowania, klasyfikacji,
rozdrabniania, separacji magnetycznej, grawitacyjnej, elektrycznej i optycznej oraz procesu flotacji, metod
hydrometalurgicznych i pirometalurgicznych. Pozna zasady charakterystyki przebiegu procesu separacji poprzez jego opis,
analize, ocene i poréwnanie. Ponadto student zapozna sie z metodyka prowadzenia procesu separacji oraz podstawowg
budowa i zasadami dziatania urzadzen i maszyn stosowanych w omawianych procesach przerébczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
18
20

18

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Urban mining - uzytecznos¢ odpaddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Urban Mining - inzynieria recyklingu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PK.04857.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 45 godz., 4 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K2_UMR_W02,
K2_UMR_W04,
K2_UMR_WO05,

Zna i rozumie zatozenia miejskiego gérnictwa oraz posiada wiedze | K2_UMR_WO06,

0 procesach przetwdrczych.

Zna zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym i wie czym rézni sie

ona od gospodarki linowej.

K2_UMR_W07,
K2_UMR_W10,
K2_UMR_W11,
K2_UMR_W12

K2_UMR_W02,
K2_UMR_W0§,
K2_UMR_W07,
K2_UMR_W11,
K2_UMR_W12

20/76



K2_UMR_WO5,

Zna zatozenia analizy cyklu zycia jako narzedzia wykorzystywanego K2_UMR_W06,

PEU_WO3 w gospodarce o obiey uyzamk)rln tJm ) ! = ’ K2_UMR_WO7,
g9osp 9 &ty K2_UMR_W10,

K2_UMR_W12

K2_UMR_W02,

K2_UMR_W04,

PEU W04 Zna przyktady wykorzystania surowcéw wtérnych/odnawialnych K2_UMR_WO05,
- w przemysle. K2_UMR_W06,
K2_UMR_W07,

K2_UMR_W12

PEU WO5 Ma wiedze o instrumentalnych spektroskopowych metodach K2_UMR_W10,
- analizy K2_UMR_W12
PEU_WO06 Zna podstawowe zagadnienia BHP. K2_UMR_W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

Zrozumienie zatozeh gospodarki o obiegu zamknietym i wyjasnienie czym rézni sie ona od gospodarki linowe;j.
Zrozumienie zatozenh analizy cyklu zycia jako narzedzia wykorzystywanego w gospodarce o obiegu zamknietym.
Poznanie biologicznych, chemicznych i fizycznych metod waloryzacji surowcéw wtérnych.

Zrozumienie etapédw niezbednych do rozwoju nowych technologii

Zdobycie wiedzy na temat metod instrumentalnych stosowanych do oznaczania pierwiastkéw, substancji organicznych i
nieorganicznych w réznych materiatach

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 45
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Czynniki biologiczne w procesach przemystowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3UMRS.51PK.04858.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat pozyskiwania i identyfikacji mikroflory

PEU_WO01 wybranych produktéw antropogenicznych i zna zasady K2_UMR_Wo1,
L N = . K2_UMR_W09
wykorzystania mikroorganizméw w ochronie srodowiska. - -
Z zakresu umiejetnosci
potrafi opracowac koncepcje waloryzacji i wykorzystania
. o . p K2_UMR_U06,
PEU_UO1 mikroorganizmow w zagospodarowaniu odpaddw K2 UMR U0

antropogenicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pozyskiwanie, doskonalenie i identyfikacja szczepdw mikrobiologicznych o znaczeniu praktycznym.
Mikroflora wybranych produktéw antropogenicznych - wybrane zagadnienia.
Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska - wybrane zagadnienia.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy GIS

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PK.04860.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Postuguje sie narzedziami geoinformatycznymi w zakresie
PEU_UO1 pozyskania, zarzadzania i przetwarzania oraz integracji danych K2_UMR_U06
przestrzennych (rastry i warstwy wektorowe GIS).
PEU U02 Dobiera i stosuje narzedzia .GIlS do apqllz zjawisk i procesow . K2 UMR U02
- zachodzacych w przestrzeni niezaleznie od platformy sprzetowe;. - -
PEU UO3 ROZWIQZ.UJe wybrane problemy przestrze_nne z wykorzystaniem K2 UMR UO1
- narzedzi analiz rastrowych i wielokryterialnych. - -
Przygotowuje i udostepnia dane przestrzenne z uzyciem
PEU_U04 dostepnych platform internetowych. K2_UMR_U06
. o . K2_UMR_UO01,
PEU_UO05 Interpretuje wyniki analiz przestrzennych. K2_UMR_U06

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie i oméwienie komponentéw systeméw informacji geograficznej

2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zarzadzania bazami danych przestrzennych
3. Poznanie podstawowych metod, procedur oraz etapdw analizy przestrzennej

4. Wyksztatcenie umiejetnosci formowania procedur w jezyku formalnym, i ich realizacji przy uzyciu programéw systemoéw

informacji geograficznej

5. Poznanie zasad wizualizacji danych przestrzennych w srodowisku GIS

6. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami GIS do rozwigzywania wybranych probleméw o charakterze
przestrzennym oraz analiz zjawisk i proceséw zachodzacych w przestrzeni niezaleznie od platformy sprzetowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PK.00331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie zastosowac zasady rysunku technicznego oraz wymagania
norm w procesie tworzenia dokumentacji technicznej.

Potrafi odwzorowac elementy ptaskie i przestrzenne w rzutach.

Posiada umiejetnos¢ przedstawiania i wymiarowania przedmiotéw
istniejgcych i projektowanych zgodnie z zasadami rysunku
technicznego.

Posiada umiejetnosci wystarczajace do czytania rysunkéw
projektowych i schematéw instalacji chemicznej.

Potrafi obstugiwa¢ aplikacje systemu CAD w zakresie
wystarczajacym do tworzenia dokumentacji technicznej
w programach tego typu.

Efekt kierunkowy

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zasady rysunku technicznego oraz nauke poprawnego czytania i wykonywania rysunkéw
projektowych. Obejmujg réwniez umiejetnos¢ wykorzystania komputerowego wspomagania w tworzeniu i modyfikacji
dokumentacji techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy inzynierii procesowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PK.01431.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

analizuje prace aparatéw i urzadzen wystepujacych w instalacjach

PEU_UO1 przemystowych wykorzystujgc zasady hydrostatyki g—gms—ggg
i hydrodynamiki. - -

K2_UMR_U02,

PEU_U02 Dobiera pompy oraz inne urzadzenia przeptywowe. K2_UMR_UO03,

K2_UMR_U06

Stosuje odpowiednie urzadzenia pomiarowe do okreslania spadku K2_UMR_U02,

PEU UO3 L . s . K2_UMR_UO03,

- cisnienia oraz oblicza predkosci przeptywu ptynow. K2 UMR UO6

Oblicza pole powierzchni wymiany cieptfa i okresla parametry pracy K2_UMR_U02,

PEU_U04 AR K2_UMR_UO03,

wymiennikéw ciepta. K2 UMR UO6

Sylabusy
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Rozwiazuje bilanse masy i okresla parametry pracy wybranych K2_UMR_U02,

PEU_U05 L K2_UMR_U03,
wymiennikow masy. K2 UMR U06

K2_UMR_UO01,

Dobiera i projektuje podstawowe aparaty procesowe w wybranych | K2_UMR_U02,

PEU_U06 operacjach i procesach jednostkowych wymiany pedu, ciepta K2_UMR_UO3,
i masy. K2_UMR_UO06,

K2_UMR_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdéwienie zasad inzynierii procesowej, zjawisk i praw fizycznych wykorzystywanych w inzynierii procesowe;j.

Zapoznanie studentéw z chemicznymi i fizycznymi podstawami wybranych operacji i proceséw inzynierii procesowe;.
Zapoznanie studentéw z metodami obliczeniowymi procesdw inzynierii chemicznej.

Wykorzystanie nabytej wiedzy do projektowania wybranych proceséw i aparatéw wykorzystywanych w inzynierii procesowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania proceséw technologicznych

Kierunek studiow

Urban Mining - inzynieria recyklingu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51PK.04862.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

potrafi opisa¢ dziatanie aparatury i urzadzen wystepujgcych
w instalacjach przemystowych z wykorzystaniem praw fizyki
i chemii.

potrafi stworzy¢ schemat ideowy koncepcji technologiczne;j.

potrafi integrowaé procesy i operacje jednostkowe.

Efekt kierunkowy

K2_UMR_U01,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U07

K2_UMR_UO1,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07

K2_UMR_U01,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07
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K2_UMR_UO1,

otrafi dobra¢ odpowiednig aparature i urzadzenia do realizacji K2_UMR_U02,

PEU_U04 potrafi dok powiednia ap Gurza J K2_UMR_U03,
proceséw i operacji jednostkowych. K2 UMR UO6

K2_UMR_UO7

K2_UMR_UO1,

PEU_UO05 potrafi przedstawi¢ lokalizacje urzadzen i jednostek w przestrzeni. | K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07

K2_UMR_U01,

umie korzystac ze zrédet danych o wtasciwosciach surowcéw K2_UMR_U02,

PEU_UO06 roduktow it ' K2_UMR_U03,
P P- K2_UMR_U06,

K2_UMR_U07

K2_UMR_U01,

umie opisac zaleznosci i dziatania pomiedzy poszczegdinymi K2_UMR_U02,

PEU_UO7 operacjami a procesami jednostkowymi stuzacymi do realizacji K2_UMR_UO03,
okreslonego dziatania technologicznego. K2_UMR_UO06,

K2_UMR_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zrozumienie procesu projektowania technologicznego.

C2 Zrozumienie przebiegu dziatan przy tworzeniu nowych technologii procesu produkcyjnego.

C3 Zapoznanie studentéw z prawidtowym sposobem tworzenia schematu ideowego, diagramu PFD (przebiegu procesu),
rzutu pionowego.

C4 Zrozumienie znaczenia analizy handlowej, patentowej i marketingowej w tworzeniu nowej technologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Aspekty formalno-prawne i ekonomiczne udostepniania eksploatacji
depozytdéw antropogenicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51HS.04863.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Rozumie znaczenie wykorzystania surowcéw wtdrnych K2_UMR W03,

- w gospodarce. K2_UMR_W04
PEU W02 Ma wiedze o regulacjach prawnych w zakresie sktadowania K2_UMR_W03,

- i wytwarzania odpadéw z depozytéw antropogenicznych K2_UMR_W04
PEU W03 Ma wiedze o podstawowych metodach oceny optacalnosci K2_UMR_W03,

- inwestyciji. K2_UMR_W04
PEU W04 Potrafi zdefiniowad projekt polegajacy eksploatacji ztoza surowcéw | K2_UMR W03,

- wtérnych. K2_UMR W04
PEU WO5 Potrafi zdefiniowad ryzyka prawne w zakresie zagospodarowania K2_UMR_W03,

- odpaddw. K2_UMR_W04

Sylabusy
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PEU W06 Potrafi dokona¢ analizy poréwnawczej w wymaganiach formalno-
- prawnych dla réznych krajéw (Polski, UE, OECD)
Potrafi zastosowac¢ zdefiniowane wymagania prawne dla projektéw
PEU_WO07 e
- urban mining.
PEU_WO08 Potrafi wykorzysta¢ dobre praktyki w tym zakresie

K2_UMR_WO03,
K2_UMR_W04

K2_UMR_WO03,
K2_UMR_W04

K2_UMR_W03,
K2_UMR_W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie regulacji prawnych w zakresie sktadowania i wytwarzania odpaddéw z depozytdw antropogenicznych
2. Zrozumienie znaczenia wykorzystania surowcéw wtérnych w gospodarce

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec¢ studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
12
10
11

12

Liczba godzin

75
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Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51HS.00005.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
PEU_WO01 uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej K2_UMR W03
zwiazanej z kierunkiem studidw.
PEU_WO02 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji. K2_UMR_W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg gtéwne zagadnienia filozoficzne. Ich poznanie pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne
wyzwania wspbtczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii, jako rodzaju ludzkiej wiedzy o Swiecie, omawiane sg
zagadnienia zwigzane z kluczowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii, ontologii, teorii
argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdr zagadnieh zamierzone sa na wsparcie
rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich $wiadomosci w zakresie spotecznej

odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Etyka nowych technologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51HS.00363.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Poprawnie charakteryzuje organizacyjne procesy oceny technologii

PEU_WO01 w kontekscie wybranych etycznych dylematdw wspdtczesnej K2_UMR W03
cywilizacji.
Prawidtowo identyfikuje opisowe i normatywne aspekty tworzenia i

PEU_WO02 uzytkowania nowych technologii, w tym dotyczace procesu i K2_UMR_W04

praktyki oceny technologii. Rozréznia normy etyczne od prawnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia etyki nowych technologii przedstawionej zaréwno w formie
teoretycznej refleksji jak i dziedziny praktycznych umiejetnosci. S to nastepujgce zagadnienia i obszary tematyczne:
definicja i struktura dylematu moralnego, etyczne dylematami wspédtczesnej cywilizacji; wybrane regulacje etyczne i
prawne, problematyka etycznych i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci technicznej i zarzadczej.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Socjologia organizacji i kierowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51HS.00819.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

zaréwno w odniesieniu do jej otoczenia, jak i jej wnetrza. Rozréznia | K2_UMR W03

zarzadzania: zarzadzania pracownikami, zespotem, przewodzenia,

Semestr
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje czynniki warunkujace funkcjonowanie organizacji,
PEU_WO01

obszary funkcjonalne organizacji.

Charakteryzuje uwarunkowania dotyczace spotecznego wymiaru
PEU_WO02

motywowania, rozwigzywania konfliktéw, komunikowania, dzielenia | K2_UMR_W04

sie wiedza, w tym zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej

i przemystowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot realizowany jest w formie wyktadu i koncentruje sie na przedstawieniu scocjologiczych aspektéw teorii oraz
praktyki funkcjonowania organizacji. Podczas zaje¢ omdwione zostang klasyczne modele organizacji oraz behawioralne
podejscie do relacji miedzyludzkich, uwzgledniajace znaczenie czynnika ludzkiego w zarzadzaniu. Szczegdlny nacisk

Sylabusy
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potozony bedzie na nowoczesne teorie organizacji oraz ich adaptacje do realiéw gospodarki rynkowej XXI wieku, w tym
proceséw globalizacji i cyfryzacji. Analizowana bedzie struktura organizacji jako efekt gry intereséw oraz walki o wtadze
miedzy jednostkami i grupami. Uczestnicy poznaja réwniez podstawowe funkcje, role oraz kluczowe umiejetnosci
menedzerskie niezbedne do skutecznego zarzadzania. Poruszona zostanie problematyka proceséw decyzyjnych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem zarzadzania czasem. Na zakonczenie wyktadu zostang zaprezentowane rézne style kierowania
oraz ich wptyw na efektywnos$¢ zespotu i atmosfere w organizaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.51HS.00345.25

Jezyki wyktadowe
polski

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student rozumie ztozono$¢ komunikowania spotecznego jako
PEU_WO01 przestrzeni dziatania organizacji spotecznych, zaréwno publicznych, | K2_ UMR W03

jak i prywatnych.

Student rozumie spoteczne konwencje wytwarzania débr
PEU_WO02 intelektualnych i zna podstawowe regulacje prawne w tym K2_UMR_W04

zakresie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot podejmuje tematyke z zakresu komunikacji spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem nastepujacych obszaréw:
ztozonos$¢ komunikowania spotecznego (media, instytucje publiczne, przedsiebiorstwa prywatne); komunikowanie jednostki
wobec komunikacji grupy i spoteczenstwa; kompetencje komunikacyjne nowoczesnego spoteczenstwa; komunikowanie i
zdrowie psychiczne; komunikowanie i organizacja - jak komuniuja przdsiebiorstwa i instytucje; technologizacja
komunikowania spotecznego. Zajecia prowadzone beda w oparciu o aktualny stan badan nad komunikacjg spoteczng z
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uwzglednieniem doswiadczen i potrzeb studentéw uczestniczacych w zajeciach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie projektu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.9F]0.04095.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Metody identyfikacji strumieni odpaddw i ocena potencjatu surowcowego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PK.04865.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze o systemach organizacji gospodarki odpadami K2_UMR_W09,
- komunalnymi. K2_UMR W10
. K2_UMR_W04,
PEU_W02 Ma wiedze o surowcach dostepnych w odpadach. K2 UMR_W09
PEU W03 Posiada wiedze dotyczaca oceny potencjatu surowcowego odpadéw | K2_UMR_ W02,
- komunalnych i zdeponowanych na sktadowiskach. K2_UMR_W10
K2_UMR W02,
. . . K2_UMR_W04,
PEU_WO04 Ma wiedze o nowoczesnych metodach pozyskiwania danych. K2 UMR_ W09,
K2_UMR W10

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Potrafi zidentyfikowa¢ odpady w zadanej przestrzeni geograficzne;.

Posiada umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami GIS do analiz
gospodarki odpadami w zadanej przestrzeni geograficzne;.

Posiada umiejetnos¢ rozwigzania wybranych probleméw
w gospodarce odpadami, przy wykorzystaniu analiz
przestrzennych.

Potrafi oceni¢ potencjat surowcowy w odpadach w zadanej
przestrzeni geograficznej.

Potrafi przedstawi¢ graficznie i interpretowac wyniki analiz
przestrzennych.

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07,
K2_UMR_U0S,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

K2_UMR_U03,
K2_UMR_UO06,
K2_UMR_U07,
K2_UMR_UO08,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

K2_UMR_U03,
K2_UMR_UO06,
K2_UMR_U07,
K2_UMR_U0S,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07,
K2_UMR_U08,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

K2_UMR_U03,
K2_UMR_UO06,
K2_UMR_U07,
K2_UMR_UO08,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

oueEwWwNhH

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu

Przedstawienie i omdwienie gtéwnych zatozen gospodarki odpadami komunalnymi.
Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie typizacji obszaréw w gospodarce odpadami komunalnymi.
Poznanie nowoczesnych metod i technik pozyskiwania danych przestrzennych.
Nabycie umiejetnosci oceny potencjatu surowcowego w wybranych odpadach.
Poznanie zasad wizualizacji danych przestrzennych w Srodowisku GIS

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie organizacji gospodarki odpadami w mysl idei urban mining.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Sylabusy

30

45

10

10

10
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

13

20

10

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

|dentyfikacja i ocena aspektéw Srodowiskowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PK.04866.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze z zakresu zarzgdzania srodowiskiem.

Posiada wiedze dotyczaca identyfikacji i klasyfikacji aspektéw
srodowiskowych.

Ma wiedze w zakresie monitoringu Srodowiska.

Posiada wiedze w zakresie gospodarowania terenami, emisji
do powietrza, gospodarki wodno-$ciekowej oraz zanieczyszczen
gruntu.

Efekt kierunkowy

K2_UMR_W02

K2_UMR_W02,
K2_UMR_W06

K2_UMR_W02,
K2_UMR_W06,
K2_UMR_W07,
K2_UMR_W09,
K2_UMR_W10

K2_UMR_WO02,
K2_UMR_WO086,
K2_UMR_WO07,
K2_UMR_WO09,
K2_UMR_W10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na zajeciach Student zapozna sie z gtéwnymi zatozeniami zarzadzania Srodowiskiem, z charakterystyka LCA projektéw
zagospodarowania odpadami, a takze z metodami identyfikacji aspektéw srodowiskowych zwigzanych z emisja do powietrza,
gospodarki wodno-$rodowiskowej, emisji do wod i gruntu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Narzedzia oceny cyrkularnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PK.04867.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Bozpoznfaje podstawowe metody oceny cyrkularnosci produktow K2 UMR W08
- i proceséw - -
PEU W02 Rozpoznajg powszechme'dostepn}a n'a'rzed2|a sfruzage do oceny K2 UMR W08
- cyrkularnosci produktow i proceséw i je odpowiednio dobiera - -
PEU W03 .Deﬁmu!e gtapy cyklu zycia produktdw i procesdw i poprawnie je K2 UMR W08
- identyfikuje - -
Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje teorie w celu przejScia od modelu liniowego K2_UMR_UO,
PEU_UO1 do gospodarki o obiegu zamknietym (circular economy) K2_UMR_U03,
90sp 9 &ty y K2_UMR_UO5
PEU U02 Stosuje teorie oparte na podejsciu gospodarki o obiegu K2_UMR_UO06,
- zamknietym do projektowania bardziej zréwnowazonych produktéw | K2_UMR_UQ7

Sylabusy

49 /76



PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Ocenia techniczne mozliwosci proceséw i systemow
przemystowych, ustugowych, spotecznych i produkcji podstawowe;j
w celu zminimalizowania wptywu na Srodowisko

Analizuje ztozone wspbtzaleznosci zaréwno lokalnych, jak
i globalnych probleméw zwigzanych z gospodarka odpadami

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje zasady pracy w grupie i przyjmuje odpowiedzialnos¢
za wiasng prace

Akceptuje i docenia potrzebe ciggtego uczenia sie.

Jest zorientowany na spoteczne aspekty praktycznego
wykorzystania posiadanej wiedzy.

Szanuje zasady obiektywnego formutowania opinii w sprawach
zawodowych oraz prezentowania swojej wiedzy w sposéb prosty
i zrozumiaty

Rozwdj myslenia cyrkularnego wsréd studentéw
Doskonalenie umiejetnosci studentéw w zakresie przemystu zwigzanego z odpadami, naprawami i ponownym

wykorzystaniem

Przekazanie studentom wiedzy o tym, jak wspomaga¢ przejscie do gospodarki cyrkularne;

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_UMR_U02,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_K03
K2_UMR_K03

K2_UMR_K03

K2_UMR K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Techniki i technologie zagospodarowania zt6z antropogenicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PK.04868.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Rozumie znaczenie wykorzystania surowcéw wtérnych K2_UMR_W04,
PEU_WO1 W cosbodaree ykorzy y K2_UMR_W05,
gosp : K2_UMR_W08
K2_UMR_WO05,
Zna metody i technologie pozyskiwania surowcéw K2_UMR_WO08,
PEU_W02 z antropo gniczn ch z{%z r%ie};kich K2_UMR_W03,
Pog y JsKich. K2_UMR_W10,
K2_UMR W11
PEU W03 Zna podstawowe metody oceny wptywu wybranych technik K2 UMR WO5
- i technologii na srodowisko. - -
- o . . K2_UMR_WO05,
PEU_WO04 Zna metody symulacji i optymalizacji proceséw produkcyjnych. K2 UMR_WO08

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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K2_UMR_U02,

PEU UO1 Potrafi przygotowad projekt pozyskania cennych surowcéw K2_UMR _U03,
- z antropogenicznych ztéz miejskich K2_UMR_UO06,
K2_UMR_U07
K2_UMR_U03,
PEU U02 Potrafi zastosowa¢ dobre praktyki w doborze metod i technologii K2_UMR_UO06,
- przetwarzania surowcéw z antropogenicznych zt6z miejskich K2_UMR_U07,
K2_UMR_U10
: K2_UMR_U02,
PEU_U03 iZtneacEr?glsc;tai\?vg;vgr?;;\?vciigkgceny wptywu wybranych technik K2_UMR_U09,
9 : K2_UMR_U10
K2_UMR_U03,
o . . K2_UMR_UO06,
PEU_U04 Zna metody symulacji i optymalizacji proceséw produkcyjnych. K2 UMR_UO7,
K2_UMR_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych
) o ., . . . K2_UMR_K02,
PEU_KO01 Potrafi przedstawic i uzasadnic¢ rozwigzanie problemu decyzyjnego K2 UMR K03

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie technologicznych, ekonomicznych i Srodowiskowych aspektéw zagospodarowania antropogenicznych zt6z

miejskich

2. Zrozumienie znaczenia wykorzystania surowcéw wtérnych w gospodarce
3. Poznanie metod optymalizacji proceséw eksploatacji surowcéw z antropogenicznych ztéz miejskich

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

10

10

13

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Raportowanie ESG
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PK.04869.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

K2_UMR W02,
K2_UMR W03,
Student przedstawia wiedze z zakresu raportowania ESG, w tym K2_UMR_W04,
przytacza obowigzujgce regulacje prawne obligujace podmioty K2_UMR_WO05,
do sporzadzania raportow. K2_UMR_W07,
K2_UMR_W08,
K2_UMR W11

K2_UMR_W02,
K2_UMR_W03,
K2_UMR_W05,
K2_UMR_W06

Student objasnia tres¢ i forme raportéw niefinansowych.

K2_UMR_W02,
Student objasnia role i znaczenie raportowania ESG. K2_UMR_W03,
K2_UMR W12
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

K2_UMR_U01,

K2_UMR_U02,

Student dobiera dane potrzebne do przygotowania raportu ESG K2_UMR_U03,

w firmach zarzadzajacych sktadowiskami odpadéw i/lub centrami K2_UMR_UO05,

unieszkodliwiania odpaddw. K2_UMR_UO06,

K2_UMR_U07,

K2_UMR_U10

. s iy K2_UMR_UO03,

Student ocenia kompletnos¢ i poprawnosc raportu. K2_UMR_U05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Studlent.jest zdplpyIQO pracy samodzielnej jak i w grupie, K2 UMR KO3
przyjmujac w niej rozne role. - -

. . K2_UMR_K02,

Student dba o Srodowisko naturalne. K2 UMR K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie zatozen raportowania ESG oraz struktury i zakresu raportéw nieinansowych.

2. Zagadnienia Srodowiskowe spoteczne i tadu korporacyjnego w raportach niefinansowych przedsiebiorstw.
3. Rola strategii ESG przedsiebiorstw.

4. Zrozumienie zatozeh zagadnienia ESG.

5. Poznanie narzedzi raportowania aspektéw srodowiskowych, spotecznych i tadu korporacyjnego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria procesowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PC.01439.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wskazuje zasady opracowywania projektu procesowego. Opisuje

X ! : o .| K2_UMR W02,
systemy zaopatrzenia w surowce i energie, analizuje i przygotowuje K2 UMR W04
PEU_WO01 dane procesowe do projektowania, wskazuje wymagania dotyczgce K2_UMR_W09'
jakosci surowcéw i otrzymywanych produktdw oraz wymagania K2_UMR_W11'

dotyczace ich magazynowania. - -
PEU_WO02 Dobiera aparaty i urzadzenia stosowane w inzynierii procesowej. K2_UMR_W09
K2_UMR_ W02,
PEU_WO03 Opisuje tendencje rozwojowe w procesach recyklingu. K2_UMR_W08,
K2_UMR W12

Z zakresu umiejetnosci

, . : . - K2_UMR_UO01,
PEU UO1 Wykpngjepbhczema prOJektowe wybranych operacji jednostkowych K2 UMR U02,
- w inzynierii procesowej. K2 UMR U07

Sylabusy
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Dobiera sekwencje proceséw jednostkowych do procesu

PEU U02 technologicznego. Dobiera indywidualne parametry proceséw K2_UMR _U03,
- i operacji jednostkowych wedtug opracowanego schematu K2_UMR_U06
ideowego.

PEU U03 Sporzadzq bilans materiatowy i energetyczny procesu K2 UMR U02
- technologicznego. - -
PEU_U0O4 Dobiera i/lub projektuje aparaty instalacji procesowe;. K2_UMR_U07

K2_UMR_U01,

Opracowuje uproszczony projekt procesowy instalacji K2_UMR_U02,

PEU_U05 rzemvstowei K2_UMR_U03,
Przemysiowe). K2_UMR_U0S,

K2_UMR_U07

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest SW|ador.n,y znaczenia i powigzan prIOJektov.ve.a.nla procesowego K2 UMR K04
- z aspektami srodowiskowymi, ekonomicznymi i jakosScig wyrobu. - -

PEU_K02 Wspotpracuje w grupie projektowej. Prezentuje wyniki pracy K2_UMR_K03

wtasnej i/lub grupy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs "Inzynieria procesowa" umozliwia studentom zdobycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem proceséw
technologicznych, w tym projektowaniem instalacji przemystowych. Omawiane sg zagadnienia dotyczace systemdw
zaopatrzenia w surowce i energie, jakosci surowcéw i produktdw oraz bilansowania proceséw. Studenci zapoznajg sie z
zasadami doboru aparatury procesowej i uktadéw kontrolno-pomiarowych, a takze z aspektami zréwnowazonego
projektowania w duchu gospodarki zasobooszczednej. Program obejmuje réwniez case studies dotyczace odzyskiwania
surowcow krytycznych i projektowania instalacji do przetwarzania odpadéw w systemach ciggtych i periodycznych. W czesci
projektowej studenci pracuja zespotowo nad opracowaniem uproszczonego projektu technologicznego, wykonujac m.in.
bilanse materiatowe i energetyczne, dobdr aparatury, schematy ideowe oraz technologiczno-aparaturowe. Podczas zajec
rozwijane sa kompetencje w zakresie wspotpracy zespotowej, prezentacji wynikéw oraz integracji wiedzy inzynierskiej z
aspektami Srodowiskowymi i ekonomicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 28
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Analiza GOZ w procesach przerdbczych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.52PK.04870.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_UMR_WO02,
Zna pojecie gospodarki o obiegu zamknietym, jego znaczenie K2_UMR_W06,
PEU_WO1 we wspétczesnym Swiecie oraz w gos odarce'od adami K2_UMR_WO7,
P y gosp P : K2_UMR_W09,
K2_UMR_W10
PEU W02 Wie jakie istniejg zrédta strumieni dla GOZ w procesach K2_UMR_W09,
- przerébczych. K2_UMR W10
Z zakresu umiejetnosci
K2_UMR_U01,
PEU UO1 Potrafi zidentyfikowac aspekty GOZ w procesach przerébczych. K2_UMR_U03,
K2_UMR_U10

Sylabusy
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Potrafi zaprojektowad proces przerébczy przy uwzglednieniu

K2_UMR_UO5,

PEU_U02 p K2_UMR_U06,
aspektow GOZ. K2_UMR_U07
K2_UMR_UO01,
Potrafi zaprojektowad proces pozyskania surowcow ze sktadowiska K2_UMR_U02,
PEU_UO3 odpadéw z uwzglednieniem GOZ K2_UMR_U06,
P g€ ' K2_UMR_U07,
K2_UMR_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Argumentuje wybrane przez siebie rozwigzania projektowe K2_UMR_K02,
- w oparciu o wiedze. K2_UMR_K04
. . K2_UMR_K02,
PEU_KO02 Uczestniczy w grupowych dyskusjach tematycznych. K2_UMR_K04
PEU KO3 Rozumie znaczenie wykonywanej przez siebie dokumentacji i ma K2_UMR K02,
- Swiadomos¢ ciggtego doskonalenie wiasnej wiedzy i umiejetnosci. | K2_UMR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wiedza z zakresu podstaw przerobu odpadéw
2. Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

10

10

13

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJ0S.9F]J0.04094.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 60/76



Politechnika Wroctawska

Fizyczne i fizykochemiczne metody przerobu odpaddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.54PK.04871.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze na temat podstaw fizycznych i fizykochemicznych oraz K2_UMR_W09,
PEU_WO01 metod separacji i odzysku surowcédw ze strumienia odpaddéw K2_UMR W11,
statych i ciektych K2_UMR_W12
Zna zasady gospodarki cyrkulacyjnej oraz metodologie odzysku K2_UMR_W03,
PEU_W02 roduktéw o wartosci dodane;j K2_UMR_W11,
P J K2_UMR_W12
Ma wiedze o wtasciwosciach surowcéw i materiatéw odpadowych,
P . . . : K2_UMR_W09,
w tym réznicach miedzy podstawowymi tworzywami, a takze - -
) ; : K2_UMR_W10,
PEU_WO03 o technologiach, systemach ich przetwarzania oraz metodach K2 UMR W11
badawczych stosowanych w ich analizie, uwzgledniajgc procesy K2_UMR_W12'

fizyczne i fizykochemiczne

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Potrafi wybrad i zastosowa¢ odpowiedniag metode separacji oraz
rozdziela¢ odpady state i ciekte, uwzgledniajac optymalizacje
proceséw

Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz wskazywac i stosowac procesy
fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne w technologiach
przerébczych materiatéw odpadowych, poddajac je krytycznej
ocenie i analizie

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry jakosciowo-iloSciowe
w technologiach i uktadach przerébczych oraz dokona¢ analizy
i oceny wynikéw przeprowadzonych proceséw

Potrafi przetwarza¢ odpady polimerowe z zastosowaniem
podstawowego sprzetu oraz wykorzystywa¢ metody i technologie
przetwarzania surowcéw do waloryzacji odpaddéw na cele
nawozowe i paszowe

Potrafi przygotowad prezentacje oraz napisa¢ raport z wynikéw
swoich badan, efektywnie wspédtpracujac w zespole

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest w stanie przygotowac krytyczny przeglad literatury naukowej
w danym temacie oraz swobodnie przekazywac¢ informacje

i prowadzi¢ dyskusje w zakresie fizycznych i fizykochemicznych
metod przetwarzania odpadéw

Jest zdolny do pracy w grupie, podejmowania w niej réznych rél
oraz krytycznej oceny odbieranych tresci w kontekscie
rozwigzywania problemdéw zwigzanych z wtasciwosciami

i mozliwosciami wykorzystania odpadéw oraz technologii ich
przerébki

Jest Swiadom zagrozen ekologicznych wynikajacych ze ztej
gospodarki odpadami i rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
tych probleméw

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U04,
K2_UMR_UO5,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_UOS,
K2_UMR_U09

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U04,
K2_UMR_UO05,
K2_UMR_UO06,
K2_UMR_UO08,
K2_UMR_U09

K2_UMR_U04,
K2_UMR_U06,
K2_UMR_U0S,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

K2_UMR_U04,
K2_UMR_U08,
K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U04,
K2_UMR_UOS5,
K2_UMR_U10

K2_UMR K02,
K2_UMR_K05

K2_UMR K01,
K2_UMR_K02,
K2_UMR_K03,
K2_UMR_K05

K2_UMR_K01,
K2_UMR_K02,
K2_UMR_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przedstawienie metod zagospodarowania odpaddw miejskich, zapoznanie z zatozeniami

gospodarki cyrkulacyjnej oraz fizykochemicznymi podstawami metod separacji odpaddéw statych i ciektych. Obejmuje réwniez

nauke rozrézniania sposobdw postepowania z odpadami polimerowymi o réznych wtasciwosciach fizykochemicznych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

45
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Seminarium 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 26
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 63/76



Politechnika Wroctawska

Chemiczne i biologiczne metody przerobu odpaddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.54PK.04872.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 90 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wskazuje surowce, metody i technologie przetwarzania K2_UMR_W09,
) L . ’ P s K2_UMR W10,
PEU_WO01 chemicznego i biologicznego w waloryzacji odpadow i wie, w jaki K2 UMR W1l
sposdb mozna odzyskac sktadniki z surowcéw wtornych. K2:UMR:W12
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykona¢ wieloetapowe procedury analityczne i dokona¢ K2 UMR U09
PEU_UO1 statystycznej oceny wynikéw analiz ich interpretacji pod katem K2_UMR_U10'

dokfadnosci czy precyzji oznaczen.

Sylabusy
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K2_UMR_U03,

Potrafi przeprowadzi¢ proces (bio)tugowania i (bio)odzysku metali K2_UMR_U0S,
PEU_UO2 wraz z doborem czynnikdw procesowych K2_UMR_U06,
' K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10
K2_UMR_U03,
PEU_U03 Egc;aﬁ przeprowadzi¢ proces chemicznej i biologicznej sekwestracji g:gm%ﬂgg
' K2_UMR_U09,
K2_UMR_U10
K2_UMR_UO03,
) L . . K2_UMR_UO05,
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment pozwalajgcy na odzyskanie - -
PEU_UO4 cennych sktadnikéw z wybranych z surowcéw wtérnych K2_UMR_U06,
' K2_UMR_UO09,
K2_UMR U10
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
e Zrozumienie podstaw proceséw jednostkowych w metalurgii
e Zapoznanie z reakcjami tugowania w procesach hydrometalurgicznych
e Zrozumienie zasad doboru warunkéw tugowania surowcéw wtérnych
e Zapoznanie sie z technikami separacji i oczyszczania
o Umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu tugowania
e Student nabywa umiejetno$¢ modelowania i doboru optymalnych parametréw procesu.
e Student nabywa umiejetnosci analizy pierwiastkowej.
e Zrozumienie korelacji miedzy fizjologig drobnoustrojéw a praktycznymi zastosowaniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 90
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 250

Sylabusy 65/76



Politechnika Wroctawska

Metody instrumentalne w analizie produktéw i biomonitoringu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.54PK.04873.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 75 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna techniki pomiarowe (w tym metody spektroskopowe, analizy

PEU_WO1

termicznej, chromatograficzne) i ich praktyczne zastosowania
w analizie Srodowiskowej i (bio)monitoringu pod katem oznaczen

K2_UMR_W10

zwiazkéw nieorganicznych i organicznych w réznych materiatach.

Opisuje walidacje metod analitycznych, charakteryzuje parametry

PEU_WO02

wyznaczane w procesie walidacji, zna pojecia i wymagania
w zakresie zapewnienia/kontroli jakosci badah oraz przedstawia

K2_UMR_W10

zasady dobrej praktyki laboratoryjnej.

PEU_WO3

PEU_W04

Zna zrédta zanieczyszczen srodowiska oraz posiada wiedze nt.
nowoczesnych technik remediacji.

Przedstawia technologie, urzadzenia i ich rozwigzania
konstrukcyjne z obszaru urban mining.

K2_UMR W12

K2_UMR_WO09,
K2_UMR_W11

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

66 /76



PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Charakterystyka oraz praktyczne zastosowanie metod instrumentalnych stosowanych do oznaczania pierwiastkéw,

Potrafi postugiwac sie réznymi metodami analizy chemicznej

w oznaczeniach sktadnikéw organicznych i nieorganicznych prébek.

Ocenia, czy metoda odpowiada zatozonemu celowi poprzez
obliczenie podstawowych parametréw analitycznych.

Potrafi opracowac koncepcje systemu i zaplanowad procesy

w obszarze przetwarzania surowcow wtdrnych uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi oraz potrafi dokona¢ analizy
sposobu ich funkcjonowania i pracy.

Potrafi pozyskiwa¢ niezbedne informacje z réznych Zrédet, dokona¢
ich interpretacji oraz krytycznej oceny.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z wiarygodnych, naukowych Zrédet
oraz wykorzystywac je do formutowania wtasnych wnioskéw.

Potrafi wspétdziata¢ w grupie.

K2_UMR_U09

K2_UMR_U08

K2_UMR_U06

K2_UMR_U05

K2_UMR_UO3

K2_UMR_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

substancji organicznych i nieorganicznych w réznych materiatach oraz metod rozdzielczych skfadnikéw prébek w oparciu o
techniki chromatograficzne. Rola metrologii w analityce. Walidacja metod analitycznych i aspekty akredytacji. Analiza
skazenia srodowiska oraz biomonitoring w oparciu o tradycyjne oraz nowoczesne techniki remediaciji.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 75
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

200

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

BHP przy gospodarowaniu odpadami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3UMRS.54PK.04874.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. , L K2_UMR W02,
PEU_WO01 Wyjasnia terminologie i procedury z obszaru BHP. K2_UMR_W03
. . . K2_UMR_WO02,
PEU_W02 Charakteryzuje zasady bezpiecznego wykonywania pracy. K2_UMR_W03
PEU W03 Klasyfikuje i opisuje zagrozenia w srodowisku pracy K2_UMR_W02,
- w przetwarzaniu odpadéw. K2_UMR_W03
PEU_WO04 Objasnia zasady wykonywania i analizy oceny ryzyka zawodowego. | K2_UMR_W03
PEU WO5 ObJasn{a zagadmema leakre5|e,uwarunkowan formalno-prawnych, K2 UMR W03
- metod i narzedzi badania wypaddw przy pracy. - -
PEU_W06 Przedstawia sposoby ksztattowania kultury bezpieczenstw i higieny K2_UMR_W03

pracy w zaktadach pracy.

Sylabusy 68/76



PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje klasyfikacji i identyfikacji zagrozenh przy gospodarowaniu
odpadami.

Szacuje i ocenia ryzyko zawodowe.

Student planuje dziatania korygujace i zapobiegawcze dla zagrozen
W miejscu pracy.

Analizuje wypadki przy pracy z wykorzystaniem réznych metod.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na krytyczna ocene odbieranych tresci oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
ukierunkowanych na BHP.

Docenia potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

K2_UMR_U06

K2_UMR_U06,
K2_UMR_U07

K2_UMR_U06

K2_UMR_U06

K2_UMR K01,
K2_UMR_K03,
K2_UMR_K04

K2_UMR_KO1,
K2_UMR_K03,
K2_UMR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Zagadnienia
podejmowane w ramach przedmiotu dotyczg aspektdw formalno-prawnych w obszarze BHP, zagrozeh w Srodowisku pracy,
oceny ryzyka zawodowego, analizy wypadkéw przy pracy oraz ksztattowania kultury BHP.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Studium wykonalnosci projektu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.58PK.00662.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna cykl projektu inwestycyjnego od etapu pomystu

do uruchomienia zaktadu i rozumie wzajemne powigzania miedzy
trzema odrebnymi fazami: przedinwestycyjng, inwestycyjna

i eksploatacyjna.

Ma wiedze i potrafi opisa etapy fazy przedinwestycyjnej
obejmujgce identyfikacje mozliwosci inwestycyjnych (studia szans),
analize alternatyw projektowych i wstepny wybér projektéw oraz
przygotowanie projektu (przedwykonalnosci i wykonalnosci studia).

Posiada wiedze na temat identyfikowania mozliwosci
inwestycyjnych w oparciu o obszar, branze przemystowg oraz
badania oparte na zasobach i szczegétowe badania mozliwosci
projektowych, ktére powinny nastepowac po wstepnych
identyfikacja ogélnych mozliwosci inwestycyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_UMR_W03,
K2_UMR_W04,
K2_UMR_W06,
K2_UMR_W07

K2_UMR_WO1,
K2_UMR_W02

K2_UMR_W01,
K2_UMR_W02,
K2_UMR_W03,
K2_UMR_W08,
K2_UMR_W11
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Sylabusy

Zna kluczowe pojecia i zagadnienia zwigzane ze wstepnym studium
wykonalnosci z uwzglednieniem m.in. szczegétowa analiza
wariantéw w nastepujgcych gtéwnych obszarach (elementach
sktadowych) opracowania: strategia projektowa lub korporacyjna,
koncepcja rynkowa i marketingowa, surowce i zaopatrzenie fabryki,
lokalizacja, lokalizacja i $rodowisko, inzynieria i technologia,
organizacja i koszty ogdlne, zasoby ludzkie, koszty pracy,
harmonogram realizacji projektéw i budzetowanie.

Ma wiedze na temat poszczegdlnych etapéw studium wykonalnosci
z uwzglednieniem analizy rynku, zarys koncepcji marketingowe;j,
identyfikacje i opis lokalizacji z uwzglednieniem wptywu
ekologicznego i Srodowiskowego, opis otoczenia spoteczno-
gospodarczego i kulturowego, charakterystyke surowce i inne
nakfady potrzebne do funkcjonowania zaktadu.

Potrafi opracowad uktad funkcjonalno-fizyczny zaktadu
przemystowego, program produkcyjny, potrafi okresli¢ zdolnosci
produkcyjne zaktadu i odpowiadajace im nakfady inwestycyjne oraz
koszty powstate w fazie eksploatacji.

Umie i potrafi zaplanowad organizacje potrzebng do zarzadzania
i kierowania cata dziatalnoscig zaktadu oraz tworzenia struktury
kosztéw ogdlnych.

Umie i potrafi okresli¢ harmonogram realizacji i budzet projektu
oraz opisa¢ charakterystyke gtéwnych zadan prac wdrozeniowych
oraz gtéwne ograniczenia, ktére zwykle maja szczegélny wptyw
na realizacje projektu.

Zna podstawowe aspekty analizy finansowej inwestycji projektéw
przemystowych oraz zna koncepcje wyceny.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wskaza¢ etapy procesu inwestycyjnego.

Potrafi wykona¢ analize ekonomiczna.

Potrafi przeprowadzi¢ analize legalnosci rozwigzania
technologicznego.

Potrafi sporzadzi¢ harmonogram projektu.

Potrafi wybrac technologie w oparciu o dostepna wiedze z zakresu
projektu.

Potrafi okresdli¢ stopien zaawansowania projektu.

K2_UMR_WO02,
K2_UMR_WO03,
K2_UMR_W08

K2_UMR_WO02,
K2_UMR_WO03

K2_UMR_WO01,
K2_UMR_W03,
K2_UMR_W08,
K2_UMR_W11

K2_UMR_W03,
K2_UMR_W07,
K2_UMR_W08,
K2_UMR W11

K2_UMR_W02,
K2_UMR_WO03

K2_UMR_WO1,
K2_UMR_W11

K2_UMR_UO1,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_UO1,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_UO5,
K2_UMR_U06

K2_UMR_U03,
K2_UMR_U05

K2_UMR_UO1,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_UO05,
K2_UMR_U06

K2_UMR_UO1,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_UO05,
K2_UMR_U06

K2_UMR_U01,
K2_UMR_U02,
K2_UMR_U03,
K2_UMR_UOS5,
K2_UMR_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z cyklem projektéw inwestycyjnych od etapu pomystu do uruchomienia zaktadu.

2. Przedstawienie zagadnien zwigzanych z podstawowymi aspektami opracowan przedinwestycyjnych, ktére pozwalaja
krok po kroku przeanalizowacd idee projektu i przedstawi¢ alternatywne rozwigzania.

3. Aby zdoby¢ wiedze na temat identyfikacji mozliwosci inwestycyjnych, nalezy uwzgledni¢ ogdlne i szczegdtowe
opracowania dotyczace mozliwosci, gotowe do zaprezentowania potencjalnym inwestorom.

4. Zrozumienie istoty i roli wstepnej oceny pomystu inwestycyjnego w formie wstepnego studium wykonalnosci.

5. Przedstawienie poszczegélnych etapéw studium wykonalnosci potrzebnego do podjecia decyzji inwestycyjnych i
sformutowania ostatecznej wersji projektu techniczno-ekonomicznego.

6. Zdobycie wiedzy z zakresu marketingu produktéw, dostarczenie niezbednych materiatéw, naktady, lokalizacja
zaktadu w optymalnym miejscu i zasobach ludzkich, planowanie techniczne i organizacyjne.

7. Znajomos$¢ wykonalnosci finansowej projektu, planowania struktury kosztéw ogélnych oraz planowania i bilansowania
realizacji projektu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie projektu 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Urban Mining - inzynieria recyklingu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3UMRS.58PK.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Praca dyplomowa: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student ma_pog’feblona wiedze na temat tematyki pracy K2 UMR W12
- dyplomowej - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Stuollent. potrafi pr;ygotowac i przedst.awic prezentacje ustna K2 UMR U11
- zawierajgca wyniki pracy dyplomowej, - -
Student potrafi uzasadni¢ dyskusje o sposobie jej realizacji
PEU_U02 i osiggnietych wynikach. K2_UMR_U11
PEU U03 lStudelnltlpotraﬁ pubI|czn|g prelzentowag wyniki wtasnych dokonanh K2 UMR U11
- i broni¢ ich podczas publicznej dyskus;ji. - -
PEU_U04 Student potrafi wskazac alternatywne mozliwosci i kierunki K2_UMR_U11

rozwigzania analizowanego problemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest gotowy do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia
PEU_KO01 i dziatania; jest gotowy do odpowiedniego priorytetyzowania K2_UMR K01
realizacji okreslonego zadania.

Jest gotowy do uczenia sie przez cate zycie i krytycznej oceny

PEU_KO02 - R
- otrzymanej wiedzy i tresci.

K2_UMR_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Umiejetnos¢ ustnej prezentacji wynikdw wiasnej pracy
Umiejetnos¢ pisemnej prezentacji wiasnych wynikéw badan.
Zapoznac sie z forma dyskusji publicznej w zakresie obrony wtasnych pogladdw i idei.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Urban Mining - inzynieria recyklingu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3UMRS.58PK.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 300 godz., 25 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi formutowad proste hipotezy i problemy badawcze,
dobiera adekwatne metody, techniki i narzedzia badawcze, potrafi
zbierac¢ i weryfikowad informacje przydatne do nauki konkretnego
zagadnienia,

Student potrafi tgczy¢ i uogéinia¢ informacje z réznych Zrédet,

Student potrafi syntetycznie i krytycznie przetworzy¢ zebrane
informacje, wskazuje kierunki dalszych badah w zakresie gérnictwa
miejskiego

Student potrafi przygotowaé pisemne opracowanie na wybrany
problem naukowy lub praktyczny.

Student potrafi przeprowadzac eksperymenty / wykonywac
projekty / budowaé oprogramowanie oraz opracowywac¢ wyniki
i wyciggac wnioski z ich osiggnie¢,

Efekt kierunkowy

K2_UMR_U04

K2_UMR_U04

K2_UMR_U04

K2_UMR_U04

K2_UMR_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest gotowy do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia
PEU_KO01 i dziatania; jest gotowy do odpowiedniego priorytetyzowania K2_UMR_KO01
realizacji okreslonego zadania.

Student jest gotowy do uczenia sie przez cate zycie i krytycznej

PEU_K02 D7 T
- oceny otrzymanej wiedzy i tresci.

K2_UMR_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zdobycie umiejetnosci planowania, przeprowadzania i analizowania wynikéw eksperymentéw naukowych

¢ Inspirowanie uczniéw do dalszego rozwoju i ciggtego samoksztatcenia.

e Pogtebienie umiejetnosci tworzenia pisemnego dokumentu prezentujacego aktualny stan wiedzy oraz wiasne
osiaggniecia w zakresie tematyki pracy dyplomowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 300
Przygotowanie pracy dyplomowej 50
Przeprowadzenie badan empirycznych 200
Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 625

Sylabusy 76/76



