Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Cykl ksztatcenia:

Politechnika Wroctawska

Program studiow

Wydziat Chemiczny

technologia chemiczna

studia pierwszego stopnia (inzynier)
studia stacjonarne

2025/2026

1/261



Spis tresci

Charakterystyka kierunku studidéw

Efekty uczenia sie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS
Organizacja studiow

Plan studiow

Sylabusy

11
12
14
26

2/261



Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny
Kierunek studiow: technologia chemiczna
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne
Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki
Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2640

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria chemiczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria chemiczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Opis kierunku. Kierunek Technologia Chemiczna jest przypisany do Dyscypliny Inzynieria Chemiczna i jest realizowany na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Pierwszy etap ksztatcenia daje absolwentowi zaawansowang wiedze z zakresu technologii
chemicznej umozliwiajacg prowadzenie badan technologicznych i rozwijanie koncepcji nowych technologii we wspétpracy ze
specjalistami z innych dyscyplin i specjalnosci. Studia dajag umiejetnosci w zakresie projektowania i modelowania proceséw
technologicznych, fizykochemii produktéw chemicznych, technologii materiatéw zaawansowanych, samodzielnego rozwigzywania
zagadnien technologicznych z zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych oraz etycznych. Dochodzg do tego kompetencje w
zakresie ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju. Studia koncentrujg sie na tematyce badawczej i dydaktycznej zwigzanej z
chemia dla rolnictwa, fizykochemia i technologig paliw, fizykochemia i technologia polimerdw, fizykochemia uktadéw dyspersyjnych,
lekkg synteza organiczna, fizykochemia powierzchni ciata statego i ochrong $rodowiska. Studenci zapoznawani sg z obowigzujgcym w
UE systemem legalizacji obrotem chemikaliami (REACH). Kierunek posiada europejski certyfikat Euromaster Label, przyznany przez
European Chemistry Thematic Network Association oraz EUR-ACE Label, ENAEE European Network for Accreditation of Engineering
Education przyznany przez Komisje Akredytacyjng Uczelni Technicznych KAUT. Certyfikaty sa odnotowane w suplemencie do dyplomu
ukonhczenia studidw.

Dobdr kluczowych tresci ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna jest scisle skorelowany z przyjeta sylwetka absolwenta, ktéra
okreslona jest potrzebami rynku pracy i powigzana ze strategig i planem rozwoju Uczelni. Program studiéw dla kierunku Technologia
Chemiczna - | stopien studiéw stacjonarnych dostepne jest na stronie Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Uktad tresci
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programowych zachowuje réwnowage pomiedzy wiedza fundamentalng, wiedza kierunkowga i zaawansowang z zakresu inzynierii oraz
umiejetnosciami praktycznymi i kompetencjami spotecznymi. Tresci ksztatcenia sg Scisle powigzane z zaktadanymi efektami uczenia sie,
ktére s zazwyczaj osiggane w trakcie realizacji kilku przedmiotéw, przy uzyciu wielu metod ksztatcenia (wyktady, laboratoria,
¢wiczenia, projekty, seminaria). Podczas studiéw studenci odbywajg praktyke zawodowag w zaktadzie przemystowym, laboratorium
chemicznym albo jednostce naukowo-badawczej, podczas ktérej moga zweryfikowaé nabyta wiedze oraz zdoby¢ cenne umiejetnosci
praktyczne.

Sylwetka absolwenta kierunku Technologia Chemiczna - I stopien. Ksztatcenie kadr inzynierskich dla przemystu chemicznego,
branz przemystowych stosujgcych technologie chemiczne oraz srednich i matych przedsiebiorstw, a takze kadr naukowych dla dziatéw
badan i rozwoju w zaktadach przemystowych, dla instytutéw badawczych w tym uczelni jest gtéwna misjg kierunku Technologia
Chemiczna. Sylwetka absolwenta jest ksztattowana w odniesieniu do postepu technologicznego i potrzeb zmieniajgcego sie rynku pracy,
a cykl dydaktyczny jest skorelowany z programami badawczymi realizowanymi przez nauczycieli akademickich.

Absolwent kierunku Technologia Chemiczna posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, inzynierii chemicznej i technologii
chemicznej na poziomie umozliwiajagcym mu ciggte ksztatcenie w wykonywanym zawodzie technologa chemika. Atutem inzyniera, ktéry
ukonczyt Technologie Chemiczna na rynku pracy jest synergiczne przygotowanie w zakresie zaawansowanych operacji chemicznych,
procesoéw technologicznych i proceséw inzynierii chemicznej i procesowej. Absolwent kierunku jest przygotowany do samodzielnego
rozwigzywania probleméw w zakresie organizacji i sterowania procesem technologicznym, do opracowywania innowacyjnych
technologii, optymalizacji proceséw produkcyjnych i kontroli jakosci a takze umiejetnosci oceny zagrozen i ryzyka w przemysle
chemicznym. Absolwent rozumie zagadnienia zwigzane z LCA (Life Cycle Assessment) oraz zréwnowazonym rozwojem i alternatywnymi
zrédtami pozyskiwania energii. Ukohczenie studiow na omawianym kierunku umozliwia zdobycie kompetencji w zakresie
zintegrowanych technik kontroli i przeciwdziatania zanieczyszczeniom w technologii chemicznej. Ponadto, absolwent umie postugiwac
sie w projektowaniu oprogramowaniem komputerowym oraz metodami analitycznymi i instrumentalnymi stosowanymi w kontroli
procesu i produktu. Student nabywa praktycznych umiejetnosci podczas praktyki zawodowej oraz czesto poprzez wspdtprace z
przysztym pracodawca, na przykfad podczas realizacji prac dyplomowych w firmach wspétpracujacych z Wydziatem, a takze poprzez
wilgczanie w realizacje i projektéw badawczych wspdifinansowanych z funduszy krajowych i Unii Europejskiej. Zakres wiedzy
inzynierskiej i ekonomicznej oraz fundamentalne umiejetnosci kierowania zespotami ludzkimi oraz firma, umozliwiajg mu takze podjecie
samodzielnej dziatalnosci gospodarczej. Program studiéw umozliwia studentowi opanowanie jezyka obcego na poziomie B2
Europejskiego Ksztatcenia jezykowego. Struktura programu pozwala rozwija¢ indywidualne zainteresowania studenta oraz przygotowuje
do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Podsumowujgc, absolwent kierunku jest inzynierem przygotowanym do pracy zawodowej w przemysle chemicznym oraz w branzach
przemystowych stosujacych technologie chemiczng, gtéwnie w branzy polimerdw, przemysle surowcéw odnawialnych i nieodnawialnych,
przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym, spozywczym, w energetyce, ochronie Srodowiska i gospodarce odpadami, branzy
zaawansowanych materiatéw konstrukcyjnych, biurach projektowych, laboratoriach badawczych oraz do zaktadania wiasnych
przedsiebiorstw. Zdobyta wiedza, umiejetnosci i kompetencje umozliwia takze rozwdj Sciezki zawodowej w kierunku kariery naukowe;j
(podjecie studiéw Il a nastepnie Ill stopnia).

Mozliwosci kontynuacji studiéw. Absolwent kierunku jest przygotowany do podjecia studidéw Il stopnia oraz studiéw podyplomowych,
gtéwnie na kierunkach inzynieryjno-technicznych, chemicznych, przyrodniczych, ochrony srodowiska, ochrony i bezpieczehstwa pracy w
przemysle chemicznym, czy zaawansowanych materiatéw. Student decydujacy sie na kontynuacje ksztatcenia na Il stopniu studiéw na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej ma do dyspozycji szerokg oferte studiéw organizowanych na 6 kierunkach
prowadzonych w jezyku polskim (Chemia, Biotechnologia, Technologia Chemiczna, Chemia i inzynieria materiatéw, Inzynieria chemiczna
i procesowa, Urban mining - inzynieria recyklingu) oraz 3 kierunkach prowadzonych w jezyku angielskim (Advanced nano and
biomaterials-Monabiphot, Biosciences, Chemical engineering and technology).

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Udostepnienie w procesie ksztatcenia w ramach studiéw wiedzy dotyczacej przedmiotéw podstawowych (matematyka, fizyka),
zagadnien réznorodnych dziatéw chemicznych, inzynieryjnych oraz technicznych w zakresie pozwalajagcym absolwentowi na zrozumienie
zagadnien wykorzystywanych w funkcjonowaniu i eksploatacji ztozonych proceséw technologicznych. Poza tatwa adaptacje i praktyczne
wigczenie sie w realia kierowania procesem, pozyskana w czasie studiéw wiedza powinna pozwoli¢ absolwentowi na umiejetnos¢ dalszej
optymalizacji tych proceséw i rozwoju bazowych rozwigzan technologicznych. W tym zakresie niezbedna jest wiedza dotyczaca podstaw
organizacji przebiegu proceséw i wykorzystywania w tym celu réwniez kryteriéw ekonomicznych. Pozgdanym specjalistycznym efektem
ksztatcenia powinna by¢ umiejetnos¢ projektowania proceséw technologicznych, spetniajgcych aktualne Swiatowe wymagania i kryteria
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rozwoju branzy, gospodarowania zasobami, zarzadzania jakoscig. W tym celu istotnym elementem ksztatcenia jest umiejetnos¢
realizacji whasnych prac badawczych oraz aktywny udziat w pozyskiwaniu wiedzy dotyczacych $wiatowych osiggnie¢ naukowych, jakie
mogg by¢ wykorzystane w rozwoju.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Podjecie studiéw na kierunku Technologia Chemiczna, prowadzonym przez Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej gwarantuje
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zgodnych z zaktadanymi efektami uczenia sie, ktére uwzgledniaja
wspotczesne potrzeby spoteczno-gospodarcze. Dynamiczny rozwdj szeroko pojetego sektora technologii chemicznej zaréwno lokalnie na
Dolnym Slasku, ale takze na poziomie krajowym i zagranicznym ma odzwierciedlenie w zainteresowaniu rynku pracy absolwentami
kierunku Technologia Chemiczna.

W koncepcji Wydziatu Chemicznego dotyczacej ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna waznym aspektem jest uwzglednienie
obecnosci praktykéw, oséb z otoczenia spoteczno-gospodarczego, zaréwno w procesie opracowywania i modyfikacji programu studiéw,
jak i w procesie dydaktycznym. Takim dziataniem Wydziatu Chemicznego w celu dostosowania ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,
podnoszenia mozliwosci rozwoju zawodowego absolwentdw oraz ciggtej rozbudowy wspdtpracy miedzy nauka, a biznesem jest
powotanie przez Dziekana Rady Spotecznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. WSréd Cztonkéw Rady znajdujg sie
przedstawiciele zaktadéw funkcjonujacych na Dolnym Slgsku, jednostek naukowych oraz jednostek samorzadowych: Wroctawski Park
Technologiczny, Liceum Ogdlnoksztatcgcego nr VIl we Wroctawiu, (?), Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Dolnoslgskiego, Zarzad
Glowny SITPChem, Spétka Azoty Polskie Konsorcjum Chemiczne Sp. z 0.0., PCC Rokita S.A., Hasco Lek S.A., Herbapol S.A., Cargill Poland
Sp. z 0.0. Kierunki rozwoju programu studidéw sg cyklicznie konsultowane z potencjalnymi pracodawcami z regionu, a ich sugestie
odnosnie profilu absolwenta sa uwzgledniane przy modyfikacjach poszczegélnych przedmiotéw oraz catosciowej modyfikacji programu
studiow.

Ksztattowanie nowoczesnej i innowacyjnej edukacji nie jest mozliwe bez indywidulanej wspétpracy kadry Wydziatu Chemicznego z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Dzieki realizacji przez nauczycieli akademickich projektéw badawczych i dydaktycznych, prac
wdrozeniowych, ekspertyz czy prac projektowych we wspétpracy z przemystem, innymi jednostkami naukowymi czy jednostkami
administracyjnymi powstajg prace dyplomowe zwigzane w potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Studenci kierunku
Technologia Chemiczna sg wtaczani do zespotéw badawczych prowadzacych prace badawcze (na réznym poziomie zaawansowania) na
rzecz zaktadéw pracy i projektéw wspétfinansowanych z funduszy krajowych i Unii Europejskiej. Prace dyplomowe realizowane w ramach
kierunku w wiekszosci dotyczg tematyki zwigzanej z produkcjg przemystowa. Studenci rozwigzujg problemy praktyczne wykorzystujac
zdobyta na studiach wiedze i wspétpracujac z przedstawicielami zaktaddw pracy. Czesto w ramach takiej wspétpracy studenci spedzaja
okreslony czas w przedsiebiorstwie prowadzac badania na udostepnionej aparaturze, pracujac w biurach projektowych, zapoznajac sie z
organizacjg zaktadu przemystowego i sposobem jego funkcjonowania. Stad, juz w trakcie studidw, studenci majg mozliwos¢ zapoznania
sie z wymaganiami i potrzebami stawianymi przez potencjalnych pracodawcéw i zaznajomienia sie ze specyfika pracy w szeroko
rozumianym sektorze przemystu chemicznego. Studenci kierunku Technologia Chemiczna realizujg praktyki zawodowe, ktére odbywaja
sie w przedsiebiorstwach cenionych w branzy chemicznej gdzie zdobywajg duze do$wiadczenie, przyktadami sg : 3M Wroctaw Sp. z 0.0.,
Avantor Performance Materials Poland S.A., Cargill Poland sp. z 0.0., Gdanskie Zaktady Nawozdw Fosforowych "Fosfory" sp. z 0.0., Grupa
Azoty, Zaktady Chemiczne "Police" S.A., Grupa Azoty, Zaktady Azotowe "Kedzierzyn" S.A., Grupa Azoty, Zaktady Azotowe "Putawy" S.A.,
Grupa Azoty, Zaktady Azotowe w Tarnowie-Moscicach S.A., GRUPA INCO S.A., Zaktad Produkcyjny w Borowie, KGHM Polska Miedz S.A.,
Oddziat Huta Miedzi "Gtogdw", Mondelez Polska Production sp. z 0.0., PCC Rokita S.A. Sp. z 0.0., Sie¢ badawcza tukasiewicz - PORT
Polski Osrodek Rozwoju Technologii.

Dzieki wspdtpracy Wydziatu Chemicznego z przemystem oraz innymi osrodkami naukowo-badawczymi, studenci kierunku Technologia
Chemiczna otrzymuja aktualng wiedze, nabywaja umiejetnosci potrzebne w przysztej pracy zawodowej i majg mozliwos¢ zdobycia
doswiadczenia zawodowego w wiodgcych osrodkach przemystowych.

Analiza potrzeb spoteczno-gospodarczych w powigzaniu z programem studiéw kresli cechy absolwenta Technologii Chemicznej, od
ktérego w chwili obecnej wymaga sie wiedzy/umiejetnosci/kompetencji w zakresie chemicznej i technologicznej koncepcji procesu,
bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i kinetycznej procesu, najwazniejszych proceséw i operacji
jednostkowych w technologii chemicznej i ich charakterystyki z punktu widzenia dostosowania do wtasciwosci stosowanych surowcéw
oraz doboru odpowiednich parametréw pracy, zagrozen w przemysle chemicznym, sposobdw ich identyfikacji i sposobéw zapobiegania
wypadkom i awariom, miedzynarodowych przepiséw w zakresie bezpieczenstwa technicznego, zasad ochrony $rodowiska, technik
informacyjno-komunikacyjnych, projektowania urzadzen i proceséw technologicznych, zasadach i instrumentach zarzadzania,
znajomosci jezyka obcego, kompetencji miekkich. Efekty uczenia sie na kierunku Technologia Chemiczna zapewniajg zdobycie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowej z w/w wymaganiami a tym samym w przedsiebiorstwach
przemystu chemicznego, jednostkach branzowych czy jednostkach administracyjnych.
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Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiéw

Wydziat Chemiczny przy wsparciu Uczelni stawia duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastrukturag
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej. W celu podtrzymania i/lub podnoszenia wynikéw
ksztatcenia, prowadzone jest ciggte monitorowanie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz uaktualnianie planéw i programéw
ksztatcenia. Podejmowane sg nastepujagce dziatania, ktérych celem jest zapewnienie aktualnego programu studiowania Technologii
Chemicznej na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej:

e aktywny udziat kadry nauczajacej w realizacji naukowych prac badawczo-rozwojowych,

e trwate zwigzanie zakresu procesu dydaktycznego z przemystem umozliwiajace na biezgce zapoznawanie sie z aplikowanymi
rozwigzaniami (praktyki, konferencje, wspétpraca naukowa),

e wspotpraca z wiodgcymi firmami oraz stowarzyszeniami naukowymi w zakresie okreslania wiodacych kierunkéw rozwoju w kraju
przemystu chemicznego,

e badania sondazowe kadry przedsiebiorstw branzowych dotyczace preferencji cech i umiejetnosci aktualnej sylwetki absolwenta
kierunku,

e uwzglednianie w zasobach kadrowych wyktadowcéw posiadajacych w praktyce wtasnej kariery zawodowej doswiadczenia i
osiggniecia z praktyki gospodarczej,

e udziat studentdw w ksztatceniu uwzgledniajacym edukacje w wiodacych uczelniach europejskich w ramach wymiane
miedzynarodowej.

Wyznacznikiem spéjnosci ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna z dziatalnoscia badawczo-dydaktyczng Wydziatu Chemicznego
sg liczne publikacje, podreczniki i monografie, patenty, projekty oraz zlecenia przemystowe realizowane przez kadre naukowg Wydziatu,
niejednokrotnie realizowane przy wspétuczestnictwie studentdw kierunku. Tresci programowe kierunku sg zgodne z profilem badan
naukowych prowadzonych na Wydziale Chemicznym w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna. W przypadku przedmiotdw, w zakresie ktérych
Wydziat Chemiczny nie prowadzi badan (np. matematyka i nauki humanistyczne) role prowadzacych sa powierzone kadrze z innych
wydziatéw bedacych specjalistami w tych obszarach co daje gwarancje aktualnosci przekazywanych tresci i wysokiego poziomu
merytorycznego. Wydziat Chemiczny prowadzi dziatania majgce na celu monitorowanie procesu ksztatcenia, jak i samego programu
studidéw. W ramach dziatan zwigzanych z oceng procesu ksztatcenia prowadzone jest regularne hospitacje zorganizowanych zaje¢
dydaktycznych. Waznym dziataniem zmierzajagcym do poprawy jakosci ksztatcenia jest regularne ankietowe badanie opinii studentéw
dotyczace wypetniania obowigzkdw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich. Weryfikacja zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia
sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku stanowi zakres dziatalnosci i kompetencji Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Istotne
znaczenie dla tworzenia i ciagtego doskonalenia programéw studiéw ma udziat studentéw, ktérzy swoich przedstawicieli maja zaréwno
w Komisjach Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. W zwigzku z tym spoteczno$¢ studencka ma mozliwos¢
sugerowania zmian w programach studidéw, przekazywania opinii, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej modyfikacji
programéw studiow.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studidw | stopnia na kierunku Technologia Chemiczna wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne
zaréwno z obszaru ksztatcenia, jak i badan naukowych i wspétpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjg ,tworzenia i przekazywania
wiedzy, odpowiadajacej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajgce sie przed spoteczenstwem, gospodarka i cywilizacjg”. Zasadnicza
misja jest ksztattowanie twérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentdéw oraz wytyczanie kierunkéw rozwoju nauki i
techniki. Szczegdlny nacisk Uczelnia ktadzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg eksperymentu. Programy
studiéw harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pézniejsze adaptacje zawodowe oraz
wiedzy ksztattujacej racjonalny obraz $wiata. Program studiéw | stopnia na kierunku Technologia chemiczna wpisuje sie w powyzsze
cele poprzez: (1) duzy utamek (ponad 50 %) godzin zaje¢ takich jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (2) dbatos¢ o
réwnowage pomiedzy przekazywana wiedzg 0gding, a specjalistyczng, (3) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujacych
najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (4) dostarczenie wiedzy praktycznej poprzez prowadzenie czesci zaje¢ na terenie zaktadow
przemystowych, (5) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentéw poprzez mozliwo$¢ uczestniczenia w przedmiotach
wybieralnych, (6) rozwijanie osobowosci studentéw poprzez udziat w przedmiotach humanistycznych, (7) czesciowe przygotowanie
studentéw do przysztego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (8) wstepne zapoznanie studentéw z
mozliwosciami i warunkami przysztej pracy zawodowej poprzez praktyki zawodowe.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_TCH W01

K1_TCH_WO02

K1_TCH_ W03

K1_TCH W04

K1_TCH_W05
K1_TCH_W06

K1_TCH W07

K1_TCH_Wo08

K1_TCH_W09

K1_TCH W10

K1_TCH W11
K1_TCH W12

K1_TCH W13

K1_TCH W14

K1_TCH_W15

K1_TCH_W16

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze w zakresie algebry liniowej, analizy matematycznej i
geometrii analitycznej niezbedna do opisu podstawowych zjawisk
fizykochemicznych.

Zna i potrafi opisa¢ procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych.

Ma wiedze z fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i technice.

Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogdlnej, chemii
nieorganicznej, chemii organicznej, chemii fizycznej i chemii
analitycznej.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie inzynierii chemicznej.

Zna i rozumie konstrukcyjne podstawy budowy i istote dziatania
elementdw aparatury chemicznej i wie jak je wykorzysta¢ na etapie
projektowania proceséw w skali laboratoryjnej i przemystowe;.

Ma wiedze na temat chemicznej i technologicznej koncepcji procesu,
bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i
kinetycznej procesu.

Ma podstawowa wiedze w zakresie przepiséw prawnych i procedur
regulujgcych prawa ochrony wtasnosci intelektualnej, twérczosci
autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci przemystowej.

Ma wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w technologii
chemicznej.

Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
przedsiebiorstwa oraz posiada podstawowg wiedze o procesach
zarzadzania.

Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych.

Ma wiedze dotyczacg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych
z prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.

Ma zaawansowang i uporzadkowang wiedze z zakresu technologii
chemicznej. Zna zasady doboru proceséw i surowcéw do
otrzymywania produktéw. Zna i potrafi wyjasni¢ istote stosowania
technologii przyjaznych srodowisku.

Zna i opisuje najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w

technologii chemicznej. Ma wiedze w zakresie konstrukc;ji
optymalnego/efektywnego chemicznego procesu technologicznego.

Zna rodzaje zagrozeh w przemysle chemicznym, metody ich oceny, a
takze sposoby ich zapobiegania. Zna przepisy w zakresie
bezpieczenstwa technicznego.

Zna wilasciwosci materiatéw inzynierskich. Rozumie zaleznos¢:
struktura - wtasciwosci - technologia otrzymywania oraz zasade
doboru materiatéw do konkretnych zastosowan.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P65_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_TCH W17

K1_TCH W18

K1_TCH_W19

K1_TCH_W20

Umiejetnosci

K1_TCH_U01

K1_TCH_U02

K1_TCH_U03

K1_TCH_U04

K1_TCH_UO05

K1_TCH_U06

K1_TCH_U07

K1_TCH_U08

K1_TCH_U09

K1_TCH_U10

K1_TCH U11
K1_TCH_U12

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze w zakresie pomiaréw podstawowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych. Zna zasady kontrolno-pomiarowe
stosowane w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych.

Zna zasady tworzenia i charakterystyke najlepszych dostepnych
rozwigzan technologicznych w technologii chemicznej. Potrafi opisac
zintegrowane techniki kontroli i przeciwdziatania powstawania
zanieczyszczen w technologii chemicznej.

Zna zasady opracowania nowych technologii, podstawowe metody i
techniki stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich
umozliwiajgcych sporzadzenie projektu technologicznego
(dokumentacji technologicznej).

Ma podbudowang teoretycznie, zaawansowang wiedze zwigzang z
kluczowymi zagadnieniami ukoficzonego kierunku. Potrafi ja odnies¢
do pokrewnych dyscyplin naukowych.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry liniowej i
geometrii analitycznej, z rachunku rézniczkowego i catkowego do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowana dyscypling

Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ pomiary wybranych wielkosci
fizycznych oraz stosowac poznane zasady i prawa fizyki do
rozwigzywania zadan o charakterze ogdlnym i inzynierskim.

Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogdinej (w tym
stechiometrii i rbwnowag chemicznych) oraz z zakresu chemii
fizycznej (w tym termodynamiki, réwnowag chemicznych i kinetyki
chemicznej).

Potrafi przeprowadzi¢ operacje laboratoryjne i wykonac
doswiadczenia z zakresu chemii organicznej, nieorganicznej i
analitycznej. Zna aparature laboratoryjna, umie wykonywac pomiary
wiasciwosci fizykochemicznych oraz potrafi za pomoca odpowiednich
metod identyfikowa¢ wybrane grupy zwigzkéw chemicznych.

Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania z zakresu inzynierii
chemicznej oraz ilosciowo opisywac operacje jednostkowe.

Potrafi dobierac i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i
izolowania substancji.

Potrafi wykorzystywac aplikacje i narzedzia komputerowe wspierajace
rozwigzywanie zadah o charakterze inzynierskim, w tym symulacje i
projektowanie urzadzen i proceséw technologicznych zgodnie z
zadang specyfikacja.

Potrafi planowac i realizowa¢ ciagte podnoszenie wiasnych
kompetencji zawodowych i spotecznych.

Potrafi stosowac dostepne technologie informacyjne, w tym do
realizacji zadan inzynierskich.

Posiada umiejetnos¢ czytania rysunkdéw projektowych i ich tworzenia,
zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole.

Dostrzega rézne aspekty techniczne i pozatechniczne w trakcie
rozwigzywania zadan o charakterze inzynierskim.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UO
P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1 _TCH U13 Potrafi uogdlniac i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U_U, P6S_UW
K1_TCH_ U14 Potrafi opracowywac wyniki i umie przedstawia¢ je w formie P6U_U, P6S_UK
pisemnego opracowania lub ustnej prezentacji, korzystajac z
terminologii typowej dla studiowanego kierunku.
K1 _TCH_U15 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
eksperymentalne przy modelowaniu i projektowaniu prostego procesu
chemicznego oraz podstawowych urzadzen przemystu chemicznego.
K1_TCH_Ul6 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w celu wyznaczenia  P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
typowych wielko$ci charakteryzujgcych procesy przeptywu, transportu
masy i transportu ciepta.
K1_TCH_U17 Potrafi opracowac i przedstawi¢ wybrane problemy teoretyczne i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
praktyczne zwigzane z doborem surowcéw, proceséw i technologii
chemicznej dla wytwarzania okreslonych produktéw a takze
przedstawi¢ krytyczna ocene oraz dokonac wyboru najlepszego
dostepnego rozwigzania technologicznego.
K1_TCH_U18 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej procesy P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
typowe dla przemystu chemicznego. Umie oceni¢ jako$¢ surowcow i
produktéw, efektywnos¢ procesu produkcyjnego i przebieg proceséw
technologicznych.
K1_TCH_U19 Potrafi oceni¢ jakosciowo (HAZOP) i ilosciowo ryzyko. Umie P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
prognozowac skutki katastrof i ich rozprzestrzenianie.
K1_TCH_U20 Potrafi zaprojektowac i skonstruowac proste uktady elektroniczne i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
automatyczne. Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i urzgdzenia w
pomiarach wielkosSci elektrycznych i nieelektrycznych.
Kompetencje spoteczne
K1_TCH_KO01 Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. P6U_K, P6S_KK
K1_TCH_KO02 Ma $wiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej  P6U_K, P6S_KK
oraz jest gotéw do stosowania posiadanych umiejetnosci ogdinych i
inzynierskich w praktyce.
K1_TCH_KO3 Jest gotdw do zasiegania opinii specjalistow w razie trudnosci z P6U_K, P6S_KK
samodzielnym wykonaniem zadania.
K1_TCH_K04 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest P6U_K, P6S_KO
gotéw do dziatan na rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego.
K1_TCH_KO05 Jest gotédw do podejmowania dziatah na rzecz interesu publicznego. P6U_K, P6S_KO
K1 _TCH_KO06 Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. P6U K, P6S_KO
K1_TCH_KO07 Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, P6U_K, P6S_KR
samodzielnego podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg zadania
i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki podejmowanych dziatan.
K1_TCH_KO08 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma Swiadomos$¢ P6U_K, P6S_KR
koniecznosci wymagania tego od innych.
K1_TCH_K09 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu P6U_K, P6S_KR
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera.
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK] P6S_UK

Efekty uczenia sie
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Kod

SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

technologia chemiczna

Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2640

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 112/210 (53.33%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. 99
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 113.4
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 72/210 (34.29%)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego 60

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 39
(matematyka, fizyka/chemia)
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 11

Semestr4 9

Semestr5 5

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony nie pézniej niz w ciggu dwdch najblizszych semestréw, w ktérych przedmiot
jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie w odniesieniu do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w catym cyklu ksztatcenia odbywa sie w
odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotowych (sylabusach).

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na
wynikach badah naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekunéw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze
studentami. Podstawe ksztatcenia stanowia zajecia laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studiéw
prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadan teoretycznych i praktycznych stawianych przed
studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sg nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentéw trakcie
zajec. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmuja
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m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych. Program uzupetniajg przedmioty
humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajgcym wiedze teoretyczng studenta oraz
prezentacjg pracy dyplomowe;.

Praktyki

Zasady realizacji praktyk okresla Zarzadzenie Dziekana w sprawie regulaminu odbywania praktyk zawodowych przez studentéw
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej, ktéry reguluje organizacje, przebieg i zaliczanie praktyk zawodowych. Praktyki
zawodowe sg obowigzkowym elementem programu studiéw | stopnia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Ich zaliczenie
wiaze sie z przyznaniem studentowi punktéw ECTS oraz oceny.

Studenci wszystkich kierunkéw studiéw stacjonarnych inzynierskich (I-go stopnia) na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
realizujg praktyke trwajaca co najmniej 4 tygodnie i obejmujacg minimum 120 godzin. Zakres praktyki obejmuje zagadnienia zwigzane z
kierunkiem ksztatcenia.

Celem praktyki zawodowej jest:
1. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i jej praktyczne zastosowanie w kreowaniu wizerunku wtasnej pracy zawodowe;.

2. Ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysztej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych,
pracy w zespole, nawigzywania kontaktéw, prowadzenia negocjacji, a takze przygotowanie studenta do samodzielnosci i
odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania.

3. Ksztattowanie wiasciwego stosunku do pracy, dbanie o jakos¢ pracy, terminowos¢ wykonywania zadan, prawidtowg wspétprace z
innymi osobami i komdrkami w przedsiebiorstwie, rozwéj wtasnej inicjatywy w srodowisku pracy, poszerzenie umiejetnosci pracy
zespotowe;.

4. Poznanie standardow specyfiki pracy w danym srodowisku zawodowym, zdobycie doswiadczen pomocnych przy wyborze wiasne;j
drogi zawodowej.

Za organizacje i nadzér nad praktykami odpowiada Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich i stazy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na | stopniu studiéw obejmuje Proseminarium | (15h), Laboratorium Dyplomowe (45h), Seminarium Dyplomowe |
(15h) i Prace Dyplomowa (60h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego sktadajaca sie z
pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki do Egzaminu
Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla programu studiéw |
stopnia na kierunku Technologia Chemiczna i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowe;j.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na krétka, ustng prezentacje pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajace z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 5min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studiéw. Lista obowigzujgcych zagadnien do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowa Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowa Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
przedmioty pod katem zgodnosci z treSciami programowymi na kierunku Technologia Chemiczna.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studidéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).

Organizacja studiow 13/261



Plan studiow

technologia chemiczna

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 1

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Fizyka 1B

Chemia ogdlna

Technologie informacyjne

Grafika inzynierska

Matematyczne podstawy obliczen z fizyki
Podstawy obliczen z chemii
Materiatoznawstwo

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 30

Projekt: 30
Cwiczenia: 15
Cwiczenia: 15
Wyktad: 30
360

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 3
Cwiczenia: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2
2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

Obowigzkowy



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka 2C Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Fizyka - laboratorium Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Podstawy chemii nieorganicznej Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Elektronika i elektrotechnika Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Maszynoznawstwo Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Obliczenia w chemii technicznej Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Bezpieczenstwo techniczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
BLOK: MATEMATYKA Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15
Student/ka wybiera jeden blok i realizuje jeden przedmiot do niego przypisany
MATEMATYKA A Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Cwiczenia: 15
MATEMATYKA B Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Laboratorium: 15
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Statystyka stosowana Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Laboratorium: 15
Matematyka z Wolframem: Mathematica i Cloud Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Laboratorium: 15
Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowa grupa

humanistycznych i/lub spotecznych

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Filozofia
Filozofia spoteczna
Zdrowie psychiczne cztowieka
Ochrona wtasnosci intelektualnej
Komunikacja spoteczna

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 30

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Filozofia
Filozofia spoteczna
Zdrowie psychiczne cztowieka
Ochrona wtasnosci intelektualnej
Komunikacja spoteczna

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wykfad: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy chemii organicznej

Podstawy chemii fizycznej

Podstawy inzynierii chemicznej
Chemia techniczna nieorganiczna
Chemia techniczna organiczna

Podstawy chemii analitycznej

Miernictwo i automatyka

BLOK: Elektronika i elektrotechnika
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Elektronika i elektrotechnika A

Elektronika i elektrotechnika B

Lektorat 1.1

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 60

435

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

6

2
2
2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Podstawy technologii chemicznej

Termodynamika chemiczna i techniczna

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wykifad: 1
Cwiczenia: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu
nieorganicznego

Technologie przetwarzania i magazynowania energii

Kontrola jakosci surowcdw i produktéw

Przedmiot humanistyczny - etyka

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Etyka inzynierska
Etyka nowych technologii
Etyka

Przedmiot menadzerski

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Ekonomiczno-prawne aspekty przedsiebiorczosci
Ekonomia i prawo dla inzynieréw

Biznesplan

Efektywnos¢ ekonomiczna przedsiewzie¢ inzynierskich

Ekonomia innowacji i zarzadzanie innowacjami
Wspdtczesne gospodarki i rynki

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 60
Seminarium: 15

Laboratorium: 60

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wykfad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

435

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 3
Seminarium: 2
4

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 5

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Inzynieria chemiczna

Podstawowe procesy jednostkowe w technologii
chemicznej

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu
organicznego

Projekt technologiczny

BLOK: Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Bezpieczenstwo pracy
Ergonomia
Wydziatowa lista przedmiotéw wybieralnych
Student/ka wybiera trzy przedmioty na semestrze 5

Adsorbenty weglowe w ochronie srodowiska i w
przemysle

Alternatywne i odnawialne Zrédfa energii
Bezpieczenstwo techniczne instalacji chemicznych
Chemia medyczna

Chemia zwigzkdw koordynacyjnych

Chemia zwigzkdw zapachowych

Fizykochemia ropy i produktéw naftowych

Inzynieria korozyjna w praktyce

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 45
Laboratorium: 60
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 45

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 90

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 3
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Projekt: 4

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

197261



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Metody modyfikacji powierzchni materiatéw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Inzynieria surowcéw mineralnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Inzynieria uktadéw zdyspergowanych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Krajowy przemyst chemiczny Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Materiaty katalityczne i adsorpcyjne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Metody spektroskopowe w chemii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Ochrona przed korozjg i elektrochemiczne procesy Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
galwaniczne

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
polimeréw

Podstawy immunologii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Przemystowe aspekty biotechnologii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Recykling metali szlachetnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Strategie zréwnowazonego rozwoju Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Surowce odnawialne w technologii chemicznej Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Systemy zarzadzania procesem technologicznym i Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
jakoscia

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Techniki zabezpieczen antykorozyjnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia gazéw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia lekkiej syntezy Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia uktadéw dyspersyjnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia wegla i materiatéw weglowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologie przemystu rafineryjnego Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Tendencje rozwoju biotechnologii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny

Plan studiéw 20/ 261



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Teoretyczne podstawy spektroskopii

Ukfady bioelektrochemiczne w energetyce
odnawialnej i inzynierii chemicznej

Woda w procesach technologicznych
Wstep do optyki materiatow

Zasady inwestowania i eksploatacji instalacji
chemicznych

Zielona chemia
Zréwnowazony rozwdj a technologia chemiczna
Nanotechnologia i Srodowisko

Proseminarium

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Seminarium: 15

465

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Najlepsze dostepne technologie chemiczne (BAT)

Laboratorium technologii polimeréw |
Laboratorium technologii surfaktantéw |
Zarzadzanie jakoScig

Przemystowe laboratorium technologii ropy naftowe;j i
wegla |

Matotonazowa produkcja chemikaliéw nieorganicznych-
zarzadzanie jakoscia i procesem

BLOK: Techniki i metody separacyjne

Plan studiéw

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Laboratorium: 15
Laboratorium: 15
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: Egzamin

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Seminarium: 2

1
1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Metody chromatograficzne w chemii i biotechnologii
Techniki separacyjne w przemysle chemicznym
Wydziatowa lista przedmiotéw wybieralnych
Student/ka wybiera pie¢ przedmiotéw na semestrze 6

Adsorbenty weglowe w ochronie srodowiska i w
przemysle

Alternatywne i odnawialne Zrédta energii
Bezpieczenstwo techniczne instalacji chemicznych
Chemia medyczna

Chemia zwiazkéw koordynacyjnych

Chemia zwiagzkéw zapachowych
Fizykochemia ropy i produktéw naftowych
Inzynieria korozyjna w praktyce

Metody modyfikacji powierzchni materiatéw
Inzynieria surowcéw mineralnych

Inzynieria uktadéw zdyspergowanych
Krajowy przemyst chemiczny

Materiaty katalityczne i adsorpcyjne
Metody spektroskopowe w chemii

Ochrona przed korozjg i elektrochemiczne procesy
galwaniczne

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i
polimeréw

Podstawy immunologii

Plan studiéw

Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:

30
30
150

30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30

30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

10

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Przemystowe aspekty biotechnologii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Recykling metali szlachetnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Strategie zréwnowazonego rozwoju Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Surowce odnawialne w technologii chemicznej Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Systemy zarzadzania procesem technologicznym i Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
jakoscia
Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Techniki zabezpieczen antykorozyjnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia gazéw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia lekkiej syntezy Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia uktadéw dyspersyjnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia wegla i materiatéw weglowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologie przemystu rafineryjnego Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Tendencje rozwoju biotechnologii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Teoretyczne podstawy spektroskopii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Uktady bioelektrochemiczne w energetyce Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
odnawialnej i inzynierii chemicznej
Woda w procesach technologicznych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Wstep do optyki materiatéw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zasady inwestowania i eksploatacji instalacji Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
chemicznych
Zielona chemia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zréwnowazony rozwdj a technologia chemiczna Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Nanotechnologia i Srodowisko Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Laboratorium dyplomowe Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowy do wyboru
Suma 405 30
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok: Zaawansowane technologie chemiczne

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje przedmiot/y w odpowiedniej liczbie ECTS

Modut 1

Optymalizacja proceséw chemicznych i
elektrochemiczne procesy produkcyjne

Przemystowe laboratorium technologii ropy
naftowej i wegla Il

Modut 2
Laboratorium technologii polimeréw Il
Laboratorium technologii surfaktantéw I
BLOK: Techniki separacyjne
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Techniki separacyjne- metody ekstrakcji
Techniki separacyjne- metody chromatograficzne
Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30
Laboratorium: 15
Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30
Laboratorium: 30
Praca dyplomowa: 60
Seminarium: 15

135

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

30

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna wykresy i wkasnosci podstawowych funkcji elementarnych K1 TCH w01
PEU W02 rozumie pod;tawpwe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego K1 TCH WOl
- funkcji jednej zmiennej - -
PEU W03 zna pOJeue-ca’rkl oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe K1 TCH Wo1
- zastosowania - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi K1 TCH_U01

umie stosowad elementy badania przebiegu zmiennosci funkg;ji
PEU_UO02 do rozwigzywania typowych zadanh oraz umie stosowac rachunek K1 TCH_U01
rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych
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oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz umie stosowac
PEU_UO3 rachunek catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 TCH_U01

praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

rzeczywistej.

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
60
30

21

Liczba godzin
175

27261



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych
zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw

Efekt kierunkowy

K1_TCH_Wo1
K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH_Wo1
K1_TCH_ WOl

K1_TCH_U01

K1_TCH_U01
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potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

PEU_UO03 . ; . K1 TCH_U01
- utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - -
PEU_U04 potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1 TCH_U01
PEU_U05 potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia K1 TCH_UO01

punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
e Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnah oraz geometria analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska
Fizyka 1B

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.11PF.00329.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zna koncepcje metogly naukong i stqsgje jg do planowania K1 TCH W03
- eksperymentu oraz interpretacji wynikow - -
ma wiedze w zakresie przyblizeh stosowanych przy formutowaniu
PEU_WO02 praw fizycznych oraz znaczenia btedéw dla otrzymywanych K1_TCH_ W03
wynikéw
PEU_WO03 ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej K1 TCH_ W03
PEU_WO04 ma wiedze w zakresie elektrostatyki K1 TCH w03
PEU_WO5 ma wiedze w zakresie elektrodynamiki: pol elektrycznych oraz K1_TCH W03

pradu elektrycznego w obwodach pradu statego

Z zakresu umiejetnosci
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potrafi zapisa¢ prawa fizyczne w postaci réwnan oraz rozwigzac je

PEU_UO1 z uwzglednieniem analizy jednostek

K1_TCH_U02
potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu dynamiki klasycznej,

PEU_UO02 z zastosowaniem zasad dynamiki Newtona, twierdzenia o pracy K1_TCH_U02
i energii oraz zasady zachowania pedu i momentu pedu

potrafi rozwigzac zagadnienia z zakresu elektrostatyki,

PEU _U03 .
- z zastosowaniem prawa Coulomba

K1 TCH_U02
potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrodynamiki,

PEU_U04 z zastosowaniem prawa Gaussa, prawa Ohma i prawa Kirchhoffa K1_TCH_U02
do obwodéw pradu statego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kinematyka punktu materialnego. Ruch w jednym i dwdch wymiarach, ruch po okregu
Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki.

Energia, praca, moc. Twierdzenie o pracy i energii, zasada zachowania energii.
Teoria powszechnego cigzenia

Zasada zachowania pedu .

Dynamika bryty sztywnej, zasada zachowania momentu pedu

Oddziatywania mas, tadunkéw, zderzenia.

Wiasnosci sprezyste ciat statych oraz ptynéw, hydrostatyka i hydrodynamika.
Drgania. Oscylator harmoniczny

Hydrostatyka i hydrodynamika

Elektrostatyka. Odziatywania tadunkéw, koncepcja pola elektrycznego
Elektrodynamika. Prad elektryczny, wtasciwosci elektryczne metali

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 43
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 31/261



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia ogélna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.11PC.00330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna fundamentalne pojecia i prawa chemiczne oraz potrafi
prawidtowo zapisa¢ réwnanie reakcji chemicznej oraz dokonac jej
klasyfikaciji.

Ma wiedze o roztworach, ich wtasciwosciach i sposobach wyrazania
ich sktadu poprzez stezenia.

Zna i potrafi postugiwac sie kwantowg teorig budowy atomu
i czgsteczki.

Zna pojecia kinetyki chemicznej i katalizy.

Poznat pojecie stanu réwnowagi chemicznej, prawo dziatania mas,
regute przekory i zwigzane z tym obliczenia oraz potrafi opisac
jakosciowo i ilosciowo réwnowagi w roztworach stabych
elektrolitéw.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04
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PEU_WO06 Ma wiedze o budowie jadra atomowego i przemianach jgdrowych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi praktycznie postugiwac sie stezeniami roztwordéw.

Umie dobiera¢ wspétczynniki stechiometryczne reakcji oraz

PEU_UO2 wykonac obliczenia stechiometryczne.

Umie wykona¢ podstawowe obliczenia dla uktadéw w stanie
réwnowagi przebiegajacych w fazie gazowej oraz zwigzane

z dysocjacjq stabych elektrolitéw i rozpuszczalnoscig zwigzkéw
trudnorozpuszczalnych.

PEU_U03

K1_TCH_W04

K1_TCH_UO03

K1_TCH_U03

K1_TCH_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace podziatu substancji, symboli pierwiastkéw, wzoréw

chemicznych, wyrazania skfadu ilosciowego roztwordw oraz podziatu reakcji chemicznych wedtug wybranych kryteridw.
Omawiana jest réwniez kinetyka chemiczna oraz réwnowaga w roztworach elektrolitéw i w uktadach w fazie gazowej. Tresci
programowe obejmujg takze teorie budowy atomu, liczby kwantowe, typy wigzah chemicznych oraz wybrane zagadnienia z

chemii jadrowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 33
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Tworzy wielostronicowy dokument (np. prace dyplomowg)
PEU_UO1 wykorzystujgc zaawansowane funkcje procesora tekstu (Microsoft | K1_TCH_UQ09
Word)

Wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do przeliczania danych, a takze

PEU_UO2 tworzenia i formatowania wykreséw (Microsoft Excel). K1_TCH_U09

PEU_UO3 Postuguje sie réznymi systemami liczbowymi K1 TCH_U09
Tworzy prosty program w jezyku C++ lub Python,komunikujacy sie

PEU_U04 z uzytkownikiem w trybie tekstowym K1_TCH_U09

PEU_UO5 Wykorzystuje uczelniane bazy danych oraz serwisy edukacyjne K1_TCH_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace funkcjonowania podstawowych uczelnianych systeméw
informatycznych, takich jak: e-mail studencki, Biblioteka Gtowna, e-portal oraz wyszukiwania informacji naukowych w
uczelnianych i ogdlnie dostepnych bazach danych. Ponadto zostang zaprezentowane mozliwosci programu MS Word
tworzenia profesjonalnego, wielostronicowego dokumentu na wzér pracy dyplomowej. Program MS Excel zostanie
wykorzystany do analizy matematycznej przyktadowych wartosci danych pomiarowych, ich interpolacji i reprezentacji
graficznej. Zaprezentowane zostang sposoby reprezentacji liczb w réznych systeméw liczbowych. Student pozna tez
podstawowe elementy nowoczesnego jezyka programowania (C++ lub Python).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.11PP.00331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie zastosowac zasady rysunku technicznego oraz wymagania
norm w procesie tworzenia dokumentacji technicznej.

Potrafi odwzorowac elementy ptaskie i przestrzenne w rzutach.

Posiada umiejetnos¢ przedstawiania i wymiarowania przedmiotéw
istniejgcych i projektowanych zgodnie z zasadami rysunku
technicznego.

Posiada umiejetnosci wystarczajace do czytania rysunkéw
projektowych i schematéw instalacji chemicznej.

Potrafi obstugiwa¢ aplikacje systemu CAD w zakresie
wystarczajacym do tworzenia dokumentacji technicznej
w programach tego typu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10
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Identyfikuje problemy dotyczace czytania rysunkéw projektowych
PEU_KO01 i schematéw instalacji chemicznej w stopniu wystarczajgcym K1 TCH_K02
do tworzenia dokumentacji technicznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zasady rysunku technicznego oraz nauke poprawnego czytania i wykonywania rysunkow
projektowych. Dodatkowo, zapewniaja umiejetnos$¢ wykorzystania komputerowego wspomagania w tworzeniu i modyfikacji
dokumentacji techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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% Politechnika Wroctawska

Matematyczne podstawy obliczenh z fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.11PP.05991.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 dobiera odpowiednie narzedzia matematyczne do opisu zjawisk K1 TCH W01,
- fizycznych powigzanych ze studiowang dyscypling. K1 TCH w03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze z algebry

o o : A e . K1 TCH_U01,
PEU_UO1 liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy T
D : . . K1_TCH_U02
zagadnien fizycznych powigzanych ze studiowang dyscyplina. - -
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z rachunku K1 TCH U02
PEU_U02 rézniczkowego i catkowego do jakosciowej i ilosciowej analizy Kl_TCH_U03'

zagadnien fizycznych powigzanych ze studiowang dyscyplina.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Uzycie trygonometrii, rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego w rozwigzywaniu zagadnien fizycznych
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15

Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n

Sylabusy 39/261



Politechnika Wroctawska

Podstawy obliczen z chemii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.11PP.00333.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 wykonuje obliczenia zgodnie z zasadami doktadnosci obliczen K1 TCH_U08

PEU_U02 oblicza stezenie sktadnika w roztworze réznymi sposobami,

przelicza jednostki K1_TCH_UO8

zapisuje i interpretuje réwnania reakcji chemicznych - obliczenia

PEU_UO3 stechiometryczne, klasyfikuje reakcje chemiczne wedtug zadanych | K1_TCH_U08
kryterié
rozrdznia stabe i mocne elektrolity, zapisuje statg réwnowagi

PEU_U0O4 dysocjacji elektrolitycznej i postuguje sie nim w uproszczonych K1 TCH_UO08
obliczeniach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace podstaw oblicze chemicznych w zakresie przeliczania
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jednostek i doktadnosci obliczen, definicji wielkoSci podstawowych i pochodnych oraz ich jednostek. Pozwalaja takze na
zdobycie umiejetnosci obliczania stezenia sktadnika w roztworze réznymi sposobami, jak réwniez dokonywania obliczen
stechiometrycznych w oparciu o réwnania reakcji chemicznych oraz wykorzystania uproszczonych zaleznosci dotyczacych
dysocjacji elektrolitycznej stabych elektrolitéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Przygotowanie do zaje¢ 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.11PK.00412.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe rodzaje materiatéw inzynierskich oraz ich stabe
i silne strony

Rozumie zasady doboru materiatu do konkretnego zastosowania

Zna definicje, znaczenie i sposoby wyznaczania gtéwnych
wtasciwosci mechanicznych materiatéw, ktére decyduja
0 mozliwosci ich zastosowania,

Ma podstawowe informacje o zaleznosci miedzy wtasciwosciami,
strukturg i metoda otrzymywania materiatéw

Ma podstawowaq wiedze o strukturze materiatéw metalicznych,
réwnowagach i przemianach fazowych,

Zna podstawy reologii w liniowe] lepko sprezystosci materiatéw
polimerowych

Efekt kierunkowy

K1_TCH W16

K1_TCH W16

K1_TCH W16

K1_TCH W16

K1 TCH W16

K1_TCH W16
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PEU_WOQ7 Zna podstawy metod przetwarzania polimeréw K1 TCH W16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podziatem materiatdw inzynierskich.

Poznanie zasad doboru materiatu do konkretnego zastosowania.

Uzyskanie informacji o wtasciwosciach uzytkowych materiatéw inzynierskich.
Zrozumienie zaleznosci: wiasciwosci materiatu - struktura - metoda otrzymywania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

znajomos¢ metod obliczania catek podwdéjnych
znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a
Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania

funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji
elementarnych

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01

K1_TCH_Wo1

K1_TCH_W01
K1_TCH_Wo1

K1_TCH_UO01
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych
i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

. . ; L o po . .| K1_TCH_UO01
interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych

umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich K1 TCH_U01

do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych

umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego K1 TCH_U01
i drugiego rzedu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
175

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
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Politechnika Wroctawska

Fizyka 2C

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PF.00336.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe pojecia oraz prawa magnetyzmu
PEU_WO01 i elektromagnetyzmu: Zrédta pola magnetycznego, indukcja K1 TCH w03
elektromagnetyczna, obwody pradu zmiennego

PEU_WO02 Student formutuje prawa opisujgce fale mechaniczne K1_TCH_ W03
PEU W03 Student.oplswe fgl{e.elektromagnetyczna ijej odo!ma’rywame K1 TCH W03
- z materig w podejsciu geometrycznym, falowym i kwantowym - -

Student identyfikuje pojecia oraz prawa fizyki wspotczesnej:

PEU_WO04 dualizmu korpuskularno-falowego, mechaniki kwantowej, fizyki fazy | K1 TCH_WO03
skondensowanej, fizyki jadrowe;j

Z zakresu umiejetnosci
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potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu magnetyzmu
PEU_UO1 i elektromagnetyzmu: Zrédfa pola magnetycznego, indukcji K1 TCH_U02
elektromagnetycznej, obwoddéw pradu zmiennego

potrafi rozwigza¢ zagadnienia zwigzane z opisem fal

PEU_UO02 . K1 TCH_U02
- mechanicznych - =
potrafi rozwigza¢ zagadnienia opisu fali elektromagnetycznej i jej
PEU_UO3 oddziatywania z materig w podejsciu geometrycznym, falowym K1 TCH_U02

i kwantowym

potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy z zakresu fizyki
PEU_U04 wspétczesnej: dualizmu korpuskularno-falowego, mechaniki K1_TCH_U02
kwantowej, fizyki fazy skondensowanej, fizyki jagdrowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami elektromagnetyzmu,
Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami obwoddéw pradu przemiennego
Przedstawienie podstawowej wiedzy o falach mechanicznych

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami optyki geometrycznej i falowe;j
Przedstawienie podstawowej wiedzy o dualizmie korpuskularno - falowym
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami fizyki kwantowe;
Przekazanie podstawowej wiedzy o teorii przewodnictwa i nadprzewodnictwa

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fizyka - laboratorium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.12PF.00337.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 !Demonst.rgje i |r)terpretu_Je .zqgadnlenlla. ruchg jednostajnego, K1 TCH U02
- jednostajnie zmiennego i niejednostajnie zmiennego. - =
PEU U02 taczy prawo Gaussa z wyznaczaniem natezenia pola K1 TCH U02
- elektrycznego. - -
PEU U03 Bada wptyw typg go’ra.cze.ma (sz,elregowy lub réwnolegty) na opor K1 TCH U02
- zastepczy opornikdw i pojemnosc zastepcza kondensatordw. - -
PEU U04 Wykorzystuje prawa Kirchhoffa i Ohma do prostych obwodoéw pradu K1 TCH U02
- statego. - -
PEU_U05 Bada wtasciwosci fali elektromagnetycznej. K1 TCH_U02
PEU_UO6 Bada moment bezwtadnosci i modut Younga wybranych ciat. K1 TCH_U02
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Wykonuje proste pomiary wybranych wtasciwosci fizycznych
PEU_UO07 materiatéw oraz interpretuje, opracowuje i prezentuje wyniki K1 TCH_U02
przeprowadzonych pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace nabycia doSwiadczenia w samodzielnym prowadzeniu
prostych eksperymentdéw fizycznych, prawidtowej interpretacji otrzymanych danych eksperymentalnych oraz prezentacji
otrzymanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii nieorganicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PK.00338.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna reguty rzadzace réwnowagami w roztworach elektrolitéw oraz
wspotczesne teorie kwasow i zasad

ma podstawowe wiadomosci z zakresu elektrochemii, zna prawa
elektrolizy i ma wiedze na temat korozji elektrochemicznej

posiada wiedze o elementach i operacjach symetrii punktowej
i potrafi wskaza¢ elementy symetrii prostych czasteczek lub jonéw

ma podstawowe wiadomosci o budowie ciata statego, w tym

o strukturze krysztatdw, typach sieci krystalicznych i komérek
elementarnych, zna pojecie izomorfizmu i polimorfizmu oraz ma
wiedze o defektach wystepujgcych w sieci krystalicznej

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH W04

K1_TCH_W04
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zna podstawy teorii pasmowej ciata statego i jej zastosowanie
do wyjasnienia wtasciwosci przewodnikéw, pdtprzewodnikéw

PEU_WO05 . . ; e nE . K1 TCH w04
- i izolatoréw, potrafi odrozni¢ pétprzewodniki samoistne - -
od pétprzewodnikéw domieszkowych typu nip
zna podstawowe pojecia chemii koordynacyjnej i zasady
PEU_W06 nomenklatury zwigzkéw i jonéw kompleksowych, ma wiedze K1 TCH_W04

0 znaczeniu teorii pola krystalicznego w chemii koordynacyjnej
pierwiastkéw przejsciowych

ma podstawowg wiedze o pirometalurgii, hydrometalurgii
PEU_WOQ7 i biometalurgii stosowanych w technologiach najwazniejszych K1 TCH_ W04
metali uzytecznych

ma podstawowa wiedze o wtasciwosciach zwigzkéw pierwiastkéw
bloku s i p w zaleznosci od ich elektroujemnosci i potozenia

PEU_W08 w Ukfadzie Okresowym. ma podstawowa wiedze o wtasciwosciach K1_TCH_W04
zwiagzkdéw pierwiastkéw bloku d i f
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 pptrafl prall<tyczn|e postugiwac sie Uktadem Okresowym K1 TCH U04
- pierwiastkow - -
PEU U02 umie napisac reakclje, roztwarzamalmetall w kwasach, zasadach K1 TCH U04
- i roztworach czynnikow kompleksujacych -7 -
PEU_U03 zna zasady BHP obowigzujace w laboratorium i opanowata K1_TCH_U04

podstawy techniki laboratoryjne;j

Umie wykona¢ proste doswiadczenia chemiczne (sporzadzanie
roztwordw, strgcanie osaddéw, wykonanie réznych reakgji
PEU_U0O4 chemicznych), zinterpretowac uzyskane wyniki i sformutowac K1 TCH_U04
wnioski. Umie postugiwac sie elementarnym sprzetem
laboratoryjnym (waga, wiréwka, pH-metr)

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi korzystac z literatury zalecanej do przedmiotu oraz

PEU_KO1 samodzielnie zdobywa¢ wiedze

K1_TCH_K02

rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy w celu

PEU_K02 . ; .
- opanowania materiatu przedmiotu

K1_TCH_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstawowych aspektéw réwnowag w roztworach elektrolitdw oraz teorii kwaséw i zasad (rozpuszczalnikowa,
Brgnsteda - Lowry’ego, Lewisa, Pearsona)

Poznanie elementéw elektrochemii, wtasciwosci metali szlachetnych i nieszlachetnych, opanowanie wiedzy o ogniwach i
bateriach, poznanie praw elektrolizy oraz zagadnien dotyczacych korozji elektrochemicznej

Poznanie podstawowych aspektéw symetrii w chemii i budowy ciata statego

Poznanie poje¢ chemii koordynacyjnej, nomenklatury zwigzkéw kompleksowych, teorii pola ligandéw, wtasciwosci
spektroskopowych i magnetycznych komplekséw pierwiastkdw przejsciowych, izomerii zwigzkéw kompleksowych

Poznanie elementdw technologii otrzymywania wybranych metali.

Umiejetnos¢ usytuowania pierwiastkéow w Uktadzie Okresowym i okreslenia ich najwazniejszych wiasciwosci chemicznych:
elektroujemnosci, stopni utlenienia, rodzaju wigzah chemicznych w wybranych zwigzkach i przewidywania wtasciwosci tych
zZwigzkoéw

Zapoznanie z zasadami BHP i postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym (szkto miarowe, waga analityczna, ultrawiréwka, pH-
metr) oraz wykonywaniem doswiadczen z zakresu chemii nieorganicznej

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
23
20

20

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Elektronika i elektrotechnika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.12PK.00339.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student ma podstawowg wiedze o materiatach przewodzacych,
PEU_WO01 potprzewodnikowych, magnetycznych i izolacyjnych, stosowanych | KL TCH W17
w budowie elementdw i urzadzen elektrycznych.

Student potrafi zastosowac prawo Ohma i Kirchoffa dla prostych

PEU_W02 obwoddéw pradu statego. K1_TCH W17

PEU_WO03 Ma umiejetnosci jezykowe z zakresu elektroniki i elektrotechniki. K1 TCH_ W17

PEU_W04 isgljgl(etr:(t)gock;]iﬁircaeodpowiednie prawa rzgdzacych w elektronice K1_TCH W17
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student umie wykona¢ obliczenia obwoddéw elektrycznych. K1 TCH_U20
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Przyporzadkowuje odpowiednie metody z zakresu elektrycznych
PEU_UO02 technik pomiarowych. Przedstawia oraz potrafi wyttumaczy¢ K1 TCH_U20
zjawiska i procesy zachodzace w obwodach elektrycznych.

Potrafi dokonac krytycznej analizy perspektyw zastosowania

PEU_UO3 materiatow w elektronice i elektrotechnice

K1_TCH_U20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia podstawowych elementéw i uktadéw elektrotechnicznych i elektronicznych oraz regut
rzgdzacych ich dziataniem ma bardzo duze znaczenie dla rozwoju przysztego inzyniera. Wiedza z tej dziedziny warunkuje
bowiem zdolnos¢ rozwigzania wielu zadan, ktére moze postawic¢ przed nim praktyka. Znajomos$¢ pojec takich jak moc,
impedancja, czestotliwos$¢, pasmo czy decybel stanowi tez fundament dialogu i wspétpracy ze specjalistami z innych
dziedzin. Wreszcie zajecia dotyczgce obwoddw elektrycznych i elektronicznych umozliwiajg doskonalenie umiejetnosci, ktére
mozna okresla¢ mianem uniwersalnych i ktérych opanowanie decyduje o dojrzatosci technicznej absolwenta. Niniejszy
przedmiot utatwi przyswojenie podstaw elektrotechniki i elektroniki (prawa elektromagnetyczne, wytwarzanie energii,
obwody elektryczne, pomiary sygnatéw, sygnaty analogowe i cyfrowe, architektura komputerowa).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Maszynoznawstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PK.00413.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Formutuje zasady statyki i wytrzymatosci materiatdéw, rozréznia
podstawowe ukfady sit oraz dobiera gabaryty elementéw
konstrukcji aparatury.

Przedstawia metody taczenia cze$ci maszyn, rozréznia elementy
budowy aparatury, armatury i przenoszenia napedéw.

Zna konstrukcje i zasady dziatania podstawowych maszyn
i aparatéw wykorzystywanych w przemysle chemicznym

Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje mechanizmy, urzadzenia oraz oblicza proste elementy
konstrukgc;ji.

Dobiera materiat konstrukcyjny oraz elementy aparatury,
w zaleznosci od typu elementu oraz jego funkgji i obcigzenia.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W06

K1_TCH_W02,
K1_TCH W06

K1_TCH_W02,
K1_TCH_W06

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10
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PEU U03 Opracowuje rysunek ztozeniowy wybranego elementu konstrukgcji K1 TCH_U07,
- i przedstawia efekty pracy projektowe;. K1 TCH_U1l0

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z podstawowych zasad statyki i wytrzymatosci materiatéw, warunkéw réwnowagi
uktadéw sit oraz prostych przypadkéw stanu naprezenia. Pozwalajg na zdobycie wiedzy dotyczacej budowy aparatéw
procesowych i maszyn, wybranych elementéw konstrukcji aparatury chemicznej, metodami obliczania ich wymiaréw oraz
systemami ich potaczen.

Pozwalajg na zdobycie praktycznych umiejetnosci wyznaczania reakcji prostych uktadéw sit, analizowania stanu naprezen,
projektowania, wyszukiwania i doboru elementéw aparatury oraz zdobycie umiejetnosci wspétdziatania w realizacji
powierzonych zadan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Przygotowanie projektu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia w chemii technicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.12PK.00414.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje w obliczeniach podstawowe prawa z dynamiki ptynéw K1 TCH_U02,

PEU UO1 )
- i prawa gazowe, K1 TCH_UO03
PEU U02 Wykorzystuje w praktyce obliczenia chemiczne w procesach K1_TCH_U02,
- technologicznych w analizie technicznej gazéw i wody K1_TCH_U03

Wykorzystuje obliczenia chemiczne w nastepujacych procesach
PEU_UO3 technologicznych: procesy spalania, zmiekczanie wody,
elektrochemia

K1_TCH_U02,
K1_TCH UO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Potrafi w sposéb praktyczny zastosowaé podstawowe prawa z dynamiki ptynéw, procesédw dyfuzyjnych par i gazéw.

2. Potrafi w sposéb praktyczny zastosowac obliczenia chemiczne w procesach technologicznych w analizie technicznej gazéw
i wody.

3. Potrafi w sposéb praktyczny zastosowac obliczenia chemiczne w nastepujacych procesach technologicznych: procesy
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spalania, zmiekczanie wody, elektrochemia

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo techniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PK.00415.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu bezpieczehnstwa
technicznego

Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujgce krajowe
i europejskie zasady bezpieczehstwa technicznego

Zna podstawowe przepisy Prawa ochrony srodowiska, dyrektywy
Seveso Il i Konwencji w sprawie transgranicznych skutkéw awarii
przemystowych

Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujgce krajowe
i europejskie zasady bezpieczenstwa technicznego

Potrafi zastosowa¢ metody analizy zagrozen do identyfikacji
mozliwych awarii w instalacjach przemystowych

Efekt kierunkowy

K1_TCH W15

K1_TCH_W15

K1_TCH_W15

K1_TCH_W15

K1_TCH_W15
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Umie opisa¢ podstawowe metody analizy ryzyka zdrowotnego

na terenach skazonych w wyniku awarii przemystowych K1_TCH_W15
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi skorzystac z baz danych w celu sklasyfikowania zaktadéw
) L : K1 TCH U19
produkcyjnych pod wzgledem zagrozen awarig - =
Umie przeprowadzi¢ analize hazardéw w prostych instalacjach K1 TCH U19
przemystowych - =
Potrafi zaproponowad $rodki zaradcze w razie wystapienia awarii
X . : . K1 TCH_U19
przemystowej w prostych instalacjach chemicznych - =
I?otraﬁ yvykonac pro§te obliczenia narazenia na skazenia K1 TCH U19
srodowiska po awarii przemystowej - -
Potrafi postugiwac sie narzedziami do modelowania K1_TCH_U19

rozprzestrzeniania sie skazen chemicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wiedze z podstaw bezpieczenstwa technicznego

2. Znajomos¢ krajowych i eurpoejskich przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenstwa technicznego

3. Poznanie algorytméw analizy instalacji przemystowej pod wzgledem hazardéw oraz analizy zagrozen zdrowotynych
zwigzanych z awariami przemystowymi.

5. Obejmuja przedsatwienie przyktaddw rozprzestrzeniania sie skazen chemicznych i metodyke obliczeh rozprzestrzeniania

sie skazen.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PK.00342.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze o modelowaniu zjawisk losowych
i stosowaniu modeli probabilistycznych

zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wiasnosci, zna
konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich
wyznaczania

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach
parametrycznych

zna testy istotnosci dla parametréw modeli parametrycznych oraz
podstawowe testy nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH_W01
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potrafi stosowac podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien

PEU_UO1 teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki K1_TCH_UO1
i techniki
PEU_U02 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych K1_TCH_U01

eksperymentalnych i je wyznaczy¢

potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci parametréw i dobrac test
PEU_UO3 statystyczny do potrzeb analizy typowych danych K1 TCH_UO01
eksperymentalnych

PEU_U04 umie wykona¢ analize zaleznosci zmiennych ilosciowych K1 TCH_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

Zaprezentowanie sposob6w kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
Zaprezentowanie sposobdéw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadah analiz
statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Statystyka stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PK.00134.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze o modelowaniu zjawisk losowych
i stosowaniu modeli probabilistycznych

zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa i ich wlasnosci

zna podstawowe statystyki opisowe i metody wyznaczania ich
rozktaddw

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach
parametrycznych

zna podstawowe testy parametryczne i nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01
K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH_W01

K1_TCH W01
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PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

potrafi stosowac podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien

teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki K1_TCH_UO1
i techniki
pptrgﬁ obliczy¢ stgtystykl opisowe do danych eksperymentalnych K1 TCH UO1
I je zinterpretowac - -
potrafi wyznaczy¢ oszacowania parametréw K1 TCH U0l
potrafi zweryfikowac hipotezy parametryczne i nieparametryczne

K1 TCH_U01
w typowych modelach statystycznych - -
potrafi wykonac analize zaleznosci zmiennych iloSciowych K1 TCH_UO1

i jakosciowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstawowych pojec probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu statystycznym.
Poznanie podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa, ich wlasnosci i zastosowah w zagadnieniach praktycznych

w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Nabycie umiejetnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen i stawiania probleméw

badawczych.

Rodzaje zajec studenta

Nabycie umiejetnosci wnioskowania statystycznego na podstawie rzeczywistych danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Matematyka z Wolframem: Mathematica i Cloud
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowanie Srodowiska
PEU W01 . X
- oprogramowania Mathematica.
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student dobiera odpowiednie narzedzia dostepne w srodowisku

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.12PK.00344.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Mathematica w celu rozwigzania problemdédw matematycznych.

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01

K1_TCH_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja zagadnienia dotyczace zasady pracy w Srodowisku Mathematica, obliczania
skomplikowanych wyrazeh matematycznych (rachunek catkowy, rachunek rézniczkowy, analiza statystyczna) i graficznej

Sylabusy
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prezentacji danych w srodowisku Mathematica.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.16HS.00005.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw

PEU_KO1

i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu
dziatalnosci technicznej na srodowisko i zwigzang z tym

K1_TCH_K04

odpowiedzialnoscig spoteczna nauki i techniki.

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym
PEU_K02 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, | K1_TCH_K07
oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu; ma swiadomos¢ roli spoteczne;j
absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania
PEU_KO03 i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych K1 _TCH_K09
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; potrafi
przekaza¢ taka informacje i opinie w sposéb zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg gtéwne zagadnienia filozoficzne. Ich poznanie pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne
wyzwania wspotczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii, jako rodzaju ludzkiej wiedzy o $wiecie, omawiane sg
zagadnienia zwigzane z kluczowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii, ontologii, teorii
argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdr zagadnien zamierzone sg na wsparcie
rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin
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Politechnika Wroctawska

Filozofia spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.16HS.00116.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do zrozumienia humanistycznych aspektéw i skutkéw

dziatalnosci inzynierskiej; identyfikuje skutki wptywu dziatalnosci
PEU K01 . L L o e
- technicznej na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnoscia

spoteczng nauki i techniki.

K1_TCH_K04

Wspiera odpowiedzialne petnienie rél zawodowych, w tym
PEU_K02 przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, | K1_TCH_K07
oraz wspieranie dorobku i tradycji zawodu.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane

PEU_KO03 z wykonywaniem zawodu; respektuje role spoteczng absolwenta

uczelni technicznej.

K1_TCH_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe obejmuja gtéwne zagadnienia filozofii spotecznej. Ich poznanie pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne

Sylabusy
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wyzwania wspoétczesnej cywilizacji. Po przedstawieniu specyfiki filozofii, jako rodzaju ludzkiej wiedzy o Swiecie, omawiane sg
zagadnienia zwigzane z kluczowymi problemami z zakresu etyki, globalizacji, demokratycznej i autokratycznej polityki oraz
ludzkiej racjonalnosci. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobdr zagadnieh zorientowane s na wsparcie rozwoju umiejetnosci
krytycznego myslenia stuchaczy i zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.16HS.00117.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje i rozumie role spoteczng absolwenta uczelni technicznej
w réznych, szczegdlnie miedzyludzkich wymiarach. Jest zdolny
PEU K01 . - A - .
- do dawania wsparcia i zrozumienia w sytuacji zawodowej. Jest
gotéw do dziatan na rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

K1_TCH_K04

Bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania zawodowe,
PEU_K02 trafnie rozpoznaje granice wtasnej odpowiedzialnosci i dba K1_TCH_KO07
o rownowage zycia zawodowego i prywatnego.

Akceptuje znaczenie formutowania i przekazywania spoteczefistwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw
PEU_KO03 . A . .
- dziatalnosci inzyniera, szczegdlnie w kontekscie budowania
wiarygodnej wiedzy naukowej i odrézniania nauki od pseudonauki.

K1_TCH_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace psychologii jako dyscypliny naukowej, a takze zdrowia
umystowego i dobrostanu psychicznego. Omawiane sg wybrane zaburzenia psychiczne i zachowania, a takze rézne formy
pracy terapeutycznej oraz elementy psychologii zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem znaczenia relacji miedzyludzkich.
Istotnym aspektem jest réwniez rozwijanie umiejetnosci rozpoznawania wtasnych trudnosci emocjonalnych i umystowych
oraz ksztattowanie skutecznych strategii radzenia sobie z nimi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przc-:\zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.16HS.00197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie w zakresie prawniczych aspektdéw pracy inzyniera w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Student potrafi odnalez¢ potrzebny przepis w systemie
obowigzujacego prawa.

Student rozumie funkcjonowanie podstawowych instytucji
prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej.

Student rozumie podstawowe metody interpretacji przepiséw
prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_K04,
K1_TCH K07,
K1_TCH_K09

K1_TCH_Ko4,
K1_TCH K07,
K1_TCH_K09

K1_TCH_K04,
K1_TCH K07,
K1_TCH_K09

K1_TCH_K04,
K1_TCH_K07,
K1_TCH_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawo wiasnosci intelektualnej to dziedziny prawa, ktére regulujg zasady ochrony twérczosci intelektualnej oraz jej
uzytkowania. Obejmuje sowim zakresem przepisy chronigce m.in. wynalazki, wzory przemystowe, znaki towarowe i inne
formy innowacji oraz twoérczosci. To dziedzina prawa majg na celu zachowanie réwnowagi miedzy interesem twoércéw a
dostepem spoteczenstwa do innowacji i kultury. Jednoczesnie studen pozna metody interpretacji przepiséw prawnych
zwigzanych z prawem witasnosci intelektualnej i bedzie mial Swiadomosc koniecznosci dalszego doksztatcania i
kontrolowania zmianprawa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.16HS.00345.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i docenia problemy komunikowania w zyciu
spotecznym i zawodowym, jest zorientowany i otwarty

na réznorodnos¢ form i przejawdw komunikowania spotecznego, K1 TCH_KO04,
PEU_KO01 jest zdolny do ich uwzgledniania w praktyce zycia codziennego K1 TCH_KO07,
i w wykonywaniu roli inzyniera i lidera zespotu pracowniczego, K1 TCH_K09

respektuje tez potrzebe informowania otoczenia spotecznego

o0 dziatalnosci inzyniera

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia odnoszace sie do komunikowania spotecznego. Studenci nabeda
umiejetnos¢ obserwacji, analizowania i uczestniczenia w zyciu spotecznym w aspekcie komunikowania. W szczegdlnosci
zapoznaja sie oni z réznorodnoscia sposobdw, form i typdw komunikowania spotecznego: interpersonalnego i posredniego,
werbalnego i pozawerbalnego, informacyjnego i perswazyjnego. Przedmiot pozwoli tez na zaznajomienie ich z
komunikowaniem organizacyjnym, politycznym i masowym

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii organicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.14PC.00355.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU_WO05

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

posiada wiedze na temat konstytucji i konfiguracji zwigzkdw
organicznych; zna typy wigzan, rézne rodzaje izomerii, rozumie
pojecia hybrydyzacja, aromatycznos¢

potrafi opisa¢ wtasciwosci fizykochemiczne poszczegdinych grup
zwiazkdw organicznych

rozréznia typy reakcji oraz zna mechanizmy ich przebiegu

wie jak zapisywac réwnania chemiczne oraz przewidywac produkty
reakcji w zaleznosci od warunkéw ich prowadzenia

rozumie gtéwne pojecia kinetyki i termodynamiki reakcji

zna podstawy teoretyczne spektroskopowych metod badania
struktury zwigzkéw organicznych: UV-Vis, IR, NMR i MS

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04
K1_TCH_W04
K1_TCH_W04
K1_TCH_ W04

K1_TCH W04
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 potrafi przewidzie¢ gtéwne produkty w przyktadowych reakcjach ﬁ—ig:—ggg
- organicznych K1 TCH U11
Zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium

o . , X . K1_TCH_U04,

PEU_UO02 chemii organicznej, zna podstawowg aparature i operacje T
. K1 TCH U1l

laboratoryjne IR
potrafi planowac i wykonywac proste eksperymenty laboratoryjne | K1_TCH_U04,
PEU_UO3 w zakresie operacji jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja, K1_TCH_UO06,
ekstrakcja, zna podstawy fizykochemiczne tych proceséw K1_TCH_U11
PEU U04 potrafi oceni¢ czystos$¢ produktu wyznaczajac podstawowe state K1 TCH_U04,
- fizykochemiczne oraz obliczy¢ wydajnos¢ reakcji K1 TCH_U06
PEU UO5 potrafi przeprowadzi¢ prostg analize jakosciowg substancji K1 TCH_U04,
- organicznej K1 TCH_UO6
o L o . K1_TCH_U04,
PEU_UO6 umie interpretowac widma spektroskopowe zwigzkdw organicznych K1 TCH_U06
, . . K1_TCH_U04,
PEU_UO7 potrafi dobrac¢ reagenty do zadanych transformacji K1_TCH_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

- Oméwienie typédw wigzan, sposobdéw zapisu wzoréw strukturalnych, zasad nomenklatury; wprowadzenie pojecia izomerii.

- Przedstawienie metody badania struktury zwigzkéw organicznych: Spektroskopia UV-Vis, IR, NMR, MS.

- Omawianie kolejno poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych wraz z charakterystyczng dla nich reaktywnoscia.

- Oméwienie podstawowych mechanizmdéw reakcji organicznych: addycja do wigzania podwdjnego, substytucja elektrofilowa,
substytucja nukleofilowa, estryfikacja.

- Zapoznanie z technikami pracy w laboratorium organicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii fizycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.14PK.00445.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student formutuje prawa fizykochemiczne, uzywajac pojec
i Scistych réwnah matematycznych.

Student dobiera wiasciwe prawa fizykochemiczne do opisu zjawisk.

Student znajduje potrzebne wtasciwosci substancji w tablicach
fizykochemicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W04
K1_TCH W04

K1_TCH W04
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Student oblicza wielkoSci termodynamiczne charakteryzujace
reakcje lub przemiane fazowa: energie wewnetrzng, entalpie
PEU_UO1 i entropie reakcji (przemiany), jej powinowactwo i statg réwnowagi; | K1_TCH_UO03
wyznacza potozenie stanu réwnowagi, postuguje sie
aktywnosciami.

Student dobiera wtasciwe rownanie stanu i oblicza wtasciwosci

PEU_UO2 uktadu oraz zmiany funkcji stanu podczas réznych przemian.

K1_TCH_U03

Student wyznacza parametry charakteryzujgce kinetyke reakcji:
PEU_UO3 statg szybkosci, rzad reakcji, energie aktywacji lub przewiduje K1 TCH_UO3
za ich pomoca szybkosci reakcji chemicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg poznanie i wykorzystanie aparatu pojeciowego i obliczeniowego chemii fizycznej, w
granicach obejmujacych termodynamike chemiczng (ze szczegdélnym naciskiem na teorie stanu réwnowagi), kinetyke
chemiczng i elementy elektrochemii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 60
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Podstawy inzynierii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.14PK.00359.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 ana .zas.ad.y bllans.owarylla procesow i aparatow stosowanych K1 TCH W05
- w inzynierii chemicznej i procesowe;. - -
Zna rézne rodzaje przeptywu ptyndw oraz sposoby
PEU_WO02 matematycznego opisu przeptywu ptyndw w urzadzeniach K1_TCH_WO05
i aparatach stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowe;j.

PEU WO3 Zna mechanizmy transportu ugp’ra i sposoby wymiany ciepta K1 TCH WO5
- zachodzace w wymiennikach ciepta. - 7=
PEU_W04 Zna mechanizmy transportu masy, metody opisu matematycznego K1_TCH_WO05

wymiany masy i sposoby realizacji procesu.

Zna zasady budowy, dziatania i wptywu parametréw operacyjnych
na procesy zachodzace w wybranych urzadzeniach i aparatach jak:
PEU_WO05 pompy, odstojniki, filtry, urzadzenia odpylajace, mieszalniki, K1_TCH_WO05
wymienniki ciepta, aparaty destylacyjne, absorpcyjne, ekstrakcyjne
i suszarnicze.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja ilosciowy opis proceséw przeptywu ptynéw w aparaturze, uwzgledniajac opory przeptywu, oraz
wykorzystanie prawa Bernoulliego w analizie urzadzeh pomiarowych i aparatéw do wymiany ciepta i masy. Zapewniajg
zapoznanie ze sposobami wymiany ciepta oraz metodami miedzyfazowego transportu masy, a takze z zasadami budowy i
dziatania wybranych urzadzen i aparatéw przemystowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Chemia techniczna nieorganiczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.14PK.00419.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

Student posiada wiedze z zakresu znajomosci struktur i whasciwosci
PEU_UO1 zwigzkéw chemicznych oraz reakcji chemicznych K1 TCH_U04
wykorzystywanych w procesie technologicznym.

Student zna wybrane procesy i operacje jednostkowe

PEU_U02 wykorzystywane w technologii chemicznej w warunkach K1_TCH_U04
laboratoryjnych.

PEU U03 Student potrafi ocenic jakos¢ surowcéw i produktow K1 TCH U04
- przemystowych. - -
PEU_U0O4 Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce rézne techniki analityczne. | K1_TCH _U04
PEU_UO5 Student potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty chemiczne. K1 _TCH_U04
PEU_U06 Student potrafi opisa¢ eksperymenty chemiczne w postaci K1_TCH_U04

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z przemystowymi procesami otrzymywania podstawowych zwigzkdw
chemicznych w technologii chemicznej nieorganicznej, surowcami i produktami chemii nieorganicznej oraz analitycznymi

aspektami proceséw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia techniczna organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.14PK.00420.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04
PEU_U05
PEU_U06
PEU_U07
PEU_U08
PEU_U09

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu umiejetnosci
planuje prosty eksperyment chemiczny
postuguje sie szktem laboratoryjnym

montuje ztozong aparature do prowadzenia reakcji i proceséw
chemicznych

rozdziela mieszanine zwigzkéw chemicznych
prowadzi synteze zwigzkéw organicznych
wyodrebnia produkt naturalny

bada wiasciwosci zwigzkéw organicznych

sporzadza w prawidtowy sposéb notatki laboratoryjne

planuje i organizuje prace zespotowg

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U04
K1_TCH_U04

K1_TCH_U04

K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Uzyskanie przez studenta umiejetnosci w zakresie: technik oczyszczania i rozdzielania mieszanin zwigzkéw organicznych,

modyfikacji polimerdw, oraz zastosowania prostych technik analitycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii analitycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.14PK.00372.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna podstawowe pojecia i metody

chemii analitycznej K1_TCH_Wo04

Zna zasady prowadzenia postepowania analitycznego majgcego
PEU_WO02 na celu oznaczenie lub wykrycie okreslonych sktadnikéw K1_TCH_Wo04

w analizowanych prébkach

Zna metody pobierania prébek do

pomiaru z r6znego rodzaju partii

PEU_WO03 produktéw poddanych ocenie i przygotowania Srednich prébek K1 TCH W04

laboratoryjnych i prébek do badan

Zna metody rozktadu prébek analitycznych ,,na mokro” w uktadach

PEU_WO04 zamknietych i otwartych, rozktadu

»ha sucho” w ukfadach K1 TCH W04

zamknietych i otwartych, stapiania z topnikam

Zna metody rozdzielania sktadnikéw prébek analitycznych,

PEU_WO05 w rodzaju wytracania, ekstrakcji w

uktadzie ciecz-ciecz, ciecz-ciato | K1_TCH_WO04

state, innych metod chromatograficznych

Sylabusy
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Zna podstawy teoretyczne i zastosowania praktyczne metod

PEU W06 ; S .
- analizy wagowej i miareczkowej

K1_TCH_W04

Zna sposoby statystycznego opracowania wynikéw analiz
PEU_WO07 (odpowiednie miary potozenia i rozproszenia serii pomiarowych K1_TCH_Wo04
oraz btedy analizy)

Z zakresu umiejetnosci

Prawidtowo wykonuje rézne operacje jednostkowe typowe dla K1_TCH_U04,

PEU_UO1 klasycznej analizy chemicznej (odwazanie, wytrgcanie osadu, K1_TCH_UO06,
sgczenie, pobieranie prébek, miareczkowanie) K1_TCH_U13

PEU U02 Potrafi wykona¢ proste oznaczenia iloSciowe z wykorzystaniem K1 _TCH_U04,
- analizy grawimetrycznej, wolumetrycznej i spektrofotometrycznej K1 _TCH_UO6
L . . . . K1_TCH_U04,

PEU_UO3 Potrafi opisac przebieg analizy za pomoca reakcji chemicznych K1 TCH_U06
PEU_U04 Umie oblicza¢ wyniki wykonanych analiz K1 TCH_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami chemii analitycznej

2. Zapoznanie z postepowaniem analitycznym majacym na celu oznaczenie lub wykrycie sktadnikéw w analizowanych
prébkach i jego poszczegdlnymi etapami

3. Zapoznanie z praktyka laboratoryjng z zakresu klasycznych metod ilosciowej analizy chemicznej (metody wagowe i
miareczkowe)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 24
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo i automatyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.14PK.00421.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pomiary wielkosci fizycznych oraz

PEU W01 . . ANAe : .
- dobiera poprawne sterowanie procesami i obiektami w przemysle

K1_TCH W17

Charakteryzuje czujniki i urzagdzenia do pomiaréw podstawowych
PEU_WO02 wielkosci fizycznych oraz dziatanie uktadéw sterowania K1_TCH W17
i automatycznej regulacji

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Bada podstawowe wielkosci fizyczne i obstuguje prosty uktad K1 TCH_U02,
- automatycznej regulacji. K1 TCH_U20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy w zakresie pomiaréw podstawowych wielkosci nieelektrycznych
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i regulacji automatycznej proceséw i obiektéw. Student nabedzie praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiaru
podstawowych wielkosci
nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz obstugi prostych uktadéw automatyki

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektronika i elektrotechnika A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.14PK.00366.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki
i elektroniki

potrafi praktycznie zastosowa¢ prawo Ohma i Kirchoffa dla
prostych obwodéw pradu statego i zmiennego

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

Student potrafi wybrac i praktycznie zastosowa¢ wtasciwg metode
i przyrzady do eksperymentalnego wyznaczenia podstawowych
wiasciwosci materiatéw przewodzacych, magnetycznych

i izolacyjnych.

umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

95/261



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia podstawowych elementéw i uktaddw elektrotechnicznych i elektronicznych oraz regut
rzadzacych ich dziataniem ma bardzo duze znaczenie dla rozwoju przysztego inzyniera. Wiedza z tej dziedziny warunkuje
bowiem zdolnos¢ rozwigzania wielu zadan, ktdre moze postawic¢ przed nim praktyka. Znajomos¢ pojec takich jak moc,
impedancja, czestotliwos$¢, pasmo czy decybel stanowi tez fundament dialogu i wspétpracy ze specjalistami z innych
dziedzin. Wreszcie zajecia dotyczgce obwoddw elektrycznych i elektronicznych umozliwiajg doskonalenie umiejetnosci, ktére
mozna okresla¢ mianem uniwersalnych i ktérych opanowanie decyduje o dojrzatosci technicznej absolwenta. Niniejszy
przedmiot utatwi przyswojenie podstaw elektrotechniki i elektroniki (prawa elektromagnetyczne, wytwarzanie energii,
obwody elektryczne, pomiary sygnatéw, sygnaty analogowe i cyfrowe, architektura komputerowa).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elektronika i elektrotechnika B
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.14PK.00367.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki i

PEU_UO1 elektroniki

K1_TCH_U20

Student potrafi praktycznie zastosowac prawo Ohma i Kirchoffa dla

PEU_U02 prostych obwodéw pradu statego i zmiennego

K1_TCH_U20

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
PEU_UO3 zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K1 TCH_U20
eksperymentalne.

Student potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania
PEU_U0O4 zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K1 TCH_U20
eksperymentalne.

Student umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki

PEU_UO5 i elektroniki

K1_TCH_U20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia podstawowych elementéw i uktaddw elektrotechnicznych i elektronicznych oraz regut
rzadzacych ich dziataniem ma bardzo duze znaczenie dla rozwoju przysztego inzyniera. Wiedza z tej dziedziny warunkuje
bowiem zdolnos¢ rozwigzania wielu zadan, ktdre moze postawic¢ przed nim praktyka. Znajomos¢ pojec takich jak moc,
impedancja, czestotliwos$¢, pasmo czy decybel stanowi tez fundament dialogu i wspétpracy ze specjalistami z innych
dziedzin. Wreszcie zajecia dotyczgce obwoddw elektrycznych i elektronicznych umozliwiajg doskonalenie umiejetnosci, ktére
mozna okresla¢ mianem uniwersalnych i ktérych opanowanie decyduje o dojrzatosci technicznej absolwenta. Niniejszy
przedmiot utatwi przyswojenie podstaw elektrotechniki i elektroniki (prawa elektromagnetyczne, wytwarzanie energii,
obwody elektryczne, pomiary sygnatéw, sygnaty analogowe i cyfrowe, architektura komputerowa).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy technologii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18PK.00380.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe zasady technologiczne.

Zna zasady sporzadzania bilansu materiatowego i energetycznego.

Zna sposoby przewidywania wiasciwosci fizykochemicznych
substancji.

Zna podstawy obliczania sktadu i temperatury uktadu reagujgcego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi siega¢ do Zrédet danych o wtasciwosciach substancji.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W06,
K1_TCH_Wo07,
K1 TCH W13

K1_TCH W07
K1_TCH W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH_ W13

K1_TCH_U15
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Potrafi sporzadzac proste bilanse materiatowe i energetyczne oraz | K1_TCH_UO07,

PEU_U02 przeprowadzac ich analize. K1_TCH_U15
) . . L K1_TCH_U07,
PEU_UO3 Potrafi wykonywad proste obliczenia inzynierskie. K1_TCH_U15

Potrafi postugiwad sie profesjonalnym oprogramowaniem
PEU_U04 komputerowym stuzgcym do prostych obliczen inzynierskich oraz K1 TCH_UO07
symulowania wybranych proceséw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg pojec i praw z zakresu technologii chemicznej obejmujgcych w szczegélnosci bilans materiatowy
i cieplny procesu, wtasciwosci fizykochemiczne substancji i sposoby ich oceny oraz obliczenia inzynierskie procesu
chemicznego z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego i odpowiednich programéw komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie projektu 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 17
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 17

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Termodynamika chemiczna i techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18PK.00422.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje termodynamiczne procesy odwracalne i nie odwracalne
oraz termodynamiczne kryteria réwnowagi chemicznej,

Wyjasnia podstawowe wiadomosci do opisu termodynamicznego
roztworéw doskonatych i rzeczywistych,

Opisuje jakosciowo i ilosciowo réwnowagi w roztworach
doskonatych i rzeczywistych uktaddw gazowych, ciektych,

Z zakresu umiejetnosci

Opisuje ilosciowo funkcje stanu dla podstawowych przemian gazéw
doskonatych i rzeczywistych,

Oblicza dla cieplnych obiegéw termodynamicznych,; sprawnos¢
silnika chtodziarki, pompy ciepta

Efekt kierunkowy

K1_TCH W07

K1_TCH_W07

K1_TCH W07

K1_TCH_U03

K1_TCH_U03
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Oblicza aktywnosci sktadnikéw i wspotczynnikdw aktywnosci

PEU_UO3 w roztworach gazowych i ciektych oraz ciepta reakg;ji, K1_TCH_U03
PEU_U04 Oblicza state réwnowagi i sktadu réwnowagowego K1 _TCH_U03
PEU_UO05 Rozwigzuje proste zadania inzynierskie o charakterze praktycznym | K1_TCH_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wiedze z podstawowymi zaleznosciami i réwnaniami funkcji stanu uktadu termodynamicznego.

2. Uzyskanie podstawowe]j wiedzy o opisie termodynamicznym przemian gazéw; doskonatych, pét doskonatych,
rzeczywistych.

3. Nauczenie wykonywania podstawowych obliczen dla obiegéw termodynamicznych maszyn cieplnych.

4. Wiedze z zakresu opisu termodynamicznego roztworéw doskonatych i rzeczywistych.

5. Uzyskanie podstawowe]j wiedzy o termodynamicznej rownowadze chemiczne;.

6. Nauczenie wykonywania podstawowych obliczen dla proceséw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu nieorganicznego

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHS.18PK.00423.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace bazy surowcowe;j

wykorzystywanej w technologii chemicznej nieorganiczne;j.

Identyfikuje zasady doboru proceséw i operacji jednostkowych

do realizacji procesu technologicznego w skali techniczne;j.

Rozpoznaje zasady i uwarunkowania ochrony srodowiska dla

ksztattowania proceséw technologicznych.

Charakteryzuje podstawowe technologie otrzymywania
nieorganicznych zwigzkéw fosforu, siarki, azotu.

Student zna podstawowe technologie stosowane w przemysle

materiatéw wiazacych i nawozowych.

Efekt kierunkowy

K1_TCH W13

K1_TCH_W07,
K1_TCH W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH W13

K1_TCH W13

K1 TCH W13
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Student zna podstawowe technologie stosowane przy ograniczaniu
PEU_WO06 oddziatywania technologii chemicznych przemystu nieorganicznego

na $rodowisko naturalne.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 do proceséw technologicznych.

PEU_U02

Student potrafi dokona¢ doboru surowcéw i reakcji chemicznych

Student potrafi identyfikowa¢ i interpretowac parametry techniczne
schematéw i dokumentacji technologicznych.

Student umie dokona¢ wyboru i wykona¢ praktycznie
PEU_UO3 w laboratorium analiz chemicznych opisujgcych wtasciwosci
surowcéw i produktédw technologicznych.

Student umie dokona¢ obliczen, zrealizowa¢ w skali laboratoryjnej
PEU_U0O4 i oceni¢ przebieg proceséw chemicznych wykorzystywanych

w technologiach przemystowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje wspétczesne problemy i trendy przemystu

PEU K01 . .
- nieorganicznego.
Student wyraza sady i podejmuje dyskusje na temat aktualnej
PEU K02 ) . .
- problematyki przemystu nieorganicznego.
PEU_KO3 Student jest zdolny do oceny bazy surowcowej i procesow

przemystu nieorganicznego.

K1_TCH_ W13

K1_TCH_U04,
K1 TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U17,
K1_TCH U18

K1_TCH_U04,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_K06

K1_TCH_K06

K1_TCH_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace podstawowej bazy surowcowej przemystu chemicznego
nieorganicznego, zasad wykorzystania reakcji chemicznych w technologii chemicznej oraz pozyskiwania danych i tworzenia

dokumentac;ji technologicznej. Dotyczy zasad ochrony srodowiska w technologii chemicznej, gtéwnych technologii
chemicznych do produkcji chemikaliéw nieorganicznych. Uwzglednia zagadnienia wybranych proceséw i operacji

jednostkowych wraz ze stosowana w danej dziedzinie metodyka badawcza w warunkach laboratoryjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zaje¢

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
45
15
11
15
15

15
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Technologie przetwarzania i magazynowania energii

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18PK.00424.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowe wiadomosci na temat zasobdéw i wydobycia oraz
kierunkéw przetwarzania wegli kopalnych

ma wiedze na temat budowy i wtasciwosci technologicznych wegla
i biomasy

ma wiedze na temat klasyfikacji rop naftowych i zwigzanych z tym
kierunkéw jej przetwarzania

zna podstawy technologii produkcji paliw weglowodorowych
i biopaliw

ma wiedze na temat przerdbki i wykorzystania gazu ziemnego

ma wiedze na temat funkcjonowania konwencjonalnej
elektrocieptowni i sitowni jadrowe;j

Efekt kierunkowy

K1_TCH W07

K1 TCH W13

K1_TCH W07

K1_TCH_ W13
K1_TCH W07

K1_TCH W13
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PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania akumulatoréw
energii chemicznej, cieplnej i elektrycznej

jest w stanie podda¢ krytycznej ocenie perspektywiczne Zrédta
energii dla gospodarki

ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania akumulatoréw
energii elektrycznej i cieplnej

ma podstawowg wiedze na temat energetyki wodnej
Z zakresu umiejetnosci

potrafi oznaczy¢ wg norm I1SO podstawowe wiasciwosci
fizykochemiczne i technologiczne wegla, biomasy i paliw
weglowodorowych

potrafi oceni¢ typ wegla i wartos¢ uzytkowa wegla jako surowca
energetycznego i chemicznego

potrafi oznaczy¢ podstawowe whasciwosci fizykochemiczne ropy
naftowej i paliw weglowodorowych

potrafi oszacowad wiasciwosci uzytkowe paliw na podstawie ich
wiasciwosci fizykochemicznych

potrafi oszacowa¢ efektywnos¢ réznych metod otrzymywania
i magazynowania wodoru

potrafi dobra¢ elementy sktadowe i zbudowad z nich w peni
funkcjonalne ogniwo litowo-jonowe oraz okresli¢ jego podstawowe
parametry uzytkowe

potrafi zbudowa¢ ogniwo kondensatora elektrochemicznego
i okresli¢ jego pojemnos¢, opdr wewnetrzny i podatnosé
na samoroztadowanie

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi przygotowac prezentacje multimedialng i wystapi¢
publicznie w interakcji ze stuchaczami

potrafi prowadzi¢ dyskusje stuzace pogtebieniu wtasnego
zrozumienia tematu i okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

potrafi pracowac w grupie w celu rozwigzywania probleméw

K1_TCH W13

K1_TCH_W07

K1_TCH W13

K1_TCH W07

K1_TCH_U18

K1_TCH_U04

K1_TCH_ U17

K1_TCH_U04

K1_TCH_U18

K1_TCH_U18

K1_TCH_ U17

K1_TCH_K06

K1_TCH_K06

K1_TCH_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmug zagadnienia:
-budowy, wtasciwosci wegla i biomasy oraz przydatnosci tych szasobdw, wydobycia, przerébki i wykorzystania gazu
ziemnego.urowcéw w technologii koksowania, spalania i zgazowania;

- sktadu grupowego i frakcyjnego rop naftowych oraz wtasciwosci fizykochemicznych i technologii produkcji paliw

weglowodorowych;

- skfadu i wtasciwosci wegla i paliw weglowodorowych.
- struktury i dziatania systeméw energetycznych , energetyki jgdrowej oraz magazynowania energii i gospodarki wodorowe;j.
Zatozone efekty beda osiagniete dzieki udzatowi w wyktadzie oraz samodzielnemu opracowaniu wybranych zagadnien, ktére
beda prezentowane w ramach seminarium. Zajecia laboratoryjne pozwolg na praktyczne zastosowanie poznanej wiedzy

dotyczacej wspomnianych zagadnien.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Kontrola jakosci surowcow i produktow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.18PK.00425.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UOL definiuje podstawowe wtasciwosci wody i wyjasnia ich wptyw K1 TCH U13,
- na jakos¢ wody K1 TCH U18
PEU U02 identyfikuje sktad nawozéw mineralnych i wyjasnia ich wptyw K1_TCH_U13,
- na jakos¢ nawozu K1 TCH U18
definiuje podstawowe materiaty konstrukcyjne i rozpoznaje gtéwne
PEU U03 typy korozji dla okreslonego materiatu i Srodowiska; bada K1 TCH_U13,
- odpornos¢ korozyjna i wlasciwosci materiatéw oraz jakos¢ powtok K1 TCH_U18
ochronnych
. S g . K1 TCH_U13,
PEU_U04 identyfikuje i ocenia jakos¢ powtok galwanicznych K1 TCH U18
PEU UO5 dokonuje klasyfikacji i wykonuje identyfikacje tworzyw sztucznych | K1_TCH_U13,

i okresla wiasciwosci polimeréw K1 TCH_U18
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K1_TCH_U13,

PEU_U06 bada i okresla jakos¢ zwigzkdw powierzchniowo-czynnych K1 TCH U18
PEU UO7 identyfikuje i przedstawia wiasciwosci produktéw naftowych, K1 TCH_U13,
- katalizatoréw i sorbentéw K1 TCH_U18
PEU_U08 bada wiasciwosci termofizyczne materiatéw ﬁ;g:—tﬁg
ttumaczy podstawy analizy chromatograficznej paliw silnikowych; K1 TCH U13
PEU_U09 bada gazowe i ciekte paliwa silnikowe z wykorzystaniem analizy e
_ . ! K1 TCH U18
chromatograficznej - =

wykorzystuje zasady BHP w laboratorium chemicznym, wyszukuje K1 _TCH_U13,

PEU_UL0 dane literaturowe dotyczace kontroli jakosci surowcéw i produktéw | K1_TCH _U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do ¢wiczen

Wyszukiwanie danych literaturowych dotyczacych kontroli jakosci surowcéw i produktéw
Zapoznanie z zasadami BHP w laboratorium chemicznym

Kontrola jakos$ci wody

Sktad chemiczny i wtasciwosci nawozéw mineralnych

Odpornos¢ korozyjna materiatéw konstrukcyjnych

Analiza parametrow jakoSciowych nawozéw azotowych

Wptyw parametréw procesowych na jakos¢ powtok galwanicznych

Identyfikacja tworzyw sztucznych

Sredni lepkoéciowy ciezar czasteczkowy polimeréw

Sredni liczbowy ciezar czgsteczkowy poliamidu

Oznaczanie czwartorzedowych amoniowych $rodkéw powierzchniowo-czynnych
Wyznaczanie wartosci krytycznego stezenia micelarnego z pomiaréw przewodnictwa
Analiza wtasciwosci katalizatoréw i adsorbentéw

Analiza wtasciwosci produktéw naftowych

Badanie wtasciwosci termofizycznych materiatéw

Chromatograficzna analiza biokomponentéw paliw silnikowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.18HS.00004.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje uwarunkowania etyczne dziatalnosci
PEU_WO01 inzynierskiej, w tym dotyczace prowadzenia badan K1 TCH W12
eksperymentalnych oraz dydaktyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Docenia istotnos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma

-~ oy . - ; : K1 TCH_K08
Swiadomos¢ koniecznosci wymagania tego od innych. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest przedstawienie etyki jako wiedzy, dyscypliny teoretycznej i dziedziny normatywne;.
Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace: objasnienie wiodacych pojec i teorii etycznych,

wprowadzenie do problematyki etyki badan naukowych i przedstawienie zasad prowadzenia badan z udziatem ludzi.
Przedmiot zaznajamia z problematyka etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowej oraz uwzglednia przedstawienie
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etycznych i spotecznych uwarunkowan wykonywania dziatalnosci technicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Etyka nowych technologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.18HS.00363.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje uwarunkowania etyczne tworzenia
PEU WO1 i uzytkowania nowych technologii, w tym dotyczace prowadzenia

badan eksperymentalnych. Rozréznia regulacje etyczne K1_TCH_W12
od prawnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia istotnos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma K1_TCH K08

Swiadomos¢ koniecznosci wymagania tego od innych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace: eksplikacji wiodgcych pojec i teorii etycznych, wskazania
na rozréznienie pomiedzy regulacjami etycznymi a prawnymi oraz przedstawienia oceny technologii jako dziedziny
teoretycznej i multidyscyplinarnej praktyki.
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Przydmiot wprowadza do problematyki etyki badan naukowych i przedstawia zasady prowadzenia badan z udziatem ludzi.
Istotnym elementem programu jest tez omdwienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowej oraz
przedstawienie etycznych i spotecznych uwarunkowan wykonywania dziatalnosci technicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska
Etyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.18HS.00364.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje uwarunkowania etyczne dziatalnosci
PEU_WO01 inzynierskiej, w tym dotyczace prowadzenia badan K1 TCH W12
eksperymentalnych. Rozréznia regulacje etyczne od prawnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Docenia istotnos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma

-~ oy . - ; : K1 TCH_K08
Swiadomos¢ koniecznosci wymagania tego od innych. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest przedstawienie etyki jako wiedzy, dyscypliny teoretycznej i dziedziny normatywne;.
Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace: objasnienie wiodacych pojec i teorii etycznych,

wprowadzenie do problematyki etyki badan naukowych i przedstawienie zasad prowadzenia badan z udziatem ludzi.
Przedmiot zaznajamia z problematyka etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowej oraz uwzglednia przedstawienie
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etycznych i spotecznych uwarunkowan wykonywania dziatalnosci technicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczno-prawne aspekty przedsiebiorczosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18HS.00404.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje cechy przedsiebiorcy, charakteryzuje formy

organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz

PEU W01 objasnia wptyw czynnikdw otoczenia ekonomicznego K1_TCH_WO8,
- o S ; . K1 TCH W10
na przedsiebiorstwo, przedsiebiorczos¢ i podejmowanie wybranych - -
decyzji biznesowych.
PEU_W02 Identyfikuje postawy wobec ryzyka oraz zasady i metody K1_TCH W10

zmniejszania ryzyka przedsiewzie¢ gospodarczych.

Poréwnuje formy prawne przedsiebiorstw wg poznanych
PEU_WO03 na wyktadzie kryteriéw oraz uzasadnia wybér danej formy prawnej | K1_TCH W10
adekwatnej do rodzaju i zakresu dziatalnosci gospodarcze;.

Poréwnuje i opisuje wybrane Zrédta finansowania biorac pod uwage

PEU_W04

Sylabusy

cele przedsiebiorstwa i uwarunkowania zewnetrzne (np.
regulacyjne).

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_TCH_W10
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Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy K1_TCH_K04,

PEU_KO1 oraz inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego K1_TCH_KO05,
j p 9 K1_TCH_K06

Jest wrazliwy na aspekty spoteczne i srodowiskowe podejmowanych K1_TCH_K04,

PEU K02 o . . ; K1 TCH_KO05,
- decyzji biznesowych i akceptuje zasady etyki. K1 TCH K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia zwigzane z uwarunkowaniami ekonomiczno-prawnymi
przedsiebiorczosci, w tym kluczowe zagadnienia dotyczgce praw wtasnosci intelektualnej i przemystowej. W ramach wyktadu
zostang omoéwione cechy przedsiebiorcy oraz rola przedsiebiorczosci w rozwoju spoteczno-gospodarczym kraju i regionu.
Scharakteryzowane zostang kluczowe czynniki mikro- i makroekonomiczne oraz ich wptyw na prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej, a takze formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Przedstawione zostang
instrumenty polityki fiskalnej, monetarnej i kursu walutowego, a takze formy zatrudnienia. Oméwione bedg metody analizy
otoczenia przedsiebiorstwa, Zzrédta pozyskiwania kapitatu oraz strategie zarzadzania ryzykiem w warunkach okreslanych
akronimem VUCA.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ekonomia i prawo dla inzynierow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHS.18HS.00405.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i charakteryzuje formy organizacyjno-prawne
prowadzenia dziatalnoSci gospodarcze;.

Objasnia zwiazki przyczynowo skutkowe w gospodarce i na rynkach

oraz ich wptyw na prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;.
Identyfikuje i objasnia wptyw regulacji prawnych i polityk
ekonomicznych na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Charakteryzuje kategorie kosztédw i objasnia rachunek
ekonomiczny.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wyraza sady argumentujgc swoje poglady, poprawnie uzywajac

poznanych pojec¢ prawnych i ekonomicznych.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W10

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

K1_TCH_W08,
K1_TCH W10

K1_TCH_Ko4,
K1_TCH_KO05,
K1_TCH_K06
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Jest wrazliwy na aspekty spoteczne i srodowiskowe podejmowanych | K1 TCH_KO04,

PEU_K02 decyzji biznesowych i akceptuje zasady etyki. K1 TCH_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz form organizacyjno-prawnych
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej wraz z procedurg zaktadania przedsiebiorstwa. Beda studiowane takie zagadnienia
jak swiatowe i regionalne trendy zmian w gospodarkach, efekty tych zmian, narzedzia polityki monetarnej i fiskalnej oraz ich
wptyw na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej. Zostana réwniez oméwione uwarunkowania kosztowe prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej i podstawowe wskazniki efektywnosci ekonomicznej. Na zajeciach bedzie wykorzystana metoda
lekcji odwréconej (pod warunkiem mniejszych grup wyktadowych) lub metoda klasycznie prowadzonego wyktadu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Biznesplan
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18HS.00406.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia przestanki sporzadzania biznesplanu oraz zna jego
PEU_WO01 strukture. Dobiera odpowiednie metody analizy na rzecz K1 TCH W10
opracowania wybranych elementdéw biznesplanu.

Charakteryzuje i rozréznia podstawowe definicje prawnicze
zwigzane z pojeciami przedsiebiorcy i prawnymi formami
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wedtug poznanych
PEU_WO02 na wyktadzie kryteridéw potrafi je sklasyfikowac oraz uzasadnic, K1 TCH W10
ktéra forma prawna dziatalnosci gospodarczej bedzie odpowiednia
dla danego przedsiewziecia. Zna procedure zaktadania dziatalnosci

gospodarczej.

Zna i rozumie wptyw czynnikéw otoczenia ekonomicznego
PEU_WO03 na przedsiebiorstwo, przedsiebiorczos¢ i podejmowane decyzje
biznesowe, w ty wybér Zrédet finansowania.

Sylabusy

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

Z zakresu kompetencji spotecznych
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K1_TCH_KO5,

PEU_KO1 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. K1TCH_KO06
) . , . . . . K1 TCH_KO04,

Potrafi wspdtpracowac w grupie przy rozwigzywaniu probleméw T
PEU_K02 X . K1_TCH_KO5,
- menedzerskich. K1 TCH K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace przygotowania biznesplanu, w tym wiedzy nt. metod analiz rynku, w
tym charakterystyki popytu i czynnikéw, od ktérych on zalezy, otoczenia przedsiebiorstwa, oszacowania wydatkdw
inwestycyjnych oraz efektywnosci planowanego przedsiewziecia (np. zaktadanego przedsiebiorstwa, inwestycji). W ramach
zaje¢ omdwione zostana kluczowe pojecia prawne i ekonomiczne, m.in. organizacyjno-prawne formy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, Zrédta finansowania przedsiebiorstwa, metody analizy otoczenia blizszego i dalszego
przedsiebiorstwa, rachunek kosztéw oraz wybrane wskazniki rentownosci inwestycji i przedsiebiorstwa. Podstawg zaliczenia
bedzie aktywny udziat w zajeciach oraz przygotowanie w grupie kluczowych elementdw biznesplanu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Efektywnos¢ ekonomiczna przedsiewziec inzynierskich

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18HS.00407.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i poréwnuje metody rachunku finansowego
i ekonomicznego oraz szacowania efektywnosci ekonomicznej
i spoteczne;j.

Wyjasnia wybrane metody analizy ryzyka dla wybranej inwestycji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wyraza sady argumentujac swoje poglady, poprawnie uzywajac

poznanych pojec¢ prawnych i ekonomicznych.

Jest wrazliwy na aspekty spoteczne i sSrodowiskowe podejmowanych

decyzji biznesowych i akceptuje zasady etyki

Efekt kierunkowy

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

K1_TCH W10

K1_TCH_K04,
K1_TCH_KO5,
K1_TCH_KO06

K1_TCH_Ko4,
K1_TCH_KO05,
K1_TCH_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace metod szacowania efektywnosci ekonomicznej i spoteczne;j
przedsiewzie¢ inzynierskich. Zostang scharakteryzowane kluczowe pojecia z zakresu budzetowania, rachunku kosztéw
finansowych i ekonomicznych. Oméwione zostang analityczne sprawozdania finansowe w zakresie umozliwiajacym
wykonanie rachunkéw efektywnosci inwestycji metodami statycznymi (np. prosty okres zwrotu, proste stopy zwrotu ROl i
ROE, prég rentownosci ) i dynamicznymi (metoda wartosci biezacej netto (NPV), wewnetrzna stopa zwrotu (IRR), dynamiczny
koszt jednostkowy). Wskazane zostang wady i zalety tych metod oraz omdwione zostang zagadnienia zwigzane z wartoscig
pienigdza w czasie, Zrodtami finansowania przedsiewzie¢ inzynierskich oraz ryzykiem projektéw inzynierskich. Podczas
omawiania poszczegdlnych metod zostanie wskazana potrzeba uwzglednienia kosztéw i korzysci spotecznych (analiza
kosztéw i korzysci spotecznych) oraz obliczania efektywnosci ekologicznej (np. sladu weglowego). Na zajeciach oprécz
klasycznych metod nauczania bedzie réwniez praca w grupach polegajaca na wykonaniu krétkich zadan obliczeniowych w
celu utrwalenia omawianych metod analitycznych. Podstawg zaliczenia jest praca na zajeciach oraz ocena z kolokwium
zaliczeniowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Politechnika Wroctawska

Ekonomia innowacji i zarzgdzanie innowacjami

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18HS.00408.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozréznia kluczowe pojecia dotyczace innowacji i innowacyjnosci
gospodarek oraz przedsiebiorstw. Charakteryzuje metody pomiaru
innowacyjnosci oraz instytucjonalne formy wsparcia innowacyjnosci
w réznych fazach cyklu zycia przedsiebiorstwa, w tym prawnej
ochrony innowacji. Rozréznia metody przewidywania kierunkéw
rozwoju innowacji.

Objasnia wybrane metody kreatywnego myslenia oraz modele
zarzadzania innowacjami w przedsiebiorstwie.

Identyfikuje i opisuje model biznesu dla innowacyjnej dziatalnosci
gospodarczej oraz rozréznia formy prawne przedsiebiorstw

i wskazuje najbardziej odpowiednig forme dla innowacyjnych
dziatalnosci gospodarczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W08,
K1_TCH_W10

K1_TCH_W10

K1_TCH W10
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Wyraza sady argumentujgc swoje poglady, poprawnie uzywajac

PEU_ K01 S ; : K1 TCH_K04
- poznanych pojec¢ prawnych i ekonomicznych. - -

Jest wrazliwy na aspekty spoteczne i srodowiskowe podejmowanych K1_TCH_K04,

PEU_K02 o . : ; K1_TCH_KO5,

- decyzji biznesowych i akceptuje zasady etyki K1 TCH K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace istoty innowacji i jej roli w rozwoju wspétczesnych gospodarek oraz
spoteczenstw. Zostang oméwione rodzaje innowacji oraz metody pomiaru innowacyjnosci. Zostang scharakteryzowane
metody przewidywania kierunkdw rozwoju innowacji oraz cele i kierunki polityki innowacji wraz z instrumentami wsparcia
instytucjonalnego na poziomie gospodarki i przedsiebiorstwa. Przedstawione zostang wybrane modele zarzadzania
innowacjami w przedsiebiorstwie oraz techniki wspierajace twércze rozwigzywanie probleméw. Na zajeciach planowana jest
praca w grupach oraz analiza studium przypadku. Taka forma umozliwi wspdtprace w grupie oraz mozliwos¢ obrony
wtasnych pogladdw przestrzegajac zasad etyki. Podstawg zaliczenia jest praca na zajeciach oraz ocena z kolokwium

zaliczeniowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wspotczesne gospodarki i rynki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.18HS.00409.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje trendy rozwojowe we wspdtczesnych gospodarkach
i na rynkach bedacych efektem innowac;ji technologicznych
i spotecznych oraz celéw polityki gospodarczej.

Charakteryzuje i rozréznia kluczowe pojecia ekonomiczne
i zaleznosci przyczynowo-skutkowe wystepujace w gospodarce.

Opisuje wybrane cele, metody i efekty regulacji ekonomicznych
oraz instrumentdéw polityki gospodarczej i okresla ich wptyw
na przedsiebiorstwa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi argumentowad swoje poglady poprawnie uzywajac
poznanych poje¢ ekonomicznych. Respektuje zasady etyki.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

K1_TCH_Ko4,
K1_TCH_KO05,
K1_TCH_K06
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Ma Swiadomos¢ koniecznosci samodzielnej, krytycznej oceny
zakresu i poziomu swojej wiedzy w wymiarze interdyscyplinarnym.
PEU K02 . . . .
- Jest przygotowany do samodzielnego poszukiwania obszarow
wiedzy do uzupetnienia i umiejetnosci do doskonalenia.

K1_TCH_K04

Identyfikuje, krytycznie analizuje i rozstrzyga problemy pojawiajace | K1_TCH_KO04,
PEU_KO03 sie w zwigzku z rozwojem i wdrazaniem nowych technologii, w tym | K1_TCH_K05,
dylematéw etycznych K1_TCH_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace: kierunkédw zmian we wspétczesnych gospodarkach zainicjowanych
innowacjami technologicznymi (w tym cyfryzacjg) oraz spotecznymi, zmian na rynkach oraz powstawania nowych rynkéw
débr i ustug w dobie cyfryzacji i usieciowienia gospodarek oraz celdw zréwnowazonego rozwoju, wybranych regulacji
spoteczno-ekonomicznych oraz instrumentdéw polityki gospodarczej. Wyktad bedzie prowadzony w formie interaktywnej. Na
zajeciach bedzie omawiana interpretacja wskaznikéw makroekonomicznymi. Studenci beda mieli mozliwo$¢ przedstawienia
wybranych zagadnien w formie case study nt. trendéw na rynkach i w gospodarkach, ktére bedg wprowadzeniem do dyskusji
problemowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 132 /261



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Inzynieria chemiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.110PK.00360.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tresc
Z zakresu wiedzy
Przedstawia zasady inzynierii chemicznej.

Definiuje operacje jednostkowe inzynierii chemicznej i omawia
urzadzenia stosowane w tych operacjach.

Przedstawia zjawiska wykorzystywane w inzynierii chemiczne;j.

Opisuje prawa fizyczne majace zastosowanie w inzynierii
chemicznej.

Przedstawia metody obliczeniowe stosowane w projektowaniu
urzadzen dla operacji jednostkowych inzynierii chemiczne;.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_TCH_WO5,
K1_TCH_W06

K1_TCH_WO05,
K1_TCH W06

K1_TCH_WO5,
K1_TCH_W06

K1_TCH_WO5,
K1_TCH_WO06

K1_TCH_WO05,
K1_TCH W06
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Sporzadza schemat instalacji chemicznej z wykorzystaniem K1 TCH_UO5,

PEU_UO1 odpowiednich symboli. K1 TCH_U15
K1_TCH_UO05,

PEU_UO02 Wykonuje obliczenia bilansu pedu, masy i energii. K1 _TCH_U15,
K1 _TCH_U16

PEU_UO3 Dobiera aparaty do instalacji chemicznej. ﬁ;g:—ggg
PEU U04 Wykonuje obliczenia projektowe aparatéw stosowanych K1_TCH_UO05,
- w operacjach jednostkowych inzynierii chemicznej. K1_TCH_U15
Rozpoznaje nieprawidtowq prace aparatu, instalacji i proponuje KL_TCH_UO5,

PEU_U05 pozhaje niepra 4 prace aparatu, It propony] K1_TCH_U15,
- spos6b rozwigzania problemu. K1 TCH U16
Potrafi wykona¢ pomiary i obliczenia temperatury, cisnienia K1_TCH_UO5,

PEU_U06 o S . ' ' K1_TCH_U15,
stezenia i natezenia przeptywu ptyndw. K1 TCH U16

Interpretuje wyniki pomiaréw, obliczen i okresla ich znaczenie dla K1_TCH_U05,

PEU_U07 . . . PN . , K1_TCH_U15,
- projektowania procesu i aparatdw inzynierii chemicznej. K1 TCH U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zjawisk i praw fizycznych wykorzystywanych w inzynierii chemicznej.

Wykonywanie bilanséw pedu, masy, energii.

Poznanie aparatéw, symboli urzadzen, schematdw instalacji stosowanych w inzynierii chemiczne;.

Obliczanie procesdw inzynierii chemiczne;j.

Dobieranie i projektowanie aparatéw dla instalacji chemicznych.

Wykorzystywanie nabytej wiedzy do rozpoznawania probleméw w dziataniu aparatéw i instalacji chemicznych oraz
przedstawianie sposobdw rozwigzywania probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.110PK.00426.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5
PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi prawidtowo opisaé operacje i procesy jednostkowe
stosowane w technologii chemicznej.

Potrafi sporzadzi¢ schemat technologiczny instalacji i dobrac
do niego aparaty, wskaza¢ w nim prawidtowo procesy i operacje
jednostkowe.

Potrafi scharakteryzowa¢ przeptywy materiatéw chemicznych
w réznych uktadach fazowych.

Zna zasady funkcjonowania proceséw katalitycznych
i bezkatalitycznych, potrafi je scharakteryzowac.

Ma wiedze na temat technik separacyjnych.

Ma wiedze nt. metod otrzymywania biopaliw.

Efekt kierunkowy

K1_TCH W14

K1_TCH W14

K1_TCH W14

K1_TCH W14

K1_TCH W14
K1_TCH W14
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PEU_W07

PEU_W08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Ma wiedze nt. prowadzenia proceséw polimeryzacji oraz
wiasciwosci otrzymanych materiatéw.

Ma wiedze w zakresie prowadzenia proceséw biotechnologicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ schemat technologiczny procesu i zdefiniowa¢
podstawowe niezbedne operacje i procesy jednostkowe.

Potrafi opisa¢ podstawowe operacje i procesy jednostkowe dla
wybranych technologii chemicznych z réznych dziedzin chemii.

Potrafi praktycznie przeprowadzi¢ proste eksperymenty
laboratoryjne jako procesy jednostkowe, wykona¢ podstawowe
obliczenie zwigzane z ich przebiegiem.

Potrafi planowac i wykonywac proste separacje z wykorzystaniem
technik membranowych.

Potrafi okresli¢ efektywnos$¢ procesu.

Potrafi okresli¢ wtasciwosci fizykochemiczne otrzymanych
produktéw reakcji.

K1_TCH_ W14
K1_TCH W14
K1_TCH_U11,
K1_TCH U17

K1_TCH_U17

K1_TCH_U17

K1_TCH_U17

K1_TCH_U11,
K1_TCH_U17

K1 TCH_U11,
K1_TCH_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zapoznanie z pojeciami procesu i operacji jednostkowe;.
2. Zapoznanie z zasadami pracy podstawowych aparatéw i reaktoréw dla realizacji proceséw i operacji jednostkowych w

réznych uktadach fazowych.

3. Przedstawienie zasad realizacji technologii w uktadzie ciagtym oraz okresowym.

4. Zapoznanie z zasadami pracy ukfadu ciggéw technologicznych ztozonych z z proceséw i operacji jednostkowych.

5. Zapoznanie z wybranymi procesami technologii chemicznej, procesami bezkatalitycznymi, oraz katalitycznymi w ztozu

stacjonarnym i fluidalnym.

6. Przedstawienie specyfiki proceséw biotechnologicznych.
7. Zapoznanie z nowoczesnymi operacjami separacji substancji chemicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu organicznego

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.110PK.00427.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5 » Wyktad: 45 godz., 2 ECTS, Egzamin

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat proceséw przerdbki ropy naftowej, wegla

i gazu ziemnego

ma wiedze na temat wytwarzania surowcéw do syntez w procesach

przemystu rafineryjno-petrochemicznego.

zna procesy jednostkowe (np. utlenianie, uwodornianie,

alkilowanie, chlorowcowanie) w chemicznej technologii organiczne;.

zna metody wydzielania lub wytwarzania najwazniejszych wtérnych

surowcow do syntez w skali wielko- oraz matotonazowe;j.

ma wiedze na temat koncepcji chemicznych proceséw

technologicznych oraz gtéwnych zasad technologicznych.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_WO07,
K1 TCH W13

K1_TCH_W07,
K1_TCH W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH_ W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH W13
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PEU W06 ma wiedze na temat znaczenia katalizatoréw w technologii K1 TCH W07,
- organicznej i zielonej chemii. K1 TCH W13
PEU W07 ma wiedze na temat najwazniejszych rodzajéw polimeréw, metod K1_TCH_WO07,
- ich syntezy oraz zastosowan. K1_TCH W13
PEU W08 zna metody przygotowania i formowania materiatéw wraz K1 TCH_WO07,
- z przyktadami typowych wyrobdw. K1 TCH W13
PEU W09 Zna najistotniejsze metody oceny wtasciwosci materiatéw K1 TCH W07,
- polimerowych. K1_TCH W13
o . . . K1 TCH_ W07,
PEU W10 zna sposoby utylizacji i zagospodarowania odpaddw polimerowych. K1 TCH W13
Z zakresu umiejetnosci
K1_TCH_U04,
PEU_UO1 umie omdwic¢ znaczenie i chemizm procesu technologicznego K1 _TCH_U17,
K1 TCH_U18
PEU_U02 potrafi oméwi¢ przebieg procesu w instalacji przemystowe;j K1 TCH_U17
PEU U03 umie sprecyzowa¢ wymagania odnosnie surowcow do syntez K1 TCH_U17,
- organicznych, potrafi wskaza¢ metody ich pozyskiwania K1 TCH U18
PEU_U04 potrafi oceni¢ proces ze wzgledu na produkty uboczne K1 _TCH_U17
PEU UO5 umie zréznicowad procesy zintegrowane ze wzgledu na surowiec K1 TCH_U04,
- oraz procesy zintegrowane ze wzgledu na produkty K1 TCH_U17
PEU U06 potrafi przeprowadzi¢ synteze wybranych zwigzkéw chemicznych K1_TCH_U04,
- w skali laboratoryjne;j K1_TCH_U18
PEU UO07 potrafi wykona¢ wybrane operacje procesu technologicznego K1 _TCH_U04,
- realizowanego w warunkach laboratoryjnych K1 TCH_U18
PEU_U08 potrafi przygotowac opracowanie zagadnienia z tematyki K1_TCH_U17

seminarium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat technologii przerobu ropy naftowej, wegla oraz gazu ziemnego oraz
wykorzystania tych surowcdw w pozyskiwaniu surowcédw do syntez organicznych.
C2. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat wytwarzania wielkotonazowych chemikaliéw organicznych.
C3. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat rodzajow, struktury, metod wytwarzania i przetwarzania oraz wtasciwosci i

zastosowania materiatéw polimerowych.

C4. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat technologii wytwarzania chemikalidw organicznych gteboko przetworzonych.
C5. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat technologii otrzymywania tworzyw polimerowych.

C6. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat klasyfikacji i zastosowan Srodkéw powierzchniowo-czynnych oraz
pestycyddw, z uwzglednieniem produktéw zielonej chemii.

C7. Poznanie metod syntezy wybranych zwigzkéw chemicznych oraz wybranych proceséw technologicznych w skali
laboratoryjne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45

Laboratorium 60
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Seminarium 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Przygotowanie do zajec 14
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 139/261



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt technologiczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.110PK.00428.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Zna ogdlne zasady opracowania nowych technologii.

Zna podstawowe metody i algorytmy stosowane przy
rozwigzywaniu zadah inzynierskich i projektowych.

Ma ogdlng wiedze w zakresie analizy wykonalnosci inwestycji,
przebiegu procesu produkcyjnego oraz operacji i proceséw
jednostkowych.

Zna zasady sporzadzania bilansu masowego i energetycznego
projektowanej instalacji.

Umie dobiera¢ podstawowe aparaty procesowe i urzadzenia, oraz

zna algorytmy projektowania podstawowych aparatéw
procesowych.

Efekt kierunkowy

K1 TCH_W19

K1_TCH_W19

K1_TCH_W19

K1_TCH W19

K1_TCH W19
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

Umie wykona¢ schemat technologiczno-aparaturowy instalacji
przemystowej.

Zna zasady sporzadzania szacunkéw nakfaddéw inwestycyjnych
i obliczania kosztéw.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi

oraz zaproponowac konkretne rozwigzanie
technologiczno-aparaturowe procesu produkcyjnego.

Umie okresli¢ zdolnos¢ produkcyjng instalacji o dziataniu
okresowym i ciggtym.

Umie wykorzysta¢ obliczenia dla wybranych, podstawowych
proceséw i operacji przeptywowych, cieplnych i dyfuzyjnych.

Potrafi sporzadzi¢ bilans materiatowy i energetyczny.

Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe aparaty procesowe i dobra¢
urzadzenia.

Umie opracowa¢ schemat technologiczno-aparaturowy ciggu
technologicznego.

Potrafi zgodnie z zatozeniami zaprojektowac prostg instalacje
przemystowa.

K1_TCH_W19

K1_TCH_ W19

K1_TCH_U15,
K1_TCH U16
K1_TCH U17

K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16
K1_TCH_U17

K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16
K1_TCH_U17

K1_TCH_U15,
K1_TCH U16
K1_TCH U17

K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16
K1_TCH_U17

K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16
K1_TCH_U17

K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16
K1_TCH_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Procedury projektowania.

2. Rozwigzania technologiczno-aparaturowe procesu produkcyjnego.
3. Zasady bilansowania procesowego, doboru i projektowania aparatéw procesowych oraz doboru urzadzen.

4. Sporzadzanie schematéw

technologiczno-aparaturowych procesu produkcyjnego.

5. Ekonomika przedsiewziecia projektowego (zasady obliczania naktadéw inwestycyjnych i kosztéw).

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Sylabusy

15

45

25

20

16
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo pracy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.110PP.00369.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna gtéwne elementy systemu zarzadzania bezpieczehnstwem
i higieng pracy.

Ma wiedze na temat mozliwosci przeciwdziatania szkodliwym
czynnikom wystepujacym na stanowisku pracy.

Zna sposoby diagnozowania srodowiska i przestrzeh pracy.

Posiada podstawowg wiedze na temat prawa pracy i jego roli
w ochronie zdrowia pracownika

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W09

K1_TCH_W09
K1_TCH_W09

K1_TCH_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace prawa pracy z punktu widzenia pracownika i pracodawcy.
Omawiane sa réwnie zagadnienia ochrony zdrowia w srodowisku pracy i czynniki szkodliwe zwigzane z aktywnoscig
zawodowa w obszarze chemii. Tresci programowe obejmujag réwniez zapobieganie wypadkom przy pracy.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie do zaje¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Ergonomia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.110PP.00370.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Zna .zqsgd.y optymalizacji pracy pos:i/w.zgledenj ergonomicznym, K1 TCH W09
- umozliwiajgce efektywng aktywnosc fizyczng i psychiczng - -
PEU W02 Zpa skutki nllew’rasuwych Wargpkow na stanowiskach pracy oraz K1 TCH W09
- niestosowania zasad ergonomii - -
PEU_WO03 Definiuje geneze ergonomii i jej gtéwny obszar zastosowan K1 TCH_WO09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace genezy ergonomii jako konsekwencji rozwoju technicznego

cztowieka. Oméwione sg podstawy organizacji stanowiska pracy jak réwniez ergonomia pracy laboratoryjnej i pracy z
komputerem.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie do zaje¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Adsorbenty weglowe w ochronie srodowiska i w przemysle

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03873.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna metody przemystowego i laboratoryjnego otrzymywania

adsorbentéw weglowych oraz metody ich modyfikacji w celu
nadania im wymaganych wtasciwosci

objasnia technologie oczyszczania wody, Sciekéw, gazdw,
w ktérych stosuje sie adsorbenty weglowe

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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definiuje najnowsze metody stosowane do charakterystyki

PEU_WO3 adsorbentéw weglowych
okresla nowoczesne i perspektywiczne kierunki zastosowania
PEU_ W04 .
- adsorbentéw weglowych
PEU_WO5 wskazuje metode otrzymywania adsorbentéw weglowych

o0 sprecyzowanych wtasciwosciach

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg metody otrzymywania i modyfikowania adsorbentéw weglowych, metody ich
charakterystyki, przedstawienie technologii przemystowych wykorzystujacych adsorbenty weglowe oraz nowych mozliwosci

ich zastosowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Alternatywne i odnawialne zrddta energii

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.00462.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Ma uporzadkowang teoretyczna wiedze dotyczacag odnawialnych
i alternatywnych Zrddet energii i ich klasyfikacji.

Poznat perspektywiczne mozliwosci wytwarzania energii metodami

alternatywnymi

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Ma wiedze na temat ekonomicznych aspektéw pozyskiwania

PEU_WO3 energii ze Zzrédet tradycyjnych i alternatywnych

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Ma zaawansowang wiedze na temat oddziatywania alternatywnych

PEU_WO4 metod produkcji energii na srodowisko naturalne

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje kompleksowe omdwienie alternatywnych Zrédet energii, zaczynajac od podstawowych definicji i
globalnego znaczenia w systemach energetycznych, oraz rozréznienie na zZrddta alternatywne i konwencjonalne. Studenci
poznaja woddr jako paliwo przysztosci, w tym metody jego produkcji, przesytania i magazynowania z uwzglednieniem
aspektéw bezpieczehstwa i wykorzystania w ogniwach paliwowych. Energetyka stoneczna prezentowana jest zaréwno
poprzez systemy heliotermiczne, jak i fotoogniwa, z naciskiem na teorie, historie i wspdtczesne kierunki rozwoju. Przedmiot
porusza takze tematyke energii geotermalnej, energii wiatru oraz aspekty hydroenergetyki w kontekscie miedzynarodowym
oraz polskiego miksu energetycznego. W zakresie biomasy omoéwione sa techniki jej przetwarzania na paliwa gazowe i
ciekte. Na zakonczenie zaje¢ omawiane sg zagadnienia energetyki jadrowej - od rozszczepienia jadrowego, przez kwestie
bezpieczenstwa i rozwdj broni jadrowej, az po perspektywy nowoczesnych syntez termojadrowych. Ponadto studentowi
zostaje nakreslony problem i wyzwania zwigzane z magazynowaniem energii elektrycznej generowanej ze zrédet
odnawialnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo techniczne instalacji chemicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03874.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu z zakresu
bezpieczenstwa technicznego w przemysle chemicznym

Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujgce krajowe
i europejskie zasady bezpieczenstwa technicznego budowy
i eksploatacji instalacji chemicznych

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 Zna zagrozenia wystepujace w instalacjach chemicznych K1 CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Zna metody zabezpieczen aparatdw i urzadzen instalacji

PEU_WO4 chemicznej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W tresciach programowych wyktadu znajduja sie zagadnienia dotyczace bezpieczehstwa technicznego, krajowych i
europejskich przepiséw prawnych dotyczgcych bezpieczenstwa technicznego, zagadnienia zwigzane z zagrozeniami
wystepujgcymi w procesach technologicznych w przemysle oraz zabezpieczen stosowanych w instalacjach chemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03875.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna rynek lekéw i jego regulacje w UE i na $wiecie

ma podstawowa wiedze na temat wprowadzania lekéw na rynek

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

posiada podstawowe wiadomosci dotyczace sposobu realizacji
badan klinicznych i przedklinicznych a takze posiada podstawowe
wiadomosci dotyczace metod umozliwiajacych poszukiwanie
nowych lekéw

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

posiada podstawowe wiadomosci dotyczace stosowanych lekéw
wzgledem cukréw, lipiddw, biatek i kwaséw nukleinowych

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

posiada podstawowe wiadomosci dotyczace lekéw bedacych
przeciwciatami

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
potrafi zaprezentowa¢ mechanizm dziatania leku K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z rynkiem lekéw, regulacjami dotyczacymi wprowadzania lekéw na
ryneka takze z metodami poszukiwanh nowych lekéw. Studenci poznajg mechanizmy dziatnia lekéw wraz z miejscami
docelowymi ich dziatania wraz z przyktadami. tresci programowe obejmuja leki skierowane na przeciwciata, na enzymy, na
receptory, na DNA. Omawiane sg leki przeciwbdlowe, antybiotyki wraz z projektowaniem penicylin i leki przeciwzapalne.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

18

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia zwigzkéw koordynacyjnych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03876.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje problemy badawcze chemii koordynacyjne;j.

Zna budowe strukturalng omawianych zwigzkéw, podstawowe
rodzaje liganddw.

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 Zna podstawy nazewnictwa zwigzkédw koordynacyjnych. K1 CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Zna teorie wigzan chemicznych stosowane do opisu zwigzkdw

PEU_WO4 koordynacyjnych.

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Zna podstawowe zagadnienia geometrii koordynacyjnej,

PEU_W05 podstawowe typy wieloSciandw koordynacyjnych.

K1 BTE_W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO06 Posiada wiedze dotyczaca izomerii zwigzkdéw koordynacyjnych. K1_CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH_ W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Posiada wiedze dotyczaca czynnikéw determinujacych ich trwatosé

PEU_WO07 termodynamiczng, kinetyczng oraz reaktywnosc.

K1 BTE W19,

Posiada podstawowa wiedze na temat metod syntezy zwigzkéw K1 _CHA W15,

PEU_WO08 koordynacyjnych i metod wykorzystywanych do badania ich K1 CIM_W40,
struktury i wtasciwosci. K1 ICH W29,

K1 TCH W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Posiada 0gding wiedze z zakresu zastosowania omawianych

PEU_W03 zwiazkéw w aplikacjach przemystowych i badaniach podstawowych.

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Posiada 0gdling wiedze dotyczacg zastosowania zwigzkdw

PEU_W10 koordynacyjnych w srodowisku cztowieka i ich roli przyrodzie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu bedg omawiane podstawowe pojecia, definicje i koncepcje chemii koordynacyjnej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zarysu historycznego dziedziny, réznych etapéw rozwoju i spotykanych probleméw badawczych. Do
zasadniczych zagadnien omawianych w ramach przedmiotu zaliczamy nomenklature zwigzkéw koordynacyjnych,
klasyfikacje zwigzkdw kompleksowych, rodzaje ligandéw, liczba koordynacyjna i geometria otoczenia koordynacyjnego
atomu centralnego, teorie wigzah w zwigzkach koordynacyjnych (teoria wigzah walencyjnych, teoria pola krystalicznego,
teoria pola ligandéw, zwiazki kompleksowe metali bloku d z ligandami o-donorowymi, n-donorowymi i m-akceptorowymi,
wigzania w zwigzkach kompleksowych pierwiastkéw f-elektronowych, kolor, magnetyzm i izomeria zwigzkéw
koordynacyjnych, trwatos¢ zwiazkéw kompleksowych w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym, metody syntezy
zwigzkdéw koordynacyjnych. Wyktad swojg tematyka obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z rolg zwigzkéw komplekséw w
przyrodzie (metaloenzymy, naturalne barwniki, witaminy, aktywacja matych czasteczek), zastosowanie zwigzkéw
kompleksowych w medycynie i diagnostyce (leki nieorganiczne) oraz kataliczne aplikacje zwigzkéw metaloorganicznych w
syntezie organicznej i reakcjach polimeryzacji.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia zwigzkoéw zapachowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03877.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Przedstawia podziat i wystepowanie zwiazkéw zapachowych.

Wyjasnia geneze powstawania zwigzkéw zapachowych
w przyrodzie

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 Definiuje istote procesu biosyntezy tych zwigzkéw i ich wiasciwosci. | K1I_CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Wymienia rodzaje zastosowan zwigzkdéw zapachowych w réznych

PEU_W04 dziedzinach.

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Rozpoznanie zagrozenia zwigzane z nieprawidtowym stosowaniem

PEU_W05 zwigzkéw zapachowych.

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Zna konkretne przyktady aktualnych zastosowan zwigzkéw

PEU_WO06 A
- zapachowych w przemysle.

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Wymienia mozliwosci zastosowania zwigzkéw zapachowych

PEU_W07 w technologiach przemystowych.

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

kategoryzuje kompleksowe charakterystyki rodzajéw zwigzkéw

PEU_WO08
- zapachowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza zagadnien zwigzanych z podstawowymi pojeciami mechanizmu zmystéw powonienia
i smaku u cztowieka, metodami powstawania okreslonych typdéw zwigzkéw zapachowych w przyrodzie, mozliwoscia
zastosowan srodkéw zapachowych w perfumerii, kosmetologii i aromaterapii oraz metodami rozpoznawanie podstawowych
zwigzkow zapachowych i stosowania ich w farmacji i w $rodkach higieny. W obszarze tematyki znajdujg sie réwniez
informacje dotyczace sposobdw zastosowania zwigzkéw zapachowych w réznych dziedzinach zycia.

C6 Poznanie zagrozen spowodowanych nieprawidtowym stosowaniem zwigzkéw zapachowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizykochemia ropy i produktow naftowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.00450.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna temat genezy rop naftowej oraz wptywu warunkdéw
geochemicznych na skfad rop naftowych.

posiada wiedze na temat sktadu rop naftowych oraz kryteriéw
klasyfikacji tego surowca

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU W03 Zna procesy technologiczne stosowane w przerobie frakcji ropy
- naftowej

PEU W04 zna tematyke przygotowania, transportu i magazynowania rop
- naftowych

PEU_WO5 rozumie korelacje miedzy wtasciwosciami fizykochemicznymi

a wiasciwosciami uzytkowymi produktéw naftowych

rozumie zagadnienia zwigzane z wptywem produktéw naftowych
PEU_WO06 . . o o X
- na srodowisko na etapie ich eksploatacji i uzytkowania

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wykfadu odnoszg sie do zagadnien genezy ropy naftowej oraz wptywu warunkdw geochemicznych na
sktad rop naftowych, klasyfikacji i sktadu ropy w kontekscie jej wiasciwosci uzytkowych. Istotnymi w programie tresciami sg
ponadto procesy przetwarzania ropy naftowej oraz wptyw na Srodowisko produktéw naftowych na etapie ich uzytkowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad 30

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynieria korozyjna w praktyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03878.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna podstawy teoretyczne i mechanizmy podstawowych typdéw

korozji

zna fizykochemiczne i ekonomiczne skutki korozji

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE_W19,
K1 _CHA_W15,
PEU_WO03 zna metody badan korozji materiatdw inzynierskich K1 CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1 _TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

PEU W04 zna me.tody ochrony przed korozjg materiatéw w réoznych
- srodowiskach

K1_BTE_W19,

potrafi dobra¢ metode ochrony przeciwkorozyjnej w zaleznosci K1 _CHA W15,

PEU_WO05 od wtasciwosci materiatu chronionego i parametréw srodowiska K1 CIM_W40,
korozyjnego K1 ICH W29,

K1_TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wyktadu dotyczg zjawiska korozji, przyczyn powstawania oraz jej rodzajéw. Istotnym elementem tresci
programu sa metody badania kinetyki i mechanizméw korozji oraz technologie praktycznej ochrony przed korozja.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody modyfikacji powierzchni materiatow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03879.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna metody modyfikacji powierzchni materiatéw

Zna budowe i wtasciwosci warstwy wierzchniej

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO03 Rozréznia chemiczne i fizyczne metody modyfikacji powierzchni

PEU_WO04 Ma wiedze o zastosowaniach réznego typu powtok

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Przemiot ma na celu zapoznanie z réznymi metodami wykorzystywanymi w modyfikacji powierzchni materiatéw. Na
zajeciach oméwione zostang zagadnienia zwigzane z budowg warstwy wierzchniej i jej wtasciwosciami. Omdwione zostang
takze metody wytwarzania warstw powierzchniowych oraz szereg metod modyfikacji wtasciwosci powierzchni, zaréwno
fizycznych jak i chemicznych oraz nanoszenia warstw o specjalnych wiasciwosciach i zastosowaniach (powierzchnie
superhydrofobowe, samonaprawiajgce sie). Poruszone zostang takze zagadnienia zwigzane z badaniem wtasciwosci

powierzchni. Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynieria surowcow mineralnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03880.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Definiuje, klasyfikuje i opisuje surowce mineralne, skaty i mineraty
PEU_WO01 . IS -
- oraz ich wtasciwosci i metody eksploataciji.

PEU_W02 Zna mechaniczne metody przerdbki mineratéw.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,

Zna zasady proceséw jednostkowych takich jak koagulacja, K1_CHA W15,

PEU_WO03 . ; . ; K1_CIM_W40,
flokulacja, sedymentacja, aglomeracja, flotacja. K1ICH W29

K1_TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe obejmujg wiedze na temat surowcéw mineralnych, ich wlasciwosci oraz sposobéw wykorzystania.

Obejmuja réwniez zapoznanie z metodami przerébki surowcéw mineralnych oraz metodami separacji mineratéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynieria uktadow zdyspergowanych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03881.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Potrafi nazwad i sklasyfikowac zjawiska zachodzace w uktadach
PEU_WO01 .
- dyspersyjnych
PEU_W02 Potrafi scharakteryzowac wtasciwosci granic miedzyfazowych

Sylabusy

w uktadach dyspersyjnych

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,

Rozumie zasady proceséw takich jak flokulacja, koagulacja K1_CHA W15,

PEU_WO03 . . . ' ' K1_CIM_W40,
sedymentacja, aglomeracja, flotacja K1 ICH W29

K1_TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe obejmujg zapoznanie z zjawiskami zachodzgcymi w uktadach zdyspergowanych oraz z réwnowagowymi i

dynamicznymi wtasciwosciami granic miedzyfazowych w uktadach dwu- i tréjfazowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Krajowy przemyst chemiczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.00458.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wymienia najwazniejsze technologie polskiego przemystu
chemicznego.

Charakteryzuje surowce niezbedne w technologii chemiczne;j.

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,

Wskazuje globalne i krajowe trendy gospodarcze i spoteczne oraz K1_CHA_WL5,

PEU_W03 okresla ich wptyw na przemyst chemiczny K1_CIM_W40,
' K1 ICH W29,

K1 TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wspdétczesnym polskim przemystem chemicznym. Obejmuje to krétki rys
historyczny, oméwienie zatozen procesowych wybranych technologii chemicznych, Zrédet surowcdw oraz ich dystrybucje, a
takze produktéw oraz ich znaczenia dla innych gatezi przemystu. Przedstawiane sg trendy i czynniki wptywajgce na polski
przemyst wraz z kierunkami jego rozwoju i wyzwaniami wynikajgcymi zaréwno z uwarunkowan lokalnych, jak i globalnych.
Czescig przedmiotu jest wizyta studyjna w jednym z dolnoslaskich przedsiebiorstw przemystu chemicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Materiaty katalityczne i adsorpcyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03882.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
PEU_WO01 zna fizykochemiczne podstawy zjawisk adsorpcji i katalizy K1 CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH W20
K1 BTE_W19,
e . . K1_CHA W15,
PEU_W02 izrllgt\évl{iz;sactgl:g\fvo fizykochemiczne wybranych adsorbentéw K1 CIM W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20
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K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,

PEU_WO03 zna zastosowania wybranych adsorbentéw i katalizatoréw K1 CIM_W40,

PEU_WO4 i adsorpcyjnych

PEU_WO05 zna podstawy katalizy

Zna sposoby otrzymywania materiatéw katalitycznych

K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wykfadu odnoszg sie do fizykochemicznych podstaw zjawisk adsorpcji i katalizy heterogennej, sposobéw
otrzymywania i wtasciwosci wybranych materiatéw aktywnych katalitycznie i adsorpcyjnie, a takze zastosowania wybranych

katalizatoréw i adsorbentéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Metody spektroskopowe w chemii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3W3PWS.13EPK.03883.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

- K1 BTE W19,
Ma podbudowana teoretycznie wiedze o metodach -
. : o . | K1_CHA W15,
spektroskopowych, aktualnie stosowanych do identyfikacji i badan =i
PEU_WO01 . . . . o K1 CIM_w40,
- strukturalnych zwigzkdw chemicznych w biotechnologii - — o~
P7U_WP7S_WG KL_ICH_W29,
- - K1_TCH_ W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace metod spektroskopowych - spektroskopie NMR, IR, UV-Vis
oraz spektrometrie mas oraz problematyke interpretacji widm.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Ochrona przed korozjg i elektrochemiczne procesy galwaniczne

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03884.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje powtoki galwaniczne w zaleznosci od ich
funkcji/zastosowania.

Rozumie znaczenie korozji w eksploatacji urzadzen i instalacji.

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 Umie zaproponowac rodzaj powtoki do konkretnych zastosowan. K1 CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

K1 BTE_W19,
K1_CHA W15,
PEU_WO04 Zna podstawowe metody wytwarzania powtok galwanicznych. K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_ W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Jest w stanie okresli¢ charakter dziatania ochronnego powtoki

PEU_W05 w konkretnym $rodowisku i w odniesieniu do chronionego metalu.

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Zna podstawowe metody ochrony przed korozjg urzadzen

PEU_W06 i instalacji w warunkach ich eksploatacji.

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Ma rozeznanie w urzadzeniach i wyposazeniu stosowanych

PEU W07 !
- w procesach galwanicznych.

K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO08 Orientuje sie w biezacych trendach w galwanotechnice. K1 CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia technologii galwanicznego osadzania powtok, chemicznej i elektrochemicznej
obrébki powierzchni metali i tworzyw sztucznych, powtoki o wtasciwosciach ochronnych, technicznych i dekoracyjnych.
Ponadto w tresciach programowych znajda sie aspekty problematyki korozyjnej i metod ochrony przed korozja, inzynierii
korozyjnej w praktyce przemystowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i polimerow

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.00455.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

formutuje definicje i przytacza przyktady uktadéw dyspersyjnych

wyjasnia czym jest powierzchnia i granica faz

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

wyjasnia jak powstaje granica faz w uktadach micelarnych

PEU_WO3 i dyspersjach

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

identyfikuje cechy wyrédzniajgce polimery na tle pozostatych grup

PEU_W04 zwigzkdéw chemicznych

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

rozpoznaje podobienstwa pomiedzy roztworami koloidalnymi,

PEU_WO05 : ; .
- a roztworami polimeréw

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

wskazuje cechy makroczasteczek odpowiadajace za okreslone

PEU_WO06 P S, 3} .
- makroskopowe wtasciwosci polimerdéw (tworzyw polimerowych)

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Cykl wyktadéw poprzedzony jest wprowadzeniem wyjasniajgcym geneze badan nad koloidami i polimerami i wskazujgcym
wspdlne koncepcje fizyczne istotne dla rozwoju obu dziedzin. Wyktad podzielony jest na dwie zasadnicze czesci. Czes¢
pierwsza skoncentrowana jest na wyjasnieniu fundamentalnych zagadnien z zakresu fizyki powierzchni, fizykochemii
dyspersji a takze zjawisk zachodzacych na granicy faz ze zogniskowaniem problemu wokét problemdw zwilzania i adsorpcji.
Szczegdlny nacisk jest w czesci pierwszej potozony wyjasnienie (na przyktadach z zakresu technologii chemicznej i biologii)
znaczenia oméwionych wtasciwosci fizykochemicznych w uktadach o bardzo rozwinietej powierzchni, takich jak emulsje i
suspensje. Druga czes$¢ wykfadu dotyczy polimeréw. W tej czesci przyblizona jest fizyka mechanizméw powstawania
makroczasteczek, wyjasnione powody rozrzutu stopni polimeryzacji/mas molowych (z wyjasnieniem jak nalezy rozumie¢
rozrzuty i na co majg one wptyw). W czesci wyktadu dotyczacej polimeréw wyjasnione sg wybrane istotne cechy
makroczasteczek: zwigzek stopnia polimeryzacji z wielkosScia ktebka polimerowego, znaczenie promienia bezwtadnosci, czy
stopnia wewnetrznego upakowania beztadnych, izolowanych makroczagsteczek. Szczegétowo przedyskutowane sa
wtasciwosci rozworéw polimeréw i wskazane podobienstwa tych roztworéw do koloidéw. Ostatnie wyktady poswiecone sa na
zarysowanie fundamentdw wiasciwosci fizycznych polimeréw w fazach skondensowanych. Koncepcje omawiane na
wyktadzie sg popierane przez odwotanie do przyktadéw realnych polimerdw i interesujgcych wiasciwosci tworzyw
sztucznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy immunologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03885.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1_BTE_W19,
Ma podbudowang teoretycznie, zaawansowang wiedze zwigzang K1 CHA W15,
PEU_WO01 z kluczowymi zagadnieniami ukonczonego kierunku. Potrafi jg K1 CIM_W40,
odnies¢ do pokrewnych dyscyplin naukowych. K1 ICH W29,
K1_TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia z zakresu immunologii, mechanizmdéw rozpoznania przeciwciato-antygen, metod

lezacych u podstaw wspétczesnej diagnostyki medycznej.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Przemystowe aspekty biotechnologii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03886.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i definiuje procesy oparte na reaktorach
bioelektrochemicznych

ma ugruntowane wiadomosci o typach reaktoréw stosowanych
w przemysle i problemach zwigzanych z przenoszeniem skali;

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,

P . K1_CHA W15,
zna przykfady proceséw biotechnologicznych wprowadzonych - -
PEU_W03 do przemystu i przyczyny ograniczeh w tej dziedzinie K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20
K1 _BTE_W19,
zna przykfady zastosowania programéw komputerowych K1_CHA W15,
PEU_WO04 w modelowaniu, projektowaniu i analizie kosztéw proceséw K1_CIM_W40,
biotechnologicznych K1_ICH_W29,
K1_TCH_ W20
K1 BTE W19,
zna przykfady zagadnieh przemystowych zwigzanych z produkcjg K1_CHA_ W15,
PEU_WO05 biotechnoloai K1 _CIM_W40,
iotechnologiczng K1 ICH W29,
K1 TCH W20
K1_BTE_W19,
zna podstawowe problemy i metody zwigzane z wprowadzaniem K1_CHA W15,
PEU_WO06 produktu na rynek oraz posiada wiedze na temat innowacji K1_CIM_W40,
wprowadzanych na rynek biotechnolgiczny K1_ICH_W29,
K1_TCH_ W20
K1 BTE_W19,
Potrafi rozpozna¢ problemy zwigzane z przeniesieniem skali K1_CHA W15,
PEU_WO07 w procesach bioraktorowych, projektowaniem oraz K1_CIM_W40,
monitorowaniem proceséw K1 _ICH_ W29,
K1 _TCH_ W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wykfadu obejmuja zagadnienia technologii uktadéw bioelektrochemicznych, przemystowej skali proceséw
bioreaktorowych, proceséw technologicznych, urzadzen i narzedzi zwigzanych z praca bioreaktoréw, aspektem
ekonomicznym i praktycznym bioreaktoréw. W tresciach programowych znajdujg sie ponadto zagadnienia dotyczgce
bioremediacji, oczyszczania $ciekdw przemystowych i komunalnych, a takze metod kreowania innowacyjnych produktéw
biotechnologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Recykling metali szlachetnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03887.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat wystepowania, historii i produkcji metali
szlachetnych

ma wiedze o znaczeniu metali szlachetnych w przemysle
i najnowszych technologiach

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,

PEU_W03 zr(;a pé)yrzebe odzyskiwania metali szlachetnych z réznych strumieni ﬁ:g::,lA_—V\’/VAflo‘r’
odpadow K1 ICH W29,

K1_TCH_W20

K1 _BTE_W19,

PEU W04 ma wiedze o wspdtczesnych metodach recyklingu i produkcji metali ﬁ—g::,lA—V\//VA}OS’
- szlachetnych =T !
K1_ICH_W29,

K1_TCH_ W20

K1 BTE W19,

zna komercyjne zywice jonowymienne uzyteczne w odzyskiwaniu K1_CHA_ W15,

PEU_WO05 tali szlachetnveh K1 _CIM_W40,
metali szlachetnyc K1 ICH W29,

K1 TCH W20

K1_BTE_W19,

ma wiedze na temat aktualnych osiggnie¢ badawczych K1_CHA W15,

PEU_WO06 i implementacji najnowszych w badah w dziedzinie recyklingu K1_CIM_W40,
metali szlachetnych K1_ICH_W29,

K1_TCH_ W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

student zdobedzie wiedze na temat wystepowania, historii i produkcji metali szlachetnych, ich potencjatu gospodarczego i
ekonomicznego ,potrzeby i znaczenia recyklingu metali szlachetnych, na temat wspétczesnych technologii odzysku metali
szlachetnych , stosowania komercyjnych polimerowych zywic jonowymiennych oraz w najnowszych osiggnie¢ badawczych
w stosowaniu polimerowych zywic jonowymiennych i technologiach odzysku metali szlachetnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Strategie zréwnowazonego rozwoju

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.00461.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
PEU_WO01 zna uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju oraz jego zasady K1 CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH W20
K1 BTE_W19,
zna przykfady praktycznego stosowania zasad zréwnowazonego K1_CHA W15,
PEU_W02 rozw%'uyw tethnoIo yii che?niczne' ’ K1_CIM_W40,
J g J K1_ICH W29,
K1 TCH W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 zna kierunki rozwoju metod zréwnowazonego wytwarzania energii | K1_CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

K1 BTE_W19,
K1_CHA W15,
PEU_WO04 zna przyktady recyklingu materiatéw w technologii chemiczne;j K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_ W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza zagadnieh zwiaznych z zréwnowazonym rozwojem (ZR), definicja, strategiami ZR.
Istotnymi w tresciach programowych sg ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania ZR, systemy monitoringu, koncepcja ZR w
technologii chemicznej w kontekscie zagrozen w obrebie Swiatowego przemystu chemicznego, tematy wytwarzania energii
zgodnie z zasadami ZR, recyklingu (zuzyte katalizatory i oleje).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Surowce odnawialne w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.00459.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat bazy surowcéw odnawialnych

ma wiedze na temat surowcéw roslinnych i ich zastosowania
w technologii chemicznej

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,

ma wiedze na temat surowcéw zwierzecych i ich zastosowania K1_CHA W15,

PEU_W03 w technologii chemicznej K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,

K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie.
Tresci programowe przedmiotu obejmujg bazy surowcowe przemystu chemicznego w Polsce, potencjalne surowce roslinne i
mozliwosci ich zastosowania oraz potencjalne surowce zwierzece - mozliwosci ich zastosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy zarzgdzania procesem technologicznym i jakoscig

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03888.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna kluczowe pojecia i zagadnienia z zakresu zarzadzania

procesem technologicznym spetniajacego wymogi jakosciowe
i Srodowiskowe.

Posiada wiedze i potrafi opisa¢ systemy zarzadzania jakoscig w tym

branzowe oraz zna zasady zarzadzania laboratorium

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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Umie scharakteryzowac¢ zagadnienia dotyczace Zréwnowazonego

PEU_W03 Rozwoju, Zielonej Chemii, zna Programy Ekologiczne.
Posiada wiedze na temat systemdw zarzadzania produkcjg
PEU_WO04 : . : X
- i procesow bedacych podstawg ciggtego doskonalenia.
PEU_WO5 Posiada wiedze z zakresu marketingowych aspektow ksztattowania

jakosci produktu.

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wykfadu dotyczg terminologii, poje¢ i definicji z zakresu standardéw zarzadzania jakoscig,
ponadto zagadnien zwigzanych z koncepcjami i modelami zarzadzania, pozyskania, wdrazania i rozwoju technologii.
Istotnym elementem tresci programowych sg normy branzowe, a takze zagadnienia koncepcji Zréwnowazonego Rozwoju,
Zielonej Chemii, programdw ekologicznych oraz wptywu produktu/technologii/procesu technologicznego na srodowisko

naturalne.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimerdw

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.00456.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna rodzaje i przeznaczenie dodatkéw do detergentéw i polimeréw

zna mechanizmy i efektywnos$¢ dziatania dodatkéw
w kompozycjach

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_W03 z dodatkami

zna teoretyczne i technologiczne zasady tworzenia kompozycji

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,

PEU_WO04 zna techniczne metody przygotowania kompozycji z dodatkami K1_CIM_W40,

PEU_W05 produktéw

PEU_W06 z dodatkami

zna wptyw dodatkdw na charakterystyke omawianych grup

zna gtéwne metody badan wtasciwosci omawianych materiatéw

K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wykfadu dotyczg dodatkéw do polimeréw - ich klasyfikacja i charakterystyki, dodatkéw przetwérczych,
stabilizatoréw, modyfikatoréw, a takze metod wytwarzania kompozycji polimerowych z dodatkami, badania ich wtasciwosci.
Istotnym elementem tresci przedmiotu sg zagadnienia zwigzane z detergentami jako specyficznymi dodatkami do
polimeréw, ich funkacjami uzytkowymi, sktadami, kompozycjami.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

18

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki zabezpieczeh antykorozyjnych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03889.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna opis termodynamiczny i kinetyczny proceséw korozji
chemicznej i elektrochemiczne;j.

rozumie mechanizm powstania i przebiegu korozji chemicznej
i elektrochemicznej

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_W07

zna zasady ochrony elektrochemicznej oraz ochrony przed korozjg
za pomocg powtok i inhibitoréw

potrafi ustali¢ zatozenia projektowe i parametry do modyfikacji
srodowiska dla ochrony przed korozjg

potrafi wybra¢ parametry dla ochrony elektrochemiczne;j
i wymagania dla ochrony przed korozjg za pomoca powtok
i inhibitoréw

Student umie okresli¢ kryteria termodynamiczne dla mozliwosci
wystapienia korozji chemicznej i elektrochemicznej

umie opisac kinetyke procesdéw korozji chemiczne;j
i elektrochemicznej

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wykfadu obejmujg wiedze z zagadnien korozji chemicznej i elektrochemicznej, termodynamiki i kinetyki
proceséw korozyjnych, ochrony antykorozyjnej, réwniez na etapie projektowania urzadzen/instalacji oraz zasad stosowania
odpowiednich technik ochrony przed korozja.

Rodzaje zajec studenta

Wykfad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologia gazow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.00463.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zna whasciwosci gazéw, metody ich oznaczania oraz umie okresli¢
- miejsca wystepowania zasobéw gazéw ziemnych

PEU_W02

Sylabusy

zna i potrafi scharakteryzowa¢ metody osuszania i oczyszczania
gazéw ziemnych z typowych zanieczyszczeh

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO03 wymienia najwazniejsze zastosowania gazéw ziemnych

Zna proces wytwarzania biogazoéw, ich wtasciwosci i gtdwne

PEU_W04 zastosowania

PEU_WO05 zna metody magazynowania i transportu gazéw

PEU_W06 ggids:%e metody oznaczania wtasciwosci gazéw i interpretuje wyniki
PEU_WO07 objasnia cel i zasade dziatania instalacji wchodzacych w sktad IKPG

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace zasobdw i wtasciwosci gazu ziemnego, metod jego
wydobycia, transportu i magazynowania, metod oczyszczania gazoéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw osuszania i
odsiarczania. W tresciach programowych znajdujg sie réwniez aspekty wytwarzania i wtasciwosci biogazdéw, kierunki

zastosowania gazu ziemnego oraz innych gazéw energetycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologia lekkiej syntezy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03890.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

zna rodzaje i przeznaczenie substancji uzytkowych wytwarzanych
PEU_WO01 . ) .
- na drodze lekkiej syntezy organicznej.

zna nowoczesne sposoby otrzymywania i powszechnie stosowane
PEU_W02 ; . ! e : .
- rozwigzania technologiczne z zakresu lekkiej syntezy organicznej.

zna podstawowe ekonomiczne i ekologiczne aspekty z zakresu
PEU W03 e : :
- lekkiej syntezy organiczne;.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH_ W29

K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Trescin programowe obejmujg zagadnienia nowoczesnych technologii zwigzkéw gteboko przetworzonych, pod katem ich
struktury oraz wartosci uzytkowych; réznych, nowoczesnych rozwigzan technologicznych w lekkiej syntezie organicznej, ze
szczegblnym uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i ekologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologia uktadéw dyspersyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.00457.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Zna rodzgje i przeznaczenie form uzytkowych typu uktadéw

- dyspersyjnych
PEU_WO02 Zna mechanizmy i efektywnos$¢ dziatania srodkdw stabilizujgcych
PEU W03 Zna teorgtyczne i technologiczne zasady tworzenia uktadow

- dyspersyjnych

Zna techniczne metody przygotowania form uzytkowych dla

PEU_ W04 . .

- poszczegolnych gatezi przemystu
PEU WO5 Zna wp’fyw komponentoéw na charakterystyke omawianych grup

- produktéw

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20
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Zna gtéwne metody badan wtasciwosci omawianych uktadéw

PEU W06 |
- dyspersyjnych

K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg klasyfikacje uktadéw dyspersyjnych, ich formy uzytkowe; zagadnienia dyspersji statej
(kosmetyka kolorowa), wonnych uktadéw dyspersyjnych (technologia perfumerii), uktadéw dyspersyjnych w Srodowisku, a
takze polimeryzacji suspensyjnej i emulsyjnej, zeli/hydrozeli, uktadéw zdyspergowanych w srodowisku niewodnych, proceséw
flotacyjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Technologia wegla i materiatéw weglowych

Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03891.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Objasnia znaczenie zasobdw, wiasciwosci uzytkowych i kierunkéw
PEU_WO01 . :
- wykorzystania kopalnych paliw statych

PEU_W02

Sylabusy

Charakteryzuje produkty koksowania wegla, ich wiasciwosci
uzytkowe i zastosowanie

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_W07

Ma wiedze na temat metod zgazowania wegla, przerébki gazu
procesowego i kierunkéw wykorzystania gazu syntezowego

Zna problemy ochrony $rodowiska zwigzane z przetwdrstwem
i spalaniem wegla

Zna zaleznosci miedzy strukturg i tekstura a wlasciwosciami
materiatéw weglowych

Zna metody otrzymywania i zastosowanie wegli aktywnych

Ma wiedze na temat syntezy i wtasciwosci nanostruktur weglowych

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W tresciach programowych przedmiotu znalazty sie zagadnienia dotyczace zasobdw i kierunkéw wykorzystania wegli
kopalnych, wtasciwosci uzytkowych i klasyfikacja wegli kopalnych, zagadnienia dotyczace pzerdbki mechanicznej i
termochemicznej wegli kopalnych (np. technologie spalanie, koksowania, zgazowania wegla). Istotnym elementem tresci
programowych sg ponadto zagadnienia ochrony srodowiska w przetwérstwie i energetyce weglowej, tradycyjna technologia
produkcji wyrobdw weglowych i grafitowych, technologia produkcji wegli aktywnych, a takze wtékien, kompozytédw
weglowych. Poruszone zostang tematy nanostruktury wegloweych i nowych dziedzin zastosowania materiatéw weglowych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin

203/261



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie przemystu rafineryjnego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03893.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

opisuje podstawowe schematy rafineryjne

wskazuje metody usuwania zanieczyszczeh z produktéw naftowych

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,

PEU_WO03 opisuje metody wytwarzania paliw ptynnych, wodoru i oksygenatéw | K1 _CIM_W40,

PEU_W04

przytacza sposoby zmniejszania zagrozen zwigzanych
z wytwarzaniem i uzytkowaniem produktéw naftowych

K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza proceséw przetwarzania surowcédw naftowych, kierunkéw rozwoju technologii paliw

ptynnych, a takze

sposobami ograniczania zagrozeh zwigzanych z wytwarzaniem i uzytkowaniem produktéw naftowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

18

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Tendencje rozwoju biotechnologii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03894.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna kierunki rozwoju biotechnologii,

Rozumie nadzieje i zagrozenia jakie niesie biotechnologia.

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe tego wyktadu odnosza sie do zagadnien zwigzanych z kierunkami rozwoju biotechnologii i obejmuja
nastepujgce zagadnienia: rozwdj technik badawczych oraz narzedzi inzynierii genetycznej, oraz kierunki rozwoju
biotechnologii przemystowej, Srodowiska i farmaceutycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do zajec 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n

Sylabusy 207 /261



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Teoretyczne podstawy spektroskopii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03895.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,

Zna teorie zjawiska absorpcji i emisji promieniowania. K1 CIM_W40,

Zna opis kwantowo-mechaniczny struktury elektronowej

i oscylacyjnej czasteczek.

K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 Zna reguty wyboru dla podstawowych typéw spektroskopii. K1 CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Posiada wiedze jak poréwnywac wielkosSci teoretyczne

PEU_WO4 z wielkoSciami doswiadczalnymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu przyblizenie studentom podstaw teoretycznych réznych typéw spektroskopii. Stuchacze zostang
zapoznani z podstawami mechaniki kwantowej (postulaty, rownanie Schrédingera zawierajgce czas, rachunek zaburzen
zaleznych od czasu) i teorig oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materig. Oméwione zostana
spektroskopie oscylacyjne (w podzczerwieni, ramanowska) i elektronowe (absorpcyjne, emisyjne) wraz z regutami wyboru.
Paleta omawianych technik spektroskopowych zawiera¢ bedzie réwniez te, ktére wykorzystuja nieliniowe efekty optyczne.
Dla lepszego ich zrozumienia stuchacze zostang zapoznani z podstawami optyki nieliniowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Uktady bioelektrochemiczne w energetyce odnawialnej i inzynierii

Kierunek studiow

chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03896.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat zasad metabolizmu oraz inzynierii
w technologiach bioelektrochemicznych

Rozumie proces badan i rozwoju w bioelektrochemii

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

210/ 261



K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Ma Swiadomos¢ zréznicowania zastosowan uktadow

PEU_WO3 bioelektrochemicznych

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

Ma krytyczne spojrzenie na mozliwosci zastosowan uktadéw

PEU_W04 bioelektrochemicznych dzisiaj i w przysztosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia technologii uktaddw bioelektrochemicznych, mikroorganizméw
wykorzystywanych do produkcji prgdu elektrycznego, technologii mikrobiologicznych ogniw paliwowych (MFC) - klasyfikacji,
materiatéw, projektowania i wykorzystania urzadzen w produkcji energii elektrycznej, bioelektrosyntezy, elementéw
biosensoryki, trendéw w technologii reaktoréw bioelektrochemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Woda w procesach technologicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.00460.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania inzynierskie

Zna najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w technologii
PEU_WO02 wody ich charakterystyki z punktu widzenia doboru odpowiednich
parametréw pracy

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

212 /261



K1_BTE W19,

. . - K1_CHA W15,
Zna ogdlne zasady opracowania nowych technologii, podstawowe —

PEU_WO03 o . . ST ; K1 CIM_W40,
- metody techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich =~

K1 ICH W29,

K1 TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza problemu gospodarki wodanej w Swiecie, Europie, Polsce. Istotnym elementem
wyktadu sg normy regulujace jako$¢ wdd, a takze sposoby uzdatniania wody oraz technologie oczyszczania Sciekéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do optyki materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W3W3PWS.13EPK.03897.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe pojecia zwigzane z optyka klasyczng

Opisuje podstawowe pojecia zwigzane z optyka kwantowg

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

PEU_W07

Opisuje podstawowe pojecia zwigzane z optyka nieliniowa

Opisuje zasady dziatania podstawowych urzadzen do detekcji fali
elektromagnetycznej

Charakteryzuje metody syntezy, wytwarzania i wtasciwosci
materiatéw do optyki nieliniowej i fotoniki

Opisuje nanoskopowe metody analizy powierzchni i ksztattéw

Opisuje urzadzenia do generacji $wiatta

K1_BTE W19,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujag pdstawy teoretyczne dotyczace propagacji fali elektromagnetycznej w osrodku
mateialnym, budowy oraz zastosowan lasera, zagadnien dotyczacych optyki nieliniowej, a takze nowoczesnych materiatéw
stosowanych w fotonice i biofotonice oraz metod obrazowania optycznego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Zasady inwestowania i eksploatacji instalacji chemicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03898.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Zna zadania produkcyjne i role branzy chemicznej w gospodarce
PEU_WO01 - R SRR .
- Swiatowej,Unii Europejskiej i przemystu krajowego

Zna problemy organizacyjne, ekonomiczne, technologiczne oraz
PEU_WO02 podstawowe regulacje prawne dotyczace funkcjonowania branzy
chemicznej

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Potrafi okresli¢ zasady inwestowania, funkcjonowania instalacji
zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska i zasadami dyrektywy
IPPC- Integrated Prevention Pollution Control

Zna obowigzki w zakresie bezpiecznej dla zdrowia i Srodowiska
produkcji, obowigzujgce standardy emisyjne, zasady gospodarki
odpadami

Ma podstawowa wiedze o postepowaniu certyfikacyjnym
,warunkach dopuszczenia produktu do obrotu handlowego oraz
nadawania znaku bezpieczehstwa CE, zna zasade analizy cyklu
zycia produktu /life cycle analysis/

Posiada 0gdlng wiedze o zasadach i warunkach konkurencyjnej
produkcji chemicznej oraz trendach rozwojowych , o problemach
energetycznych, zasadach postepowania z odpadami, zna zasady
racjonalnego gospodarowania woda, dbatosci o czystos¢ powietrza,
a takze o zasadach wdrazania innowacji.

K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W?20

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace rozwoju i funkcjonowania przemystu chemicznego pod katem zasad
inwestowania i eksploatacji instalacji chemicznych. W ramach przedmiotu przedstawiony zostanie stan technologiczny,
najlepsze dostepne technologie (BAT), polityke chemiczng UE, program REACH oraz kwestie energetyczne i Srodowiskowe,
takie jak gospodarka wodna, odpadami i emisjami. Poruszona zostanie tematyka relacji przemyst-Srodowisko, innowacje
technologiczne, zarzadzanie procesami i jakoscig, bezpieczehstwo pracy oraz inwestycje zgodne z BAT. Omdwione zostang
przyktady certyfikacji produktéw, cykl zycia, infrastruktura i wdrazanie innowacji, z podkresleniem konkurencyjnosci i

zréwnowazonego rozwoju.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zielona chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03899.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady zielonej chemii, ich znaczenie i potencjat
PEU_WO01 " . . . . .
- w projektowaniu bezpiecznych syntez i procesow chemicznych

Zna przytacza przyktady wykorzystania surowcéw odtwarzalnych,
PEU_WO02 zielonych rozpuszczalnikéw, enzymdw i mikroorganizméw
w procesach wytwarzania nowych materiatéw

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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K1 BTE W19,
K1 CHA W15,
PEU_WO03 Opisuje trendy rozwoju zielonych technologii. K1 CIM_W40,
K1 ICH W29,
K1 TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem tego cyklu wyktadéw monograficznych prowadzonych przez réznych nauczycieli akademickich jest zapoznanie
studentéw ze sposobami prowadzenia reakcji i proceséw chemicznych zgodnie z zasadami zielonej chemii oraz pokazanie
najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie materiatéw bioinspirowanych przydatnych w chemii/biotechnologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zrownowazony rozwdj a technologia chemiczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03900.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1_BTE_W19,
identyfikuje uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju oraz jego K1_CHA W15,
PEU_W01 sasad K1_CIM_W40,
y K1_ICH W29,
K1_TCH W20
K1 BTE_W19,
przytacza przyktady praktycznego stosowania zasad K1_CHA_WL5,
PEU_WO02 . : X . . . K1_CIM_W40,
- zrébwnowazonego rozwoju w technologii chemicznej K1 ICH W29
K1_TCH W20
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K1_BTE W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20

wskazuje kierunki rozwoju metod zréwnowazonego wytwarzania

PEU_WO03 »
- energii

K1_BTE_W19,
K1_CHA_W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

uzasadnia koniecznos¢ stosowania zasad zréwnowazonego rozwoju

PEU_WO4 w technologii chemicznej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia koncepcji zréwnowazonego rozwdju (ZR), strategii ZR oraz
ekonomicznych i spotecznych uwarunkowan ZR. Istotnym elementem tresci sg problemy zréwnowazonego rozwéju w
technologii chemicznej - ZR w przemysle chemicznym, oraz technologie chemiczne w kontekscie ochrony srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Nanotechnologia i sSrodowisko
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Wydziat Chemiczny - przedmioty wybieralne 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W3W3PWS.13EPK.03901.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Nazywa regulacje prawne dotyczace zastosowah nanomateriatéw
- w przemysle i medycynie

Wyjasnia ztozony charakter oddziatywania nanomateriatéw
PEU_WO02 i produktéw ich dekompozycji ze srodowiskiem i organizmami
Zywymi

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W40,
K1_ICH_W29,
K1_TCH_W20

K1_BTE_W19,
K1_CHA W15,
K1_CIM_W4o0,
K1_ICH W29,
K1_TCH_W20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot dotyczy nanomateriatéw - wspédtczesnych probleméw i regulacji legislacyjnych dot. nanomateriatéw, problematyki
rozwdju nanotechnologii, jej wptywu na Srodowisko naturalne i dtugoterminowe oddziatywanie z organizmami zywymi. W
czasie zajec rozpoznamy drogi emisji nanomateriatéw z produktéw, najnowsze trendy w badaniach nad wptywem
nanomateriatéw na Srodowisko naturalne i organizmy zywe, oraz tematy zwigzane z nanotoksykologia. Oméwione zostanie
réwniez metodyka eksperymentalna i teoretyczna dot. przewidywania oraz mierzenia zawartosci nanomateriatéw w
ekosystemach oraz eko-alternatyw i rozwigzan technologicznych bedacych w zgodzie ze wspétczesnymi standardami
dbatosci o srodowisko, wliczajgc recykling (zréwnowazony rozwdj).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Proseminarium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHS.110PK.00386.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Obowiagzkowy do wyboru

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

bierze udziat w dyskusji dotyczacej tematyki badawczej
prezentowanej w trakcie zajec

opracowuje zwiezty raport nt. wybranych przez siebie tematéw

prac dyplomowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na opinie specjalistdw w zakresie zidentyfikowanych

probleméw badawczych powigzanych z tematyka prac

dyplomowych oferowanych przez rézne zespoty badawcze

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U08
K1_TCH_U12

K1_TCH_U08
K1_TCH U14

K1_TCH_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

omdwienie tematyki badawczej w grupach badawczych katedr/instytutu, zwigzanych z danym kierunkiem/specjalnoscia
przedstawienie proponowanych tematéw prac dyplomowych i opiekundw prac dyplomowych (w powigzaniu z tematyka

Sylabusy
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badawcza)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Najlepsze dostepne technologie chemiczne (BAT)

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.120PK.00429.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna zasady ochrony Srodowiska obowigzujgce w Unii Europejskiej
dotyczace technologii chemicznych wykorzystywanych
w dziatalnosci gospodarczej

ma podstawowe wiadomosci dotyczace procedur europejskiego
systemu udzielania pozwolenh zintegrowanych dla branz przemystu
opartych na technologiach chemicznych

zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze
dostepne technologie (BAT) dla proceséw opartych
na technologiach chemicznych nieorganicznych

zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze
dostepne technologie (BAT) dla proceséw opartych
na technologiach chemicznych organicznych

Efekt kierunkowy

K1 TCH W18

K1_TCH W18

K1_TCH W18

K1_TCH_ W18
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zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze
PEU_WO05 dostepne technologie (BAT) dla proceséw przetwarzania wegla, K1 TCH w18
ropy naftowej i gazu ziemnego

Z zakresu umiejetnosci

weryfikuje i potrafi dokonac wyboru najlepszej dostepne;j

PEU_UO1 technologii chemicznej dla przedsiewzie¢ opartych na procesach K1_TCH U12,
. . . K1 _TCH_U17
i operacjach chemicznych - -
potrafi zidentyfikowad i interpretowac aspekty techniczne,
technologiczne proceséw technologicznych wedtug kryteriéw
PEU_UO2 ochrony srodowiska stosowanych w Unii Europejskiej dla K1_TCH_U17
przemystowych proceséw technologicznych
zna procedury postepowania w zakresie uzyskiwania pozwolenia
PEU UO3 zintegrowanego dla chemicznych procesédw nieorganicznych, K1 TCH_U12,
- organicznych oraz przetwarzania wegla, ropy naftowej i gazu K1 TCH_U17
ziemnego
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 jest otwarty i zdolny do dyskusji nad najlepszymi dostepnymi K1 TCH Ko1

technologiami w réznych dziedzinach gospodarki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja zagadnienia dotyczace obowigzujgcych w UE zasad zintegrowanych technik kontroli i
przeciwdziatania zanieczyszczeniom w projektowaniu i eksploatacji instalacji przemystowych, szczegélnie w przemysle
chemicznym. Dotycza réwniez problematyki zintegrowanych zasad ochrony srodowiska w technologii chemicznej, procedur
uzyskiwania zezwolen zintegrowanych, a takze proceséw oczyszczania sciekdw, gazéw oraz unieszkodliwiania odpaddw.
Zawierajg zagadnienia BAT w przemysle nieorganicznym, organicznym oraz w przetworstwie wegla, ropy i gazu ziemnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii polimeréw |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.120PK.00430.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie wskaza¢ wasciwe metody przetwarzania polimeréw
w zaleznosci od rodzaju polimeru i postaci gotowego wyrobu

Umie obstugiwa¢ podstawowe maszyny przetwércze i dobieraé
warunki prowadzenia réznych proceséw przetwdérczych

Zna metody wytwarzania gotowych wyrobéw z polimeréw w skali
przemystowej

Zna wybrane metody badawcze do okreslenia wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych stosowanych jako materiaty
konstrukcyjne

Umie obstugiwa¢ wybrane maszyny i aparaty badawcze

Efekt kierunkowy

K1_TCH_ U18

K1_TCH_U04
K1_TCH_U11,
K1_TCH U13,
K1_TCH U18

K1_TCH_U04
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04
K1_TCH_U13,
K1_TCH U18
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K1 TCH_U04,
Potrafi oblicza¢, analizowa¢ i interpretowac uzyskane wyniki badan | K1 TCH U11,
wiasciwosci K1 TCH U13,
K1 TCH U18

PEU_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium Technologii Polimeréw dostarcza ogdlnej wiedzy na temat wiasciwosci, przetwarzania oraz zastosowan
tworzyw polimerowych. W programie uwzglednione sg zagadnienia zwigzane z chemig i strukturg polimeréw, w tym ich
klasyfikacja, réznice miedzy polimerami amorficznymi i krystalicznymi, oraz procesy przetwdrcze, takie jak wtrysk,
wyttaczanie, spiekanie czy ekspandowanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii surfaktantéw |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.120PK.00431.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1 TCH_U04,

PEU_UO1 syntezuje wybrane surfaktanty K1 TCH_U11,
K1 TCH U18

L . K1_TCH_U04,

PEU U02 oznacza podstgwowe W’faSCIWO.SCI uzytkowe surfaktantéw K1 TCH U13.
- i surowcow do ich otrzymywania K1 TCH U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zajec - laboratorium

Lal Oznaczanie wybranych parametréw surowcdéw dla przemystu surfaktantéw

La2 Synteza wybranego surfaktantu

La3 Oznaczanie wybranych wtaswiwosci surfaktantow komercyjnych i zsyntezowanych
La4 Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 1
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie jakoscig
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.120PK.00432.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i definicje jakosci oraz posiada wiedze
dotyczacg podstawowych koncepcji i modeli zarzgdzania

Potrafi opisa¢ strukture, zatozenia oraz cele Kompleksowego
Zarzadzania Jakoscia -TQM, a takze posiada wiadomosci na temat
wdrazania koncepcji TQM w organizac;ji

Posiada wiedze i potrafi opisa¢ Systemy Zarzadzania jakoscig
zgodne z ISO serii 9000, zna podstawowg dokumentacje z tego
zakresu oraz potrafi postugiwac sie narzedziami doskonalenia
jakosci.

Posiada wiedze na temat Zréwnowazonego Rozwoju oraz
dokumentéw dotyczacych globalnej polityki zrwnowazonego
rozwoju.

Ma podstawowe wiadomosci z zakresu cyklu doskonalenia
w systemie zarzadzania $rodowiskowego ISO serii14000.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W10

K1_TCH W10

K1_TCH W10

K1_TCH_W10,
K1_TCH W19

K1_TCH_W10,
K1_TCH W19
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Posiada wiedze w zakresu systemdéw zarzadzania bezpieczenstwem
PEU_WO06 i higieng pracy zgodnie z ISO serii 18000 oraz zna etapy K1 TCH W10
postepowania przy identyfikacji i ocenie ryzyka zawodowego.

Zna podstawowe regulacje prawne w zakresie zarzgdzania

PEU_W07 chemikaliami.

K1 _TCH_W19
Zna wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych

PEU_WO08 i wzorcujgcych z zakresu Zarzadzania jakoscig w laboratorium K1 TCH_ W10
wedtug ISO 17025.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia z zakresu zarzadzania jakoscia i narzedziami jej doskonalenia, rozwoju

zréwnowazonych technologii oraz stosowanych w praktyce systeméw zarzadzania jakoScig, Srodowiskiem, chemikaliami,
bezpieczenstwem i higiena pracy oraz zarzadzania jakoscig w laboratorium/wdrazanie. Studenci zostana zapoznani z

dokumentacjg w systemach zarzadzania jakoscia oraz zasadami certyfikacji i akredytacji systemoéw jakosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe laboratorium technologii ropy naftowej i wegla |

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.120PK.00433.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

zna najwazniejsze procesy technologiczne przetwarzania ropy
naftowej i wegla

ocenia jakos¢ surowcédw i produktéw pochodzenia naftowego
i weglowego

potrafi okresli¢ efektywnos¢ procesu produkcyjnego

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U04,
K1 TCH_U11,
K1 TCH_U13,
K1 TCH_U18

K1_TCH_U04,
K1_TCH_U11,
K1_TCH U13,
K1_TCH U18

K1_TCH_U04,
K1 TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U18
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charakteryzuje procesy hydroizomeryzacji, parowego reformingu

PEU_U04 ) " -
- etanolu, zgazowania wegla, pirolizy oraz flotacji
PEU_UO05 zna metody wytwarzania wegli aktywnych
PEU_U06 ocenia aktywnosc i selektywnos¢ katalizatorow w procesach

hydroizomeryzacji i reformingu parowego etanolu

K1_TCH_U04,
K1_TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04,
K1_TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04,
K1 TCH_U11,
K1 TCH_U13,
K1_TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie uczestnikéw z najwazniejszymi procesami technologicznymi przetwarzania ropy naftowej i wegla.

Nabycie umiejetnosci oceny jakosci surowcéw i produktéw oraz okreslenia efektywnosci procesu produkcyjnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Matotonazowa produkcja chemikalidw nieorganicznych-zarzadzanie
jakoscig i procesem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.120PK.00434.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student posiada umiejetnos¢ samodzielnej i bezpiecznej realizacji

PEU_UO1 wybranych procesdéw chemicznych w warunkach laboratoryjnych K1_TCH_U18
PEU U02 student ppsmda umiejetnos¢ oceny proceséw, jakosci surowcéw K1 TCH U18
- i produktow przemystowych -7 -
PEU_U03 Student potrafi sporzadzac proste bilanse materiatowe K1 TCH U18

i energetyczne oraz przeprowadzac ich analize

Student posiada umiejetnos¢ projektowania proceséw
PEU_U0O4 technologicznych i operacji jednostkowych z wykorzystaniem K1 TCH U18
wykreséw Sankeya
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe dotyczg praktycznych metod zarzadzania procesem i jakosci w chemicznej produkcji matotonazowej oraz
oceny analitycznej i techniczno-inzynieryjnej tych proceséw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metody chromatograficzne w chemii i biotechnoloqgii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.120PK.00393.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Zna.podstawy procesu chromatograficznego i rodzaje faz K1 TCH Wil
- stacjonarnych oraz ruchomych - 7=
PEU_WO02 Zna podstawowe typy chromatografii i elektroforezy K1_TCH W11
PEU_WO03 Zna budowe aparatéw do chromatografii K1 TCH_ W11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z technikami chromatograficznymi
Zapoznanie z budowa aparatéw do chromatografii
Zapoznanie z zastosowaniami chromatografii w chemii nieorganicznej, organicznej i biochemii
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne w przemysle chemicznym

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHS.120PK.00394.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje i rozréznia metody separacji substancji
chemicznych

dobiera techniki ekstrakcji do wyodrebniania substancji
chemicznych

dobiera techniki chromatograficzne do badania substancji

chemicznych

opisuje budowe i istote dziatania aparatury chemicznej

wykorzystywanej w procesach separacyjnych w skali laboratoryjnej

i przemystowej

Efekt kierunkowy

K1_TCH W11

K1_TCH_ W11

K1_TCH W11

K1_TCH_ W11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studenta z metodami wyodrebniania wybranych substancji z wielosktadnikowych mieszanin oraz podstawami

Sylabusy
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metod chromatograficznych stosowanych w przemysle w badaniach jakoSciowych i iloSciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 241 /261



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Laboratorium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHS.120PK.00391.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

sporzadza przeglad literatury w formie opracowania pisemnego

opracowuje plan prac badawczych

przeprowadza prace eksperymentalne lub projektowe lub
obliczeniowe

opracowuje raport z prowadzonych prac eksperymentalnych lub
projektowych lub obliczeniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na dyskusje z opiekunem pracy w razie napotkanych
trudnosci w realizacji prac, respektuje opinie specjalistéw z zakresu
prowadzonych prac badawczych

Efekt kierunkowy

K1 TCH_U13,
K1 TCH U14

K1_TCH_U11
K1_TCH_U15

K1_TCH_U14

K1_TCH_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

przeprowadzenie przez studenta przegladu literatury w zakresie tematu pracy dyplomowej, okreslenie celu i zakresu pracy
dyplomowej, zaplanowanie badan lub prac teoretycznych lub prac projektowych, przeprowadzenie badah wstepnych, analiza
wynikdw, opracowanie raportu semestralnego zgodnie z wymaganiami opiekuna pracy

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przeprowadzenie badan empirycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
40
40
15

10

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja proceséw chemicznych i elektrochemiczne procesy

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

produkcyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.140PK.00437.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Dostrzega potrzebe stosowania statystycznego sterowania jakoscia

procesu

Wykonuje testowanie hipotez statystycznych

Wykrywa nieprawidtowosci w procesie przy zastosowaniu kart
kontrolnych Shewharta

Przeprowadza analize statystyczng réwnania regresji

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH U17,
K1_TCH U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18
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K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

Prawidtowo przeprowadza analize chemiczng i procesy

PEU_UO5 elektrochemiczne

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Omowienie warunkéw zaliczenia. Szkolenie BHP
Opracowanie wynikéw pomiaru

Karty kontrolne do sterowania procesem
Wyznaczanie i opracowanie krzywej wzorcowej
Walidacja metody pomiarowe;j

Elektrorafinacja niklu

Otrzymywanie galwanicznych powtok cynkowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe laboratorium technologii ropy naftowej i wegla Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.140PK.00438.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

potrafi okresli¢ sktadniki grupowe frakcji paliwowych, potrafi oceni¢
PEU UO1 jakos¢ produktédw otrzymanych z surowcéw weglowodorowych, K1 TCH U13
potrafi okresli¢ sktad grupowy frakcji olejowych,

PEU U02 potraﬁ ocenic Ja|’<c,>sc wegla Ja)ko surowca energetycznego, potrafi K1 TCH U17
- oceni¢ wiasciwos¢ technologiczne paku, - -
PEU_U03 potrafi oceni¢ wtasciwos¢ wegla jako surowca do produkcji koksu, K1 TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmija zagadnienia o najwazniejszych procesach technologicznych przetwarzania ropy naftowej, ocenie
jakosci surowcéw i produktéw, efektywnosci procesu produkcyjnego oraz o najwazniejszych procesach technologicznych
przetwarzania wegla, ocenie jakosci surowcdéw i produktdw, efektywnosci procesu produkcyjnego. Zatozone efekty uczenia
zostang osiggniete poprzez udziat w zajeciach laboratoryjnych i samodzielne opracowywanie uzyskanych wynikéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii polimerow |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.140PK.00440.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Zna wybrane metody badawcze do okreslenia wiasciwosci

PEU_UO1 polimerdw i tworzyw sztucznych stosowanych jako materiaty K1_TCH_U17,

- . K1 TCH U18
konstrukcyjne - -

S . . o . | K1_TCH U13,

PEU_UO02 Potrafi oblicza¢, analizowad i interpretowac uzyskane wyniki badan K1 TCH U18

PEU_UO3 Umie obstugiwa¢ wybrane maszyny i aparaty badawcze K1 TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z metodami pomiaru wtasciwosci mechanicznych polimeréw, takimi jak
wytrzymatos¢ na rozcigganie, twardos¢ i udarnos¢ oraz wptywem struktury materiatu na te wtasciwosci. Omawiane sg
réwniez wtasciwosci cieplne polimeréw, a takze techniki ich badania, takie jak pomiar temperatury ugiecia wg Martensa czy
temperatury mieknienia metoda Vicata. Dodatkowo przedmiot obejmuje analize wskazZnika szybkosci ptyniecia (MFR), co
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pozwala oceni¢ mozliwosci przetwdrcze polimeréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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% Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii surfaktantéw |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.140PK.00441.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Wyodrebnia zwigzki powierzchniowo-czynne z handlowego K1 TCH_U13,
- detergentu i ilosciowo oznaczy¢ ich sktad K1_TCH_U18
PEU U02 ocenia wtasciwosci uzytkowych wybranej kompozyc;ji EHEH‘SS
sporzgdza wtasng kompozycje srodka piorgcego i zbadac jej K1_TCH U13,

PEU_UO03 whadciwodci K1 TCH_U17,
K1 TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie wiedzy na temat surfaktantéw stosowanych w produktach codziennego uzytku

Uzyskanie wiedzy na temat analizy sktadu produktéw handlowych zawierajgcych surfaktanty oraz oceny
ich wiasciwosci uzytkowych

Uzyskanie wiedzy na temat projektowania kompozycji zawierajgcych surfaktanty dla praktycznego
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zastosowania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 1
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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% Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne- metody ekstrakcji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.140PK.00443.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

K1 TCH_U04,
PEU_UO1 planuje i przeprowadza rozdziat mieszanin o réznej charakterystyce | K1 TCH U11,
K1 TCH U18
K1_TCH_U04,
PEU_U02 dobiera metody odpowiednie do wyodrebniania substancji K1 _TCH_U11,
K1_TCH_U18
PEU UO3 przeprowadza analize jako$ciowa i ilosciowa wyodrebnionych K1 TCH_U13,
- substancji K1 TCH_U18
PEU U04 wykonuje obliczenia zwigzane z oceng przebiegu i sprawnosci K1 TCH_U13,
- procesu separacji K1 TCH U18

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Uzyskanie przez studenta umiejetnosci w zakresie wyodrebniania wybranych substancji chemicznych ze ztozonych mieszanin

oraz zasady dziatania aparatury badawczej i technik analizy jakosciowej i ilosciowej stosowanych w przemysle chemicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne- metody chromatograficzne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.140PK.00444.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 wykonuje operacje jednostkowe niezbedne do przeprowadzenia K1 TCH_U04,
- separacji instrumentalnej K1 TCH_U18
rzeprowadza analize jakosciowg i iloSciowg z wykorzystaniem K1_TCH_UO4,
PEU_U02 ?ech[r:ik chromato ra?iézn ch ; pe ! K1_TCH UL,
9 y K1_TCH_U18
wykonuje obliczenia zwigzane z oceng przebiegu i sprawnosci K1 TCH_U13,

PEU_UO3 -,
- procesu separacji K1 TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie przez studenta umiejetnosci w zakresie rozdziatu ztozonych mieszanin przy uzyciu metod chromatograficznych,
oraz zasady dziatania aparatury badawczej i technik analizy jakosciowej i ilosciowej stosowanych w przemysle chemicznym.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

ocenia informacje przydatne do poznania okreslonego zagadnienia
i przygotowania do realizacji pracy dyplomowe;j

krytycznie opracowuje zgromadzone informacje w formie pisemnej
na temat wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego

planuje, organizuje i prowadzi prace indywidualng w celu realizacji
powierzonych przez Opiekuna zadan, zgodnie z wczes$niej
opracowanym harmonogramem

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zdolny do krytycznej oceny wiedzy pozyskiwanej ze réznych
Zrédet w tym od specjalistéw z zakresu inzynierii i technologii
chemicznej oraz nauk powigzanych takich jak chemia,
biotechnologia, inzynieria materiatowa

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U13

K1_TCH_U13,
K1_TCH U14

K1_TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U15

K1_TCH_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Indywidualna praca studenta w zakresie wybranego tematu badawczego wedtug harmonogramu uzgodnionego z Opiekunem

pracy dyplomowe;j

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przygotowanie projektu 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHS.140PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

bierze aktywny udziat w dyskusji w czasie prezentacji prac
dyplomowych, analizuje i ocenia prezentowane przeglady literatury
i wyniki badan

przygotowuje prezentacje multimedialna nt. realizowanej przez
siebie pracy dyplomowej; przedstawia opracowanie literatury, cel
i zakres pracy dyplomowej, metody badawcze, a takze wyniki
przeprowadzonych badan

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na krytyczna ocene swojej pracy, w trakcie dyskusji
identyfikuje problemy badawcze i jest gotowy na poszukiwanie
rozwigzan z udziatem innych uczestnikéw dyskusji

akceptuje etyczne aspekty prowadzenia badan naukowych, a takze
deklaruje koniecznos¢ petnienia roli odpowiedzialnego, uczciwego
badacza

Efekt kierunkowy

K1 TCH_U12,
K1 TCH_U13,
K1_TCH_U14

K1_TCH_U14

K1_TCH_Ko01

K1_TCH_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

omoéwienie zagadnien formalnych, technicznych i merytorycznych dotyczacych realizacji pracy dyplomowej, procesu
dyplomowania i egzaminu dyplomowego, prezenatcje przegladu literatury, celu i zakresu pracy, metodyki prowadzonych
prac, wynikéw badan lub prowadzonych prac projektowych lub prowadzonych prac teoretycznych/obliczeniowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHS.140PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowa strukture organizacyjng przedsiebiorstwa, zakres
PEU_WO01 dziatalnosci oraz zasady organizacji pracy, rowniez K1 TCH W09
z uwzglednieniem zasad BHP.

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos$¢ samoksztatcenia oraz potrafi planowac

PEU_UO1 i realizowa¢ podnoszenie wtasnych kompetencji zawodowych K1_TCH_UO8,
. K1 TCH_U11

i spotecznych. IR
PEU_U02 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;. K1 TCH U1l
PEU U03 Jest przygotowany do pracy w Srodowisku przemystowym oraz K1_TCH_uUO08,
- potrafi stosowad zasady bezpieczefnstwa zwigzane z tg praca. K1 TCH_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, jest otwarty K1 TCH_KO04,

PEU_KO1 na wymiane mysli i nowe wyzwania. K1_TCH_KO7

Jest zdolny do zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzeganie K1_TCH_K02,

PEU_KO02 zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw ﬁ%g:{g;
technicznych i kulturowych. K1 TCH K08

Jest Swiadomy wartosci posiadanej wiedzy teoretycznej
i praktycznej oraz jest gotéw do wykorzystania swoich umiejetnosci | K1_TCH_K02,

PEU_KO3 ogodlnych i inzynierskich w dziataniach na rzecz otoczenia K1_TCH_K04
spoteczno-gospodarczego.
PEU_K04 Jest gotow konsultowac sie ze specjalistami, jesli napotka trudnosci K1_TCH K03

w samodzielnym wykonaniu zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zdobycie doswiadczenia przemystowego poprzez zapoznanie sie z podstawowym
wyposazeniem technicznym i technologicznym firmy, a takze poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach oraz rozwiniecie
umiejetnosci jej praktycznego wykorzystania w rzeczywistym srodowisku zawodowym. Obejmuja réwniez poznanie struktury
organizacyjnej firmy, zasad podziatu kompetencji oraz metod planowania, realizacji i kontroli pracy.

Tresci programowe umozliwiajg efektywne organizowanie pracy, zaréwno wiasnej, jak i zespotowej, rozwoj kompetenc;ji
zawodowych, takich jak odpowiedzialno$¢, sumiennos¢, dbatosé o jakos¢ i terminowos¢ pracy, wspdtpraca w zespole oraz
inicjatywa w Srodowisku pracy. Ksztattuja takze profesjonalne postawy zawodowe, przestrzeganie zasad etyki zawodowej
oraz poszanowanie réznorodnosci technicznej i kulturowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 120

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 120
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