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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny
Kierunek studiow: technologia chemiczna
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne
Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki
Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 8

Catkowita liczba godzin zajec: 1584

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria chemiczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria chemiczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Opis kierunku. Kierunek Technologia Chemiczna jest przypisany do Dyscypliny Inzynieria Chemiczna i jest realizowany na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Pierwszy etap ksztatcenia daje absolwentowi zaawansowang wiedze z zakresu technologii
chemicznej umozliwiajacg prowadzenie badan technologicznych i rozwijanie koncepcji nowych technologii we wspétpracy ze
specjalistami z innych dyscyplin i specjalnosci. Studia dajag umiejetnosci w zakresie projektowania i modelowania proceséw
technologicznych, fizykochemii produktéw chemicznych, technologii materiatéw zaawansowanych, samodzielnego rozwigzywania
zagadnien technologicznych z zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych oraz etycznych. Dochodzg do tego kompetencje w
zakresie ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju. Studia koncentrujg sie na tematyce badawczej i dydaktycznej zwigzanej z
chemia dla rolnictwa, fizykochemia i technologig paliw, fizykochemia i technologia polimerdw, fizykochemia uktadéw dyspersyjnych,
lekkg synteza organiczna, fizykochemia powierzchni ciata statego i ochrong $rodowiska. Studenci zapoznawani sg z obowigzujgcym w
UE systemem legalizacji obrotem chemikaliami (REACH). Kierunek posiada europejski certyfikat Euromaster Label, przyznany przez
European Chemistry Thematic Network Association oraz EUR-ACE Label, ENAEE European Network for Accreditation of Engineering
Education przyznany przez Komisje Akredytacyjng Uczelni Technicznych KAUT. Certyfikaty sa odnotowane w suplemencie do dyplomu
ukonhczenia studidw.

Dobdr kluczowych tresci ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna jest scisle skorelowany z przyjeta sylwetka absolwenta, ktéra
okreslona jest potrzebami rynku pracy i powigzana ze strategig i planem rozwoju Uczelni. Program studiéw dla kierunku Technologia
Chemiczna - | stopien studiéw stacjonarnych dostepne jest na stronie Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Uktad tresci
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programowych zachowuje réwnowage pomiedzy wiedza fundamentalng, wiedza kierunkowga i zaawansowang z zakresu inzynierii oraz
umiejetnosciami praktycznymi i kompetencjami spotecznymi. Tresci ksztatcenia sg Scisle powigzane z zaktadanymi efektami uczenia sie,
ktére s zazwyczaj osiggane w trakcie realizacji kilku przedmiotéw, przy uzyciu wielu metod ksztatcenia (wyktady, laboratoria,
¢wiczenia, projekty, seminaria).

Sylwetka absolwenta kierunku Technologia Chemiczna - I stopien. Ksztatcenie kadr inzynierskich dla przemystu chemicznego,
branz przemystowych stosujgcych technologie chemiczne oraz srednich i matych przedsiebiorstw, a takze kadr naukowych dla dziatéw
badan i rozwoju w zaktadach przemystowych, dla instytutéw badawczych w tym uczelni jest gtéwng misjg kierunku Technologia
Chemiczna. Sylwetka absolwenta jest ksztattowana w odniesieniu do postepu technologicznego i potrzeb zmieniajgcego sie rynku pracy,
a cykl dydaktyczny jest skorelowany z programami badawczymi realizowanymi przez nauczycieli akademickich.

Absolwent kierunku Technologia Chemiczna posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, inzynierii chemicznej i technologii
chemicznej na poziomie umozliwiajacym mu ciggte ksztatcenie w wykonywanym zawodzie technologa chemika. Atutem inzyniera, ktéry
ukonczyt Technologie Chemiczng na rynku pracy jest synergiczne przygotowanie w zakresie zaawansowanych operacji chemicznych,
proceséw technologicznych i proceséw inzynierii chemicznej i procesowej. Absolwent kierunku jest przygotowany do samodzielnego
rozwigzywania probleméw w zakresie organizacji i sterowania procesem technologicznym, do opracowywania innowacyjnych
technologii, optymalizacji proceséw produkcyjnych i kontroli jakosci a takze umiejetnosci oceny zagrozen i ryzyka w przemysle
chemicznym. Absolwent rozumie zagadnienia zwigzane z LCA (Life Cycle Assessment) oraz zréwnowazonym rozwojem i alternatywnymi
zrédtami pozyskiwania energii. Ukonczenie studiow na omawianym kierunku umozliwia zdobycie kompetencji w zakresie
zintegrowanych technik kontroli i przeciwdziatania zanieczyszczeniom w technologii chemicznej. Ponadto, absolwent umie postugiwac
sie w projektowaniu oprogramowaniem komputerowym oraz metodami analitycznymi i instrumentalnymi stosowanymi w kontroli
procesu i produktu. Student nabywa praktycznych umiejetnosci poprzez wspdtprace z przysztym pracodawcg, na przyktad podczas
realizacji prac dyplomowych w firmach wspétpracujacych z Wydziatem, a takze poprzez wiaczanie w realizacje i projektéw badawczych
wspotfinansowanych z funduszy krajowych i Unii Europejskiej. Zakres wiedzy inzynierskiej i ekonomicznej oraz fundamentalne
umiejetnosci kierowania zespotami ludzkimi oraz firma, umozliwiaja mu takze podjecie samodzielnej dziatalnosci gospodarczej. Program
studiéw umozliwia studentowi opanowanie jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Ksztatcenia jezykowego. Struktura programu
pozwala rozwija¢ indywidualne zainteresowania studenta oraz przygotowuje do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Podsumowujac, absolwent kierunku jest inzynierem przygotowanym do pracy zawodowej w przemysle chemicznym oraz w branzach
przemystowych stosujacych technologie chemiczna, gtéwnie w branzy polimerdw, przemysle surowcéw odnawialnych i nieodnawialnych,
przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym, spozywczym, w energetyce, ochronie Srodowiska i gospodarce odpadami, branzy
zaawansowanych materiatéw konstrukcyjnych, biurach projektowych, laboratoriach badawczych oraz do zaktadania wtasnych
przedsiebiorstw. Zdobyta wiedza, umiejetnosci i kompetencje umozliwia takze rozwdj Sciezki zawodowej w kierunku kariery naukowe;j
(podjecie studiéw Il a nastepnie Ill stopnia).

Mozliwosci kontynuacji studiow. Absolwent kierunku jest przygotowany do podjecia studiéw Il stopnia oraz studiéw podyplomowych,
gtéwnie na kierunkach inzynieryjno-technicznych, chemicznych, przyrodniczych, ochrony srodowiska, ochrony i bezpieczenstwa pracy w
przemysle chemicznym, czy zaawansowanych materiatéw. Student decydujacy sie na kontynuacje ksztatcenia na Il stopniu studiéw na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej ma do dyspozycji szerokg oferte studidw organizowanych na 6 kierunkach
prowadzonych w jezyku polskim (Chemia, Biotechnologia, Technologia Chemiczna, Chemia i inzynieria materiatéw, Inzynieria chemiczna
i procesowa, Urban mining - inzynieria recyklingu) oraz 3 kierunkach prowadzonych w jezyku angielskim (Advanced nano and
biomaterials-Monabiphot, Biosciences, Chemical engineering and technology).

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Udostepnienie w procesie ksztatcenia w ramach studiéw wiedzy dotyczacej przedmiotéw podstawowych (matematyka, fizyka),
zagadnien réznorodnych dziatéw chemicznych, inzynieryjnych oraz technicznych w zakresie pozwalajacym absolwentowi na zrozumienie
zagadnien wykorzystywanych w funkcjonowaniu i eksploatacji ztozonych proceséw technologicznych. Poza tatwa adaptacje i praktyczne
wiaczenie sie w realia kierowania procesem, pozyskana w czasie studiéw wiedza powinna pozwoli¢ absolwentowi na umiejetnos¢ dalszej
optymalizacji tych proceséw i rozwoju bazowych rozwigzan technologicznych. W tym zakresie niezbedna jest wiedza dotyczaca podstaw
organizacji przebiegu proceséw i wykorzystywania w tym celu réwniez kryteriéw ekonomicznych. Pozadanym specjalistycznym efektem
ksztatcenia powinna by¢ umiejetnos¢ projektowania proceséw technologicznych, spetniajgcych aktualne Swiatowe wymagania i kryteria
rozwoju branzy, gospodarowania zasobami, zarzadzania jako$cig. W tym celu istotnym elementem ksztatcenia jest umiejetnos¢
realizacji whasnych prac badawczych oraz aktywny udziat w pozyskiwaniu wiedzy dotyczacych swiatowych osiggnie¢ naukowych, jakie
moga by¢ wykorzystane w rozwoju.
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Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Podjecie studiéw na kierunku Technologia Chemiczna, prowadzonym przez Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej gwarantuje
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zgodnych z zaktadanymi efektami uczenia sie, ktére uwzgledniaja
wspotczesne potrzeby spoteczno-gospodarcze. Dynamiczny rozwéj szeroko pojetego sektora technologii chemicznej zaréwno lokalnie na
Dolnym Slasku, ale takze na poziomie krajowym i zagranicznym ma odzwierciedlenie w zainteresowaniu rynku pracy absolwentami
kierunku Technologia Chemiczna.

W koncepcji Wydziatu Chemicznego dotyczacej ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna waznym aspektem jest uwzglednienie
obecnosci praktykéw, oséb z otoczenia spoteczno-gospodarczego, zaréwno w procesie tworzenia i modyfikacji programu studiéw, jak i w
procesie dydaktycznym. Takim dziataniem Wydziatu Chemicznego w celu dostosowania ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,
podnoszenia mozliwosci rozwoju zawodowego absolwentéw oraz ciggtej rozbudowy wspdtpracy miedzy nauka a biznesem jest powotanie
przez Dziekana Rady Spotecznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Wsréd Cztonkéw Rady znajduja sie przedstawiciele
zaktadéw funkcjonujacych na Dolnym Slasku, jednostek naukowych oraz jednostek samorzadowych: Wroctawski Park Technologiczny,
Liceum Ogélnoksztatcgcego nr VIl we Wroctawiu, Dziatu Innowacji, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego, Zarzad Gtéwny
SITPChem, Spdtka Azoty Polskie Konsorcjum Chemiczne Sp. z 0.0., PCC Rokita S.A., Hasco Lek S.A., Herbapol S.A., Cargill Poland Sp. z
0.0. Kierunki rozwoju programu studiéw sg okresowo konsultowane z potencjalnymi pracodawcami z regionu a ich sugestie odnosnie
profilu absolwenta sg uwzgledniane przy modyfikacjach poszczegélnych przedmiotéw ale takze catoSciowej modyfikacji programu
studidw.

Ksztattowanie nowoczesnej i innowacyjnej edukacji nie jest mozliwe bez indywidulanej wspétpracy kadry Wydziatu Chemicznego z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Dzieki realizacji przez nauczycieli akademickich projektéw badawczych i dydaktycznych, prac
wdrozeniowych, ekspertyz czy prac projektowych we wspétpracy z przemystem, innymi jednostkami naukowymi czy jednostkami
administracyjnymi powstajg prace dyplomowe zwigzane w potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Studenci kierunku
Technologia Chemiczna sg wiaczani do zespotéw badawczych jako prowadzacy prace badawcze (na réznym poziomie zaawansowania)
na rzecz zakfadéw pracy i projektéow wspéitfinansowanych z funduszy krajowych i Unii Europejskiej. Prace dyplomowe realizowane na
technologii chemicznej w wiekszosci dotyczg tematyki zwigzanej z produkcja przemystowa. Studenci rozwigzujg problemy praktyczne
wykorzystujgc zdobyta na studiach wiedze i wspotpracujac z przedstawicielami zaktadéw pracy. Czesto w ramach takiej wspédtpracy
studenci spedzaja okreslony czas w przedsiebiorstwie wykonujac badania na udostepnionych urzgdzeniach, pracujac w biurach
projektowych, zapoznajac sie z organizacjg zaktadu przemystowego i sposobem jego funkcjonowania. Stad, juz w czasie studidw,
studenci majg sposobno$¢ zapoznania sie z wymaganiami i potrzebami stawianymi przez potencjalnych pracodawcéw i zaznajomienia
sie ze specyfikg pracy w szeroko rozumianym sektorze przemystu chemicznego. Dzieki wspdtpracy Wydziatu Chemicznego z
przemystem oraz innymi osrodkami naukowo-badawczymi, studenci kierunku Technologia Chemiczna otrzymuja aktualng wiedze,
nabywaja umiejetnosci potrzebne w przysztej pracy zawodowej i majg mozliwos¢ pozyskania doswiadczen zawodowych w wiodacych
osrodkach przemystowych.

Analiza potrzeb spoteczno-gospodarczych w powigzaniu z programem studiéw rysuje cechy absolwenta Technologii Chemicznej od
ktérego w chwili obecnej wymaga sie wiedzy/umiejetnosci/kompetencji w zakresie chemicznej i technologicznej koncepcji procesu,
bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i kinetycznej procesu, najwazniejszych proceséw i operacji
jednostkowych w technologii chemicznej i ich charakterystyki z punktu widzenia dostosowania do wtasciwosci stosowanych surowcow
oraz doboru odpowiednich parametréw pracy, zagrozen w przemysle chemicznym, sposobdw ich identyfikacji i sposobéw zapobiegania
wypadkom i awariom, miedzynarodowych przepiséw w zakresie bezpieczehstwa technicznego, zasad ochrony srodowiska, technik
informacyjno-komunikacyjnych, projektowania urzadzen i proceséw technologicznych, zasadach i instrumentach zarzadzania,
znajomosci jezyka obcego, kompetencji miekkich. Efekty uczenia sie na kierunku Technologia Chemiczna zapewniaja zdobycie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowej z w/w wymaganiami a tym samym w przedsiebiorstwach
przemystu chemicznego, jednostkach branzowych czy jednostkach administracyjnych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Wydziat Chemiczny przy wsparciu Uczelni stawia duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastrukturg
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej. W celu podtrzymania i/lub podnoszenia wynikéw
ksztatcenia, prowadzone jest ciggte monitorowanie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz uaktualnianie plandw i programéw
ksztatcenia. Podejmowane sg nastepujace dziatania, ktérych celem jest zapewnienie aktualnego programu studiowania Technologii
Chemicznej na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej:

e aktywny udziat kadry nauczajacej w realizacji naukowych prac badawczo-rozwojowych,
e trwate zwigzanie zakresu procesu dydaktycznego z przemystem umozliwiajgce na biezace zapoznawanie sie z aplikowanymi

Charakterystyka kierunku studiéw 57197



rozwigzaniami (konferencje, wspotpraca naukowa),

e wspotpraca z wiodgcymi firmami oraz stowarzyszeniami naukowymi w zakresie okreslania wiodgcych kierunkéw rozwoju w kraju
przemystu chemicznego,

e badania sondazowe kadry przedsiebiorstw branzowych dotyczace preferencji cech i umiejetnosci aktualnej sylwetki absolwenta
kierunku,

e uwzglednianie w zasobach kadrowych wyktadowcéw posiadajgcych w praktyce wtasnej kariery zawodowej doswiadczenia i
osiggniecia z praktyki gospodarczej,

e udziat studentédw w ksztatceniu uwzgledniajagcym edukacje w wiodacych uczelniach europejskich w ramach wymiane
miedzynarodowe;j.

Wyznacznikiem spoéjnosci ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna z dziatalnosciag badawczo-dydaktyczng Wydziatu Chemicznego
sg liczne publikacje, podreczniki i monografie, patenty, projekty oraz zlecenia przemystowe realizowane przez kadre naukowa Wydziatu,
niejednokrotnie realizowane przy wspétuczestnictwie studentéw kierunku. TreSci programowe kierunku sg zgodne z profilem badan
naukowych prowadzonych na Wydziale Chemicznym w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna. W przypadku przedmiotéw, w zakresie ktérych
Wydziat Chemiczny nie prowadzi badanh (np. matematyka i nauki humanistyczne) role prowadzacych sa powierzone kadrze z innych
wydziatéw bedacych specjalistami w tych obszarach co daje gwarancje aktualnosci przekazywanych tresci i wysokiego poziomu
merytorycznego. Wydziat Chemiczny prowadzi dziatania majace na celu monitorowanie procesu ksztatcenia, jak i samego programu
studiéw. W ramach dziatan zwigzanych z oceng procesu ksztatcenia prowadzone jest regularne hospitacje zorganizowanych zajeé
dydaktycznych. Waznym dziataniem zmierzajagcym do poprawy jakosci ksztatcenia jest regularne ankietowe badanie opinii studentéw
dotyczace wypetniania obowigzkdw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich. Weryfikacja zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia
sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku stanowi zakres dziatalnosci i kompetencji Wydziatowej Komisji ds. Jakos$ci Ksztatcenia. Istotne
znaczenie dla tworzenia i ciagtego doskonalenia programéw studiéw ma udziat studentéw, ktérzy swoich przedstawicieli maja zaréwno
w Komisjach Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. W zwigzku z tym spotecznos$¢ studencka ma mozliwosé
sugerowania zmian w programach studiéw, przekazywania opinii, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej modyfikacji
programéw studiow.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studidw | stopnia na kierunku Technologia Chemiczna wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne
zaréwno z obszaru ksztatcenia, jak i badah naukowych i wspétpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjg ,tworzenia i przekazywania
wiedzy, odpowiadajacej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajgce sie przed spoteczenstwem, gospodarka i cywilizacjg”. Zasadnicza
misja jest ksztattowanie twdérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw oraz wytyczanie kierunkdw rozwoju nauki i
techniki. Szczegdlny nacisk Uczelnia ktadzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg eksperymentu. Programy
studiéw harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pézniejsze adaptacje zawodowe oraz
wiedzy ksztattujacej racjonalny obraz swiata. Program studiéw | stopnia na kierunku Technologia chemiczna wpisuje sie w powyzsze
cele poprzez: (1) duzy utamek (ponad 50 %) godzin zaje¢ takich jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (2) dbatos¢ o
rownowage pomiedzy przekazywana wiedzg 0gdlna, a specjalistyczng, (3) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujacych
najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (4) dostarczenie wiedzy praktycznej poprzez prowadzenie czesci zaje¢ na terenie zaktadéw
przemystowych, (5) formowanie cze$ciowo indywidualnych profili studentéw poprzez mozliwo$¢ uczestniczenia w przedmiotach
wybieralnych, (6) rozwijanie osobowosci studentéw poprzez udziat w przedmiotach humanistycznych, (7) czesciowe przygotowanie
studentéw do przysztego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (8) wstepne zapoznanie studentéw z
mozliwo$ciami i warunkami przysztej pracy zawodowe;j.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_TCH W01

K1_TCH_WO02

K1_TCH_ W03

K1_TCH W04

K1_TCH_W05
K1_TCH_W06

K1_TCH W07

K1_TCH_Wo08

K1_TCH_W09

K1_TCH W10

K1_TCH W11
K1_TCH W12

K1_TCH W13

K1_TCH W14

K1_TCH_W15

K1_TCH_W16

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze w zakresie algebry liniowej, analizy matematycznej i
geometrii analitycznej niezbedna do opisu podstawowych zjawisk
fizykochemicznych.

Zna i potrafi opisa¢ procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych.

Ma wiedze z fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i technice.

Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogdlnej, chemii
nieorganicznej, chemii organicznej, chemii fizycznej i chemii
analitycznej.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie inzynierii chemicznej.

Zna i rozumie konstrukcyjne podstawy budowy i istote dziatania
elementdw aparatury chemicznej i wie jak je wykorzysta¢ na etapie
projektowania proceséw w skali laboratoryjnej i przemystowe;.

Ma wiedze na temat chemicznej i technologicznej koncepcji procesu,
bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i
kinetycznej procesu.

Ma podstawowa wiedze w zakresie przepiséw prawnych i procedur
regulujgcych prawa ochrony wtasnosci intelektualnej, twérczosci
autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci przemystowej.

Ma wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w technologii
chemicznej.

Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
przedsiebiorstwa oraz posiada podstawowg wiedze o procesach
zarzadzania.

Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych.

Ma wiedze dotyczacg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych
z prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.

Ma zaawansowang i uporzadkowang wiedze z zakresu technologii
chemicznej. Zna zasady doboru proceséw i surowcéw do
otrzymywania produktéw. Zna i potrafi wyjasni¢ istote stosowania
technologii przyjaznych srodowisku.

Zna i opisuje najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w

technologii chemicznej. Ma wiedze w zakresie konstrukc;ji
optymalnego/efektywnego chemicznego procesu technologicznego.

Zna rodzaje zagrozeh w przemysle chemicznym, metody ich oceny, a
takze sposoby ich zapobiegania. Zna przepisy w zakresie
bezpieczenstwa technicznego.

Zna wilasciwosci materiatéw inzynierskich. Rozumie zaleznos¢:
struktura - wtasciwosci - technologia otrzymywania oraz zasade
doboru materiatéw do konkretnych zastosowan.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P65_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_TCH W17

K1_TCH W18

K1_TCH_W19

K1_TCH_W20

Umiejetnosci

K1_TCH_U01

K1_TCH_U02

K1_TCH_U03

K1_TCH_U04

K1_TCH_UO05

K1_TCH_U06

K1_TCH_U07

K1_TCH_U08

K1_TCH_U09

K1_TCH_U10

K1_TCH U11
K1_TCH_U12

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze w zakresie pomiaréw podstawowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych. Zna zasady kontrolno-pomiarowe
stosowane w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych.

Zna zasady tworzenia i charakterystyke najlepszych dostepnych
rozwigzan technologicznych w technologii chemicznej. Potrafi opisac
zintegrowane techniki kontroli i przeciwdziatania powstawania
zanieczyszczen w technologii chemicznej.

Zna zasady opracowania nowych technologii, podstawowe metody i
techniki stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich
umozliwiajgcych sporzadzenie projektu technologicznego
(dokumentacji technologicznej).

Ma podbudowang teoretycznie, zaawansowang wiedze zwigzang z
kluczowymi zagadnieniami ukoficzonego kierunku. Potrafi ja odnies¢
do pokrewnych dyscyplin naukowych.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry liniowej i
geometrii analitycznej, z rachunku rézniczkowego i catkowego do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowana dyscypling

Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ pomiary wybranych wielkosci
fizycznych oraz stosowac poznane zasady i prawa fizyki do
rozwigzywania zadan o charakterze ogdlnym i inzynierskim.

Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogdinej (w tym
stechiometrii i rbwnowag chemicznych) oraz z zakresu chemii
fizycznej (w tym termodynamiki, réwnowag chemicznych i kinetyki
chemicznej).

Potrafi przeprowadzi¢ operacje laboratoryjne i wykonac
doswiadczenia z zakresu chemii organicznej, nieorganicznej i
analitycznej. Zna aparature laboratoryjna, umie wykonywac pomiary
wiasciwosci fizykochemicznych oraz potrafi za pomoca odpowiednich
metod identyfikowa¢ wybrane grupy zwigzkéw chemicznych.

Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania z zakresu inzynierii
chemicznej oraz ilosciowo opisywac operacje jednostkowe.

Potrafi dobierac i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i
izolowania substancji.

Potrafi wykorzystywac aplikacje i narzedzia komputerowe wspierajace
rozwigzywanie zadah o charakterze inzynierskim, w tym symulacje i
projektowanie urzadzen i proceséw technologicznych zgodnie z
zadang specyfikacja.

Potrafi planowac i realizowa¢ ciagte podnoszenie wiasnych
kompetencji zawodowych i spotecznych.

Potrafi stosowac dostepne technologie informacyjne, w tym do
realizacji zadan inzynierskich.

Posiada umiejetnos¢ czytania rysunkdéw projektowych i ich tworzenia,
zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole.

Dostrzega rézne aspekty techniczne i pozatechniczne w trakcie
rozwigzywania zadan o charakterze inzynierskim.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UO
P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1 _TCH U13 Potrafi uogdlniac i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U_U, P6S_UW
K1_TCH_ U14 Potrafi opracowywac wyniki i umie przedstawia¢ je w formie P6U_U, P6S_UK
pisemnego opracowania lub ustnej prezentacji, korzystajac z
terminologii typowej dla studiowanego kierunku.
K1 _TCH_U15 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
eksperymentalne przy modelowaniu i projektowaniu prostego procesu
chemicznego oraz podstawowych urzadzen przemystu chemicznego.
K1_TCH_Ul6 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w celu wyznaczenia  P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
typowych wielko$ci charakteryzujgcych procesy przeptywu, transportu
masy i transportu ciepta.
K1_TCH_U17 Potrafi opracowac i przedstawi¢ wybrane problemy teoretyczne i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
praktyczne zwigzane z doborem surowcéw, proceséw i technologii
chemicznej dla wytwarzania okreslonych produktéw a takze
przedstawi¢ krytyczna ocene oraz dokonac wyboru najlepszego
dostepnego rozwigzania technologicznego.
K1_TCH_U18 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej procesy P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
typowe dla przemystu chemicznego. Umie oceni¢ jako$¢ surowcow i
produktéw, efektywnos¢ procesu produkcyjnego i przebieg proceséw
technologicznych.
K1_TCH_U19 Potrafi oceni¢ jakosciowo (HAZOP) i ilosciowo ryzyko. Umie P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
prognozowac skutki katastrof i ich rozprzestrzenianie.
K1_TCH_U20 Potrafi zaprojektowac i skonstruowac proste uktady elektroniczne i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
automatyczne. Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i urzgdzenia w
pomiarach wielkosSci elektrycznych i nieelektrycznych.
Kompetencje spoteczne
K1_TCH_KO01 Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. P6U_K, P6S_KK
K1_TCH_KO02 Ma $wiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej  P6U_K, P6S_KK
oraz jest gotéw do stosowania posiadanych umiejetnosci ogdinych i
inzynierskich w praktyce.
K1_TCH_KO3 Jest gotdw do zasiegania opinii specjalistow w razie trudnosci z P6U_K, P6S_KK
samodzielnym wykonaniem zadania.
K1_TCH_K04 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest P6U_K, P6S_KO
gotéw do dziatan na rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego.
K1_TCH_KO05 Jest gotédw do podejmowania dziatah na rzecz interesu publicznego. P6U_K, P6S_KO
K1 _TCH_KO06 Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. P6U K, P6S_KO
K1_TCH_KO07 Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, P6U_K, P6S_KR
samodzielnego podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg zadania
i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki podejmowanych dziatan.
K1_TCH_KO08 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma Swiadomos$¢ P6U_K, P6S_KR
koniecznosci wymagania tego od innych.
K1_TCH_K09 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu P6U_K, P6S_KR
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera.
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK] P6S_UK

Efekty uczenia sie
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

technologia chemiczna

Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 1584

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 116/210 (55.24%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 66.8
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 66/210 (31.43%)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 39
(matematyka, fizyka/chemia)
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 15
Semestr3 15
Semestr4 15
Semestr5 15
Semestr6 15
Semestr 7 15

Semestr8 0

Wymagania szczegdétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony nie pézniej niz w ciggu dwdch najblizszych semestréw, w ktérych przedmiot
jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie w odniesieniu do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w catym cyklu ksztatcenia odbywa sie w
odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotowych (sylabusach).

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na
wynikach badah naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekunéw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze
studentami. Podstawe ksztatcenia stanowia zajecia laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studiéw
prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadan teoretycznych i praktycznych stawianych przed
studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sg nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentéw trakcie
zajec. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmuja

Organizacja studiow 11/197



m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych. Program uzupetniajg przedmioty
humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym oraz prezentacja pracy dyplomowej.

Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na | stopniu studiéw obejmuje Proseminarium | (9h), Laboratorium Dyplomowe (27h), Seminarium Dyplomowe |
(9h) i Prace Dyplomowa (36h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego sktadajaca sie z
pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki do Egzaminu
Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla programu studiéw |
stopnia na kierunku Technologia Chemiczna i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowe;j.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na krétka, ustna prezentacje pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéow przedstawia cel i zakres pracy, sposdb rozwigzania problemu oraz wynikajace z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 5min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studiéw. Lista obowigzujgcych zagadnien do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowa Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowa Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegdlne
przedmioty pod katem zgodnosci z tresciami programowymi na kierunku Technologia Chemiczna.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studidéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

technologia chemiczna

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 1

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Fizyka 1B

Chemia ogdlna

Technologie informacyjne

Grafika inzynierska

Matematyczne podstawy obliczen z fizyki
Podstawy obliczen z chemii

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Laboratorium: 18
Projekt: 18
Cwiczenia: 9
Cwiczenia: 9

198

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 3
Cwiczenia: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2
2

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Fizyka 2C

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia: 9

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizyka - laboratorium

Podstawy chemii nieorganicznej

Elektronika i elektrotechnika
Obliczenia w chemii technicznej
Materiatoznawstwo

BLOK: MATEMATYKA

Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 9

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 9

Student/ka wybiera jeden blok i realizuje jeden przedmiot do niego przypisany

MATEMATYKA A

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

MATEMATYKA B

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Statystyka stosowana

Matematyka z Wolframem: Mathematica i Cloud

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Zdrowie psychiczne cztowieka

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Plan studiéw

Wykfad: 9
Cwiczenia: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

Wyktad: 9

Wyktad: 9
Wyktad: 9

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

2
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Komunikacja spoteczna Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Suma 198 27
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowa grupa
humanistycznych i/lub spotecznych
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Zdrowie psychiczne cztowieka Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Ochrona wtasnosci intelektualnej Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Komunikacja spoteczna Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Podstawy chemii organicznej Wyktad: 18 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 18 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Podstawy chemii fizycznej Wykfad: 18 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 18 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Chemia techniczna nieorganiczna Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Miernictwo i automatyka Wyktad: 9 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 18 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
BLOK: Elektronika i elektrotechnika Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Elektronika i elektrotechnika A Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Elektronika i elektrotechnika B Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Jezyk angielski B2.1 Cwiczenia: 36 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych Wyktad: 36 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera dwa przedmioty na semestrze 3

Plan studiéw



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Technologie oczyszczania wody i Sciekdw Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Gospodarka odpadami Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Fizykochemia ropy i produktéw naftowych Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Przetwérstwo i whasciwosci polimeréw Wykfad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia przemystu rafineryjnego Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Formy uzytkowe produktéw chemicznych Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Korozja materiatéw Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
polimeréw

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia uktadéw dyspersyjnych Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Krajowy przemyst chemiczny Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Surowce odnawialne w technologii chemicznej Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Woda w procesach technologicznych Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Strategie zrdwnowazonego rozwoju Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Alternatywne i odnawialne Zrédta energii Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia gazéw Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
chemicznej

Suma 216 26
Semestr 4

Plan studiéw 16 /197



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy technologii chemicznej

Termodynamika chemiczna i techniczna

Maszynoznawstwo

Podstawy chemii analitycznej

Podstawy inzynierii chemicznej
Chemia techniczna organiczna
Przedmiot humanistyczny - etyka
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Etyka inzynierska
Etyka nowych technologii
Jezyk angielski B2.2

Bezpieczenstwo techniczne

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 18
Projekt: 18

Wyktad: 9
Cwiczenia: 9

Wykfad: 18
Projekt: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Laboratorium: 18

Wyktad: 9

Wyktad: 9
Wyktad: 9
Cwiczenia: 36

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

207

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Wykfad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2
2

2
3

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Student/ka wybiera jeden przedmiot na semestrze 5

Technologie oczyszczania wody i Sciekdw

Gospodarka odpadami

Plan studiéw

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizykochemia ropy i produktéw naftowych
Przetwdrstwo i wiasciwosci polimeréw
Technologia przemystu rafineryjnego
Formy uzytkowe produktéw chemicznych
Korozja materiatéw

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i
polimeréw

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw
Technologia uktadéw dyspersyjnych

Krajowy przemyst chemiczny

Surowce odnawialne w technologii chemicznej
Woda w procesach technologicznych

Strategie zréwnowazonego rozwoju
Alternatywne i odnawialne Zrédta energii
Technologia gazéw

Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji
chemicznej

Inzynieria chemiczna

Podstawowe procesy jednostkowe w technologii
chemicznej

Technologie przetwarzania i magazynowania energii

Kontrola jakos$ci surowcdw i produktéw

Plan studiéw

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wykfad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Cwiczenia: 18
Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Laboratorium: 36
Seminarium: 9

Laboratorium: 36

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 3
Seminarium: 2

4

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

BLOK: Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Bezpieczenhstwo pracy
Ergonomia

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 9

Wykfad: 9

Wyktad: 9

216

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1

24

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Student/ka wybiera dwa przedmioty na semestrze 6
Technologie oczyszczania wody i Sciekdw
Gospodarka odpadami
Fizykochemia ropy i produktéw naftowych
Przetwérstwo i whasciwosci polimerédw
Technologia przemystu rafineryjnego
Formy uzytkowe produktéw chemicznych
Korozja materiatéw

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i
polimeréw

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw
Technologia uktadéw dyspersyjnych

Krajowy przemyst chemiczny

Surowce odnawialne w technologii chemicznej

Woda w procesach technologicznych

Plan studiéw

Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

36

18
18
18
18
18
18
18
18

18
18
18
18
18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

197197



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Strategie zréwnowazonego rozwoju Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Alternatywne i odnawialne Zrédta energii Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologia gazéw Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
chemicznej
Laboratorium technologii polimerdéw | Laboratorium: 9 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Projekt technologiczny Wyktad: 9 Wyktad: Egzamin Wyktad: 1 Obowigzkowy
Projekt: 27 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 4
Przemystowe laboratorium technologii ropy naftowe;j i Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
wegla |
Matotonazowa produkcja chemikaliéw nieorganicznych- Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
zarzadzanie jakoscia i procesem
Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu Wyktad: 18 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
nieorganicznego Laboratorium: 27 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Seminarium: 9 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 2
Proseminarium Seminarium: 9 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy do wyboru
Przedmiot menadzerski Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Ekonomiczno-prawne aspekty przedsiebiorczosci Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Ekonomia i prawo dla inzynieréw Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Suma 189 22
Semestr 7
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych Wyktad: 54 Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera trzy przedmioty na semestrze 7

Plan studiéw 20/ 197



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie oczyszczania wody i Sciekdw
Gospodarka odpadami

Fizykochemia ropy i produktéw naftowych
Przetwérstwo i whasciwosci polimeréw
Technologia przemystu rafineryjnego
Formy uzytkowe produktéw chemicznych
Korozja materiatéw

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i
polimeréw

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw
Technologia uktadéw dyspersyjnych

Krajowy przemyst chemiczny

Surowce odnawialne w technologii chemicznej
Woda w procesach technologicznych

Strategie zrdwnowazonego rozwoju
Alternatywne i odnawialne Zrédta energii
Technologia gazéw

Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji
chemicznej

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu
organicznego

Laboratorium technologii surfaktantéw |
Zarzadzanie jakoscia

Laboratorium dyplomowe

Plan studiéw

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

18
18
18
18
18
18
18
18

18
18
18
18
18
18
18
18
18

Wyktad: 27

Laboratorium: 36
Seminarium: 18

Laboratorium: 9
Wyktad:

Laboratorium: 27

18

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
2

Wyktad: 2
Laboratorium: 3
Seminarium: 2

1
2

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

BLOK: Techniki i metody separacyjne

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Metody chromatograficzne w chemii i biotechnologii
Techniki separacyjne w przemysle chemicznym

Suma

Semestr 8

Przedmiot

Wyktad:

Wykfad:
Wyktad:

207

Liczba godzin

18

18
18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

24

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Student/ka wybiera dwa przedmioty na semestrze 8
Technologie oczyszczania wody i Sciekdw
Gospodarka odpadami
Fizykochemia ropy i produktéw naftowych
Przetwérstwo i whasciwosci polimerédw
Technologia przemystu rafineryjnego
Formy uzytkowe produktéw chemicznych
Korozja materiatéw

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i
polimeréw

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimeréw
Technologia uktadéw dyspersyjnych

Krajowy przemyst chemiczny

Surowce odnawialne w technologii chemicznej

Woda w procesach technologicznych

Plan studiéw

Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

36

18
18
18
18
18
18
18
18

18
18
18
18
18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

221197



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Strategie zréwnowazonego rozwoju
Alternatywne i odnawialne Zrédta energii
Technologia gazéw

Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji
chemicznej

Najlepsze dostepne technologie chemiczne (BAT)

Blok: Zaawansowane technologie chemiczne

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje przedmiot/y w odpowiedniej liczbie ECTS

Modut 1

Optymalizacja proceséw chemicznych i
elektrochemiczne procesy produkcyjne

Przemystowe laboratorium technologii ropy
naftowej i wegla Il

Modut 2
Laboratorium technologii polimerdw I
Laboratorium technologii surfaktantéw Il
BLOK: Techniki separacyjne
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Techniki separacyjne- metody ekstrakcji
Techniki separacyjne- metody chromatograficzne
Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wykfad: 18
Seminarium: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18
Laboratorium: 9
Laboratorium: 9

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18
Laboratorium: 18
Praca dyplomowa: 36
Seminarium: 9

153

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

2

2

2

Wyktad: 2
Seminarium: 2

2

20

34

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 24 1197



Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna wykresy i wkasnosci podstawowych funkcji elementarnych K1 TCH w01
PEU W02 rozumie pod;tawpwe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego K1 TCH WOl
- funkcji jednej zmiennej - -
PEU W03 zna pOJeue-ca’rkl oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe K1 TCH Wo1
- zastosowania - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi K1 TCH_U01

umie stosowad elementy badania przebiegu zmiennosci funkg;ji
PEU_UO02 do rozwigzywania typowych zadanh oraz umie stosowac rachunek K1 TCH_U01
rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych
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oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz umie stosowac
PEU_UO3 rachunek catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 TCH_U01

praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

rzeczywistej.

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
18
60
54

21

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych
zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw

Efekt kierunkowy

K1_TCH_Wo1
K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH_Wo1
K1_TCH_ WOl

K1_TCH_U01

K1_TCH_U01
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potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

PEU_UO03 . ; . K1 TCH_U01
- utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - -
PEU_U04 potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1 TCH_U01
PEU_U05 potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia K1 TCH_UO01

punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
e Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnah oraz geometria analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 24

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska
Fizyka 1B

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.11PF.00329.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zna koncepcje metogly naukong i stqsgje jg do planowania K1 TCH W03
- eksperymentu oraz interpretacji wynikow - -
ma wiedze w zakresie przyblizeh stosowanych przy formutowaniu
PEU_WO02 praw fizycznych oraz znaczenia btedéw dla otrzymywanych K1_TCH_ W03
wynikéw
PEU_WO03 ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej K1 TCH_ W03
PEU_WO04 ma wiedze w zakresie elektrostatyki K1 TCH w03
PEU_WO5 ma wiedze w zakresie elektrodynamiki: pol elektrycznych oraz K1_TCH W03

pradu elektrycznego w obwodach pradu statego

Z zakresu umiejetnosci
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potrafi zapisa¢ prawa fizyczne w postaci réwnan oraz rozwigzac je

PEU_UO1 z uwzglednieniem analizy jednostek

K1_TCH_U02
potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu dynamiki klasycznej,

PEU_UO02 z zastosowaniem zasad dynamiki Newtona, twierdzenia o pracy K1_TCH_U02
i energii oraz zasady zachowania pedu i momentu pedu

potrafi rozwigzac zagadnienia z zakresu elektrostatyki,

PEU _U03 .
- z zastosowaniem prawa Coulomba

K1 TCH_U02
potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrodynamiki,

PEU_U04 z zastosowaniem prawa Gaussa, prawa Ohma i prawa Kirchhoffa K1_TCH_U02
do obwodéw pradu statego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kinematyka punktu materialnego. Ruch w jednym i dwdch wymiarach, ruch po okregu
Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki.

Energia, praca, moc. Twierdzenie o pracy i energii, zasada zachowania energii.
Teoria powszechnego cigzenia

Zasada zachowania pedu .

Dynamika bryty sztywnej, zasada zachowania momentu pedu

Oddziatywania mas, tadunkéw, zderzenia.

Wiasnosci sprezyste ciat statych oraz ptynéw, hydrostatyka i hydrodynamika.
Drgania. Oscylator harmoniczny

Hydrostatyka i hydrodynamika

Elektrostatyka. Odziatywania tadunkéw, koncepcja pola elektrycznego
Elektrodynamika. Prad elektryczny, wtasciwosci elektryczne metali

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 43
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 24

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Chemia ogélna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.11PC.00330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Definiuje podstawowe pojecia i prawa chemiczne K1 TCH W04

PEU_WO02 Posiada wiedze na temat teorii budowy atomu i czasteczki K1_TCH_Wo04

Potrafi prawidtowo zapisa¢ réwnanie reakcji chemicznej oraz

PEU_WO3 dokonat jej klasyfikacji K1_TCH_W04
PEU_WO04 Definiuje pojecia kinetyki chemicznej i katalizy K1 TCH W04
PEU WO5 QplSUJe pojecie stanu rownowagi chemicznej, prawo dziatania mas K1 TCH W04
- i regute przekory -7 -
PEU W06 Rozrozn_la chgraktgrystyczne uktady elektrochemiczne i przytacza K1 TCH W04
- zasady ich dziatania - -
PEU_WO07 Przedstawia zasady nazewnictwa zwigzkéw chemicznych K1_TCH_Wo04
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi praktycznie postugiwac sie stezeniami roztworéw K1 _TCH_UO3
PEU_UO02 Dobiera wspotczynniki stechiometryczne reakcji chemiczne;j K1 TCH_UO3
PEU U03 Wykonuje proste obliczenia w oparciu o stata réwnowagi K1 TCH U03
- chemicznej - =
PEU_UO4 Rozwigzuje obliczenia stechiometryczne K1 _TCH_UO3

Wykonuje podstawowe obliczenia zwigzane z dysocjacja stabych
PEU_UO05 elektrolitéw, w oparciu o uproszczone zaleznosci stezeniowe K1 TCH_UO03
w stanie réwnowagi chemiczne;j

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu rozwiniecie u studentéw umiejetnosci analitycznego myslenia oraz pogtebienie wiedzy z zakresu
zjawisk chemicznych i fizycznych. Obejmuje definicje pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych, wzglednej masy atomowej,
liczby atomowej i masowej oraz pojecia mola jako jednostki liczno$ci atoméw. Przedstawia budowe atomu zgodnie z
modelem Bohra, koncepcje orbitalu jako funkcji falowej oraz znaczenie liczb kwantowych. Omawia mechanizmy wigzan
chemicznych. Waznym elementem jest analiza uktadu okresowego pierwiastkéw, periodycznosci promieni atomowych i
powinowactwa elektronowego. Wyjasnione zostaja izotopy, dysocjacja elektrolitéw, stopien dysocjacji, rbwnowaga jonowa w
roztworach oraz definicje kwaséw i zasad. W ramach elektrochemii omawiane sg réznice miedzy ogniwem a elektroliza,
standardowe potencjaty pétogniw, typy ogniw oraz szereg napieciowy metali wraz z zastosowaniem elektrolizy w praktyce.
Przedmiot obejmuje réwniez kinetyke i rownowage reakcji chemicznych, ich szybkos¢, rzad reakcji oraz wptyw katalizatoréw i
inhibitoréw. Wprowadzane sg symbole pierwiastkéw, wzory czasteczkowe i strukturalne oraz zasady nomenklatury.
Omawiane jest chemia zwigzkéw wegla, w tym alotropia, hybrydyzacja oraz podstawowe grupy zwigzkéw: alkany,
weglowodory nienasycone, zwigzki aromatyczne, alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, aminy i aminokwasy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 18
Cwiczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Tworzy wielostronicowy dokument (np. prace dyplomowg)

PEU_UO1 wykorzystujgc zaawansowane funkcje procesora tekstu (Microsoft | K1_TCH_UQ09
Word)

PEU U02 Wykorzylstgje arkusz ka!kulacyjny,do pr'zel|czan|a danych, a takze K1 TCH U09
- tworzenia i formatowania wykreséw (Microsoft Excel). - -
PEU UO3 ngrzy pro§ty program w jezyku C++ lub Python,komunikujacy sie K1 TCH U09
- z uzytkownikiem w trybie tekstowym - -
PEU_U0O4 Wykorzystuje uczelniane bazy danych oraz serwisy edukacyjne K1 TCH_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace funkcjonowania podstawowych uczelnianych systeméw
informatycznych, takich jak: e-mail studencki, Biblioteka Gtowna, e-portal oraz wyszukiwania informacji naukowych w
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uczelnianych i ogdlnie dostepnych bazach danych. Ponadto zostang zaprezentowane mozliwosci programu MS Word
tworzenia profesjonalnego, wielostronicowego dokumentu na wzér pracy dyplomowej. Program MS Excel zostanie
wykorzystany do analizy matematycznej przyktadowych wartosci danych pomiarowych, ich interpolacji i reprezentacji
graficznej. Zaprezentowane zostang sposoby reprezentacji liczb w réznych systeméw liczbowych. Student pozna tez
podstawowe elementy nowoczesnego jezyka programowania (C++ lub Python).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
20

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.11PP.00331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie zastosowac zasady rysunku technicznego oraz wymagania
norm w procesie tworzenia dokumentacji technicznej.

Potrafi odwzorowac elementy ptaskie i przestrzenne w rzutach.

Posiada umiejetnos¢ przedstawiania i wymiarowania przedmiotéw
istniejgcych i projektowanych zgodnie z zasadami rysunku
technicznego.

Posiada umiejetnosci wystarczajace do czytania rysunkéw
projektowych i schematéw instalacji chemicznej.

Potrafi obstugiwa¢ aplikacje systemu CAD w zakresie
wystarczajacym do tworzenia dokumentacji technicznej
w programach tego typu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH U10

K1_TCH_U10

K1_TCH_U07,
K1_TCH_U10
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Identyfikuje problemy dotyczace czytania rysunkéw projektowych
PEU_KO01 i schematéw instalacji chemicznej w stopniu wystarczajgcym K1 TCH_K02
do tworzenia dokumentacji technicznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zasady rysunku technicznego oraz nauke poprawnego czytania i wykonywania rysunkow
projektowych. Dodatkowo, zapewniaja umiejetnos$¢ wykorzystania komputerowego wspomagania w tworzeniu i modyfikacji
dokumentacji techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 18
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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% Politechnika Wroctawska

Matematyczne podstawy obliczenh z fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.11PP.05991.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 dobiera odpowiednie narzedzia matematyczne do opisu zjawisk K1 TCH W01,
- fizycznych powigzanych ze studiowang dyscypling. K1 TCH w03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze z algebry

o o : A e . K1 TCH_U01,
PEU_UO1 liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy T
D : . . K1_TCH_U02
zagadnien fizycznych powigzanych ze studiowang dyscyplina. - -
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z rachunku K1 TCH U02
PEU_U02 rézniczkowego i catkowego do jakosciowej i ilosciowej analizy Kl_TCH_U03'

zagadnien fizycznych powigzanych ze studiowang dyscyplina.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Uzycie trygonometrii, rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego w rozwigzywaniu zagadnien fizycznych
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy obliczen z chemii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.11PP.00333.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 wykonuje obliczenia zgodnie z zasadami doktadnosci obliczen K1 TCH_U08

PEU_U02 oblicza stezenie sktadnika w roztworze réznymi sposobami,

przelicza jednostki K1_TCH_UO8

zapisuje i interpretuje réwnania reakcji chemicznych - obliczenia

PEU_UO3 stechiometryczne, klasyfikuje reakcje chemiczne wedtug zadanych | K1_TCH_U08
kryteriéw
rozrdznia stabe i mocne elektrolity, zapisuje statg réwnowagi

PEU_U0O4 dysocjacji elektrolitycznej i postuguje sie nim w uproszczonych K1 TCH_UO08
obliczeniach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace podstaw oblicze chemicznych w zakresie przeliczania

Sylabusy 39/197



jednostek i doktadnosci obliczen, definicji wielkoSci podstawowych i pochodnych oraz ich jednostek. Pozwalaja takze na
zdobycie umiejetnosci obliczania stezenia sktadnika w roztworze réznymi sposobami, jak réwniez dokonywania obliczen
stechiometrycznych w oparciu o réwnania reakcji chemicznych oraz wykorzystania uproszczonych zaleznosci dotyczacych
dysocjacji elektrolitycznej stabych elektrolitéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 9
Przygotowanie do zaje¢ 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

znajomos¢ metod obliczania catek podwdéjnych
znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a
Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania

funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji
elementarnych

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01

K1_TCH_Wo1

K1_TCH_W01
K1_TCH_Wo1

K1_TCH_UO01
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umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych

i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

PEU_U02 . : ; L o po . ._ | K1 TCH U0l
- interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych
PEU_UO3 umlejgtnosg ob!lczaqla cz,ﬂ.elf podwdjnych i Wyk,or.zy.stywanla ich K1 TCH_U01
do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych
umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
PEU_U04 do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego K1 TCH_U01
i drugiego rzedu
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
e Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wtasnoSciami szeregéw potegowych.
e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
e Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem

przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
18
70
54

11

Liczba godzin
175
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Politechnika Wroctawska

Fizyka 2C

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PF.00336.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe pojecia oraz prawa magnetyzmu
PEU_WO01 i elektromagnetyzmu: Zrédta pola magnetycznego, indukcja K1 TCH w03
elektromagnetyczna, obwody pradu zmiennego

PEU_WO02 Student formutuje prawa opisujgce fale mechaniczne K1_TCH_ W03
PEU W03 Student.oplswe fgl{e.elektromagnetyczna ijej odo!ma’rywame K1 TCH W03
- z materig w podejsciu geometrycznym, falowym i kwantowym - -

Student identyfikuje pojecia oraz prawa fizyki wspotczesnej:

PEU_WO04 dualizmu korpuskularno-falowego, mechaniki kwantowej, fizyki fazy | K1 TCH_WO03
skondensowanej, fizyki jadrowe;j

Z zakresu umiejetnosci
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potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu magnetyzmu
PEU_UO1 i elektromagnetyzmu: Zrédfa pola magnetycznego, indukcji K1 TCH_U02
elektromagnetycznej, obwoddéw pradu zmiennego

potrafi rozwigza¢ zagadnienia zwigzane z opisem fal

PEU_UO02 . K1 TCH_U02
- mechanicznych - =
potrafi rozwigza¢ zagadnienia opisu fali elektromagnetycznej i jej
PEU_UO3 oddziatywania z materig w podejsciu geometrycznym, falowym K1 TCH_U02

i kwantowym

potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy z zakresu fizyki
PEU_U04 wspétczesnej: dualizmu korpuskularno-falowego, mechaniki K1_TCH_U02
kwantowej, fizyki fazy skondensowanej, fizyki jagdrowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami elektromagnetyzmu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami obwoddéw pradu przemiennego
Przedstawienie podstawowej wiedzy o falach mechanicznych

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami optyki geometrycznej i falowe;j
Przedstawienie podstawowej wiedzy o dualizmie korpuskularno - falowym
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami fizyki kwantowe;
Przekazanie podstawowej wiedzy o teorii przewodnictwa i nadprzewodnictwa

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fizyka - laboratorium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.12PF.00337.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 !Demonst.rgje i |r)terpretu_Je .zqgadnlenlla. ruchg jednostajnego, K1 TCH U02
- jednostajnie zmiennego i niejednostajnie zmiennego. - =
PEU U02 taczy prawo Gaussa z wyznaczaniem natezenia pola K1 TCH U02
- elektrycznego. - -
PEU U03 Bada wptyw typg go’ra.cze.ma (sz,elregowy lub réwnolegty) na opor K1 TCH U02
- zastepczy opornikdw i pojemnosc zastepcza kondensatordw. - -
PEU U04 Wykorzystuje prawa Kirchhoffa i Ohma do prostych obwodoéw pradu K1 TCH U02
- statego. - -
PEU_U05 Bada wtasciwosci fali elektromagnetycznej. K1 TCH_U02
PEU_UO6 Bada moment bezwtadnosci i modut Younga wybranych ciat. K1 TCH_U02
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Wykonuje proste pomiary wybranych wtasciwosci fizycznych
PEU_UO07 materiatéw oraz interpretuje, opracowuje i prezentuje wyniki K1 TCH_U02
przeprowadzonych pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace nabycia doSwiadczenia w samodzielnym prowadzeniu
prostych eksperymentdéw fizycznych, prawidtowej interpretacji otrzymanych danych eksperymentalnych oraz prezentacji
otrzymanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii nieorganicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PK.00338.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowg wiedze o wtasciwosciach zwigzkéw pierwiastkéw
bloku s i p w zaleznosci od ich elektroujemnosci i potozenia
w Uktadzie Okresowym

ma podstawowa wiedze o witasciwosciach zwigzkéw pierwiastkéw
blokudif

zna reguty rzadzace réwnowagami w roztworach elektrolitéw oraz
wspotczesne teorie kwasow i zasad

zna podstawowe pojecia chemii koordynacyjnej i zasady
nomenklatury zwigzkéw i jonéw kompleksowych, ma wiedze

0 znaczeniu teorii pola krystalicznego w chemii koordynacyjnej
pierwiastkéw przejsciowych. Zna pojecie chelatu oraz jego
wiasciwosci

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH W04

K1_TCH_W04
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

posiada wiedze o elementach i operacjach symetrii punktowe;j

i potrafi wskaza¢ elementy symetrii prostych czasteczek lub jonéw

ma podstawowe wiadomosci o budowie ciata statego, w tym

o strukturze krysztatéw, typach sieci krystalicznych i komérek
elementarnych, zna pojecie izomorfizmu i polimorfizmu oraz ma
wiedze o defektach wystepujgcych w sieci krystalicznej

zna podstawy teorii pasmowej ciata statego i jej zastosowanie
do wyjasnienia wiasciwosci przewodnikéw, pdtprzewodnikdw
i izolatoréw, potrafi odréznié pétprzewodniki samoistne

od pétprzewodnikéw domieszkowych typu ni p

ma podstawowg wiedze o pirometalurgii, hydrometalurgii
i biometalurgii stosowanych w technologiach najwazniejszych
metali uzytecznych

ma podstawowe wiadomosci z zakresu elektrochemii, zna prawa
elektrolizy i ma wiedze na temat korozji elektrochemicznej

potrafi policzy¢ zadania z zakresu réwnowag w roztworach,
buforéw, elektrochemii oraz zwigzane ze stopniem trwatosci
kompekséw

Z zakresu umiejetnosci

potrafi praktycznie postugiwac sie Uktadem Okresowym
pierwiastkéw

umie napisac reakcje roztwarzania metali w kwasach, zasadach
i roztworach czynnikéw kompleksujacych

potrafi wykonad obliczenia pH w roztworach stabych i mocnych

elektrolitéw, roztworach buforowych, roztworach soli pochodzacych

od stabych elektrolitéw oraz obliczy¢ rozpuszczalnos¢ zwigzkdw
trudno rozpuszczalnych w wodzie i roztworach elektrolitéw
o wspélnym jonie

Z zakresu kompetencji spotecznych

zna zasady BHP obowigzujgce w laboratorium i opanowata
podstawy techniki laboratoryjnej

umie wykona¢ proste doswiadczenia chemiczne (sporzadzanie
roztworéw, stragcanie osaddw, wykonanie réznych reakcji
chemicznych), zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i sformutowac
whnioski

umie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym
(waga, wiréwka, pH-metr)

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_Wo4

K1_TCH W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_U04

K1_TCH_U04

K1_TCH_U04

K1_TCH_K02

K1_TCH_K02

K1_TCH_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Przeglad podstawowych klas zwigzkéw pierwiastkdw wszystkich blokéw w zaleznosci od ich elektroujemnosci i potozenia w

uktadzie
okresowym.

- Reakcje rownowagowe w wodnym i niewodnym Srodowisku.
- Chemia zwiazkéw kompleksowanych.

- Symetria w chemii.

- Budowa ciata statego.
- Chemia metali.

- Elektrochemia.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Elektronika i elektrotechnika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.12PK.00339.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje materiaty przewodzace,
PEU_WO01 potprzewodnikowe,magnetyczne i izolacyjne, stosowane w budowie | KL TCH W17
elementdw i urzadzen elektrycznych

PEU_WO02 Wyjasnia prawa obowigzujgce w elektronice i elektrotechnice K1_TCH W17

Charakteryzuje elektryczne techniki pomiarowe. Identyfikuje

PEU_WO3 zjawiska i procesy zachodzace w obwodach elektrycznych

K1_TCH W17

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje obwody elektryczne Wykorzystuje prawo Ohma i Kirchoffa
dla prostych obwoddw pradu statego Postuguje sie jezykiem
z zakresu elektroniki i elektrotechniki Rozwigzuje zadania
PEU_UO1 inzynierskie metoda analityczng, symulacyjng oraz K1_TCH_U20
eksperymentalna. Stosuje wtasciwg metode i przyrzady
do eksperymentalnego wyznaczenia podstawowych wiasciwosci
materiatéw przewodzacych, magnetycznych i izolacyjnych.

Sylabusy 50/197



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest:

Przekazanie studentom wiedzy z podstaw przedmiotéw elektrycznych:

elektrotechniki, elektroniki.

Rozszerzenie wiedzy studentéw o wtasciwosci elektryczne aktualnie stosowanych materiatéw dla
elektroniki: elektronika oparta przede wszystkim na krzemie, pétprzewodnikach nieorganicznych
oraz elektronice organicznej.

Wyktad bedzie réwniez zawierat elementy stosowanych metod pomiarowych oraz
charakteryzacji wtasciwosci elektrycznych materiatéw: symulacje obwodoéw elektrycznych,
przewodnos$¢, ruchliwos¢ tadunkéw, schematy blokowe, uktady cyfrowe i funkcje logiczne.

Po ukonhczeniu przedmiotu student niewatpliwie potrafi¢ bedzie dobra¢ materiat na zastosowania w elektrotechnice
i elektronice

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia w chemii technicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.12PK.00414.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje w obliczeniach podstawowe prawa z dynamiki ptynéw K1 TCH_U02,

PEU UO1 )
- i prawa gazowe, K1 TCH_UO03
PEU U02 Wykorzystuje w praktyce obliczenia chemiczne w procesach K1_TCH_U02,
- technologicznych w analizie technicznej gazéw i wody K1_TCH_U03

Wykorzystuje obliczenia chemiczne w nastepujacych procesach
PEU_UO3 technologicznych: procesy spalania, zmiekczanie wody,
elektrochemia

K1_TCH_U02,
K1_TCH UO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Potrafi w sposéb praktyczny zastosowaé podstawowe prawa z dynamiki ptynéw, procesédw dyfuzyjnych par i gazéw.

2. Potrafi w sposéb praktyczny zastosowac obliczenia chemiczne w procesach technologicznych w analizie technicznej gazéw
i wody.

3. Potrafi w sposéb praktyczny zastosowac obliczenia chemiczne w nastepujacych procesach technologicznych: procesy
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spalania, zmiekczanie wody, elektrochemia

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PK.00412.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Rozréznia podstawowe rodzaje materiatédw konstrukcyjnych.

Umie zdefiniowa¢ pojecie mikrostruktury, struktury krystalicznej
i komérki elementarne;.

Umie wskazad role czynnikéw strukturalnych w ksztattowaniu
wiasciwosci uzytkowych materiatu.

Rozrdznia podstawowe gatunki stali, zeliw, stopéw miedzi, glinu,
tytanu, magnezu i pozostatych stopéw metali. Student zna
podstawowe rodzaje superstopdw.

Zna przeznaczenie podstawowych rodzajéw materiatéw
konstrukcyjnych.

Ma niezbedna wiedze dotyczaca polimerdéw i tworzyw sztucznych.

Efekt kierunkowy

K1 TCH W16

K1_TCH W16

K1_TCH W16

K1_TCH_ W16

K1 TCH W16

K1_TCH W16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy budowy materii i rodzaje wigzan. Struktura krystaliczna materiatéw. Amorficznos¢. Podstawowe grupy materiatéw
inzynierskich, trendy w projektowaniu materiatéw, nanomateriaty, smart materials, odmiany alotropowe wegla, polimery
przewodzace, itp. Defekty struktury krystalicznej i dyfuzja. Rola defektdw w ksztattowaniu wiasciwosci mechanicznych.
Wiasciwosci mechaniczne materiatéw. Rownowagi fazowe, stopy. Stale i zeliwa, superstopy. Wptyw dodatkéw stopowych na
wiasciwosci uzytkowe. Materiaty ceramiczne, ceramika tradycyjna i specjalna. Tworzywa polimerowe w inzynierii chemicznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

18

24

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PK.00342.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 9
Cwiczenia: 9

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze o modelowaniu zjawisk losowych
i stosowaniu modeli probabilistycznych

zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wiasnosci, zna
konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich
wyznaczania

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach
parametrycznych

zna testy istotnosci dla parametréw modeli parametrycznych oraz
podstawowe testy nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH_W01
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potrafi stosowac podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien

PEU_UO1 teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki K1_TCH_UO1
i techniki
PEU_U02 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych K1_TCH_U01

eksperymentalnych i je wyznaczy¢

potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci parametréw i dobrac test
PEU_UO3 statystyczny do potrzeb analizy typowych danych K1 TCH_UO01
eksperymentalnych

PEU_U04 umie wykona¢ analize zaleznosci zmiennych ilosciowych K1 TCH_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

Zaprezentowanie sposob6w kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
Zaprezentowanie sposobdéw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadah analiz
statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy

577197



Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Statystyka stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PK.00134.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktfad: 9
Laboratorium: 9

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze o modelowaniu zjawisk losowych
i stosowaniu modeli probabilistycznych

zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa i ich wlasnosci

zna podstawowe statystyki opisowe i metody wyznaczania ich
rozktaddw

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach
parametrycznych

zna podstawowe testy parametryczne i nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01
K1_TCH W01

K1_TCH W01

K1_TCH_W01

K1_TCH W01
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PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

potrafi stosowac podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien

teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki K1_TCH_UO1
i techniki
pptrgﬁ obliczy¢ stgtystykl opisowe do danych eksperymentalnych K1 TCH UO1
I je zinterpretowac - -
potrafi wyznaczy¢ oszacowania parametréw K1 TCH U0l
potrafi zweryfikowac hipotezy parametryczne i nieparametryczne

K1 TCH_U01
w typowych modelach statystycznych - -
potrafi wykonac analize zaleznosci zmiennych iloSciowych K1 TCH_UO1

i jakosciowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstawowych pojec probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu statystycznym.
Poznanie podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa, ich wlasnosci i zastosowah w zagadnieniach praktycznych

w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Nabycie umiejetnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen i stawiania probleméw

badawczych.

Rodzaje zajec studenta

Nabycie umiejetnosci wnioskowania statystycznego na podstawie rzeczywistych danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Matematyka z Wolframem: Mathematica i Cloud
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktfad: 9

Laboratorium: 9

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowanie Srodowiska
PEU W01 . X
- oprogramowania Mathematica.
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student dobiera odpowiednie narzedzia dostepne w srodowisku

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.12PK.00344.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Mathematica w celu rozwigzania problemdédw matematycznych.

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TCH W01

K1_TCH_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja zagadnienia dotyczace zasady pracy w Srodowisku Mathematica, obliczania
skomplikowanych wyrazeh matematycznych (rachunek catkowy, rachunek rézniczkowy, analiza statystyczna) i graficznej

Sylabusy
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prezentacji danych w srodowisku Mathematica.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.16HS.00117.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje i rozumie role spoteczng absolwenta uczelni technicznej
w réznych, szczegdlnie miedzyludzkich wymiarach. Jest zdolny
PEU K01 . - A - .
- do dawania wsparcia i zrozumienia w sytuacji zawodowej. Jest
gotéw do dziatan na rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

K1_TCH_K04

Bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania zawodowe,
PEU_K02 trafnie rozpoznaje granice wtasnej odpowiedzialnosci i dba K1_TCH_KO07
o rownowage zycia zawodowego i prywatnego.

Akceptuje znaczenie formutowania i przekazywania spoteczefistwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw
PEU_KO03 . A . .
- dziatalnosci inzyniera, szczegdlnie w kontekscie budowania
wiarygodnej wiedzy naukowej i odrézniania nauki od pseudonauki.

K1_TCH_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace psychologii jako dyscypliny naukowej, a takze zdrowia
umystowego i dobrostanu psychicznego. Omawiane sg wybrane zaburzenia psychiczne i zachowania, a takze rézne formy
pracy terapeutycznej oraz elementy psychologii zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem znaczenia relacji miedzyludzkich.
Istotnym aspektem jest réwniez rozwijanie umiejetnosci rozpoznawania wtasnych trudnosci emocjonalnych i umystowych
oraz ksztattowanie skutecznych strategii radzenia sobie z nimi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przc-:\zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.16HS.00197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie w zakresie prawniczych aspektdéw pracy inzyniera w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Student potrafi odnalez¢ potrzebny przepis w systemie
obowigzujacego prawa

Student rozumie funkcjonowanie podstawowych instytucji
prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej

Student rozumie podstawowe metody interpretacji przepiséw
prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej

Efekt kierunkowy

K1_TCH_K04,
K1_TCH K07,
K1_TCH_K09

K1_TCH_Ko4,
K1_TCH K07,
K1_TCH_K09

K1_TCH_K04,
K1_TCH K07,
K1_TCH_K09

K1_TCH_K04,
K1_TCH_K07,
K1_TCH_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawo wiasnosci intelektualnej to dziedziny prawa, ktére regulujg zasady ochrony twérczosci intelektualnej oraz jej
uzytkowania. Obejmuje sowim zakresem przepisy chronigce m.in. wynalazki, wzory przemystowe, znaki towarowe i inne
formy innowacji oraz twoérczosci. To dziedzina prawa majg na celu zachowanie réwnowagi miedzy interesem twoércéw a
dostepem spoteczenstwa do innowacji i kultury. Jednoczesnie studen pozna metody interpretacji przepiséw prawnych
zwigzanych z prawem witasnosci intelektualnej i bedzie mial Swiadomosc koniecznosci dalszego doksztatcania i
kontrolowania zmian prawa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.16HS.00345.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i docenia problemy komunikowania w zyciu
spotecznym i zawodowym, jest zorientowany i otwarty

na réznorodnos¢ form i przejawdw komunikowania spotecznego, K1 TCH_KO04,
PEU_KO01 jest zdolny do ich uwzgledniania w praktyce zycia codziennego oraz | K1_TCH_KO07,
w wykonywaniu roli inzyniera i lidera zespotu pracowniczego, K1 TCH_K09

respektuje tez potrzebe informowania otoczenia spotecznego
o0 dziatalnosci inzyniera

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia odnoszace sie do komunikowania spotecznego. Studenci nabeda
umiejetnos¢ obserwacji, analizowania i uczestniczenia w zyciu spotecznym w aspekcie komunikowania. W szczegdlnosci
zapoznaja sie oni z réznorodnoscia sposobdw, form i typdw komunikowania spotecznego: interpersonalnego i posredniego,
werbalnego i pozawerbalnego, informacyjnego i perswazyjnego
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii organicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.14PC.00355.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

llustruje konstytucje i konfiguracje zwiazkéw organicznych: typy
wigzan, hybrydyzacja, aromatycznos¢, rézne rodzaje izomerii

Definiuje wasciwosci fizykochemiczne poszczegdéinych grup
zwigzkow

Rozréznia typy reakcji oraz zna mechanizmy ich przebiegu

Dobiera réwnania chemiczne oraz przewidywac produkty reakc;ji
w zaleznosci od warunkdw ich prowadzenia

Rozumie podstawowe pojecia kinetyki i termodynamiki reakcji
Z zakresu umiejetnosci

Przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemii
organicznej, zna podstawowg aparature i operacje laboratoryjne

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_UO06,
K1_TCH U11
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potrafi planowac i wykonywac proste eksperymenty laboratoryjne

PEU_UO02 w zakresie operacji jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja, K1_TCH_UOS,
. . . . K1 TCH Ull
ekstrakcja, zna podstawy fizykochemiczne tych proceséw, - -
PEU_U03 pptraﬁ ocenic czystosc prlodull<tu wyznaczajac pgdstawowe state K1_TCH_U11
fizykochemiczne oraz obliczy¢ wydajnosc reakcji,
PEU U04 potrafi przeprowadzi¢ prostg analize jakosciowg substancji K1 TCH_U04,
- organicznej K1_TCH_U1l1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z terminologia i symbolikg chemii organicznej. Poznanie zaleznosci pomiedzy budowa zwigzkdédw
organicznych a ich wtasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi. Uzyskanie wiedzy na temat reaktywnosci
zwigzkdéw organicznych. Nauczenie sie podstawowych technik uzywanych w pracy laboratoryjnej i umiejetnosci interpretacji
wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 33
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii fizycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.14PK.00445.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS,

Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i zasady termodynamiki K1 TCH W04
PEU_WO02 rozumie pojecie statej rbwnowagi reakcji chemicznej K1_TCH_Wo04
PEU_WO03 zna podstawowe zasady opisu réwnowag fazowych K1 TCH_Wo04
PEU_W04 zvn?ogfvegig\évﬁ\\llvv)égnp)i’scﬁzia+ania ogniw oraz zachowania jonéw K1_TCH W04
PEU_WO05 zna podstawy kinetyki chemicznej K1_TCH_Wo04
Z zakresu umiejetnosci
potrafi rozwigzywad elementarne zagadnienia rachunkowe
PEU_UO1 z zakresu termodynamiki: obliczenie ciepta reakcji, obliczanie statej | K1_TCH_U04

réwnowagi.

Sylabusy
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potrafi wykona¢ obliczenie efektéw przemian fazowych, np.:
PEU_UO02 preznos¢ pary w zaleznosci od warunkdw, skfady faz pozostajacych | K1 TCH U04
w rownowadze; potrafi interpretowad proste wykresy fazowe.

potrafi oblicza¢ site elektromotoryczng ogniw, wartosci pH

PEU_UO3 ! Lo . K1 TCH_U04
- roztwordw, rozpuszczalnos¢ soli w wodzie. - =
potrafi wykonywac elementarne obliczenia z zakresu kinetyki
PEU_U04 chemicznej: wyznaczanie stopnia przereagowania po danym czasie, K1.TCH_U04

statej szybkosci reakcji i rzedu reakcji na podstawie znajomosci
zaleznosci stezen reagentéw od czasu, obliczanie energii aktywacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiasnosci gazéw, réwnanie stanu, ciepto i praca

Pierwsza zasada termodynamiki - energia wewnetrzna i entalpia. Ciepto reakgc;ji

Samorzutnos¢ proceséw: entropia, druga zasada termodynamiki. Energia swobodna i entalpia swobodna, potencjat
chemiczny.

Roztwory doskonate i rzeczywiste, wspétczynniki aktywnosci

Powinowactwo chemiczne, stata réwnowagi, izobara van't Hoffa, reguta przekory.

Przemiany i réwnowagi fazowe, reguta faz Gibbsa

Réwnowagi i wspdtczynniki aktywnosci w roztworach elektrolitow, przewodzenie pradu przez elektrolity.
Ogniwa elektrochemiczne: Sita elektromotoryczna, potencjat elektrochemiczny, elektroliza.

Podstawy kinetyki formalnej: réwnania kinetyczne réznych typéw reakcji.

Energia aktywacji, reakcje heterogeniczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 38
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 38
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 36
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Chemia techniczna nieorganiczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.14PK.00419.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

Student posiada wiedze z zakresu znajomosci struktur i whasciwosci
PEU_UO1 zwigzkéw chemicznych oraz reakcji chemicznych K1 TCH_U04
wykorzystywanych w procesie technologicznym.

Student zna wybrane procesy i operacje jednostkowe

PEU_U02 wykorzystywane w technologii chemicznej w warunkach K1_TCH_U04
laboratoryjnych.

PEU U03 Student potrafi ocenic jakos¢ surowcéw i produktow K1 TCH U04
- przemystowych. - -
PEU_U0O4 Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce rézne techniki analityczne. | K1_TCH _U04
PEU_UO5 Student potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty chemiczne. K1 _TCH_U04
PEU_U06 Student potrafi opisa¢ eksperymenty chemiczne w postaci K1_TCH_U04

Sylabusy

sprawozdania.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowowe obejmujg zagadnienia zwigzane z przemystowymi procesami otrzymywania podstawowych zwigzkéw
chemicznych w technologii chemicznej nieorganicznej, surowcami i produktami chemii nieorganicznej oraz analitycznymi
aspektami proceséw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo i automatyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.14PK.00421.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pomiary wielkosci fizycznych oraz

PEU W01 . . ANAe : .
- dobiera poprawne sterowanie procesami i obiektami w przemysle

K1_TCH W17

Charakteryzuje czujniki i urzagdzenia do pomiaréw podstawowych
PEU_WO02 wielkosci fizycznych oraz dziatanie uktadéw sterowania K1_TCH W17
i automatycznej regulacji

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Bada podstawowe wielkosci fizyczne i obstuguje prosty uktad K1 TCH_U02,
- automatycznej regulacji. K1 TCH_U20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy w zakresie pomiaréw podstawowych wielkosci nieelektrycznych
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i regulacji automatycznej proceséw i obiektéw. Student nabedzie praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiaru
podstawowych wielkosci
nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz obstugi prostych uktadéw automatyki

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektronika i elektrotechnika A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.14PK.00366.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki
i elektroniki

potrafi praktycznie zastosowa¢ prawo Ohma i Kirchoffa dla
prostych obwodéw pradu statego i zmiennego

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

Student potrafi wybrac i praktycznie zastosowa¢ wtasciwg metode
i przyrzady do eksperymentalnego wyznaczenia wasciwosci
materiatéw przewodzacych, magnetycznych i izolacyjnych.

umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20

K1_TCH_U20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia podstawowych elementéw i uktaddw elektrotechnicznych i elektronicznych oraz regut
rzadzacych ich dziataniem ma bardzo duze znaczenie dla rozwoju przysztego inzyniera. Wiedza z tej dziedziny warunkuje
bowiem zdolnos¢ rozwigzania wielu zadan, ktdre moze postawic¢ przed nim praktyka. Znajomos¢ pojec takich jak moc,
impedancja, czestotliwos$¢, pasmo czy decybel stanowi tez fundament dialogu i wspétpracy ze specjalistami z innych
dziedzin. Wreszcie zajecia dotyczgce obwoddw elektrycznych i elektronicznych umozliwiajg doskonalenie umiejetnosci, ktére
mozna okresla¢ mianem uniwersalnych i ktérych opanowanie decyduje o dojrzatosci technicznej absolwenta. Niniejszy
przedmiot utatwi przyswojenie podstaw elektrotechniki i elektroniki (prawa elektromagnetyczne, wytwarzanie energii,
obwody elektryczne, pomiary sygnatéw, sygnaty analogowe i cyfrowe, architektura komputerowa).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elektronika i elektrotechnika B
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.14PK.00367.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki i

PEU_UO1 elektroniki

K1_TCH_U20

Student potrafi praktycznie zastosowac prawo Ohma i Kirchoffa dla

PEU_U02 prostych obwodéw pradu statego i zmiennego

K1_TCH_U20

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
PEU_UO3 zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K1 TCH_U20
eksperymentalne.

Student potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania
PEU_U0O4 zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K1 TCH_U20
eksperymentalne.

Student umie rozwigza¢ zagadnienia z zakresu elektrotechniki

PEU_UO5 i elektroniki

K1_TCH_U20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia podstawowych elementéw i uktaddw elektrotechnicznych i elektronicznych oraz regut
rzadzacych ich dziataniem ma bardzo duze znaczenie dla rozwoju przysztego inzyniera. Wiedza z tej dziedziny warunkuje
bowiem zdolnos¢ rozwigzania wielu zadan, ktdre moze postawic¢ przed nim praktyka. Znajomos¢ pojec takich jak moc,
impedancja, czestotliwos$¢, pasmo czy decybel stanowi tez fundament dialogu i wspétpracy ze specjalistami z innych
dziedzin. Wreszcie zajecia dotyczgce obwoddw elektrycznych i elektronicznych umozliwiajg doskonalenie umiejetnosci, ktére
mozna okresla¢ mianem uniwersalnych i ktérych opanowanie decyduje o dojrzatosci technicznej absolwenta. Niniejszy
przedmiot utatwi przyswojenie podstaw elektrotechniki i elektroniki (prawa elektromagnetyczne, wytwarzanie energii,
obwody elektryczne, pomiary sygnatéw, sygnaty analogowe i cyfrowe, architektura komputerowa).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska
Jezyk angielski B2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJON.84J0.00446.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Rozumie i interpretuje tresci akademickie i specjalistyczne oraz

PEU_UO1 doskonali rozumienie uzytkownikéw danego jezyka.

SJ0_S1 Uo1
Postuguje sie umiejetnoscia ogdlnego i selektywnego czytania

PEU_U02 ze zrozumieniem tekstéw o tematyce akademickiej SJO_S1 U0l
i specjalistycznej z wykorzystaniem odpowiednich pomocy.

Dysponuje odpowiednim zasobem srodkéw jezykowych, aby
wypowiadad sie na zadany temat, formutowad i uzasadniac opinie,
PEU_U03 wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych SJ0_S1 Uo1
rozwigzah w zespotach interdyscyplinarnych, ¢wiczac umiejetnosci
komunikacji, kreatywnosci, kooperacji i krytycznego myslenia.

Tworzy formy uzytkowe typowe dla srodowiska akademickiego
PEU_U0O4 i zawodowego przy zachowaniu odpowiednich regut rejestru SJO_S1 U0l
formalnego i nieformalnego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Autoprezentacja i budowanie zespotu.

Teksty specjalistyczne.

Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzina.

Skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem

akademickim, naukami technicznymi oraz wspétczesnym swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 36

Przygotowanie do zajec 39

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Technologie oczyszczania wody i Sciekdw

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00448.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Przyblizenie probleméw zwigzanych z gospodarka wodng K1 TCH W20
PEU_WO02 Przedstawienie metod oczyszczania wody K1_TCH_ W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W tresci programowej przedmiotu znajdujg sie problemy zwigzane z gospodarkg wodng oraz metodami oczyszczania wody.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

32

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Gospodarka odpadami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00449.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 posiada W|gdze z zakresu prawodawstwa krajowego i unijnego dot. K1 TCH W20
- gospodarki odpadami - 7=
PEU_W02 posiada podstawowg wiedze z zakresu metod zagospodarowania K1_TCH W20

odpaddéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg probleméw zwigzanych z gospodarka odpadami, metodami utylizacji odpadéw.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

32

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizykochemia ropy i produktow naftowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00450.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna temat genezy rop naftowej oraz wptywu warunkéw
geochemicznych na skfad rop naftowych

posiada wiedze na temat skfadu rop naftowych oraz kryteriéw
klasyfikacji tego surowca

zna procesy technologiczne stosowane w przerobie frakcji ropy
naftowej

zna tematyke przygotowania, transportu i magazynowania rop
naftowych

rozumie korelacje miedzy wiasciwosciami fizykochemicznymi
a wiasciwosciami uzytkowymi produktéw naftowych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20
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rozumie zagadnienia zwigzane z wptywem produktéw naftowych

PEU_WO06 na Srodowisko na etapie ich eksploatacji i uzytkowania

K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe dotyczg zagadnien z obszaru genezy ropy naftowej, wptywu warunkéw geochemicznych na skfad rop
naftowych, klasyfikacji i sktadu rop naftowych, zaleznosci miedzy wtasciwosciami fizykochemicznymi oraz uzytkowymi
produktéw naftowych, przetwarzania rop naftowych. wptywu produktéw naftowych na Srodowisko na etapie ich uzytkowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 13
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba5godzin
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwdrstwo i wtasciwosci polimeréw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHN.1F4PK.00451.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

identyfikuje gtéwne metody i warunki przygotowywania kompozycji

polimerowych

zna gtéwne metody przetwarzania oraz rodzaje otrzymywanych

produktéw

zna parametry prowadzenia proceséw i ich wptyw na cechy
produktéw

Zna podstawowe wspétzaleznosci miedzy warunkami otrzymywania

a struktura i whasciwosciami materiatéw polimerowych

przyporzadkowuje podstawowe wtasciwosci uzytkowe
do konkretnych polimeréw i materiatédw polimerowych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20
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zna wspétzaleznosci miedzy rodzajem i stosowaniem wyrobdw K1_TCH W20

PEU_W06 polimerowych a ich cechami strukturalnymi i uzytkowymi

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnoszg sie do technik przetwarzania materiatéw polimerowych (wyttaczanie, wtrysk,
prasowanie, walcowanie), technik badania materiatéw (oznaczenie parametréw wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu/zginaniu/$Sciskaniu statycznym, udarnos¢, twardos¢, podstawowe techniki badanh termicznych).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologia przemystu rafineryjnego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHN.1F4PK.00452.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_W04

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

opisuje podstawowe schematy rafineryjne

wskazuje metody usuwania zanieczyszczeh z produktéw naftowych

opisuje metody wytwarzania paliw ptynnych, wodoru i oksygenatéw

przytacza sposoby zmniejszania zagrozen zwigzanych
z wytwarzaniem i uzytkowaniem produktéw naftowych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20
K1_TCH_W20
K1_TCH_W20

K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnosza sie do proceséw przetwarzania surowcéw naftowych, kierunkéw rozwoju technologii

paliw ptynnych,

zagrozen zwigzanych z wytwarzaniem i uzytkowaniem produktéw naftowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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% Politechnika Wroctawska

Formy uzytkowe produktéw chemicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.1F4PK.00453.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Posiada niezbedna W.IedZQ dotyczgca materiatow stosowanych w K1 TCH W20
- procesach technologicznych. -7 =
PEU_WO02 Zna nowoczesne procesy przemystowe K1_TCH_W20
PEU_WO03 Posiada niezbedng wiedze dotyczaca produktéw chemicznych K1 TCH_ W20
PEU_W04 Posiada podstawowq wiedze o procesach zarzgdzania projektem K1_TCH W20

technologicznym celem uzyskania produktu chemicznego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe wyktadu dotycza technologii chemicznej oraz z form uzytkowych produktéw chemicznych, wytwarzania,
materiatéw stosowanych do produkgji, jakosci produktu, materiatéw zastepczych. Powyzsze zagadnienia zostg przedstawione
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na przykfadzie surfaktantéw, polimeréw oraz Srodkéw pomocniczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Korozja materiatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00454.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna podstawowe procesy korozyjne. K1 TCH W20
PEU W02 an w'st'opmu podstgvyowym srod0W|ska korozyjne i umie wskazac K1 TCH W20
- najwazniejsze czynniki wptywajace na korozje. - -
PEU_WO03 Zna podstawowe rodzaje korozji i umie je zidentyfikowac. K1 TCH_ W20
PEU_W04 Zna gtdwne metody ochrony przed korozjg i potrafi zaproponowac K1_TCH W20

metode do konkretnego przypadku.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnoszg sie do zjawiska korozji - definicji, klasyfikacji (w zaleznosci od Srodowiska),
termodynamiki i kinetyki proceséw korozyjnych, utleniaczy w procesach korozyjnych, reakcji katodowych i anodowych, a

Sylabusy
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takze mechanizméw proceséw korozyjnych oraz ochrony przed korozjg i ograniczaniem jej skutkéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 24
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i polimerow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.1F4PK.00455.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne

PEU W01 Co ) K1 TCH W20
- makroczasteczek i polimerow. - -
Definiuje zwigzek pomiedzy strukturg, wtasciwosciami
PEU_WO02 powierzchniowymi a makroskopowa charakterystyka uktadéw K1_TCH_ W20
dyspersyjnych.
Wymienia i poréwnuje podstawowe techniki instrumentalne
PEU_WO03 stosowane do charakteryzacji wtasciwosci uktaddw dyspersyjnych | K1 TCH W20

i polimerdw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotyczg zagadnief dotyczacych wiasciwosci koloidéw i uktadéw, w ktérych istotna role
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odgrywa granica faz; ponadto w tresciach znajduja sie metody otrzymywania polimerdéw, charakterystyka ich wtasciwosci,
zagadnienia dotyczace relacji makroskopowych wtasciwosci polimeréw i uktadéw dyspersyjnych w oparciu o molekularne
wtasciwosci i nanostrukture makroczasteczek i czastek koloidalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Srodki pomocnicze dla detergentéw i polimerdw

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00456.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
zna rodzaje i przeznaczenie dodatkéw do detergentéw i polimeréw

zna mechanizmy i efektywnos$¢ dziatania dodatkéw
w kompozycjach

zna teoretyczne i technologiczne zasady tworzenia kompozycji
z dodatkami

zna techniczne metody przygotowania kompozycji z dodatkami

zna wptyw dodatkdw na charakterystyke omawianych grup
produktéw

zna gtéwne metody badah wtasciwosci omawianych materiatow
z dodatkami

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20
K1_TCH_W20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg klasyfikacje i ogélna charakterystyke dodatkéw do polimeréw, dodatkéw
przetwérczych i stabilizatoréw wtasciwosci polimeréw, modyfikatoréw wiasciwosci uzytkowych polimeréw, metod
przygotowania i badan kompozycji polimerowych z dodatkami, detergentéw oraz ich skfadu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologia uktadéw dyspersyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00457.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna rodzaje i przeznaczenie form uzytkowych typu uktadéw
dyspersyjnych

zna mechanizmy i efektywnos$¢ dziatania srodkéw stabilizujgcych

zna teoretyczne i technologiczne zasady tworzenia uktadéw
dyspersyjnych

zna techniczne metody przygotowania form uzytkowych dla
poszczegdinych gatezi przemystu

zna wptyw komponentéw na charakterystyke omawianych grup
produktéw

zna gtéwne metody badan wtasciwosci omawianych uktadéw
dyspersyjnych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20
K1_TCH_W20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnosza sie do uktadéw dyspersyjnych, ich klasyfikacji, uktadéw koloidalnych, form
uzytkowych uktadéw dyspersyjnych takich jak uktady emulsyjne, liposomy, piany i aerosole, dyspersji statych. Ponadto tresci
programowe dotycza bio-nano-technologii ztota i srebra, oddziatywan polimer-surfaktant, oddziatywan polimer-surfaktant w
roztworze, proceséw adsorpcji polimeru i surfaktantu na powierzchni ciat statych, biosurfaktantéw, techniki MEOR, koagulacji
i flokulacji.

Tresdci programowe dotyczg réwniez flotacji mineratéw, fizykochemicznych podstaw procesu flotacji,odczynnikéw
flotacyjnych, a takze polimeryzacji suspensyjnej, emulsyjnej, polimeréw w katalizie chemicznej, zeli i hydrozeli.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Krajowy przemyst chemiczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.1F4PK.00458.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wyml_enla najwazniejsze technologie polskiego przemystu K1 TCH W20
- chemicznego. - -
PEU_WO02 Charakteryzuje surowce niezbedne w technologii chemiczne;j. K1_TCH_ W20
PEU W03 Wskazuje globalne i krajowe trendy gospodarcze i spoteczne oraz K1_TCH W20

okresla ich wptyw na przemyst chemiczny.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wspdétczesnym polskim przemystem chemicznym. Obejmuje to krétki rys
historyczny, oméwienie zatozeh procesowych wybranych technologii chemicznych, zZrédet surowcéw oraz ich dystrybucje, a
takze produktéw oraz ich znaczenia dla innych gatezi przemystu. Przedstawiane sg trendy i czynniki wptywajgce na polski
przemyst wraz z kierunkami jego rozwoju i wyzwaniami wynikajgcymi zaréwno z uwarunkowan lokalnych, jak i globalnych.
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Czescig przedmiotu jest wizyta studyjna w jednym z dolnoslaskich przedsiebiorstw przemystu chemicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Surowce odnawialne w technologii chemicznej

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00459.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
ma wiedze na temat bazy surowcédw odnawialnych

ma wiedze na temat surowcéw roslinnych i ich zastosowania
w technologii chemicznej

ma wiedze na temat surowcéw zwierzecych i ich zastosowania
w technologii chemicznej

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W tresciach programowych zaje¢ znajduja sie zagadnienia dotyczace polskiego przemystu chemicznego - baza surowcéw,
zréwnowazonego przemystu i surowcéw odnawialnych, surowcédw roslinnych/zwierzecych, proceséw biosolubilizacji,
biosorpcji, biodegradacji; ponadto biologicznie aktywnych surowcéw kosmetycznych, farmaceutycznych, produktéw
biatkowych z roslin nasion oleistych i ich zastosowania, surowcéw przemystu papierniczego, spirytusowego, naturalnych
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surowcow zelujacych i zageszczajgcych oraz barwnikowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przeprowadzenie badan empirycznych 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Woda w procesach technologicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00460.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr 6, Semestr 7,

Semestr 8

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania inzynierskie K1 TCH W20
Zna najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w technologii

PEU_WO02 wody ich charakterystyki z punktu widzenia doboru odpowiednich K1_TCH_ W20
parametréw pracy

PEU W03 Zna ogdlne zasady opracowania nowych technologii, podstawowe K1_TCH W20

metody techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza problemu gospodarki wodanej w $wiecie, Europie, Polsce. Istotnym elementem
wyktadu sg normy regulujace jakos¢ wod, a takze sposoby uzdatniania wody oraz technologie oczyszczania Sciekéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18

Przygotowanie do zajec 32

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Strategie zréwnowazonego rozwoju

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHN.1F4PK.00461.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

opisuje uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju oraz jego zasady

identyfikuje przyktady praktycznego stosowania zasad
zréwnowazonego rozwoju w technologii chemicznej

okresla kierunki rozwoju metod zréwnowazonego wytwarzania

energii

wymienia przyktady recyklingu materiatéw w technologii
chemicznej

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

K1_TCH_W20

K1_TCH_W?20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnoszg sie do zagadnien zréwnowazonego rozwoju (ZR), strategi ZR, ekonomicznych i
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spotecznych uwarunkowan ZR, systeméw monitoringu. W tresciach programowych znajdg sie réwniez aspekty ZR w
technologii chemicznej w kontekscie zagrozen wynikajacych z dziatah swiatowego przemystu chemicznego, wytwarzanie
energii w kontekscie ZR, recyklingu (zuzyte katalizatory i oleje).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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% Politechnika Wroctawska

Alternatywne i odnawialne zrddta energii

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00462.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma uporzadkowanla,teoretyczr.\.a.wledze dqtyc;gcq odnawialnych K1 TCH W20
- i alternatywnych zrodet energii i ich klasyfikaciji. - -
PEU W02 Poznat perspekFyW|czne mozliwosci wytwarzania energii metodami K1 TCH W20
- alternatywnymi - -
PEU W03 Ma W|gdzeln§ temat ekonomlc;nych aspektow pozyskiwania K1 TCH W20
- energii ze zrodet tradycyjnych i alternatywnych - -
PEU W04 Ma W|ed;e na tgmat gdd2|a’(ywan|a alternatywnych metod K1 TCH W20
- produkcji energii na srodowisko naturalne - -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje kompleksowe oméwienie alternatywnych Zrédet energii, zaczynajac od podstawowych definicji i
globalnego znaczenia w systemach energetycznych, oraz rozréznienie na Zrédta alternatywne i konwencjonalne. Studenci
poznaja wodor jako paliwo przysztosci, w tym metody jego produkcji, przesytania i magazynowania z uwzglednieniem
aspektéw bezpieczenstwa. Energetyka stoneczna prezentowana jest zaréwno poprzez systemy heliotermiczne, jak i
fotoogniwa, z naciskiem na teorie i wspdtczesne kierunki rozwoju. Przedmiot porusza takze tematyke energii geotermalnej,
energii wiatru oraz aspekty hydroenergetyki w kontekscie miedzynarodowym oraz polskiego miksu energetycznego. W
zakresie biomasy oméwione sa techniki jej przetwarzania na paliwa gazowe i ciekte. Na zakohczenie zaje¢ omawiane sg
zagadnienia energetyki jagdrowej - od rozszczepienia jadrowego, przez kwestie bezpieczenstwa i rozwéj broni jadrowej, az po
perspektywy nowoczesnych syntez termojgdrowych. Ponadto studentowi zostaje nakreslony problem i wyzwania zwigzane z
magazynowaniem energii elektrycznej generowanej ze Zrédet odnawialnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

10

20

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Technologia gazow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00463.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zZna .w{asawosa gazow, metogy ich 0znaczania oraz umie okresli¢ K1 TCH W20

- miejsca wystepowania zasobow gazdw ziemnych - -
PEU W02 znai pot.raﬁ scharakteryzowacd metody osuszania i oczyszczania K1 TCH W20

- gazdw ziemnych z typowych zanieczyszczenh - -
PEU_WO03 wymienia najwazniejsze zastosowania gazéw ziemnych K1 TCH_ W20
PEU W04 Zna proces \_Nytwarzanla biogazow, ich wtasciwosci i gtdwne K1 TCH W20

- zastosowania - -
PEU_WO05 zna metody magazynowania i transportu gazéw K1 _TCH_ W20
PEU_W06 gglds:%e metody oznaczania wtasciwosci gazéw i interpretuje wyniki K1_TCH W20
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PEU_WOQ7 objasnia cel i zasade dziatania instalacji wchodzacych w sktad IKPG | K1 TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnoszg sie do zagadnien dotyczacych gazu ziemnego, metod jego wydobycia, transportu i
magazynowania, zastosowania; metod oczyszczania gazéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw osuszania i
odsiarczania, a takze metod wytwarzania i whasciwosci biogazéw. Istotna trescig jest ponadto omdwienie zagadnien
wykorzystania innych niz ziemny, gazéw energeyucznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.1F4PK.00464.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 5, * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Posiada wiedze z zakresu norm etycznych obowigzujgcych

. : K1 TCH W20
w srodowisku naukowym. -7 =
PEU W02 Pos]ada W|ed'ze z ;akresu zagrozen sroc?owskowych wynikajacych K1 TCH W20
- z wielkotonazowej produkcji chemicznej. - -
PEU W03 Zna, rozumie i opisuje fundamentalne zasady zrownowazonego K1 TCH W20
- rozwoju. - -
PEU_WO04 Rozumie i interpretuje zapisy kodeksu etyki inzynierskie;j. K1 TCH W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnosza sie do etycznych problemyéw nauki, techniki i biznesu; rola i obowigzkdw inzyniera
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w spoteczenstwie;
ekologicznych probleméw produkcji chemicznej, zasada przezornosci i zréwnowazonego rozwoju, a takze etyki zawodowe;j i
gospodarczej, zajawiska plagiaryzmu, prawa wtasnosci intelektualnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zaje¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy technologii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.18PK.00380.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

student zna zasady opracowania chemicznej i technologicznej
koncepcji procesu

student zna zasady termodynamicznej analizy procesu

student ma wiedze dotyczaca opracowania bilansu masowego
i energetycznego procesu

student zna Zrédta informacji o wtasciwosciach substancji
chemicznych

Z zakresu umiejetnosci
umie przygotowad koncepcje chemiczng procesu

umie opracowac bilans materiatowy

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W06

K1_TCH_WO086,
K1_TCH W07

K1_TCH_W07
K1_TCH_WO07,
K1_TCH_ W13

K1_TCH_U15
K1_TCH_U15
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PEU_UO3 umie opracowac bilans energetyczny K1 TCH_U15
PEU_U04 potrafi wykonywac proste obliczenia inzynierskie K1 _TCH_UO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - wyktad

Wyk1 Chemiczna i technologiczna koncepcja procesu, zasady technologiczne
Wyk2 Termodynamiczna analiza procesu

Wy3 Bilans masowy i bilans energetyczny

Wy4 Kinetyka reakcji chemicznych

Wy5 Zaliczenie

Forma zajec - projekt

Prl Przygotowanie diagraméw strumieniowych
Pr2 Opracowanie bilansu masy

Pr3 Opracowanie bilansu energii

Pr4 Zaliczenie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 18
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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% Politechnika Wroctawska

Termodynamika chemiczna i techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.18PK.00422.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

PEU_W02 odwracalnych i nieodwracalnych

Ma wiedze na temat praw z zakresu termodynamiki, podstawowych
przemian i proceséw termodynamicznych

Rozumie opisy standw i uktadéw termodynamicznych, proceséw

K1_TCH W07

K1_TCH_W07

Ma wiedze na temat réwnowag chemicznych i reakg;ji

PEU_WO03
w uktadach gazowych i ciektych

rownowagowych, w roztworach doskonatych i rzeczywistych,

K1_TCH_W07

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad problemy na gruncie termodynamiki,

PEU UO1
o charakterze praktycznym

Sylabusy

formutowac i rozwigzywac proste zadania inzynierskie

K1_TCH_U03
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Potrafi stosowac wiedze z zakresu termodynamiki do obliczen,

PEU_U02 okresla¢ funkcje i parametry stanu

K1 TCH_U03
Potrafi okreslac i oblicza¢ state rownowag oraz sktady

PEU_UO03 . .
- réwnowagowe uktadow

K1_TCH_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Podstawy termodynamiki ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien istotnych z pubktu widzenia inzynierii i technologii

chemicznej. Rodzaje uktaddéw, parametréw i funkcji stanu. Prawa termodynamiki i ich znaczenie praktyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Maszynoznawstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.18PK.00413.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu maszynoznawstwa.

Potrafi wymieni¢ podstawowe operacje i procesy jednostkowe,
w ktérych realizacji stosowane sa maszyny i urzadzenia przemystu
chemicznego.

Zna typowe elementy maszyn i urzadzeh przemystu chemicznego.

Zna podstawowe zasady doboru urzadzen w zaleznosci
od wtasciwosci fizykochemicznych substratéw, produktéw
posrednich i koncowych.

Potrafi zastosowa¢ podstawy projektowania w doborze maszyn
i urzadzen do realizacji proceséw technologicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W06

K1_TCH_W06

K1_TCH_W02,
K1_TCH_W06

K1_TCH_W02,
K1_TCH_W06

K1_TCH_W06
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Potrafi skorzystac z baz danych wiasciwosci substancji w celu
PEU_UO1 doboru wtasciwych urzadzen do realizacji proceséw K1 TCH_UO07
technologicznych.

Potrafi zaproponowac rodzaj i uktad urzadzen w linii

PEU_U02 ; : K1 _TCH_U10
- technologicznej. _TeR_
PEU UO3 Potrafi postugiwad sie narzedziami do doboru wielkosci maszyn K1 TCH_U07,

- i urzadzen. K1 TCH_U10
PEU_U04 Potrafi opracowac i przedstawi¢ efekty pracy projektowe;j. K1_TCH_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z podstawami proceséw i operacji jednostkowych.

2. Poznanie podstawowych operacji i proceséw jednostkowych niezbednych do realizacji proceséw technologicznych.
3. Poznanie budowy maszyn, urzadzen i aparatéw stosowanych w przemysle chemicznym.

4. Zapoznanie studentéw z wybranymi procesami i zasadami optymalizacji maszyn i urzadzen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 9
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przygotowanie projektu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii analitycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.18PK.00372.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
definiuje pojecia i metody chemii analitycznej K1 TCH W04

zna zasady prowadzenia postepowania analitycznego majgcego
na celu wykrycie i/lub oznaczenie okreslonych sktadnikéw K1 TCH w04
w analizowanych prébkach

dobiera metody pobierania prébek do pomiaru z réznego rodzaju
partii produktéw poddanych ocenie i przygotowania srednich K1 TCH_Wo04
prébek laboratoryjnych oraz prébek do badan

opisuje metody rozktadu prébek analitycznych ,,na mokro”
w uktadach zamknietych i otwartych, rozktadu ,,na sucho” K1 TCH W04
w uktadach zamknietych i otwartych, stapiania z topnikami
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04
PEU_UO5

Przedmiot obejmuje 27 godzin dydaktycznych, w tym 9 godzin wyktadéw i 18 godzin laboratoriéw.

wylicza metody rozdzielania sktadnikéw prébek analitycznych
na drodze selektywnego wytracania, wspétstracania, ekstrakgji
w uktadzie ciecz-ciecz, ciecz-ciato state oraz innych metod
chromatograficznych

przedstawia podstawy teoretyczne i zastosowania praktyczne
metod analizy wagowej i miareczkowej

wyjasnia sposoby statystycznego opracowania wynikéw analiz
(odpowiednie miary potozenia i rozproszenia serii pomiarowych
oraz btedy analizy)

Z zakresu umiejetnosci

przestrzega zasad bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

prawidtowo wykonuje rézne operacje jednostkowe typowe dla

klasycznej analizy chemicznej (m.in. odwazanie, pobieranie prébek,

miareczkowanie)

wykonuje oznaczenia ilosciowe z wykorzystaniem analizy
klasycznej (wolumetrycznej, grawimetrycznej) i instrumentalnej
(spektrofotometrycznej)

opisuje przebieg analizy za pomocg reakcji chemicznych

oblicza wyniki wykonanych analiz

W ramach wyktadu omawiane zg zagadnienia zwigzane z:
1. pojeciami/terminologia w chemii analitycznej,

2. z metodami badan i analizy sktadnikéw prébki,

3. postepowaniem analitycznym majacym na celu wykrycie i/lub oznaczenie sktadnikéw w analizowanych prébkach i jego

poszczegdlnymi etapami.

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_W04

K1_TCH_U04

K1_TCH_U04

K1_TCH_U06

K1_TCH_U04
K1_TCH_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia laboratoryjne ucza praktycznego wykorzystania klasycznych metod ilosciowej analizy chemicznej.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

9

18

37

20

12

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Politechnika Wroctawska

Podstawy inzynierii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W3TCHN.18PK.00359.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna rézne rodzaje przeptywu w urzadzeniach i aparatach
przeptywowych, aparatach do wymiany ciepta oraz do wymiany
masy.

Zna prawo Bernoulliego i jego zastosowanie do opisu réznych
rodzajéw przeptywu w urzadzeniach i aparatach.

Zna sposoby wymiany ciepta zachodzace w wymiennikach ciepta.

Rozrdznia wnikanie i przenikanie masy i potrafi opisa¢ szybkos¢
transportu masy.

Zna zasady budowy, dziatania i wptywu parametréw operacyjnych
na procesy zachodzace w wybranych urzadzeniach i aparatach jak:
pompy, odstojniki, filtry, urzadzenia odpylajace, mieszalniki,
reaktory chemiczne, aparaty destylacyjne, absorpcyjne,
ekstrakcyjne, adsorpcyjne i suszarnicze.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W05

K1_TCH_W05
K1_TCH_W05

K1_TCH_W05

K1_TCH_WO05
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student potrafi interpretowac procesy inzynierii chemiczne;j. K1 _TCH_UO6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie ilosciowego opisu proceséw przeptywu ptynéw w aparaturze z uwzglednieniem oporéw przeptywu.
2. Wykorzystywanie prawa Bernoulliego w opisie urzadzen pomiarowych i aparatéw do wymiany ciepta i masy.
3. Scharakteryzowanie sposobéw wymiany ciepfa.

4. Scharakteryzowanie sposobdw miedzyfazowego transportu masy.

5. Poznanie zasad budowy i dziatania wybranych urzadzen i aparatéw przemystowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LlczbaSgodzm
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia techniczna organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.18PK.00420.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_U05
PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08
PEU_U09

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu umiejetnosci
potrafi zaplanowad prosty eksperyment chemiczny
potrafi postugiwac sie podstawowym szktem laboratoryjnym
potrafi zmontowac ztozong aparature do prowadzenia reakcji
potrafi rozdzieli¢ mieszanine zwigzkéw chemicznych
potrafi zmodyfikowad tworzywa polimerowe
potrafi okresli¢ wiasciwosci i czystos¢ otrzymanych zwigzkéw

potrafi przeprowadzi¢ kontrole pozytywnie wykonanego
eksperymentu

potrafi sporzadzi¢ w prawidtowy sposéb notatki laboratoryjne

potrafi planowad i organizowac prace w grupie

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
K1_TCH_U04

K1_TCH_U04

K1_TCH_U04
K1_TCH_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie.

C1 Uzyskanie przez studenta w zakresie podstawowych technik oczyszczania i rozdzielania mieszanin zwigzkéw

organicznych.

C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami jednostkowymi.

C3 Zapoznanie studentéw z prostymi technikami analitycznymi.

C4 Uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie prostych modyfikacji tworzyw polimerowych.
C5 Zapoznanie studenta ze sposobem pracy ze zautomatyzowanym reaktorem chemicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.18HS.00004.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje uwarunkowania etyczne dziatalnosci
PEU WO1 inzynierskiej, w tym dotyczace prowadzenia badan

eksperymentalnych oraz dydaktyki (procesu ksztatcenia). Rozréznia K1_TCH_W12
regulacje etyczne od prawnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia istotnosc przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma K1_TCH K08

Swiadomos¢ koniecznosci wymagania tego od innych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie etyki jako wiedzy, dyscypliny teoretycznej oraz dziedziny normatywne;j.

2. Zapoznanie z zasadami interpretacji tekstéw normatywnych.

3. Objasnienie struktury dylematy moralnego i zapoznanie z dylematami wynikajgcymi z wykonywania dziatalnosci
inzynierskiej.
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4. Przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowe;.
5. Przedstawienie spotecznych i etycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Etyka nowych technologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.18HS.00363.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje uwarunkowania etyczne tworzenia i

PEU WO1 uzytkpwama nowych technologn,lyv .tym dotygzqce prowadzenia K1 TCH W12
- badan eksperymentalnych. Rozrdznia regulacje etyczne od - -
prawnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia istotnos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma K1_TCH K08

Swiadomos¢ koniecznosci wymagania tego od innych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja zagadnienia dotyczace: wiodacych pojec i teorii etycznych; rozréznienia pomiedzy
regulacjami etycznymi a prawnymi; oceny technologii jako dziedziny teoretycznej oraz multidyscyplinarnej praktyki.
Program przedmiotu przewiduje tez wprowadzenie do problematyki etyki badain naukowych i przedstawienie zasad
prowadzenia badan z udziatem ludz; przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowej,
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przedstawienie etycznych i spotecznych uwarunkowan wykonywania dziatalnosci techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska
Jezyk angielski B2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.88J0.00465.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Rozumie i interpretuje tresci akademickie i specjalistyczne
PEU_UO1 z dziedzin nauk Scistych i technicznych, przedstawione w réznych SJO_S1 U0l
formach.
Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane
PEU_U02 z.dyscyplllnaml teghmgznymh w'ty.rn w+aSC|yvym| dla sltu.d|owanego $j0_S1_U01
kierunku; pozyskuje i interpretuje informacje ze specjalistycznych
Zrédet obcojezycznych,
Porozumiewa sie skutecznie w Srodowisku akademickim
i zawodowym w zespotach interdyscyplinarnych, ¢wiczac
PEU_U03 umiejetnosci komunikacji, kreatywnosci, kooperacji i krytycznego 5j0 S1 U0l

myslenia; wykorzystuje odpowiednie srodki jezykowe; postuguje sie

jezykiem specjalistycznym; przedstawia prezentacje na tematy
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

Sylabusy
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PEU_U04 Przygotowuje teksty formalne typowe dla sSrodowiska

akademickiego i zawodowego. 5J0_51_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych.

Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowanga dziedzina.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 36
Przygotowanie do zajec 39

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo techniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.18PK.00415.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu bezpieczehnstwa
technicznego

Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujgce krajowe
i europejskie zasady bezpieczehstwa technicznego

Zna podstawowe przepisy Prawa ochrony srodowiska, dyrektywy
Seveso Il i Konwencji w sprawie transgranicznych skutkéw awarii
przemystowych

Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujgce krajowe
i europejskie zasady bezpieczenstwa technicznego

Potrafi zastosowa¢ metody analizy zagrozen do identyfikacji
mozliwych awarii w instalacjach przemystowych

Efekt kierunkowy

K1_TCH W15

K1_TCH_W15

K1_TCH_W15

K1_TCH_W15

K1_TCH_W15
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Umie opisa¢ podstawowe metody analizy ryzyka zdrowotnego
na terenach skazonych w wyniku awarii przemystowych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi skorzystac z baz danych w celu sklasyfikowania zaktadéw
produkcyjnych pod wzgledem zagrozen awarig

Umie przeprowadzi¢ analize hazardéw w prostych instalacjach
przemystowych

Potrafi zaproponowad $rodki zaradcze w razie wystapienia awarii
przemystowej w prostych instalacjach chemicznych

Potrafi wykonac proste obliczenia narazenia na skazenia
srodowiska po awarii przemystowej

Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami do modelowania
rozprzestrzeniania sie skazen chemicznych

1. Wiedze z podstaw bezpieczenstwa technicznego
2. Znajomos¢ krajowych i eurpoejskich przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenstwa technicznego

3. Poznanie algorytméw analizy instalacji przemystowej pod wzgledem hazardéw oraz analizy zagrozen zdrowotynych
zwigzanych z awariami przemystowymi.
5. Obejmuja przedsatwienie przyktaddw rozprzestrzeniania sie skazen chemicznych i metodyke obliczeh rozprzestrzeniania

sie skazen.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

K1_TCH_W15

K1_TCH_U19

K1_TCH_U19

K1_TCH_U19

K1_TCH_U19

K1_TCH_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria chemiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.110PK.00360.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna chemiczne i fizyczne podstawy wybranych operacji i proceséw | K1_TCH W05,
PEU_WO01 L . C X

- inzynierii chemicznej i procesowe;. K1 TCH_ W06
PEU W02 Potrafi definiowa¢ bilanse masy i ciepta w warunkach stacjonarnych | K1 TCH_WO05,
- i niestacjonarnych. K1_TCH_WO06
Potrafi opisa¢ za pomocg modelu matematycznego i zaprojektowad K1 TCH W05
PEU_WO03 wybrane procesy i aparaty wykorzystywane w inzynierii chemicznej T '
; . K1_TCH_WO06

i procesowej. - =
. . K1_TCH_WO05,
PEU_WO04 Zna zasady przenoszenia skali. K1 TCH_W06

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

Potrafi opisywac prace aparatéw i urzadzen wystepujacych
w instalacjach przemystowych wykorzystujgc zasady hydrostatyki
i hydrodynamiki.

Potrafi dobiera¢ pompy i inne urzadzenia przeptywowe
wspdtpracujgce z siecia.

Potrafi oblicza¢ pole powierzchni wymiennika ciepta i okresla¢ jego
parametry pracy.

Potrafi formutowac bilanse masy i okresla¢ parametry pracy
wybranych wymiennikéw masy.

Potrafi zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia pomiarowe
do okreslania spadku cisnienia oraz oblicza¢ predkosci przeptywu
ptynéw.

Potrafi zmierzy¢ strumien objetosci gazu lub cieczy.

Potrafi doswiadczalnie zmierzy¢ wspoétczynniki wnikania ciepta lub
masy.

Potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ stosunek orosienia i wykorzystac
go do wyznaczenia linii operacyjnych procesu rektyfikacji ciggtej

K1_TCH_UO05,
K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16

K1 TCH_U05,
K1 TCH_U15,
K1_TCH_U16

K1 TCH_UO5,
K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16

K1_TCH_UO05,
K1_TCH_U15,
K1_TCH U16

K1 TCH_U05,
K1 TCH_U15,
K1_TCH_U16

K1_TCH_UO5,
K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16

K1_TCH_UO05,
K1_TCH_U15,
K1_TCH U16

K1 TCH_UO5,
K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Chemiczne i fizyczne podstawy podstawowych operacji i procesdw inzynierii chemicznej i procesowej.
2. Zasady formutowania bilanséw masy i ciepta w warunkach stacjonarnych i niestacjonarnych.
3. Matematyczne modelowanie i zasady projektowania proceséw i aparatéw wykorzystywanych w inzynierii chemicznej i

procesowej.

4. Zasady przenoszenia skali.
5. Wykorzystywanie zasad hydrostatyki i hydrodynamiki do opisu aparatéw i urzadzen wystepujacych w instalacjach

przemystowych.

6. Zasady doboru pomp lub innych urzadzen przeptywowych.

7. Zasady obliczania aparatéw, w ktérych wystepuje przeptyw dwufazowy.

8. Sposoby matematycznego opisu i sposoby projektowania wymiennikéw ciepta.

9. Bilansowanie i obliczanie parametréw operacyjnych wybranych wymiennikdédw masy.
10. Pomiary réznicy cisnien w celu okreslania predkosci przeptywu.

11. Pomiary strumienia objetosci.

12. Doswiadczalne wyznaczanie wspotczynnikéw wnikania ciepta i masy.

13. Doswiadczalne wyznaczanie stosunku orosienia w kolumnie rektyfikacyjnej i graficzna interpretacja pracy tego aparatu.

Rodzaje zajed studenta
Wykiad
Cwiczenia

Laboratorium

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

18
18

18
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.110PK.00426.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_W07

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe pojecia z zakresu technologii chemiczne;j.
Opisuje operacje i procesy jednostkowe.

Potrafi sporzadzi¢ schemat technologiczny instalacji i wskazac
procesy i operacje jednostkowe.

Charakteryzuje przeptywy w réznych uktadach fazowych.
Zna metody zwiekszania szybkosci reakcji chemicznej.

Zna zasady funkcjonowania proceséw ze statym ztozem
katalitycznym.

Zna zasady funkcjonowania proceséw z fluidalnym ztozem
katalitycznym.

Efekt kierunkowy

K1_TCH W14
K1_TCH W14

K1_TCH W14

K1_TCH W14
K1 TCH W14

K1_TCH W14

K1_TCH W14
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PEU_W08
PEU_W09
PEU_W10

PEU_W11

PEU_W12

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Ma wiedze o zasadach procy technologii bez udziatu katalizatora.
Ma wiedze w zakresie technik separacyjnych.
Ma wiedze na temat metod otrzymywania biopaliw.

Ma wiedze nt. prowadzenia proceséw polimeryzacji oraz
wiasciwosci otrzymanych materiatéw.

Ma wiedze w zakresie prowadzenia proceséw biotechnologicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ schemat technologiczny procesu i zdefiniowaé
niezbedne operacje i procesy jednostkowe.

Potrafi opisa¢ podstawowe operacje i procesy jednostkowe dla
wybranych technologii chemicznych.

Potrafi planowac i wykonywad proste separacje z wykorzystaniem
technik membranowych.

Potrafi okresdli¢ efektywnos¢ procesu.

Potrafi okresli¢ wtasciwosci fizykochemiczne otrzymanych
produktéw reakcji.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces modyfikacji chemicznej
surowcow.

1. Zapoznanie studentdw z pojeciami procesy i operacje jednostkowe.
2. Poznanie zasady pracy podstawowych aparatdw do realizacji proceséw i operacji jednostkowych, w tym w réznych

uktadach fazowych.

3. Zapoznanie z zasadami realizacji technologii chemicznych w uktadzie ciggtym.
4. Zapoznanie z zasadami pracy uktadu ciggéw technologicznych proceséw i operacji jednostkowych.
5. Zapoznanie studentéw z wybranymi procesami technologii chemicznej, proces katalitycznymi, bezkatalitycznymi i w ztozu

fluidalnym.

6. Przedstawienie specyfiki proceséw biotechnologicznych.
7. Przedstawienie nowoczesnych operacji separacji substancji chemicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K1_TCH W14
K1_TCH W14
K1_TCH W14

K1_TCH_ W14

K1_TCH_ W14

K1_TCH_U11,
K1_TCH U17

K1_TCH_U11,
K1_TCH_U17

K1 TCH_U11,
K1_TCH_U17

K1_TCH_U17

K1_TCH_U17

K1_TCH_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie przetwarzania i magazynowania energii

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.110PK.00424.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiadomosci na temat zasobdéw i wydobycia oraz kierunkdw

przetwarzania wegli kopalnych, ma wiedze na temat budowy

i wtasciwosci technologicznych wegla i biomasy, ma wiedze K1 TCH W07
na temat klasyfikacji rop naftowych i zwigzanych z tym kierunkéw

jej przetwarzania.

Za zasady technologii produkcji paliw weglowodorowych i biopaliw,

ma wiedze na temat przerdbki i wykorzystania gazu ziemnego, ma

wiedze na temat funkcjonowania konwencjonalnej elektrocieptowni

i sitowni jadrowej, ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania K1_TCH W13
akumulatoréw energii chemicznej, cieplnej i elektrycznej, jest

w stanie poddad krytycznej ocenie perspektywiczne Zrddta energii

dla gospodarki.

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi oznaczy¢ wg norm ISO podstawowe wiasciwosci
fizykochemiczne i technologiczne wegla, biomasy i paliw
weglowodorowych, potrafi oceni¢ typ wegla i wartos¢ uzytkowg
wegla jako surowca energetycznego i chemicznego.

PEU_UO1 K1 TCH_U04

Potrafi oznaczy¢ podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne ropy
PEU_UO02 naftowej i paliw weglowodorowych, potrafi oszacowa¢ wiasciwosci | K1 TCH U17
uzytkowe paliw na podstawie ich wtasciwosci fizykochemicznych.

Potrafi oszacowad efektywnos¢ réznych metod otrzymywania

PEU_UO3 . . K1 TCH_U18
- i magazynowania wodoru. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi przygotowac prezentacje multimedialng i wystgpic
publicznie w interakcji ze stuchaczami, potrafi prowadzi¢ dyskusje
PEU_KO1 stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia tematu i okreslenia K1 TCH_KO06

priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania, potrafi pracowad w grupie w celu rozwigzywania
probleméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmug zagadnienia:

-budowy, wtasciwosci wegla i biomasy oraz przydatnosci tych szasobéw, wydobycia, przerdbki i wykorzystania gazu
ziemnego.urowcéw w technologii koksowania, spalania i zgazowania;

- sktadu grupowego i frakcyjnego rop naftowych oraz wtasciwosci fizykochemicznych i technologii produkcji paliw
weglowodorowych;

- skfadu i wtasciwosci wegla i paliw weglowodorowych.

- struktury i dziatania systeméw energetycznych , energetyki jgdrowej oraz magazynowania energii i gospodarki wodorowej.
Zatozone efekty beda osiggniete dzieki udzatowi w wyktadzie oraz samodzielnemu opracowaniu wybranych zagadnien, ktére
beda prezentowane w ramach seminarium. Zajecia laboratoryjne pozwolg na praktyczne zastosowanie poznanej wiedzy
dotyczacej wspomnianych zagadnien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 36
Seminarium 9
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kontrola jakosci surowcow i produktow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.110PK.00425.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 36 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje zasady BHP w laboratorium chemicznym, wyszukuje
dane literaturowe dotyczace kontroli jakosci surowcéw i produktéw,
definiuje podstawowe wtasciwosci wody i wyjasnia ich wptyw

na jakos¢ wody

identyfikuje sktad nawozéw mineralnych i wyjasnia ich wptyw
na jako$¢ nawozu

dokonuje klasyfikacji i wykonuje identyfikacje tworzyw sztucznych
i okresla wasciwosci polimeréw

bada i okresla jakos¢ zwigzkédw powierzchniowo-czynnych

identyfikuje i przedstawia wasciwosci produktéw naftowych,
katalizatoréw i sorbentéw

Efekt kierunkowy

K1 TCH_U13,
K1 TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH U18
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PEU_U06

K1_TCH_U13,

bada wtasciwosci termofizyczne materiatéw K1 TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie do ¢wiczen

Wyszukiwanie danych literaturowych dotyczacych kontroli jakosci surowcéw i produktéw
Zapoznanie z zasadami BHP w laboratorium chemicznym

Kontrola jakosci wody

Sktad chemiczny i wtasciwosci nawozéw mineralnych

Analiza parametréw jakosciowych nawozéw azotowych

Identyfikacja tworzyw sztucznych

Srednia masa czasteczkowa polimeréw

Wyznaczanie wartosci krytycznego stezenia micelarnego z pomiaréw przewodnictwa
Analiza wtasciwosci produktéw naftowych

Analiza wtasciwosci katalizatoréw i adsorbentéw

Badanie wtasciwosci termofizycznych materiatéw

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 36
Przygotowanie do zajec 24
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo pracy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.110PP.00369.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 an g’fowne elementy systemu zarzadzania bezpieczenstwem K1 TCH W09
- i higieng pracy. - -
PEU W02 Ma W|¢dze na tematl mozliwosci przelC|wd2|a’ran|a szkodliwym K1 TCH W09
- czynnikom wystepujacym na stanowisku pracy. - -
PEU_WO03 Zna sposoby diagnozowania Srodowiska i przestrzen pracy. K1 TCH_WO09
PEU W04 Posiada ywedze na temat prawa pracy i jego roli w ochronie zdrowia K1 TCH W09
- pracownika - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawowe zagadnienia prawa pracy z punktu widzenia pracownika i pracodawcy. Ochrona zdrowia w $rodowisku pracy i
czynniki szkodliwe zwigzane z aktywnoscig zawodowa w obszarze chemii. Zapobieganie wypadkom przy pracy.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Ergonomia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.110PP.00370.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Zna .zqsgd.y optymalizacji pracy pos:i/w.zgledenj ergonomicznym, K1 TCH W09
- umozliwiajgce efektywng aktywnosc fizyczng i psychiczng - -
PEU W02 Zpa skutki nllew’rasuwych Wargpkow na stanowiskach pracy oraz K1 TCH W09
- niestosowania zasad ergonomii - -
PEU_WO03 Definiuje geneze ergonomii i jej gtéwny obszar zastosowan K1 TCH_WO09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace genezy ergonomii jako konsekwencji rozwoju technicznego

cztowieka. Oméwione sg podstawy organizacji stanowiska pracy jak réwniez ergonomia pracy laboratoryjnej i pracy z
komputerem.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii polimeréw |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.120PK.00430.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

. . L . . p K1 TCH_U04,

Umie wskazac wtasciwe metody przetwarzania polimerow 2
PEU_UOL w zaleznosci od rodzaju polimeru i postaci gotowego wyrobu K1_TCH_U1L,
up P 9 go wyrobu. K1_TCH_U18
. L . . — K1_TCH_U04,

Umie obstugiwac podstawowe maszyny przetwércze i dobierac T
PEU_UO2 warunki prowadzenia réznych proceséw przetwérczych K1_TCH_ ULl
P yehp P yeh. K1_TCH_U18
. . o .| K1_TCH_U04,
PEU_U03 ZPZaemeE?Odv?lle\{vytwarzama gotowych wyrobow z polimeréw w skali K1 TCH U13,
PreemMysiowe). K1_TCH U18
Zna wybrane metody badawcze do okreslenia wiasciwosci K1 TCH_U04,
PEU_U0O4 polimeréw i tworzyw sztucznych stosowanych jako materiaty K1 TCH_U13,
konstrukcyjne. K1 TCH U18

Sylabusy 150 /197



K1 TCH_U04,
PEU_U05 Umie obstugiwa¢ wybrane maszyny i aparaty badawcze. K1 TCH_U11,
K1 TCH U18

Potrafi oblicza¢, analizowa¢ i interpretowac¢ uzyskane wyniki badan | K1 TCH_U04,

PEU_U0G wiasciwosci. K1_TCH_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Uzyskanie szczegétowej wiedzy o wybranych metodach przetwarzania tworzyw sztucznych

2. Uzyskanie wiedzy pozwalajgcej wybra¢ odpowiednie oprzyrzadowanie i parametry do produkcji gotowych wyrobéw z
tworzyw wielkoczasteczkowych

3. Uzyskanie umiejetnosci obstugi wybranych maszyn przetwérczych

4. Uzyskanie wiedzy pozwalajgcej wybra¢ odpowiednie metody badawcze do okreslenia wtasciwosci polimeréw i tworzyw
sztucznych stosowanych jako materiaty konstrukcyjne w zaleznosci od warunkdéw eksploatacji gotowych wyrobdw

5. Uzyskanie umiejetnosci obstugi wybranych maszyn i aparatéw badawczych

6. Uzyskanie umiejetnosci interpretacji wynikdw badan i oceny przydatnosci polimerdw i tworzyw sztucznych w gotowych
wyrobach

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zaje¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt technologiczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.120PK.00428.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 27 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student zna ogdlne zasady opracowania nowych technologii

Stuchacz przedmiotu objasnia metody i algorytmy stosowane przy
rozwigzywaniu zadah inzynierskich i projektowych,

Uczestnik zajec formutuje zasady sporzgdzania bilansu masowego
i energetycznego projektowanej instalacji

Student dobiera aparaty procesowe i urzadzenia
Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
oraz dobiera konkretne rozwigzanie technologiczno-aparaturowe
procesu produkcyjnego

Efekt kierunkowy

K1 TCH_W19

K1_TCH_W19

K1_TCH W19

K1_TCH_ W19

K1_TCH_U15,
K1_TCH_U16,
K1_TCH_U17
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Stuchacz umie okresli¢ zdolnos$¢ produkcyjng instalacji o dziataniu K1_TCH UL,

PEU_UO02 o K1_TCH_U16,
okresowym i ciggtym K1 TCH U17
PEU_UO3 Student potrafi sporzadzi¢ bilans materiatowy i energetyczny ﬁ%g:—ﬁg

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z procedurami projektowania.

. Uzyskanie wiedzy o rozwigzaniach technologiczno-aparaturowych procesu produkcyjnego.

3. Zapoznanie studentéw z zasadami bilansowania procesowego, doboru i projektowania aparatéw procesowych oraz
doboru urzadzen.

4. Nauczenie sporzadzania schematéw technologiczno-aparaturowych procesu produkcyjnego

N

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Projekt 27
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe laboratorium technologii ropy naftowej i wegla |

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.120PK.00433.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

zna najwazniejsze procesy technologiczne przetwarzania ropy
naftowej i wegla

ocenia jakos¢ surowcédw i produktéw pochodzenia naftowego
i weglowego

potrafi okresli¢ efektywnos¢ procesu produkcyjnego

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U04,
K1 TCH_U11,
K1 TCH_U13,
K1 TCH_U18

K1_TCH_U04,
K1_TCH_U11,
K1_TCH U13,
K1_TCH U18

K1_TCH_U04,
K1 TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U18
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K1_TCH_U04,

PEU U04 charakteryzuje procesy hydroizomeryzacji, parowego reformingu K1 TCH_U11,
- etanolu, zgazowania wegla, pirolizy oraz flotacji K1 TCH_U13,

K1 TCH U18

K1_TCH_U04,

. . K1 TCH_U11,

PEU_UO05 zna metody wytwarzania wegli aktywnych K1 TCH U13,
K1 _TCH_U18

K1_TCH_U04,

PEU UO6 ocenia aktywnos¢ i selektywnos¢ katalizatoréw w procesach K1 TCH U11,
- hydroizomeryzacji i reformingu parowego etanolu K1 TCH_U13,
K1_TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie uczestnikéw z najwazniejszymi procesami technologicznymi przetwarzania ropy naftowej i wegla.

Nabycie umiejetnosci oceny jakosci surowcéw i produktéw oraz okreslenia efektywnosci procesu produkcyjnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

12

12

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Matotonazowa produkcja chemikalidw nieorganicznych-zarzadzanie

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

jakoscig i procesem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.120PK.00434.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy

Forma studiéow
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student posiada wiedze z zakresu znajomosci struktur i wiasciwosci
zwigzkdw chemicznych oraz reakcji chemicznych
wykorzystywanych w procesie technologicznym.

Student zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania oraz
identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania

Student posiada umiejetnos¢ oceny proceséw, jakosci surowcow
i produktéw przemystowych.

Student potrafi sporzadza¢ proste bilanse materiatowe
i energetyczne oraz przeprowadzac ich analize.

Student posiada umiejetnos¢ projektowania proceséw
technologicznych i operacji jednostkowych z wykorzystaniem
programu Sankey.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U18

K1_TCH_U18

K1_TCH U18

K1_TCH_U18

K1_TCH_U18
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg praktycznych metod zarzadzania procesem i jakosci w chemicznej produkcji matotonazowej oraz

oceny analitycznej i techniczno-inzynieryjnej tych proceséw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu nieorganicznego

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.120PK.00423.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 27 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace bazy surowcowe;j
wykorzystywanej w technologii chemicznej nieorganiczne;j.

Student zna zasady doboru proceséw i operacji jednostkowych
do realizacji procesu technologicznego w skali techniczne;j.

Student zna zasady i uwarunkowania ochrony $rodowiska dla
ksztattowania proceséw technologicznych.

Student zna podstawowe technologie otrzymywania
nieorganicznych zwigzkéw fosforu, siarki, azotu.

Student zna podstawowe technologie stosowane w przemysle
materiatéw wiazacych i nawozowych.

Efekt kierunkowy

K1_TCH W13

K1_TCH_W07,
K1_TCH W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH_ W13

K1_TCH_WO07,
K1_TCH W13
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PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Student zna podstawowe technologie stosowane przy ograniczaniu
oddziatywania technologii chemicznych przemystu nieorganicznego
na $rodowisko naturalne.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi dokona¢ doboru surowcéw i reakcji chemicznych
do proceséw technologicznych.

Student potrafi identyfikowac i interpretowad parametry techniczne
schematoéw i dokumentacji technologicznych.

Student umie dokona¢ wyboru i wykona¢ praktycznie
w laboratorium analiz chemicznych opisujgcych wtasciwosci
surowcéw i produktédw technologicznych.

Student umie dokona¢ obliczen, zrealizowa¢ w skali laboratoryjnej
i oceni¢ przebieg proceséw chemicznych wykorzystywanych
w technologiach przemystowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje wspétczesne problemy i trendy przemystu
nieorganicznego.

Student wyraza sady i podejmuje dyskusje na temat aktualnej
problematyki przemystu nieorganicznego.

Student jest zdolny do oceny bazy surowcowej i proceséw
przemystu nieorganicznego.

K1_TCH_W07,
K1 TCH W13

K1_TCH_U04
K1 TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04
K1_TCH U17,
K1_TCH U18

K1_TCH_U04
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U04
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_K06

K1_TCH_K06

K1_TCH_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace podstawowej bazy surowcowej przemystu chemicznego
nieorganicznego, zasad wykorzystania reakcji chemicznych w technologii chemicznej oraz pozyskiwania danych i tworzenia

dokumentac;ji technologicznej. Dotyczy zasad ochrony srodowiska w technologii chemicznej, gtéwnych technologii
chemicznych do produkcji chemikaliéw nieorganicznych. Uwzglednia zagadnienia wybranych proceséw i operacji

jednostkowych wraz ze stosowana w danej dziedzinie metodyka badawcza w warunkach laboratoryjnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 27
Seminarium 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 26
Przygotowanie do zajec 25

Sylabusy
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Proseminarium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.120PK.00386.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Seminarium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 bierze udziat w dyskusji dotyczacej tematyki badawczej K1 TCH_UQS8,
- prezentowanej w trakcie zajec K1 TCH_U12
PEU U02 opracowuje zwiezty raport nt. wybranych przez siebie tematéw K1_TCH_uU08,
- prac dyplomowych K1 _TCH_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych

identyfikuje problemy badawcze powigzane z tematyka prac
PEU_ K01 dyplomowych oferowanych przez rézne zespoty badawcze K1 TCH K03
w trakcie zajec

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

omdwienie tematyki badawczej w grupach badawczych katedr/instytutu, zwigzanych z danym kierunkiem/specjalnoscia
przedstawienie proponowanych tematéw prac dyplomowych i opiekundw prac dyplomowych (w powigzaniu z tematyka
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badawcza)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczno-prawne aspekty przedsiebiorczosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.120HS.00404.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje cechy przedsiebiorcy, charakteryzuje formy
organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
objasnia wptyw czynnikéw otoczenia ekonomicznego

PEU WO1 na przedsiebiorstwo, przedsiebiorczos¢ i podejmowanie wybranych

- decyzji biznesowych. Porédwnuje formy prawne przedsiebiorstw wg

poznanych na wykfadzie kryteriéw oraz uzasadnia wybdr danej
formy prawnej biznesu biorgc pod uwage cele przedsiebiorstwa
i uwarunkowania zewnetrzne (np. regulacyjne).

K1_TCH_W10

Rozréznia poziomy gotowosci technologicznej oraz kluczowe
PEU_WO02 pojecia zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualnej, twérczosci K1_TCH_WO08
autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci przemystowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy K1_TCH_K04,

PEU_KO1 oraz inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego K1_TCH_KO05,
j p 9 K1_TCH_K06

Jest wrazliwy na aspekty spoteczne i srodowiskowe podejmowanych K1_TCH_K04,

PEU K02 o . . ; K1 TCH_KO05,
- decyzji biznesowych i akceptuje zasady etyki. K1 TCH K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja zagadnienia zwigzane z uwarunkowaniami ekonomiczno-prawnymi
przedsiebiorczosci, w tym kluczowe zagadnienia dotyczgce praw wtasnosci intelektualnej i przemystowej. W ramach wyktadu
zostang omoéwione cechy przedsiebiorcy oraz rola przedsiebiorczosci w rozwoju spoteczno-gospodarczym kraju i regionu.
Scharakteryzowane zostang kluczowe czynniki mikro- i makroekonomiczne oraz ich wptyw na prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej, a takze formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Przedstawione zostang
instrumenty polityki fiskalnej, monetarnej i kursu walutowego, a takze formy zatrudnienia. Oméwione bedg metody analizy
otoczenia przedsiebiorstwa, Zzrédta pozyskiwania kapitatu oraz strategie zarzadzania ryzykiem w warunkach okreslanych
akronimem VUCA.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie do zaje¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ekonomia i prawo dla inzynierow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHN.120HS.00405.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i charakteryzuje formy organizacyjno-prawne
prowadzenia dziatalnoSci gospodarcze;.

Objasnia zwiazki przyczynowo skutkowe w gospodarce i na rynkach

oraz ich wptyw na prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;.
Identyfikuje i objasnia wptyw regulacji prawnych i polityk
ekonomicznych na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Charakteryzuje kategorie kosztédw i objasnia rachunek
ekonomiczny.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wyraza sady argumentujgc swoje poglady, poprawnie uzywajac

poznanych pojec¢ prawnych i ekonomicznych.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W10

K1_TCH_WO08,
K1_TCH W10

K1_TCH W10

K1_TCH_Ko4,
K1_TCH_KO05,
K1_TCH_K06

165/197



K1_TCH_K04,
K1_TCH_KO5,
K1_TCH_KO06

Jest wrazliwy na aspekty spoteczne i sSrodowiskowe podejmowanych

PEU_K02 decyzji biznesowych i akceptuje zasady etyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz form organizacyjno-prawnych
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej wraz z procedurg zaktadania przedsiebiorstwa. Bedg studiowane takie zagadnienia
jak swiatowe i regionalne trendy zmian w gospodarkach, efekty tych zmian, narzedzia polityki monetarnej i fiskalnej oraz ich
wptyw na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej. Zostana réwniez oméwione uwarunkowania kosztowe prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej i podstawowe wskazniki efektywnosci ekonomicznej. Na zajeciach bedzie wykorzystana metoda
lekcji odwréconej (pod warunkiem mniejszych grup wykfadowych) lub metoda klasycznie prowadzonego wyktadu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Technologia chemiczna-surowce i procesy przemystu organicznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.140PK.00427.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7 » Wyktad: 27 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 ma W|eQZe na temat procesdw przerdbki ropy naftowej, wegla K1 TCH W07
- i gazu ziemnego - -
PEU W02 ma wiedze naltemgt wytwarzanla. surowcow do syntez w procesach K1 TCH W13
- przemystu rafineryjno-petrochemicznego - -
zna podstawowe procesy jednostkowe (np. utlenianie,
PEU_WO03 uwodornianie, alkilowanie, chlorowcowanie) w chemicznej K1_TCH_WO07
technologii organicznej
zna podstawowe metody wydzielania lub wytwarzania
PEU W04 najwazniejszych wtdérnych surowcdéw do syntez w skali wielko- oraz | K1 TCH W13
matotonazowe;j
PEU_WO5 ma wiedze na temat znaczenia katalizatoréw w technologii K1_TCH W13

organicznej
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

ma wiedze na temat najwazniejszych rodzajéw polimeréw, metod
ich syntezy oraz zastosowan

zna podstawowe metody przygotowania i formowania materiatéw
wraz z przyktadami typowych wyrobéw

zna metody otrzymywania popularnych zwigzkéw krzemo-
organicznych

Z zakresu umiejetnosci
umie omoéwi¢ znaczenie i chemizm procesu technologicznego
potrafi oméwi¢ przebieg procesu w instalacji przemystowe;j

umie sprecyzowa¢ wymagania odnosnie surowcéw do syntez
organicznych, potrafi wskaza¢ metody ich pozyskiwania

potrafi oceni¢ proces ze wzgledu na produkty uboczne

umie zréznicowad procesy zintegrowane ze wzgledu na surowiec
oraz procesy zintegrowane ze wzgledu na produkty

potrafi wykona¢ wybrane operacje procesu technologicznego
realizowanego w warunkach laboratoryjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma wiedze na temat koncepcji chemicznych proceséw
technologicznych oraz gtéwnych zasad technologicznych

K1_TCH W13

K1_TCH_W07

K1_TCH W13

K1_TCH_U04
K1_TCH_U18

K1_TCH_U17
K1_TCH_U17

K1_TCH_U04

K1_TCH_U04

K1_TCH_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia z obszaru:

-technologii przerobu ropy naftowej, wegla oraz gazu ziemnego oraz wykorzystania tych surowcéw w pozyskiwaniu

surowcédw do syntez organicznych,

-wytwarzania wielkotonazowych chemikaliéw organicznych,
-rodzajéw, struktury, metod wytwarzania i przetwarzania oraz wtasciwosci i zastosowania materiatéw polimerowych,
-technologii wytwarzania chemikaliéw organicznych gteboko przetworzonych,
-technologii otrzymywania tworzyw polimerowych,

-klasyfikacji i zastosowan $rodkéw powierzchniowo-czynnych oraz pestycydéw, z uwzglednieniem produktéw zielonej

chemii.

W ramach zaje¢ seminaryjnych efekty uczenia sie pozwolg uzyskac pogtebiong wiedze dotyczacg wybranych tematéw z
zagadnien poruszanych na wyktadzie natomiast w ramach laboratorium przedsawione beda zagadnienia dotyczace metod
syntezy wybranych zwigzkéw chemicznych oraz wybranych proceséw technologicznych w skali laboratoryjne;.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 27
Laboratorium 36
Seminarium 18
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Sylabusy
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

19
20

15

Liczba godzin
175

169/197



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii surfaktantéw |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.140PK.00431.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

' e . . K1 TCH_U04,

Student potrafi wyodrebnic zwigzki powierzchniowo-czynne K1 TCH U1l
z handlowego detergentu oraz jako$ciowo i ilosciowo oznaczy¢ ich Kl_TCH_U13'
sktad e
K1_TCH_U18

K1 TCH_U04,

Student potrafi oznaczy¢ podstawowe wtasciwosci uzytkowe K1 TCH_U11,
surfaktantéw K1 TCH_U13,
K1 TCH U18

K1_TCH_U04

Student potrafi sporzadzi¢ wiasng kompozycje i zbadac jej K1 TCH_U11,
wiasciwosci K1 TCH_U13,
K1_TCH U18
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Uzyskanie wiedzy na temat rodzajéw surfaktantéw
2. Uzyskanie wiedzy na temat analizy sktadu handlowych formulacji surfaktantowych
3. Uzyskanie wiedzy na temat sposobdw oceny wiasciwosci uzytkowych surfaktantéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 3
Przeprowadzenie badan empirycznych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie jakoscig
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.140PK.00432.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i definicje jakosci oraz posiada wiedze
dotyczacg podstawowych koncepcji i modeli zarzgdzania

Potrafi opisa¢ strukture, zatozenia oraz cele Kompleksowego
Zarzadzania Jakoscia -TQM, a takze posiada wiadomosci na temat
wdrazania koncepcji TQM w organizac;ji

Posiada wiedze i potrafi opisa¢ Systemy Zarzadzania jakoscig
zgodne z ISO serii 9000, zna podstawowg dokumentacje z tego
zakresu oraz potrafi postugiwac sie narzedziami doskonalenia
jakosci.

Posiada wiedze na temat Zréwnowazonego Rozwoju oraz
dokumentéw dotyczacych globalnej polityki zrwnowazonego
rozwoju.

Ma podstawowe wiadomosci z zakresu cyklu doskonalenia
w systemie zarzadzania $rodowiskowego ISO serii14000.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_W10

K1_TCH W10

K1_TCH W10

K1_TCH_ W19

K1_TCH_W10
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Posiada wiedze w zakresu systemdéw zarzadzania bezpieczenstwem
PEU_WO06 i higieng pracy zgodnie z ISO serii 18000 oraz zna etapy K1 TCH W10
postepowania przy identyfikacji i ocenie ryzyka zawodowego.

Zna podstawowe regulacje prawne w zakresie zarzgdzania

PEU_W07 chemikaliami.

K1 TCH_W10
Zna wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych

PEU_WO08 i wzorcujgcych z zakresu Zarzadzania jakoscig w laboratorium K1 TCH_ W10
wedtug ISO 17025.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia z zakresu zarzadzania jakoscia i narzedziami jej doskonalenia, rozwoju

zréwnowazonych technologii oraz stosowanych w praktyce systeméw zarzadzania jakoScig, Srodowiskiem, chemikaliami,
bezpieczenstwem i higiena pracy oraz zarzadzania jakoscig w laboratorium/wdrazanie. Studenci zostana zapoznani z

dokumentacjg w systemach zarzadzania jakoscia oraz zasadami certyfikacji i akredytacji systemoéw jakosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Laboratorium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3TCHN.140PK.00391.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 27 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

sporzadza przeglad literatury w formie opracowania pisemnego

opracowuje plan prac badawczych

przeprowadza prace eksperymentalne lub projektowe lub
obliczeniowe

opracowuje raport z prowadzonych prac eksperymentalnych lub
projektowych lub obliczeniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na dyskusje z opiekunem pracy w razie napotkanych
trudnosci w realizacji prac, respektuje opinie specjalistéw z zakresu
prowadzonych prac badawczych

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U14
K1_TCH_U11

K1_TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U15

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U14

K1_TCH_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

przeprowadzenie przez studenta przegladu literatury w zakresie tematu pracy dyplomowej, okreslenie celu i zakresu pracy
dyplomowej, zaplanowanie badan lub prac teoretycznych lub prac projektowych, przeprowadzenie badah wstepnych, analiza
wynikdw, opracowanie raportu semestralnego zgodnie z wymaganiami opiekuna pracy

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

27
40
50

33

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Metody chromatograficzne w chemii i biotechnoloqgii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.140PK.00393.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Zna.podstawy procesu chromatograficznego i rodzaje faz K1 TCH Wil
- stacjonarnych oraz ruchomych - 7=
PEU_WO02 Zna podstawowe typy chromatografii i elektroforezy K1_TCH W11
PEU_WO03 Zna budowe aparatéw do chromatografii K1 TCH_ W11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z technikami chromatograficznymi
Zapoznanie z budowa aparatéw do chromatografii
Zapoznanie z zastosowaniami chromatografii w chemii nieorganicznej, organicznej i biochemii
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne w przemysle chemicznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.140PK.00394.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

klasyfikuje i charakteryzuje techniki separacyjne stosowane

PEU W01 :
- w praktyce przemystowej

K1_TCH W11

PEU_WO02 dobiera wtasciwe metody wydzielania substancji w réznej skali K1_TCH W11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

metody ekstrakcyjne

techniki chromatograficzne
metody destylacyjne, rektyfikacja
techniki sorpcyjne

krystalizacja

filtacja i wirowanie
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Najlepsze dostepne technologie chemiczne (BAT)

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00429.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna zasady ochrony Srodowiska obowigzujgce w Unii Europejskiej
dotyczace technologii chemicznych wykorzystywanych
w dziatalnosci gospodarczej

ma podstawowe wiadomosci dotyczace procedur europejskiego
systemu udzielania pozwolenh zintegrowanych dla branz przemystu
opartych na technologiach chemicznych

zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze
dostepne technologie (BAT) dla proceséw opartych
na technologiach chemicznych nieorganicznych

zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze
dostepne technologie (BAT) dla proceséw opartych
na technologiach chemicznych organicznych

Efekt kierunkowy

K1 TCH W18

K1_TCH W18

K1_TCH W18

K1_TCH_ W18
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Tresci programowe obejmuja zagadnienia dotyczace obowigzujgcych w UE zasad zintegrowanych technik kontroli i

zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze
dostepne technologie (BAT) dla proceséw przetwarzania wegla, K1 TCH w18
ropy naftowej i gazu ziemnego

Z zakresu umiejetnosci

weryfikuje i potrafi dokonac wyboru najlepszej dostepne;j

’ : : T K1 _TCH_U12,
technologii chemicznej dla przedsiewziec¢ opartych na procesach T
. . . K1 _TCH_U17
i operacjach chemicznych - -
potrafi zidentyfikowad i interpretowac aspekty techniczne,
technologiczne proceséw technologicznych wedtug kryteriéw K1_TCH_U12,
ochrony srodowiska stosowanych w Unii Europejskiej dla K1_TCH_U17
przemystowych proceséw technologicznych
zna procedury postepowania w zakresie uzyskiwania pozwolenia
zintegrowanego dla chemicznych procesédw nieorganicznych, K1 TCH_U12,
organicznych oraz przetwarzania wegla, ropy naftowej i gazu K1 TCH_U17
ziemnego

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty i zdolny do dyskusji nad najlepszymi dostepnymi K1 TCH Ko1

technologiami w réznych dziedzinach gospodarki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

przeciwdziatania zanieczyszczeniom w projektowaniu i eksploatacji instalacji przemystowych, szczegélnie w przemysle
chemicznym. Dotycza réwniez problematyki zintegrowanych zasad ochrony srodowiska w technologii chemicznej, procedur
uzyskiwania zezwolen zintegrowanych, a takze proceséw oczyszczania sciekdw, gazéw oraz unieszkodliwiania odpaddw.
Zawierajg zagadnienia BAT w przemysle nieorganicznym, organicznym oraz w przetworstwie wegla, ropy i gazu ziemnego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Seminarium 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja proceséw chemicznych i elektrochemiczne procesy

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

produkcyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00437.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Dostrzega potrzebe stosowania statystycznego sterowania jakoscia

procesu

Wykonuje testowanie hipotez statystycznych

Wykrywa nieprawidtowosci w procesie przy zastosowaniu kart
kontrolnych Shewharta

Przeprowadza analize statystyczng réwnania regresji

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH U17,
K1_TCH U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18
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K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

Prawidtowo przeprowadza analize chemiczng i procesy

PEU_UO5 elektrochemiczne

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Opracowanie wynikéw pomiaru

Karty kontrolne do sterowania procesem
Wyznaczanie i opracowanie krzywej wzorcowe;j
Otrzymywanie galwanicznych powtok cynkowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zaje¢ 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe laboratorium technologii ropy naftowej i wegla Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3TCHN.180PK.00438.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 8 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 potrafi okresli¢ sktadniki grupowe frakcji paliwowych, potrafi oceni¢ K1 TCH U13
- jakos¢ produktédw otrzymanych z surowcéw weglowodorowych - =
PEU U02 potrafi okresli¢ sktad grupowy frakcji olejowych, potrafi oceni¢ K1 TCH U17
- jakos¢ wegla jako surowca energetycznego - -
PEU_U03 potrafi oceni¢ wtasciwos¢ technologiczne paku, potrafi ocenic K1_TCH U18

wiasciwos¢ wegla jako surowca do produkcji koksu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmija zagadnienia o najwazniejszych procesach technologicznych przetwarzania ropy naftowej, ocenie
jakosci surowcéw i produktéw, efektywnosci procesu produkcyjnego oraz o najwazniejszych procesach technologicznych
przetwarzania wegla, ocenie jakosci surowcdéw i produktdw, efektywnosci procesu produkcyjnego. Zatozone efekty uczenia
zostang osiggniete poprzez udziat w zajeciach laboratoryjnych i samodzielne opracowywanie uzyskanych wynikéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii polimerow |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00440.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie wskaza¢ wasciwe metody przetwarzania polimeréw
w zaleznosci od rodzaju polimeru i postaci gotowego wyrobu.

Umie obstugiwa¢ podstawowe maszyny przetwércze i dobieraé
warunki prowadzenia réznych proceséw przetwérczych.

Zna metody wytwarzania gotowych wyrobéw z polimeréw w skali
przemystowe;j.

Zna wybrane metody badawcze do okreslenia wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych stosowanych jako materiaty
konstrukcyjne.

Umie obstugiwa¢ wybrane maszyny i aparaty badawcze.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U17

K1_TCH_U17,
K1_TCH U18

K1_TCH_U17,
K1_TCH_U18

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17

K1_TCH_U13,
K1_TCH_U17,
K1_TCH U18
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S . L . i .| K1._TCH_U13,
Potrafi oblicza¢, analizowad i interpretowac uzyskane wyniki badan K1TCH U17,

PEU_U06 wiadciwosci
] K1 TCH_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Uzyskanie szczeg6towej wiedzy o wybranych metodach przetwarzania tworzyw sztucznych

2. Uzyskanie wiedzy pozwalajacej wybra¢ odpowiednie oprzyrzadowanie i parametry do produkcji gotowych wyrobéw z
tworzyw wielkoczasteczkowych

3. Uzyskanie umiejetnosci obstugi wybranych maszyn przetwérczych

4. Uzyskanie wiedzy pozwalajgcej wybra¢ odpowiednie metody badawcze do okreslenia wtasciwosci polimeréw i tworzyw
sztucznych stosowanych jako materiaty konstrukcyjne w zaleznosci od warunkéw eksploatacji gotowych wyrobéw

5. Uzyskanie umiejetnosci obstugi wybranych maszyn i aparatéw badawczych

6. Uzyskanie umiejetnosci interpretacji wynikéw badan i oceny przydatnosci polimerdw i tworzyw sztucznych w gotowych
wyrobach

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do zajec 10

Catkowity nakfad pracy studenta (CNPS) L'cz"’az_,?“z'“
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% Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologii surfaktantéw |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00441.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 8 * Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

) - . . K1 TCH U13,

PEU UO1 lStudentl pc?tr_aﬁ zsyntezowac i zanalizowa¢ wybrane surfaktanty K1 TCH U17,
- jonowe i niejonowe K1 TCH U18

) . TS K1_TCH_U13,

PEU U02 Student potrafi oznaczyc¢ podstawowe wtasciwosci uzytkowe K1 TCH U17.
- otrzymanych surfaktantéw K1 TCH U18

) . K1 TCH_U13,

PEU_U03 Studle_nt pptraﬁ zastgsoyvac otr;ymany produkt do procesu K1 TCH U17,
stabilizacji formulacji uzytkowe;j K1 TCH U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Uzyskanie wiedzy na temat metod syntezy zwigzkéw powierzchniowo czynnych
2. Uzyskanie wiedzy na temat oczyszczania i analizy otrzymanych surfaktantéw

Sylabusy
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3. Uzyskanie wiedzy na temat sposob6w oceny wiasciwosci uzytkowych surfaktantéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 3
Przeprowadzenie badan empirycznych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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% Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne- metody ekstrakcji

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00443.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 8 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Umie przeprowadzad proces rozdziatu mieszanin substancji
PEU_UO1 z zastosowaniem metod ekstrakcyjnych takich jak ekstrakcja K1 TCH_U04
Soxhleta, ekstrakcja ultradzwiekami, ekstrakcja do fazy statej.

Potrafi dobiera¢ metode i warunki ekstrakcji w celu skutecznego

PEU_UO2 rozdziatu w zaleznosci od rodzaju prébki. K1_TCH_U18
Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole

PEU_UO3 w celu przeprowadzenia prac laboratoryjnych z wykorzystaniem K1 TCH_U11
technik ekstrakcyjnych.

PEU_U04 Rozumie znaczenie wiedzy praktycznej w kontekscie koniecznosci K1_TCH_U13

Sylabusy

jej przekazywania w miejscu pracy i spoteczenstwu
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze o rozdziale mieszanim metodami chromatograficznymi. Efeky uczenia zostang siggniete
poprzez nabycie, w ramach zajec laboratoryjnych, praktycznych umiejetnosci prowadzenia proceséw rozdziatu mieszanin
metodami chromatograficznymi oraz interpretacji chromatograméw, w tym identyfikacji zwigzkéw w podstawowym zakresie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
10
10

12

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne- metody chromatograficzne

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00444.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie przeprowadzad proces chromatografowania mieszanin

z zastosowaniem metod chromatografii kolumnowej i planarne,
potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualng i w zespole
w celu przeprowadzenia prac laboratoryjnych z zakresu
chromatografii.

Potrafi dobiera¢ warunki chromatografii gazowej w celu
skutecznego rozdziatu mieszaniny substancji.

Wykorzystujac dostepne metody umie interpretowac
chromatogram, w tym identyfikowac¢ rozdzielone substancje.

Rozumie znaczenie wiedzy praktycznej w kontekscie koniecznosci
jej przekazywania w miejscu pracy i spoteczenstwu.

Efekt kierunkowy

K1_TCH_U04

K1_TCH_U13

K1_TCH U18

K1_TCH_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze o rozdziale mieszanim metodami chromatograficznymi. Efeky uczenia zostang siggniete
poprzez nabycie praktycznych umiejetnosci prowadzenia proceséw rozdziatu mieszanin metodami chromatograficznymi oraz
interpretacji chromatograméw, w tym identyfikacji zwigzkéw w podstawowym zakresie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
10
10

12

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 36 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

ocenia informacje przydatne do poznania okreslonego zagadnienia
i przygotowania do realizacji pracy dyplomowe;j

krytycznie opracowuje zgromadzone informacje w formie pisemnej
na temat wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego

planuje, organizuje i prowadzi prace indywidualng w celu realizacji
powierzonych przez Opiekuna zadan, zgodnie z wczes$niej
opracowanym harmonogramem

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zdolny do krytycznej oceny wiedzy pozyskiwanej ze réznych
Zrédet w tym od specjalistéw z zakresu inzynierii i technologii
chemicznej oraz nauk powigzanych takich jak chemia,
biotechnologia, inzynieria materiatowa

Efekt kierunkowy

K1 TCH_U13,
K1 TCH U14

K1_TCH_U13,
K1_TCH U14

K1_TCH_U11,
K1_TCH_U13,
K1_TCH_U15

K1_TCH_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Indywidualna praca studenta w zakresie wybranego tematu badawczego wedtug harmonogramu uzgodnionego z Opiekunem

pracy dyplomowe;j

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 36
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 120
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 50
Przygotowanie projektu 144

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy 195/197



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.180PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

bierze aktywny udziat w dyskusji w czasie prezentacji prac
dyplomowych, analizuje i ocenia prezentowane przeglady literatury
i wyniki badan

przygotowuje prezentacje multimedialna nt. realizowanej przez
siebie pracy dyplomowej; przedstawia opracowanie literatury, cel
i zakres pracy dyplomowej, metody badawcze, a takze wyniki
przeprowadzonych badan

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na krytyczna ocene swojej pracy, w trakcie dyskusji
identyfikuje problemy badawcze i jest gotowy na poszukiwanie
rozwigzan z udziatem innych uczestnikéw dyskusji

akceptuje etyczne aspekty prowadzenia badan naukowych, a takze
deklaruje koniecznos¢ petnienia roli odpowiedzialnego, uczciwego
badacza

Efekt kierunkowy

K1 TCH_U12,
K1 TCH_U13,
K1_TCH_U14

K1_TCH_U14

K1_TCH_Ko01

K1_TCH_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

omoéwienie zagadnien formalnych, technicznych i merytorycznych dotyczacych realizacji pracy dyplomowej, procesu
dyplomowania i egzaminu dyplomowego, prezenatcje przegladu literatury, celu i zakresu pracy, metodyki prowadzonych
prac, wynikéw badan lub prowadzonych prac projektowych lub prowadzonych prac teoretycznych/obliczeniowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 21

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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