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Erasmus Mundus Joint Master program Unii Europejskiej, 2-letni (4 semestry) program w dziedzinie ,Zréwnowazonych produktéw
biologicznych i inzynierii bioprocesowej” (SBBE) odpowiadajacy 120 punktom ECTS. Program jest wdrazany i rozwijany poprzez
potaczenie wspdlnej wiedzy specjalistycznej Konsorcjum SBBE, ktére sktada sie z 3 petnych partneréw instytucji szkolnictwa wyzszego
(HEI) z krajéow programu UE:

Politechnikio Wroctawskiej (lider), University of Castilla-La Mancha (Hiszpania), Lappeenranta-Lahti University of Technology (Finlandia).

Charakterystyka kierunku studidw

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny

Kierunek studidw: Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: angielski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestrow: 4

Catkowita liczba godzin zaje¢: 1382

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 120
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria chemiczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria chemiczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent posiada zaawansowang wiedze z zakresu chemii organicznej biomateriatéw i dogtebnej analizy bioproduktéw; wiedze
inzynierska z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji przemystowych do wytwarzania bioproduktéw; praktyczna wiedze o
‘zielonych’ technologiach, wykorzystaniem biotechnik do ‘zielonego’ przetwarzania i konwersji biomasy; wiedze zwigzang z
ograniczaniem negatywnego wptywu bioproceséw na Srodowisko oraz zwiekszaniem wykorzystania bioproduktéw w celu zmniejszenia
wykorzystania surowcéw kopalnych; wiedze na temat optymalizacji kosztéw i zuzycia energii w przypadku prowadzenia bioprocesow w
skali przemystowej. Absolwent posiada réwniez umiejetnosci przekrojowe zwigzane z kwestiami etycznymi, uwarunkowaniami prawnymi
(w tym UE) oraz prawami wtasnosci intelektualnej. Absolwent posiada umiejetnosci komunikacji oraz podejmowania decyzji i dziatan.
Wysoko wykwalifikowany i kreatywny absolwent jest przygotowany do wejscia na konkurencyjny rynek pracy, ma duzy potencjat do
adaptacji oraz szeroka wiedze chemiczng i inzynierska niezbedng do poprawy istniejgcych i proponowania nowych rozwigzywan
technologicznych. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw doktoranckich na catym Swiecie lub osiggniecia pozycji lidera w
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dynamicznie rozwijajacej sie branzy bioproceséw.

Mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Celem gtéwnym programu SBBE jest zwiekszenie atrakcyjnosci szkolnictwa europejskiego przez internacjonalizacje edukacji. Program
kreuje poszukiwang grupe inzynieréw potrafigcych projektowac i wdraza¢ zréwnowazone technologie korzystajace z biomasy.
Absolwenci kierunku zdobywaja wiedze zwigzang z wytwarzaniem réznych produktéw wigczajac w to biogaz, biopaliwa, biochemikalia,
biopolimery, biokompozyty, papier czy tez materiaty budowlane. Potrafig tez wskazad racjonalne sposoby wykorzystania otrzymanych
produktéw.

Studenci otrzymujg nastepujaca wiedze:

1. Podstawowg z zakresu zaawansowanej chemii biomateriatéw i ich analizy,

2. Wiedze inzynierska na temat projektowania i funkcjonowania zaktadéw przemystowych zajmujacych sie przetwarzaniem
bioproduktéw,

3. Praktyczna wiedze na temat zielonych technologii do produkcji biomateriatéw, wykorzystanie biotechnik do ekologicznego
przetwarzania i konwersja biomasy,

4. Wiedze ekologiczna zwigzana z minimalizacjg wptywu bioproceséw na srodowisko i zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych,

5. Wiedze ekonomiczna na temat optymalizacji kosztéw i zuzycia energii w celu zwiekszenia stosowalnosci bioproceséw w
przemysle.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program dydaktyczny ma profil inzynierski i koncentruje sie na umiejetnosciach analitycznych i praktycznej wiedzy chemicznej. Zawiera
réwniez szereg zaawansowanych aspektéw technologicznych niezbednych do opracowania zréwnowazonych i innowacyjnych rozwigzan
w bio-przemysle w Europie. Klasyczne kierunki chemiczne: inzynieria chemiczna i biotechnologia, zostaty powigzane i dostosowane do
aktualnych potrzeb akademickich, przemystowych oraz oczekiwan spotecznych w zakresie zielonych technologii. Wymienione w pozycji
Sylwetka absolwenta elementy przygotowania absolwentéw odzwierciedlajg m.in. nastepujace efekty ksztatcenia:

e Posiada praktyczne umiejetnosci syntezy i analizy biomateriatéw, przygotowania prébek, obstugi zaawansowanej aparatury
instrumentalnej oraz analizy danych,

e Posiada szeroka wiedze na temat metod konwersji biomasy, jednostkowych proceséw biochemicznych zwigzanych z produkcja
biopaliw; Zna metody projektowania numerycznego i optymalizacji proceséw,

e Posiada zaawansowang wiedze na temat aktualnych proceséw biorafinacji. Potrafi przeprowadzi¢ modernizacje istniejacych
technologii oraz opracowac nowe,

e Posiada podstawowa wiedze o gospodarce o obiegu zamknietym, metodach waloryzacji biomasy oraz zréwnowazonej bio-
ekonomii.

Zakfadane efekty uczenia sie wpisujg sie w aktualne potrzeby przemystu chemicznego i przemystu biorafineryjnego, w tym firm i
zaktaddéw pracy zajmujacych sie projektowaniem i rozwojem technologii chemicznych dla przemystu paliwowego, energetycznego,
spozywczego, biotechnologicznego, agrochemicznego, a takze technologii w ochronie srodowiska.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Procesy produkcji biomateriatéw sg postrzegane w srodowisku spotecznym jako przyjazne dla Srodowiska. Dlatego rosng oczekiwania
spoteczne i zapotrzebowanie na czyste technologie wytwarzania bioproduktéw, w tym biopaliw, bioenergii, biochemikalii, biotworzyw,
papieru, materiatéw budowlanych i biokompozytéw. Komisja Europejska wycenita przemyst bioproduktéw i biopaliw na ponad 2,2
miliarda euro. Przemyst ten zapewnia ponad 18 milionéw miejsc pracy w Europie i wnosi istotny wktad w europejski program na rzecz
zatrudnienia i wzrostu ekonomicznego. Jak wynika ze sprawozdania Europejskiej Platformy Technologii i Innowacji, bioenergia i
bioprodukty sa kluczowe dla zapewnienia rozwoju zréwnowazonych produktéw, uzytkowania gruntéw i obiegu zamknietego w procesach
produkcyjnych zaréwno ze wzgledéw technologicznych, jak i ekonomicznych. Sektor ten przyczynia sie do wzrostu konkurencyjnosci w
wielu innych dziedzinach, a takze w gospodarce wiejskiej i miejskiej. Obecnie 52 uniwersytety w Europie oferujg studia magisterskie w
zakresie biomateriatéw, a 27 w zakresie bioproceséw. S3 to jednak programy magisterskie ukierunkowane na biologie molekularng i
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biotechnologie.

Studia na kierunku SBBE sg prowadzone przez konsorcjum trzech uczelni z trzech krajéw UE. Polska jest reprezentowana przez
Politechnike Wroctawska, Hiszpania przez Universidad de Castilla La Mancha, a Finlandia przez Lappeenranta-Lahti University of
Technology. Kierunek studiéw SBBE zostat zaplanowany jako oryginalny i komplementarny program nauczania integrujacy wszystkie
najlepsze kompetencje dydaktyczne i badawcze trzech partnerdéw w zakresie wytwarzania biomateriatéw i bioproduktéw, warolyzacji
biomasy, biorafinerii, gospodarki obiegu zamknietego i zréwnowazonego biznesu.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt: ,,Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”.
Zasadniczg misja jest ksztattowanie twdérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw i doktorantdw oraz wytyczanie
kierunkéw rozwoju nauki i techniki. Szczegdlny nacisk Uczelnia ktadzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg
eksperymentu. Programy studiéw harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pdzniejsze
adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz swiata. Program studiéw Il stopnia na kierunku Sustainable Biomass and
Bioproducts Engineering wpisuje sie w powyzsze cele poprzez: rozwijanie twérczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwiekszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, duzy utamek (pomad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria,
¢wiczenia, seminaria i projekty, dbatos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang wiedza ogdlna, a specjalistyczna, réznorodne ksztatcenie
specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujacych najnowsze osiggniecia
nauki i technologii, zapewnienie interdyscyplinarnego szkolenia z zakresu zielonej chemii i zielonych technologii, oraz zréwnowazonego
rozwoju i konkurencyjnego bioprzemystu, formowanie czesciowo indywidualnych profili studentéw poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w
przedmiotach wybieralnych, rozwijanie osobowosci studentdéw poprzez udziat w przedmiotach humanistycznych, czesciowe
przygotowanie studentdw do przysztego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne,rozwdj ogdélny poprzez
mozliwo$¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka obcego, zaznajomienia sie z obcg kultura i historia, co utatwi
kontakt z osobami wywodzacymi sie z réznych kultur.

Charakterystyka kierunku studiéw 5/97



Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza
K2_SBB_W01
K2_SBB_W02

K2_SBB_WO03

K2_SBB_W04

K2_SBB_W05
K2_SBB_W06

K2_SBB_W07

K2_SBB_W08

K2_SBB_W09

K2_SBB_W10

K2_SBB W11

K2_SBB_ W12
K2_SBB_ W13

K2_SBB_W14

Umiejetnosci

K2_SBB_UO01

K2_SBB_U02

K2_SBB_U03

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Gruntownie zna metody syntezy oraz chemiczny sktad biomateriatéw

Posiada poglebiona wiedze dotyczacg instrumentalnej analizy
strukturalnych i chemicznych wtasciwosci biomateriatéw

Posiada pogtebiona wiedze na temat waloryzacji
biomasy/biogenicznej frakcji odpadéw na rézne wartosciowe
bioprodukty

Gruntowna wiedza na temat proceséw chemicznej, mechanicznej,
termicznej konwersji biomasy oraz obrébki, oczyszczania i modyfikacji
biomasy

Pogtebiona wiedza na temat biochemicznych operacji jednostkowych

Gruntowna wiedza z zakresu modelowania, symulacji i sterowania
procesami oraz pomiaréw przemystowych

Zaawansowana wiedza na temat nowoczesnych surowcéw
lignocelulozowych i proceséw biorafinacji

Posiada wiedze w zakresie zréwnowazonej bio-ekonomii opartej na
zréwnowazonym rozwoju gospodarczym (uwzgledniajaca: ocieplenie
klimatu i zasoby kopalne, niedobér zasobdw naturalnych, konkurencje
biomasy, bioréznorodnos¢, strumienie odpaddw i zarzadzanie nimi,
dobrobyt spoteczny

Zna podstawy funkcjonowania gospodarki o obiegu zamknietym i
metodologie postepowania w przetwarzaniu zasobdéw, pozostatosci,
produktéw ubocznych i strumieni ubocznych w produkty o wartosci
dodanej

Gruntowna znajomos¢ strategii Good Laboratory Practice oraz
metodologii badan

Posiada gruntowng wiedze dotyczaca bezpieczenstwa stosowania,
wysokiej jakosci i niezawodnosci chemikaliéw stosowanych w
laboratoriach i w praktyce przemystowej

Zna i rozumie podstawowe dylematy wspétczesnej cywilizacji i nauki

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu projektowania i
zarzadzania projektami, analizy finansowej i biznesplanu

Zna i rozumie konceptualizacje modeli inzynierskich, stosuje
innowacyjne metody rozwigzywania probleméw i odpowiednie
aplikacje do projektowania, symulacji, optymalizacji i sterowania
procesami i systemami

Posiada umiejetnos¢ syntezy i analizy biomateriatow i analizie
otrzymanych produktéw przy uzyciu zaawansowanej aparatury
instrumentalnej

Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie konwersji biomasy,
odzysku cennych bioproduktéw i ich praktycznych zastosowan

Posiada umiejetnos¢ projektowania i optymalizacji bioproceséw

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG
P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG
P7U_W, P7S_WG,

P7S_WK
P7U_W, P7S_WG
P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P75 WK

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WK
P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ
P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_SBB_U04 Posiada umiejetnos¢ prowadzenia wybranych proceséw konwersji P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
chemicznej, termicznej i mechanicznej
K2_SBB_U05 Zna metody opracowania, przygotowania i wykorzystania P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
bioproduktdéw w réznych fachowych kontekstach, uwzgledniajac
etyczne wyzwania Srodowiskowe i spoteczne
K2_SBB_U06 Zna zasady organizacji pracy w laboratorium, potrafi przygotowac i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wdrozy¢ dokumentacje zapewniajgcg bezpieczenstwo, wysoka jakos¢ i
powtarzalnos¢ w funkcjonowaniu
K2_SBB_U07 Potrafi przeprowadzi¢ ocene cyklu zycia produktu, systemu P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
zarzadzania Srodowiskowego i zaproponowac¢ sposoby waloryzacji
odpadéw
K2_SBB_U08 Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy informacji naukowej P7U_U, P7S_UW
K2_SBB_U09 Potrafi opracowac oraz przeprowadzi¢ ewaluacje techniczng i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
ekonomiczng projektu innowacyjnego, rozwojowego, jak tez
badawczego
K2_SBB_U10 Posiada umiejetnosc¢ radzenia sobie ze ztozonymi sytuacjami lub P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
takimi, ktére wymagajg opracowania nowych rozwigzan na
akademickim lub zawodowym poziomie w zakresie studiowanego
kierunku
K2_SBB U1l Posiada praktyczne umiejetnosci porozumiewania sie w jezyku obcym  P7U_U, P7S_UK
K2_SBB U12 Potrafi pracowa¢ samodzielne i w zespole, przyjmujac rézne role w P7U_U, P7S_UO,
tym kierownicze, a takze planowac rozwéj wtasny i stymulowac¢ do P7S _UU
niego innych
Kompetencje spoteczne
K2_SBB K01 Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci  P7U_K, P7S KK
K2_SBB_K02 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania P7U_K, P7S_KO
K2_SBB_K03 Jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego P7U_K, P7S_KO
K2_SBB_K04 Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczychi  P7U K, P7S_KK
praktycznych
K2_SBB_K05 Odpowiedzialnie wspoétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w  P7U_K, P7S_KO,
tym kierownicze P7S_KR
K2_SBB_K06 Jest gotédw do korzystania z wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w razie P7U_K, P7S_KK
trudnosci z rozwigzywaniem problemu
K2_SBB_K07 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P7U_K, P7S_KR
prawa, w tym praw autorskich
K2_SBB_K08 Uznaje waznos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci P7U_K, P7S_KR
naukowej i inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, a takze
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
K2_SBB_K09 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i P7U_K, P7S_KR
koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera
Efekty jezykowe
SWF_S2_Uo01 Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie 7197



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
120
1382

102/120 (85%)

67.8

60.1

37/120 (30.83%)

7

12

8797



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 0
Semestr2 0
Semestr3 0

Semestr4 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs ten
powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérym jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujag na
wynikach badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekundw kurséw i prowadzacych zajecia ze studentami.
Podstawe ksztatcenia stanowig kursy laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studiéw prowadzone jest zgodnie
z zasada zwiekszania stopnia skomplikowania zadan teoretycznych i praktycznych stawianych przed studentami. Do praktyki
dydaktycznej wdrazane sg nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentéw trakcie zajeé. Kursy teoretyczne
o charakterze wyktaddw i seminariéow uzupetniane sa o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmuja m.in.: modelowanie i
projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badah naukowych. Program uzupetniajg przedmioty humanistyczne i lektoraty. Tok
ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajacym wiedze teoretyczng studenta oraz obrong pracy dyplomowe;j
magisterskiej.

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kurséw w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie
w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach).

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

e wyktad - np. egzamin, kolokwium
e (wiczenia - np. test, kolokwium
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laboratorium - np. wejsciéwka, sprawozdanie z laboratorium
projekt - np. obrona projektu

seminarium - np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praca dyplomowa - przygotowana praca dyplomowa

Praktyki

Student ma mozliwos¢ odbnycia praktyki miedzysemetralnej (w okresie wakacyjnym) na uczelnia partnerskich lub w przemysle (u
parneréw zrzeszonych w programie kasztatcenia SBBE). Preferowany wymiar czasowy praktych to 2-4 tygonie.

Egzamin dyplomowy

Egzamin magisterki odbywa sie na zasadach regulaminu obowigzujacego na Politechnice Wroctawskiej, a w szczegdlnosci:
- przed komisja miedzynarodowg ztozona z przedstawicieli uczelni partnerskich

- w obesniosci zewnetrznych ekspertéw (reprezentantdw przemystu i organizacji miedzynarodowych)

- egzami dyplomowy odbywa sie w jezyku angielskim
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Plan studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Semestr 1

Realizacja semestru: Wroctaw University of Science and Technology (WUST) Wroctaw, Poland

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Nature of Bio-Materials

Bio-Components Characterization

Modification of Recovered Bio-Components

Recovery of Bio-Components

Operations Unit and Reactors of Biomass Treatment |
WUST

Operations Unit and Reactors of Biomass Treatment |
UCLM
Lignocellulosic Resources LUT

Chemical-Thermal Biomass Conversion

Environmental Impact

Life Cycle Assessment UCLM

Good Laboratory Practice

Plan studiéw

Wyktad: 12

Laboratorium:

Wyktad: 12

Laboratorium:

Wyktad: 12

Laboratorium:

Wyktad: 12

Laboratorium:

Wykfad: 12
Cwiczenia: 12

Laboratorium:

Wyktad: 12, w tym zajecia zdalne:

12

24

12

24

36

» Wyktad synchroniczny: 12

Wyktad: 16, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 16

Wyktad: 7

Laboratorium:

Wyktad: 12

Wyktad: 10, w tym zajecia zdalne:

17

* Wyktad synchroniczny: 10

Wyktad: 8

Laboratorium:

16

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Research Methodology

Chemicals Safety
Philosophy of Science

Block: Language Block Polish/Spanish and Regional
Culture Aor B

Student/ka wybiera jeden blok

Block A: Polish Language and Local Culture

Block B: Basic Spanish Language and Local Culture

Sport activities
Student/ka wybiera zajecia z oferty SWFiS
Sport activities 1

Suma

Semestr 2

Wyktad: 6
Laboratorium: 18

Wyktad: 12
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30
Projekt: 15

Cwiczenia: 30
Projekt: 15

Cwiczenia: 30
Projekt: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

404

Realizacja semestru: University of Castilla-La Mancha (UCLM), Ciudad Real, Spain

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Bio-Based Materials Fabrication WUST

Bio-Based Materials Fabrication UCLM

Operations Unit and Reactors of Biomass Treatment Il

Design and Optimization of Bioprocesses by Commercial

Simulators

Plan studiéw

Wyktad: 24, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 24
Laboratorium: 15

Wyktad: 25
Laboratorium: 25

Cwiczenia: 35
Projekt: 5

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Dynamic and Control of Bioprocesses

Chemical and Mechanical Fractionation LUT

Chemical and Mechanical Fractionation UCLM

Bioproducts Valorization and Waste Management

Knowledge Management and Communication Skills

Block: Language Block C or D
Student/ka wybiera jeden blok

Block C: Spanish Language and Culture

Block D: Basic Finnish Language

Suma

Semestr 3

Wyktad: 7
Projekt: 15
Seminarium: 7

Wyktad: 17, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 17
Projekt: 5, w tym zajecia zdalne:

* Zajecia projektowe synchroniczne: 5

Cwiczenia: 13
Laboratorium: 5

Wyktad: 15

Laboratorium: 18
Seminarium: 7

Wyktad: 11
Projekt: 5
Seminarium: 14

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Cwiczenia: 16
Laboratorium: 22
Projekt: 2
Cwiczenia: 30

298

Realizacja semestru: Lappeenranta-Lahti University of Technology( LUT), Lappeenranta, Finland

Przedmiot

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Bio-Based Sorbents, Fertilizers and Food Additives WUST

Plan studiéw

Wyktad: 12, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 12

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bio-Based Chemicals and Consumer Products

Sustainable Bio-Products Technologies UCLM

Lignocellulosic Bio-Refinery

Separations by Filtration in Biorefining

Separations by Adsorption in Biorefining

Business Models and Market Analysis LUT

Business Models and Market Analysis UCLM

Design and Optimization of Experiments

Finnish Language and Culture

Suma

Semestr 4

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 2

Wyktad: 17, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 17

Cwiczenia: 3, w tym zajecia zdalne:

« Cwiczenia synchroniczne: 3

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 2

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 2

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 2

Cwiczenia: 30
Projekt: 10

320

Realizacja semestru: opcjonalnie jeden z uniwersytetéw WUST/UCLM/LUT

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Master Thesis Laboratorium: 360 Zaliczenie na ocene 30 Obowigzkowy do wyboru

Suma 360 30
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Sylabusy
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Nature of Bio-Materials
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PC.05045.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 12
Laboratorium: 12

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
ma wiedze na temat biomateriatéw i ich gtéwnych skfadnikow.

rozumie podstawy chemii oraz budowy strukturalnej sktadnikéw
materiatéw pochodzenia biologicznego.

potrafi okresli¢ jakosc¢ i ilos¢ biomateriatdw z réznych zrodet.
Z zakresu umiejetnosci

zdobywa wiedze na temat metod stosowanych w klasyfikacji
biomateriatéw.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W01
K2_SBB_W01

K2_SBB_W01

K2_SBB_U01
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ocenia, opracowuje i prezentuje wyniki pomiaréw stosowanych K2_SBB_UO01,

PEU_U02 w analizie zadanej biomasy. K2_SBB_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Swiadomie i elfek.tywnie pracujg w po.dgrupie podczas wykonywania | K2_SBB_KO5,

- eksperymentow i przetwarzania wynikow. K2_SBB_K06

PEU_K02 rozumie potrzebe systematycznego uzupetniania wiedzy. K2_SBB_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z 0gdlng wiedzg na temat podstawowych sktadnikéw biomateriatéw oraz
gtéwnymi metodami wykorzystywanymi do charakteryzowania sktadnikéw biomasy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Laboratorium 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Bio-Components Characterization
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05046.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 12
Laboratorium: 24

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat metod wykorzystywanych w analizie biomasy.

zna podstawy metod analitycznych.

Z zakresu umiejetnosci
potrafi oznaczy¢ wartosciowe bioprodukty.

potrafi oblicza¢ zawartos$¢ wartosciowych sktadnikéw biomasy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W02
K2_SBB_W02

K2_SBB_UO1,
K2_SBB_U06

K2_SBB_U06
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umie efektywnie pracowa¢ w podgrupie podczas wykonywania K2_SBB_K04,

PEU_KO1 eksperymentéw. K2 _SBB K06
PEU K02 wykazuje inicjatywe i wspiera kolegéw z grupy w rozwigzywaniu K2_SBB_KO05,
- problemdw. K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami oceny wartosciowych sktadnikdw biomasy oraz przedstawienie

réznorodnych metod analizy biosktadnikdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Laboratorium 24
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Politechnika Wroctawska

Modification of Recovered Bio-Components

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 12
Laboratorium: 12
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 zdobywa wiedze na temat metod stosowanych w przerobce
- biomasy.
PEU W02 wie jak zmieni¢ wtasciwosci biokomponentéw odzyskanych
- z biomasy.
PEU_WO03 zna podstawy proceséw inzynierii chemicznej.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 jest w stanie przeprowadza¢ modyfikacje cennych bioproduktéw.

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05047.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W03

K2_SBB_W03

K2_SBB_WO03

K2_SBB_UO1,
K2_SBB_U06
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PEU_UO02 potrafi obliczy¢ efekt przetwarzania biomasy. Eg—ggg‘ggé

Z zakresu kompetencji spotecznych

efektywnie pracuje w podgrupie podczas wykonywania K2_SBB_K04,
PEU_KOL eks gr menptéw )6 POSOTERIE R yeony K2_SBB_KO05,
Pery ' K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest przekazanie wiedzy na temat cennych skfadnikéw dostepnych w réznych Zrédtach biomasy i przydatnych
technik ich modyfikacji. Podczas kursu student zapozna sie z metodami modyfikacji biokomponentéw stosowanymi w
przemysle w celu zmiany podstawowych wtasciwosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 12
Laboratorium 12
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Recovery of Bio-Components
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05048.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 12
Laboratorium: 24

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

zdobywa wiedze na temat metod stosowanych w przetwdrstwie
biomasy.

Zna podstawy proceséw inzynierii chemicznej.

Z zakresu umiejetnosci

jest w stanie prowadzi¢ odzysk cennych bioproduktéw z biomasy.

potrafi obliczy¢ efekt obrébki biomasy.

Liczba

punktow ECTS

3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W03

K2_SBB_W03

K2_SBB_U02,
K2_SBB_U06

K2_SBB_U02,
K2_SBB_U06
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rozpoznaje i rozumie znaczenie wptywu skutkéw dziatalnosci
PEU_UO3 naukowej i inzynierskiej na srodowisko, a takze zwigzane z tym K2_SBB_U10
obowigzki

Z zakresu kompetencji spotecznych

umie efektywnie pracowa¢ w podgrupie podczas wykonywania K2_SBB_K04,
PEU KO1 ywnie p podgrupie p ykony K2_SBB_KO05,
- eksperymentéw. K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest przekazanie wiedzy na temat cennych sktadnikéw dostepnych w réznych Zrédtach biomasy. Podczas kursu
student zapoznaje sie z metodami odzysku i oczyszczania réznorodnych biosktadnikéw z przeznaczeniem do zastosowan
przemystowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 12
Laboratorium 24
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Operations Unit and Reactors of Biomass Treatment | WUST
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05049.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 12
Cwiczenia: 12
Laboratorium: 36
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Stude_nt def|n|u1e i wyjasnia operacje jednostkowe inzynierii K2 SBB WO5
- chemicznej - -
PEU W02 Student wyjasnia zasady prowadzenla operacji jednostkowych K2 SBB WO5
- w procesach przetwarzania biomasy. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student oblicza parametry bioreaktoréw i poceséw separacyjnych K2_SBB_UO03
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K2_SBB_U03,

PEU_UO02 Student interpretuje, opracowuje i prezentuje wyniki pomiaréw K2_SBB_U06,
K2 _SBB U12
K2_SBB_U03,
PEU_UO3 Student obsluguje i wykonuje wybrane operacje jednostkowe K2_SBB_U06,
K2_SBB_U12

Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_SBB_K04,
PEU_KO01 Student jest otwarty na prace w zespole K2_SBB _KO05,
K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Studenci zapoznaja sie z operacjami jednostkowymi w przetwarzaniu biomasy

Studenci wiedza jak odzyska¢ cenne skfadniki z biomasy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Cwiczenia 12
Laboratorium 36
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Operations Unit and Reactors of Biomass Treatment | UCLM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05050.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr 1 * Wyktad: 12 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 12

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO1 gitgg::r;iock;jr?jga podstawy projektowania reaktoréw K2_SBB_W05
PEU_WO02 Student objasnia podstawy separacji membranowych K2_SBB_W05
PEU_WO03 Student wyjasnia podstawy proceséw wymiany jonowej K2_SBB_W05
PEU_W04 svtlkj)cialoe;rto\éveyé'gir;]ja podstawy destylacji i jej zastosowanie K2_SBB_W05
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student oblicza parametry bioreaktoréw K2_SBB_UO03
PEU_U02 Student oblicza parametry proceséw separacyjnych K2_SBB_UO03

Sylabusy
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Student interpretuje zasady wykonania wybranych operacji

PEU_UO3 jednostkowych K2_SBB_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
K2_SBB K04,
PEU_KO01 Student jest otwarty na prace w zespole K2_SBB_KO05,
K2_SBB K06
K2_SBB K04,
PEU_K02 Student identyfikuje problemy w procesach przetwarzania biomasy | K2_SBB_K05,
K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Studenci zapoznaja sie z operacjami jednostkowymi w przetwarzaniu biomasy

Studenci wiedza jak odzyska¢ cenne sktadniki z biomasy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Lignocellulosic Resources LUT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05051.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 16 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 16
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Znajomos¢ najczesciej wystepujacych surowcéw lignocelulozowych
PEU_WO01 na $wiecie do produkcji materiatéw biopochodnych, chemikaliéw K2_SBB W07

i paliw w biorafinacjach.
PEU_WO02 Znajomos¢ struktury i wtasciwosci surowcédw lignocelulozowych. K2_SBB_W07
PEU W03 Posiadanie ogdlnego wgladu w kwestie i mozliwosci dotyczace K2_SBB W07

dostepnosci oraz logistyki surowcéw lignocelulozowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Najczesciej wystepujace surowce lignocelulozowe.
Struktura i wtasciwosci surowcéw lignocelulozowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 1
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaZSgodzin
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Chemical-Thermal Biomass Conversion
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05052.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 7
Laboratorium: 17

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO1 - zna procesy termochemicznej konwersji biomasy

PEU_WO02 - zna podstawy modelowania proceséw konwersji
termochemicznej i projektowania reaktordw;

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 - potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ wybrane procesy
konwersji termochemicznej;

PEU_UO02 - potrafi przetwarza¢ wyniki badan, krytycznie je
analizowac i formutowac wnioski

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W04

K2_SBB_W04

K2_SBB_U04,
K2_SBB_U06

K2_SBB_U04,
K2_SBB_U06
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 - jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy K2_SBB_KO4,

PEU_KO1 i odbieranych tresci K2_SBB_KO5,
Yy K2_SBB K06

C e . _— .. | K2_SBB_K04,

PEU KO2 P!E.U_KOZ - odeW|e_dZ|aIn|g wspotdziata w grupie, przyjmujac w niej K2 SBB KOS,
- rézne role, w tym kierownicze K2 SBB K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot poswiecony jest tematyce konwersji biomasy na drodze proceséw termo-chemicznych. Na kursie poruszane sg
zagadnienia zwigzane z fermentacja i produkcja biogazu, waloryzacja biomasy na drodze pirolizy, toryfikacji i zgazowania,
oraz aspekty zwigzane z bezpieczenstwem obrébki biomasy jak i wykorzystaniem produktéw waloryzacji biomasy, w tym, w
celach energetycznych. Studenci sg wprowadzani do tematu teoretycznie, poprzez wyktad, jak i praktycznie, poprzez
przeprowadzanie proceséw termo-chemicznej konwersji biomasy na laboratoryjnych stanowiskach badawczych. Produkty
otrzymane na drodze tych proceséw sa nastepnie analizowane z wykorzystaniem aparatury analitycznej, umozliwiajac wglad
we whasciwosci otrzymanych produktéw oraz analize i potencjalnego wykorzystania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 7
Laboratorium 17
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Environmental Impact
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PK.05053.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

angielski

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 12 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna cele zréwnowazonego rozwoju odnoszgce sie
do zagadnien srodowiskowych i sposoby ich realizacji

Student zna rodzaje i Zrédta oddziatywanh na srodowisko -
zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenie wody (mérz, rzek,
wdd gruntowych), zanieczyszczenie gleby, produkcja odpaddéw,
zagospodarowanie odpaddéw

Student zna trendy przysztosciowe majace na celu minimalizacje
negatywnego wptywu zanieczyszczeh na cztowieka i srodowisko

Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi myslec¢ krytycznie o negatywnym wptywie

zanieczyszczen na funkcjonowanie cztowieka i stan srodowiska
naturalnego

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W08

K2_SBB_W08

K2_SBB_W08

K2_SBB_U07
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Student potrafi krytycznie mysle¢ o rozwigzaniach stosowanych

PEU_U02 ; : ; .
- w zapobieganiu zanieczyszczeniom

K2_SBB_U07

Student posiada umiejetnos¢ taczenia wiedzy z zakresu ochrony

PEU_UO3 srodowiska, inzynierii chemicznej, biotechnologii itp.

K2_SBB_U07

Student potrafi zdobywa¢ wiedze (dostepne bazy literatury,
PEU_U04 oficjalne strony internetowe itp.) na temat zréwnowazonego K2_SBB_U07
rozwoju w kontekscie Srodowiska

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student stara sie wdraza¢ cele zréwnowazonego rozwoju

PEU_KO1 odnoszace sie do zagadnien Srodowiskowych w zyciu codziennym K2_SBB_K04
PEU K02 §tuden§ rozumie potrzebe stosowania innowacji w ochronie K2 SBB K04
- srodowiska - -
PEU KO3 Student jest Swiadomy wagi nabytej wiedzy teoretycznej i jest K2_SBB K03,

- gotowy do wykorzystania nabytych umiejetnosci w praktyce K2_SBB_K04
Student potrafi zidentyfikowac i oceni¢ wptyw dziatalnosci K2 SBB KO3
PEU_K04 naukowej i inzynieryjnej na Srodowisko, a takze zwigzane z tym KZ_SBB_KOS'

obowigzki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do tematyki wyktadu: Wptyw cztowieka na Srodowisko, Zréwnowazony rozwdj, Cele zréwnowazonego rozwoju;
Ekologia przemystowa

Zanieczyszczenie wody: Zrédta zanieczyszczenia wody, Typowe rodzaje zanieczyszczeh wody, Zapobieganie
zanieczyszczeniu wody, Oczyszczanie Sciekéw

Zanieczyszczenie gleby: Zrédta zanieczyszczenia gleby, Nawozy, Pestycydy, Bioremediacja zanieczyszczonej gleby
Zanieczyszczenie powietrza: Klasy zanieczyszczeh powietrza, Pierwotne i wtérne zanieczyszczenia powietrza, Skutki
zanieczyszczenia powietrza, Odnawialne Zrédta energii

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Life Cycle Assessment UCLM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PC.05054.25

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 10

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Konceptualizacja modeli inzynieryjnych, stosowanie innowacyjnych

PEU_WO1

metod rozwigzywania probleméw i odpowiednich aplikacji

K2_SBB_W09

programowych do analizy proceséw z punktu widzenia srodowiska.

Analizowanie produktéw, proceséw, systeméw i ustug przemystu

PEU_WO02

chemicznego lub Srodowiskowego, zdolnos¢ do identyfikowania
wptywu na srodowisko i innych aspektéw niezbednych
do protokotéw oceny cyklu zycia.

K2_SBB_W09

Dostosowywanie sie do zmian, zdolno$¢ do stosowania nowych

PEU_WO3

i zaawansowanych technologii oraz innych istotnych osiggnie¢,

K2_SBB_W09

z inicjatywa i duchem przedsiebiorczosci.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

A WN -

Rodzaje zajec studenta

Student jest w stanie identyfikowa¢ wiasne potrzeby szkoleniowe
w dziedzinie studiéw LCA lub inzynierii Srodowiska i organizowac
wiasng nauke z duzym stopniem autonomii we wszystkich
rodzajach kontekstéw (ustrukturyzowanych lub
nieustrukturyzowanych).

Student posiada umiejetnosci autonomicznego uczenia sie w celu
utrzymania i doskonalenia kompetencji inzynierii chemicznej, ktére
umozliwiajg ciggty rozwdj zawodu, bedac w stanie zastosowac LCA.

Student zdobywa zaawansowang wiedze i wykazac sie
zrozumieniem aspektéw teoretycznych i praktycznych oraz
metodologii pracy w dziedzinie LCA, pogtebiajac wiedze w tym
zakresie.

Student jest w stanie radzi¢ sobie ze ztozonymi sytuacjami lub
takimi, ktére wymagaja opracowania nowych rozwigzah w obszarze
akademickim lub zawodowym, w procesach chemicznych, a LCA

w szczegdlnosci.

Student dostosowuje sie do zmian, umiejgc stosowac nowe
i zaawansowane technologie oraz inne istotne osiggniecia,
z inicjatywa i duchem przedsiebiorczosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest w stanie, za pomoca argumentdéw lub procedur
opracowanych i wspieranych przez siebie, zastosowa¢ swojg
wiedze, zrozumienie i umiejetnosci rozwigzywania probleméw

w ztozonych lub profesjonalnych i specjalistycznych srodowiskach
pracy, ktére wymagaja wykorzystania kreatywnych lub
innowacyjnych pomystéw.

Student ma zdolnos¢ gromadzenia i interpretowania danych

i informacji, na ktérych moze oprze¢ swoje wnioski, w tym, w razie
potrzeby i w stosownych przypadkach, refleksji nad kwestiami
spotecznymi, naukowymi lub etycznymi w dziedzinie LCA.

Student wie, jak komunikowa¢ sie ze wszystkimi typami odbiorcéw
(specjalistycznymi lub nie) w sposdb jasny i precyzyjny, wiedzg,
metodologiami, pomystami, problemami i rozwigzaniami

w dziedzinie badania LCA.

Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej na temat oceny cyklu zycia (LCA).
Poprawna identyfikacja celéw, zakreséw, niepewnosci i wrazliwosci dla LCA.
Zastosowanie takiej teorii w konkretnych studiach przypadkéw.

Posiadanie umiejetnosci identyfikowania punktéw krytycznych i waskich gardet w LCA.

Naktad pracy studenta

K2_SBB_U07

K2_SBB_U07

K2_SBB_U07

K2_SBB_U07

K2_SBB_U07

K2_SBB_K04

K2_SBB_K04

K2_SBB_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Sylabusy
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Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Good Laboratory Practice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PC.05055.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 8
Laboratorium: 16
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student quby’f wiedze w zakresie stosowania zasad GLP K2 SBB W10
- w laboratorium. - -
PEU W02 Student zqoby{ informacje o sposobach wdrazania SOP do rutyny K2 SBB W10
- laboratoryjne;j. - -
PEU W03 Stude_nt zdoby’r wiedze na temat zapewnienia jakosci K2 SBB W10
- funkcjonowania laboratorium. ==
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student potrafi oceni¢ jakos¢ wyniku eksperymentu. K2 _SBB_U06
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PEU_UO02 Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment. K2_SBB_U06
PEU_UO3 Student potrafi raportowa¢ wyniki pracy zgodnie z GLP. K2_SBB_U06
Student rozpoznaje i rozumie znaczenie wptywu skutkéw
PEU_U04 dziatalnosci naukowej i inzynierskiej na srodowisko, a takze K2_SBB_U10
zwigzane z tym obowiazki.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student potrafi wspétdziata¢ w grupie i planowac eksperyment. K2_SBB K05
) e o K2_SBB_K04,
PEU_KO02 Student potrafi omawia¢ jakos¢ wynikéw eksperymentu. K2 SBB K06
Student Swiadomie i skutecznie pracuje w podgrupie, aby K2_SBB_KO4,
PEU_ KO3 CU D o . o K2_SBB K05,
- wyszukiwac informacje i poddawac je krytycznej analizie. K2 SBB K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zasad GLP.

2. Zapoznanie sie z zasadami Globalnie Zharmonizowanego Systemu (GHS).
3. Zdobycie wiedzy w zakresie Standardowych Procedur Operacyjnych (SOP) i zapewnienia jakosSci funkcjonowania

laboratorium.

4. Zapoznanie sie z zasadami walidacji metod i kwalifikacji przyrzadéw.

5. Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikdw pracy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

8

16

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Research Methodology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W3SBBS.51PM.05021.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Chemiczny Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) angielski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 6
Laboratorium: 18
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student przedstawia wiedze w zakresie strategii definiowania
PEU_WO01 problemoéw badawczych, planowania eksperymentu i zbierania K2_SBB_W10
danych zgodnie z procesem Design Thinking

Student dobiera metody analizy danych z wykorzystaniem

PEU_WO02 statystyki K2_SBB_W10
Student przedstawia wiedze na temat mozliwosci wykorzystania
PEU_W03 modeli matematycznych w optymalizacji eksperymentéw - K2_SBB_W10

obejmujacych analize, interpretacje danych i metody ich
prezentacji
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi przygotowa¢ projekt badawczy/publikacje naukowa

Student potrafi wybra¢ odpowiednig baze artykutéw naukowych
w celu zebrania niezbednej literatury

Student potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczna uzyskanych
wynikéw - zastosowac prawidiowe testy statystyczne do analizy,
modelowania i wizualizacji wynikéw

Student potrafi prawidtowo zaplanowac¢ eksperyment (RSM)

Student potrafi omoéwic i podsumowacd uzyskane wyniki, a takze
zaprezentowac je w formie podsumowujacej prezentacji
multimedialnej

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest Swiadomy znaczenia nabytej wiedzy praktycznej i jest

gotowy wykorzystac te umiejetnos¢ w praktyce (np. przygotowujac
publikacje naukowa, prace magisterska itp.)

Student rozumie potrzebe systematycznego uzupetniania wiedzy

Student Swiadomie i efektywnie pracuje w podgrupie podczas
zbierania danych i przetwarzania wynikéw

Student potrafi wspétdziata¢ w grupie i dyskutowaé na temat
ztozonych probleméw badawczych

K2_SBB_U08

K2_SBB_U08

K2_SBB_U08

K2_SBB_U0S,
K2_SBB_U09

K2_SBB_U08

K2_SBB_K04,
K2_SBB_KO06

K2_SBB_K04,
K2_SBB_K06

K2_SBB_K04,
K2_SBB_KO5,
K2_SBB_K06

K2_SBB_K04,
K2_SBB_KO5,
K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta ze strategiami definiowania problemu badawczego, planowania eksperymentu i zbierania danych
Zapoznanie studenta z mozliwosciami wykorzystania modeli matematycznych w optymalizacji eksperymentu - w tym
analizy, interpretacji danych i metod ich prezentacji
Zapoznanie studenta z metodologig przygotowania projektu badawczego (wybdr tematu, analiza aktualnego stanu wiedzy,
zbieranie danych, przetwarzanie i prezentacja danych, interpretacja, wycigganie wnioskéw itp.)
Zapoznanie studenta z mozliwosciami wykorzystania oprogramowania Statistica w analizie statystycznej uzyskanych
wynikédw badan (dobdr testu statystycznego, korelacji, modelowania danych, wizualizacji danych, statystyk opisowych itp.)
Zapoznanie studenta ze strukturg publikacji naukowej i metodologia jej przygotowania

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 6
Laboratorium 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Sylabusy
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Chemicals Safety
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51PC.05056.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 12 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Uczestnicy zdobedg wiedze na temat bezpiecznego, pewnego
PEU_WO01 i zdrowego zarzadzania potencjalnie niebezpiecznymi K2_SBB W11
chemikaliami.
Uczestnicy beda w stanie identyfikowa¢ i klasyfikowac
PEU_WO02 niebezpieczne substancje wedtug ich ryzyka dla zdrowia ludzkiego | K2_SBB W11
i Srodowiska.
Uczestnicy rozwing gotowos¢ do radzenia sobie i zarzadzania
PEU_WO03 sytuacjami awaryjnymi zwigzanymi z niebezpiecznymi materiatami | K2_SBB_W11
chemicznymi i biologicznymi podczas przetwarzania biomasy.
Uczestnicy zdobedag wiedze na temat miedzynarodowych
PEU_W04 wytycznych i przepiséw dotyczacych oceny ryzyka chemicznego K2_SBB W11

przemystowych.

w laboratoriach, matych zaktadach produkcyjnych i obiektach

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Uczestnicy rozwing swoje etyczne podejscie do zréwnowazone;j

PEU K01 . . : o : K2_SBB_K04
- i bezpiecznej chemii w srodowisku pracy. - -
PEU K02 Uc‘zestnlc‘y nablgra Swiadomosci co.do‘ ko.nlelzcznoscll dziatania K2 SBB KO3
- w interesie publicznym oraz ochronie zycia i zdrowia. ==

Uczestnicy potrafig zidentyfikowac i oceni¢ wptyw dziatalnosci K2 SBB KO3
PEU_KO03 naukowej i inzynieryjnej na Srodowisko, jej nietechniczne efekty, KZ_SBB_KOS'

a takze zwigzane z tym obowigzki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Dostarczanie niezbednej wiedzy na temat zagrozen i ryzyka zwigzanego z zarzadzaniem, obstuga, transportem i
usuwaniem potencjalnie niebezpiecznych substancji chemicznych i biologicznych.

2. Podnoszenie swiadomosci na temat potencjalnych zagrozeh zwigzanych z obstuga, zarzadzaniem i przetwarzaniem
chemikaliéw zwigzanych z biomasa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Philosophy of Science
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51HS.05057.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, rozpoznaje i charakteryzuje fundamentalne dylematy

PEU WO1 wspo.’fc.zesnej FIYVYI|IzaCJI, w szczegolnosq zwigzane z fgnqmengm K2 SBB W12
- nauki; identyfikuje podstawowe zagadnienia w zakresie filozofii - -
nauki, wyjasnia ich wage i znaczenie.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

PEU_KO1 poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw K2_SBB_K04

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang zaprezentowane podstawowe zagadnienia z filozofii nauki. Zostang przedstawione m.in.
zagadnienia zwigzane z samym okreslnieniem fenomenu nauki, problematyka racjonalnosci i poprawnosci wnioskowania,
kryteriéw odrdézniania nauki od pseudonauki, oraz zagadnienie rozwoju nauki i jej relacji do rzeczywistego swiata. Umozliwi
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to zdobycie przez uczestnikdw narzedzi do rozumienia i analizowania pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 1
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazgodzin
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Block A: Polish Language and Local Culture

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51J0.05059.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Cwiczenia: 30

Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 rozumie podstawowe zwroty/stowa w jezyku polskim K2_SBB U1l
PEU_U02 potrafi skutecznie komunikowac sie po polsku na podstawowym, K2_SBB_U11

niezbednym poziomie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe koncentruja sie na podstawowych elementach jezyka polskiego oraz na wprowadzeniu do kultury
polskiej. Cze$¢ jezykowa obejmuje podstawowg gramatyke, stownictwo oraz umiejetnosci komunikacyjne niezbedne do
codziennej komunikacji, umozliwiajgc studentom zbudowanie solidnych podstaw jezykowych. Czes¢ kulturowa ktadzie nacisk
na kluczowe aspekty polskich tradycji, historii i wspdtczesnego zycia, ze szczegdlnym uwzglednieniem dziedzictwa
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kulturowego Wroctawia. Potgczenie tych elementdw ma na celu zarédwno rozwdj praktycznych umiejetnosci jezykowych, jak i
pogtebienie zrozumienia kontekstu spoteczno-kulturowego, w ktérym odbywa sie polski semestr studiéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie projektu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Block B: Basic Spanish Language and Local Culture

Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.51J0.05060.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

PEU_WO01 znajomos¢ stownictwa i zwrotéw uzywanych
w codziennych sytuacjach

PEU_WO02 umiejetnos¢ méwienia o sobie i rozumienia
podstawowych pytan

PEU_WO03 student rozwija podstawowg wiedze i umiejetnosci
w zakresie méwienia i stuchania w jezyku hiszpanskim

PEU_WO04 student zna ewolucje kulturowg i spoteczng w Polsce oraz
na Dolnym Slasku, a takze nasze gtéwne tradycje

PEU_WOS5 student zna przyrodnicze i kulturowe miejsca regionu
Dolnego Slaska

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:

PEU_WO01 znajomos$¢ stownictwa i zwrotéw uzywanych w codziennych sytuacjach

PEU_WO02 umiejetnos¢ mdwienia o sobie i rozumienia podstawowych pytan

PEU_WO03 student rozwija podstawowg wiedze i umiejetnosci w zakresie méwienia i stuchania w jezyku hiszpanskim
PEU_WO04 student zna ewolucje kulturowg i spoteczng w Polsce oraz na Dolnym Slasku, a takze nasze gtéwne tradycje
PEU_WO05 student zna przyrodnicze i kulturowe miejsca regionu Dolnego Slaska

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy Tres¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.91WF.04468.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Zajecia z wychowania fizycznego

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowa¢ zgodnie ze swoimi
PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad SWF_S2 U01
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne

PEU_U02 . AP ] SWF_S2 U01
- z wykorzystaniem masy wtasnego ciata i réznych przyboréw. - -
PEU U03 Student zna podstawowa Fechmkelcwmzen ksz.ta’rtu!qcych SWF S2 UO1
- potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego. - =

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
PEU_U04 podczas aktywnosci ruchowe;. SWF_52_U01
PEU_U05 Student potrafi opracowac plan treningowy krotko- SWF_S2_U01

Sylabusy
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S2 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Bio-Based Materials Fabrication WUST
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05061.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 24 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 24

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

zdobycie wiedzy na temat metod stosowanych w przerébce

PEU W01 . / . K2 _SBB_ W01
- biomasy do celéw materiatowych. - =
zna podstawy proceséw technologicznych stosowanych
PEU_WO02 w przerébce biomasy wykorzystywanych do produkcji materiatéw K2_SBB W01
z udziatem sktadnikéw naturalnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 identyfikuje problemy zwigzane z tematyka wyktadu i potrafi K2_SBB_KO05,
- zaproponowac rozwigzania oparte na zdobytej wiedzy K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem wykladu jest przekazanie wiedzy na temat odzysku warto$ciowych sktadnikéw biomasy do zastosowan materiatlowych

Sylabusy
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dla réznych dziedzin inzynierii. Kurs prezentuje mozliwosci tworzenia materiatéw zbudowanych lub zawierajgcych
komponenty pochodzenia naturalnego - (nano)kompozyty i mieszaniny polimerowe, materiaty insporowane natura,
biopolimery i biosurfaktanty, materiaty biodegradowalne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Politechnika Wroctawska

Bio-Based Materials Fabrication UCLM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3SBBS.52PK.05062.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 potrafi przeprowadzi¢ transformacje bioproduktéw w nowe K2_SBB_UO01,
- materiaty. K2_SBB_U06
PEU U02 potrafi wykonaé niezbedne obliczenia konieczne K2_SBB_U06,
- do przeprowadzenia procesu i analizy wynikéw. K2_SBB_U12

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 pracuje efektywnie w podgrupie podczas przeprowadzania K2_SBB_KO05,

eksperymentéw. K2 _SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem kursu jest przekazanie wiedzy na temat odzysku wartoSciowych sktadnikéw biomasy do zastosowan materiatowych
dla réznych dziedzin inzynierii. Laboratorium umozliwia zapoznanie sie popularnymi w inzynierii biomateriatami - ich
otrzymywaniem, modyfikacja, mozliwosciami wykorzystania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Operations Unit and Reactors of Biomass Treatment |

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05063.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 25
Laboratorium: 25

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student objasnia podstawy projektowania reaktoréw
biochemicznych

Student objasnia podstawy napowietrzania i mieszania
w bioreaktorach

Student wyjasnia podstawy suszenia i liofilizacji
Student wyjasnia zasady projektowania wymiany jonowe;j

Student wyjasnia podstawy projektowania proceséw separacji
membranowej

Liczba

punktow ECTS

5.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_WO05

K2_SBB_WO05

K2_SBB_WO5
K2_SBB_WO05

K2_SBB_WO05
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PEU_WO06 Student wyjasnia podstawy destylacji K2_SBB_W05
PEU_WO07 Student wyjasnia podstawy adsorpcji K2_SBB_W05

Student przedstawia podstawy z zakresu praktycznej obstugi K2_SBB_W05

PEU_WO08 . ; o .
- proceséw separacyjnych i bioreaktorow

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student oblicza parametry bioreaktoréw K2_SBB_UO03
PEU_UO02 Student oblicza parametry proceséw separacyjnych K2_SBB_UO03
Student projektuje procesy przetwarzania biomasy w reaktorach K2_SBB_UO03,

PEU_UO3 o - -2 o-
- i jej separacji K2_SBB_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest otwarty na prace w zespole K2_SBB_K06
PEU_KO02 Student jest zdolny do osiggania wspdlnych celéw K2_SBB_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zrozumienie podstaw projektowania i dziatania bioreaktoréw

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania zaawansowanych proceséw separacji
C3 Poznanie aktualnych trendéw w zastosowaniu proceséw separacji

C4 Nabycie umiejetnosci praktycznej obstugi proceséw separacji i bioreaktoréw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 25
Laboratorium 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 23
Przygotowanie do zajec 48
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i12950dzm
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Politechnika Wroctawska

Design and Optimization of Bioprocesses by Commercial Simulators
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 35
Projekt: 5
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Student rozwiazuje problemy z inicjatywa, podejmuje decyzje, jest
PEU UO1 !(reatywnyll po_traﬁ krytyc;nle rozumowac, a takzg korlmlmllkulje sie | x> SBB UO3
- i przekazuje wiedze, umiejetnosci i zdolnosci w dziedzinie inzynierii - -
chemicznej.
PEU_U02 Student analizuje problemy, mysli krytycznie i podejmuje decyzje K2_SBB_U03
PEU_UO3 Student tworzy schematy proceséw i jest zdolny do syntezy K2_SBB_UO03
PEU_U04 Student analizuje i rozwiazyje problemy K2_SBB_UO03
PEU_UO05 Student samodzielnie opracowuje, bada i testuje rozwigzania K2_SBB_UO03

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05064.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
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PEU_U06

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3

Student stosuje wiedze teoretyczng w praktyce K2_SBB_UO03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wtasciwej komunikacji ustnej i pisemne;j K2_SBB_K06
Student jest zdolny do pracy zespotowej K2_SBB_K05

Co . . . K2_SBB K05,
Student wykazuje inicjatywe w rozwigzaniu probleméw. K2 SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Umiejetnos¢ poprawy swoich mozliwosci symulacyjnych za pomoca narzedzi HYSYS.
C2 Umiejetnosc¢ korzystania z symulatora Aspen w symulacji podstawowych operacji ptynéw, wymiany ciepta i masy oraz w

obliczeniach reaktordéw.

C3 Umiejetnos¢ symulacji znanych proceséw chemicznych i srodowiskowych za pomocg dwéch wyzej wymienionych
symulatoréw i poréwnanie wynikéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 35
Projekt 5
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Dynamic and Control of Bioprocesses

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05065.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 7

Projekt: 15

Seminarium: 7

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wybiera sposéb projektowania produktéw, proceséw,
systeméw i ustug przemystu chemicznego, a takze optymalizacji
tych juz opracowanych, przyjmujac za baze technologiczng
réznorodne obszary zwigzane z inzynierig chemiczna.

PEU_WO1

Student formutuje modele inzynierskie, stosuje innowacyjne
metody rozwigzywania probleméw i uzywa odpowiedniego
oprogramowania do projektowania, symulacji, optymalizacji
i kontroli proceséw i systemodw.

PEU_W02

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W14

K2_SBB_W14
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PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Student wyjasnia nowe kierunki i dostosowuje sie do zmian, potrafi
stosowac nowe i zaawansowane technologie oraz inne istotne
osiagniecia, wykazujac sie inicjatywg i duchem przedsiebiorczosci.

Z zakresu umiejetnosci

Student interpretuje wtasne potrzeby edukacyjne w zakresie
studiéw na kierunku Inzynieria Chemiczna oraz swoje srodowisko
pracy lub zawodowe i organizuje wtasng nauke z duzg autonomia
w réznych kontekstach (ustrukturyzowanych

i nieustrukturyzowanych).

Student demonstruje umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie
w celu utrzymania i doskonalenia kompetencji z zakresu inzynierii
chemicznej, co pozwala na ciagty rozwéj zawodowy.

Student demonstruje zaawansowang wiedze i zrozumienie
aspektéw teoretycznych i praktycznych oraz metodologii pracy
w dziedzinie inzynierii chemicznej, z gtebia siegajaca
najnowoczesniejszych osiagnie¢ wiedzy.

Student demonstruje umiejetnos¢ radzenia sobie ze ztozonymi
sytuacjami lub takimi, ktére wymagajg opracowania nowych
rozwigzan w obszarze studiéw akademickich, zawodowych lub
zawodowych zwigzanych z inzynierig chemiczna.

Student demonstruje umiejetnos$¢ dostosowywania sie do zmian
oraz stosowania nowych i zaawansowanych technologii oraz innych
istotnych osiagniec z inicjatywa i duchem przedsiebiorczosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do zastosowania swojej wiedzy, zrozumienia
i rozwigzywania probleméw w ztozonych lub profesjonalnych

i specjalistycznych srodowiskach pracy, ktére wymagaja
stosowania kreatywnych i innowacyjnych pomystéw za pomocg
argumentéw lub procedur opracowanych i popartych przez niego
samego.

Student jest zdolny do zbierania i interpretacji danych oraz
informacji, na ktérych moze oprze¢ swoje wnioski, w tym, gdy jest
to konieczne i istotne, podejmowac refleksje na temat zagadnien
spotecznych, naukowych lub etycznych w dziedzinie inzynierii
chemicznej.

Student jest zdolny do komunikacji ze wszystkimi typami
publicznosci (specjalistycznymi i nie) w sposéb jasny i precyzyjny,
posiadajac wiedze na temat metodologii, idei, problemdw

i rozwigzan w dziedzinie studidéw inzynierii chemicznej.

K2_SBB_W14

K2_SBB_U01

K2_SBB_U01

K2_SBB_UO1

K2_SBB_U01

K2_SBB_U01

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_K06

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_K06

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Znajomos¢ komercyjnych symulatoréw do symulacji proceséw dynamicznych.
C2 Zdobycie umiejetnosci obstugi i obstugi proceséw chemicznych na skale.
C3 Umiejetnosc¢ projektowania automatyzacji ztozonych proceséw przemystowych.

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

7
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Projekt 15

Seminarium 7
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Chemical and Mechanical Fractionation LUT

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05066.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 17, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 17

Projekt: 5, w tym zajecia zdalne:

* Zajecia projektowe synchroniczne: 5

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Znajomos¢ metod modyfikacji wielkosci czastek i uwalniania
pozadanych struktur z biomasy.

Znajomos¢ powszechnie stosowanego wyposazenia do mielenia
i klasyfikacji czastek wtéknistych.

Znajomos¢ zasad inzynierii chemicznej w procesie rozpuszczania
biomasy przy uzyciu kwaséw, zasad i nowych rozpuszczalnikdéw.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W04

K2_SBB_W04

K2_SBB_W04
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K2_SBB_U04,

PEU_UO1 Posiada umiejetnosci analizowania procesow frakcjonowania. K2_SBB_UO6
Z zakresu kompetencji spotecznych

) . . . . K2_SBB_KO05,

PEU_KO01 Potrafi wspétpracowac w grupie oraz planowac eksperyment. K2_SBB K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Modyfikacja wielkosci czgstek biomasy.

Zrozumienie metod uwalniania pozadanych struktur z biomasy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 17
Projekt 5
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Chemical and Mechanical Fractionation UCLM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Cwiczenia: 13

Laboratorium: 5

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Posiada umiejetnosci analizowania, wykonywania i projektowania
PEU_UO1 3 . .
- proceséw frakcjonowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Potrafi wspétpracowac w grupie oraz planowac eksperyment.

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05067.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba
punktow ECTS
1.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_U04,
K2_SBB_U06

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modyfikacja wielkosci czgstek biomasy.
Zrozumienie metod uwalniania pozadanych struktur z biomasy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 13
Laboratorium 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dz|n
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Politechnika Wroctawska

Bioproducts Valorization and Waste Management

Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52PK.05068.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 15

Laboratorium: 18

Seminarium: 7

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student zdobywa wiedze na temat Systemu Zarzadzania
Srodowiskowego.

Student uczy sie o waloryzacji odpadéw statych.

Student zdobywa wiedze na temat praktycznej obstugi waloryzacji
odpaddw.

Student zdobywa podstawowg wiedze na temat korzystania
Z narzedzia programowego do przeprowadzania LCA.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W08
K2_SBB_W08

K2_SBB_W08

K2_SBB_W08
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Z zakresu umiejetnosci

Uczeh nabywa zdolnos¢ do krytycznego myslenia i podejmowania

PEU_UO1 s K2_SBB_U05
- decyzji. - -
PEU_U02 Uczen nabywa zdolnos¢ do syntezy. K2_SBB_U05
PEU UO3 Uczeh posiada zdolnos¢ do analizowania i rozwigzywania K2_SBB_U05,

- probleméw. K2_SBB_U06
, /s o . . K2_SBB_U05,
PEU_U04 Uczeh nabywa zdolnos¢ do uczenia sie i pracy autonomicznej. K2_SBB_U06
PEU U05 Uczeh nabywa zdolnos$¢ do stosowania wiedzy teoretycznej K2_SBB_UO5,
- w praktyce. K2_SBB_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Uczeh nabywa umiejetnos¢ pracy w grupie. K2_SBB_K05
, - A . . . K2_SBB_KO05,
PEU_KO02 Uczeh ma umiejetnos¢ osiggania wspdlnych celéw K2 SBB K06
PEU_KO03 Uczeh nabywa umiejetnosci lidera. K2_SBB_K05
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Zrozumienie podstawowych aspektéw Systemu Zarzadzania Srodowiskowego.
2. Zdobycie umiejetnosci korzystania z narzedzia programowego do Oceny Cyklu Zycia.
3. Zrozumienie obecnych trendéw w zakresie waloryzacji odpadéw.
4. Zrozumienie koncepcji wytwarzania wysokowartosciowych bioproduktéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 18
Seminarium 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie projektu 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 69 /97



Politechnika Wroctawska

Knowledge Management and Communication Skills
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 11

Projekt: 5

Seminarium: 14

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 wykorzystanie narzedzi informacji naukowej
PEU_WO02 rozwijanie umiejetnosci komunikacji: werbalnej i niewerbalnej
PEU_WO03 zna podstawy zarzadzania projektami
PEU W04 jest w stanie wykonywac zadania kierownicze w zarzadzie inzyniera
- chemika
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 moze kierowac i zarzadzac¢ dziataniami zwigzanymi z ochrong

srodowiska i/lub energig

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52HS.05069.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_ W13

K2_SBB_ W13
K2_SBB_W13

K2_SBB W13

K2_SBB_U08
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PEU_U02 potrafi komunikowac sie za pomocga réznych mediow K2_SBB _U08
Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi kierowad i definiowac zespoty interdyscyplinarne, ktére sg K2_SBB K02,
PEU_KO01 w stanie rozwigzywac problemy techniczne i potrzeby zarzadcze K2_SBB_KO04,
w kontekscie krajowym i miedzynarodowym K2_SBB_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zna i potrafi korzysta¢ z podstawowych narzedzi informacji naukowej: Scifinder, Scopus, Mendley, Spacenet
Student zna specyfike i potrafi opracowywac raporty techniczne, artykuty naukowe, rozprawy, patenty i inne dokumenty
techniczne

Student potrafi zaplanowa¢, zorganizowac i wygtosi¢ wyktad, debate lub zajecia z zakresu produkcji materiatéw lub inzynierii
chemicznej

Student ma wiedze na temat podstaw zarzadzania projektem budowy komercyjnego zaktadu do produkcji bioproduktéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 11
Projekt 5
Seminarium 14
Przygotowanie do zajec 22
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Block C: Spanish Language and Culture

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec¢
Cwiczenia: 16
Laboratorium: 22
Projekt: 2
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie podstawowym stownictwem i strukturami
PEU _UO1 . o o .
- do komunikowania sie w zyciu codziennym.
Student uzywa podstawowych regut gramatycznych do pisania
PEU_U02 L .
- krétkich tekstow.
Student rozwija podstawowa wiedze z zakresu méwienia i stuchania
PEU U03 w jezyku hiszpanskim dzieki aktywnosciom w miejscach waznych

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52J0.05071.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

dla dziedzictwa naturalnego, a takze rozwoju kulturalnego

i spotecznego w Hiszpanii i regionie Kastylia-La Mancha.

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie ewolucji i rozwoju jezyka hiszpanskiego oraz niektérych podstawowych koncepcji.
Zrozumienie podstawowej gramatyki i prostych tekstéw w lokalnym jezyku.

Umozliwienie prowadzenia podstawowych konwersacji z zycia codziennego w lokalnym jezyku.
Zrozumienie dziedzictwa kulturowego i tradycji zwigzanych z rozwojem przemystowym.
Identyfikacja niektérych débr naturalnych i obszaréw chronionych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 16
Laboratorium 22
Projekt 2
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 73197



Politechnika Wroctawska

Block D: Basic Finnish Language
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.52J0.05072.25

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Cwiczenia: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 umlgjetnosc korzyst.anla ze stownictwa i zwrotéw w typowych K2 SBB U1l
- codziennych sytuacjach - =
PEU_U02 umiejetnos¢ mdwienia o sobie i rozumienia podstawowych pytan K2 SBB_U11

w jezyku finskim

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy jezyka finskiego

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 24
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 24
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 751797



Politechnika Wroctawska

Bio-Based Sorbents, Fertilizers and Food Additives WUST
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W3SBBS.54PK.05073.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 12 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 12

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

zna charakterystyke i metody produkcji biosorbentéw, polimerdw,
PEU_WO01 nawozow, biostymulatoréw, bioregulatoréw i dodatkéw K2_SBB W03
do zywnosci,

PEU_WO02 zna podstawy zastosowan materiatéw biologicznych. K2_SBB_W03

zna regulacje organizacyjne, rynkowe, technologiczne, surowcowe
PEU_WO03 i podstawowe regulacje prawne dotyczace funkcjonowania K2_SBB_W03
przemystu chemicznego w gospodarce opartej na wiedzy.

PEU_WO04 zna trendy i kierunki rozwoju zastosowan materiatéw biologicznych. | K2_SBB_W03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cele kursu:
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1. Zapoznanie studentdw z praktycznymi przyktadami materiatdéw biologicznych w przemysle chemicznym.

Zapoznanie studentéw z nowymi trendami w zastosowaniach materiatéw biologicznych.

3. Zapoznanie studentéw z misjg nauk chemicznych i biologicznych w rozwoju nowoczesnego zréwnowazonego
rolnictwa.

4. Zapoznanie studentéw z organizacja cyklu badawczo-rozwojowego i jego rolg we wdrazaniu innowacji procesowych i
produktowych w produkcji Srodkéw agrochemicznych.

5. Zapoznanie studentéw z nowymi wyzwaniami cywilizacyjnymi zwigzanymi ze zréwnowazonym rozwojem, surowcami i
problemami energetycznymi w przemysle chemicznym.

6. Zapoznanie studentéw z zasadami i problemami rozwoju innowacyjnego przemystu nawozowego w UE i Polsce.

N

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm

Sylabusy 77197



Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Bio-Based Chemicals and Consumer Products

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54PK.05074.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Cwiczenia: 15

Projekt: 2

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

zna komercyjnie optacalne zastosowania wtdkien, pochodnych
celulozy i ligniny w réznych zastosowaniach poza papierniczych.

posiada odpowiednig wiedze umozliwiajgca dostosowanie
funkcjonalnosci biopolimeréw do potrzeb konkretnych zastosowan,
np. jako materiaty barierowe w opakowaniach i produktach
higienicznych.

zna sie na produkcji substancji biochemicznych ze zrédet wtérnych,
np. oleju talowego.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W03

K2_SBB_W03

K2_SBB_W03
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Z zakresu umiejetnosci

i . ; C - K2_SBB_U02,

PEU_UO1 potrafi zaprojektowac efektywne przeksztatcenie biosktadnikow. K2 SBB_UO6
K2_SBB_U02,

PEU_UO02 potrafi obliczy¢ efekt przemiany biomasy. K2_SBB_U06,
K2_SBB_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych
. . . . K2_SBB_KO05,
PEU_KO01 pracuje efektywnie w matej grupie. K2 SBB_KO6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z mozliwoscig oceny cennych skfadnikéw biomasy przydatnych do przygotowania
réznych produktéw przemystowych i codziennego uzytku. Podczas kursu studenci dowiedza sie jak projektowac i produkowacd
substancje chemiczne pochodzenia naturalnego dla okreslonych celdw, takich jak np. opakowania lub produkty higieniczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Projekt 2
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 791797



Politechnika Wroctawska

Sustainable Bio-Products Technologies UCLM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54PK.05075.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 17, w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 17
Cwiczenia: 3, w tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia synchroniczne: 3

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia w jaki sposéb zanieczyszczenia zawarte w glebie
moga by¢ transportowane pod wptywem zastosowania pol
elektrycznych

PEU_WO1

Student wyjasnia w jaki sposéb zanieczyszczenia zawarte w glebie
moga by¢ rozktadane przez rézne rodzaje mikroorganizméw i jak
mozna promowac ich dziatanie.

PEU_WO02

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W03

K2_SBB_WO03,
K2_SBB_W04
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_W07

PEU_UO1

PEU_U02

Student wyjasnia podstawowgq aparature i urzadzenia
do elektrochemicznej i biologicznej remediacji gleby oraz w jaki
sposéb technologie mozna efektywnie taczy¢

Student wyjasnia student ma pogtebiong wiedze na temat trendéw
rozwojowych i nowych osiggnie¢ w dziedzinie remediacji gleby
z wykorzystaniem technologii elektrochemicznej i biologicznej

Student wyjasnia student zna aktualne wyzwania i przyszte
perspektywy oczyszczania $ciekdw przemystowych

Student wyjasnia w jaki sposéb zanieczyszczenia zawarte
w réznych rodzajach sciekéw przemystowych moga by¢ rozktadane
przez biologiczne oczyszczanie.

Student wyjasnia podstawy réznych procedur oczyszczania Sciekéw
i czynniki wptywajace na dobdér technologii w zaleznosci
od charakterystyki sciekéw przemystowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera i proponuje prosta elektrobioremediacyjng metode
0czyszczania zanieczyszczonej gleby

Student dobiera i proponuje strategie zarzadzania i oczyszczania
w celu oczyszczania danego scieku przemystowego

K2_SBB_WO03,
K2_SBB_W04

K2_SBB_WO03,
K2_SBB_W04

K2_SBB_W04

K2_SBB_W04

K2_SBB_W04

K2_SBB_U02,
K2_SBB_U06

K2_SBB_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zrozumienie podstaw i technologii potrzebnych do zastosowania proceséw remediacji gleby wspomaganych
elektrochemicznie i biologicznie

C2 Zrozumienie obecnych trendéw w procesach elektro-bioremediacji
C3 Zrozumienie podstaw i technologii potrzebnych do zastosowania bioremediacji sciekéw przemystowych
C4 Zrozumienie obecnych trendéw w procesach bioremediacji w celu oczyszczania $ciekdw przemystowych

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 17
Cwiczenia 3
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Lignocellulosic Bio-Refinery
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54PK.05076.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Cwiczenia: 15

Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Znajomos¢ gtéwnych procesdw biorafinacji lignocelulozowej (w tym
pulpowania metoda Krafta) oraz wybranych proceséw
przysztosciowych.

Znajomos¢ warunkdédw procesowych oraz zrozumienie zachowania
surowcéw w procesie.

Rozumie ograniczenia i korzysci zwigzane z integracja biorafinerii
z innymi procesami przemystowymi, takimi jak produkcja
bioenergii.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W07

K2_SBB_W07

K2_SBB_WO07
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analize wykonalnosci proceséw biorafinacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Potrafi wspétpracowac w grupie oraz planowac eksperyment.

K2_SBB_U02,
K2_SBB_U0S,
K2_SBB_U09

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Koncepcja biorafinerii oraz najczesciej stosowane koncepcje biorafinerii do produkcji wtokien i produktéw materiatowych,

paliw oraz produktéw chemicznych z biomasy.

Jak biorafinerie mogg by¢ zintegrowane z produkcja energii i rafineriami ropy naftowe;.
Wiedza i umiejetnosci do rozwigzywania typowych probleméw procesowych w procesach biorafinacji oraz zrozumienie

czynnikdw wptywajacych na wykonalnosé proceséw biorafinacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
30
19
10

30

Liczba godzin

125
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Politechnika Wroctawska

Separations by Filtration in Biorefining

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 2
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna podstawy proceséw separacji ciato state-ciecz oraz ich
PEU_WO01 . oo S
- zastosowania w biorafinacji.
PEU_W02 Zna techniki mikro-, ultra- i nanofiltracji oraz ich zastosowania

w biorafinacji.

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54PK.05077.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W07

K2_SBB_W07
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Posiada praktyczne doswiadczenie w obstudze jednostek filtracji

PEU_UO1 membranowej z wykorzystaniem surowcéw biopochodnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi wspétpracowac w grupie oraz planowac eksperyment.

K2_SBB_U02,
K2_SBB_U0S,
K2_SBB_U09

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Procesy membranowe do oczyszczania réznych strumieni w biorafineriach.

C2. Materiaty i moduty membranowe.

C3. Podstawowe zjawiska w procesach membranowych (zanieczyszczanie membran, polaryzacja stezeniowa, ciSnienie

osmotyczne).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan empirycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

10
14
10

14

Liczba godzin

100
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Separations by Adsorption in Biorefining

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54PK.05078.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Cwiczenia: 15

Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zrozumienie okresowego charakteru proceséw separacji opartych
na adsorpcji (adsorpcja, wymiana jonowa, chromatografia).

Znajomos¢ zasad dziatania najwazniejszych konfiguracji
przemystowych proceséw separacji chromatograficzne;.

Z zakresu umiejetnosci

Posiadanie umiejetnosci projektowania proceséw separacji
adsorpcyjnej/chromatograficznej na podstawie danych
eksperymentalnych i teorii.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_W07

K2_SBB_W07

K2_SBB_U02,
K2_SBB_UO0S,
K2_SBB_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_SBB_KO05,

PEU_KO01 Potrafi wspdtpracowac w grupie oraz planowac eksperyment. K2_SBB_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Koncepcja i matematyczne opracowanie dynamiki kolumny adsorpcyjnej.

Projektowanie proceséw opartych na adsorpcji z wykorzystaniem predkosci propagacji fal stezenia.
Zastosowania adsorpcji, wymiany jonowej i chromatografii w biorafinacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie projektu 8
Zaliczenie/Egzamin 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

% Politechnika Wroctawska

Business Models and Market Analysis LUT

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54HS.05079.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec¢
Cwiczenia: 15
Projekt: 2

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi sporzadzi¢ prognoze ekonomiczng i plan biznesowy
projektu biznesowego w sektorze chemicznym.

Student zna narzedzia do analizy finansowe;.

Student potrafi zastosowac rézne podejscia analizy SWOT
do wybranego przypadku biznesowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi odpowiedzialnie wspétpracowaé w grupie
przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze, wykorzystujac

w tym celu wiedze i doswiadczenie ekspertéw w razie trudnosci

z rozwigzywaniem problemu, umie korzystaé z fachowej literatury.

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_U06
K2_SBB_U06

K2_SBB_U09

K2_SBB_KO5,
K2_SBB_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Podstawowe pojecia analizy finansowej i planu biznesowego.
2. Umiejetnos¢ oceny wczesniej nieznanego produktu lub rynku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Projekt 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 3
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Business Models and Market Analysis UCLM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54HS.05080.25

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 StuQent pqtraﬁ sporzadzi¢ prognoze ek(_)nomlcznq i plan biznesowy K2 SBB W13

- projektu biznesowego w sektorze chemicznym. - =
PEU_WO02 Student zna narzedzia do analizy finansowe;. K2_SBB_W13
PEU W03 Student zna rozne podejscia do analizy SWOT w wybranym K2 SBB W13

- przypadku biznesowym. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student potrafi odpowiedzialnie wspétpracowaé w grupie

PEU KO1 przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze, wykorzystujac K2_SBB K05,

- w tym celu wiedze i doswiadczenie ekspertéw w razie trudnosci K2_SBB_K06

z rozwigzywaniem problemu, umie korzysta¢ z fachowej literatury.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Podstawowe pojecia analizy finansowej i planu biznesowego.
2. Zdolnos$¢ do badania wczes$niej nieznanego produktu lub rynku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2§|odzm
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Politechnika Wroctawska

Design and Optimization of Experiments
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54PM.05081.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 2
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 rozumie znaczenie zaprojektowanych eksperymentéw K2_SBB_W06
PEU W02 ma wiedze do.tycza.ca eksperyrpentowama, analizy regresji K2_SBB_W06
i podstawowej analizy wariancji (ANOVA)
Z zakresu umiejetnosci
) . ; oL . . K2_SBB_UO03,
potrafi optymalizowac proces inzynierski z wykorzystaniem e
PEU_UO1 . . o : K2_SBB_U06,
- projektowania eksperymentdw i analizy danych K2 SBBU09

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student potrafi wspétdziata¢ w grupie i dyskutowa¢ na temat K2_SBB K05,
- ztozonych probleméw badawczych K2_SBB_K06
PEU K02 Student Swiadomie i efektywnie pracuje w podgrupie podczas K2_SBB_KO05,
- zbierania danych i przetwarzania wynikéw K2_SBB_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Koncepcja projektowania eksperymentéw
Pochodzenie i tagodzenie niepewnosci w eksperymentach
Metody projektowania czynnikowego i analiza wariancji

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia

Projekt

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

25

30

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Finnish Language and Culture
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.54J0.05082.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Cwiczenia: 30
Projekt: 10

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ korzystania ze stownictwa i zwrotéw w typowych

codziennych sytuacjach

umiejetnos¢ méwienia o sobie i rozumienia podstawowych pytan

w jezyku finskim

umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o kulturze i spoteczenstwie

finskim w praktyce

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11

K2_SBB_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sylabusy
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e Kultura finska i sposoby zycia w Finlandii
e Podstawy jezyka finskiego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Projekt 10
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Master Thesis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Sustainable Biomass and Bioproducts Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3SBBS.58PD.04946.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 360 godz., 30 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna rodzaje zrodet wiedzy naukowej i zawodowej K2_SBB W05
PEU_WO02 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu tematu pracy dyplomowej K2_SBB_W05
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zebra¢ i zweryfikowac informacje przydatne do poznania

PEU_UO1 konkretnego zagadnienia K2_SBB_U06
PEU_U02 Potrafi potagczy¢ i wybra¢ informacje z réznych Zrédet K2 _SBB_U08
PEU_UO3 Potrafi syntetycznie i krytycznie przetwarzac zebrane informacje K2_SBB_U08
PEU U04 Potrafi przygotowad pisemne opracowanie na wybrany temat K2_SBB_U08,

- naukowy lub praktyczny K2_SBB_U12

Sylabusy
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Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty / projekt / przygotowaé

PEU_U05 oprogramowanie, a takze przetworzy¢ wyniki i wyciggna¢ wnioski K2_SBB_U08,
. . " K2 SBB U12
ze swoich osiggniec ==
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest gotoéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_SBB K01

tresci

Ma swiadomosc znaczenia zdobytej wiedzy teoretyeznei
PEU_K02 i praktycznei oraz jest gotow do stosowania posiadanych K2_SBB_K04
umiejetnosci ogolnych i inzynierskich w praktyce

PEU_KO03 Posiada umiejetnose pracy w zespole Kilkuosobowym K2_SBB_KO07

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej

PEU_KO4 i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K2_SBB_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Umiejetnosc¢ korzystania z literatury naukowej i innych Zrédet informaciji.

C2 Selekcja i grupowanie informacji pod katem specificznego tematu pracy.

C3 Nabycie umiejetnosci przygotowania pisemnego opracowania na wybrany temat badawczy lub teoretyczny.
C4 Poszerzenie wiedzy w specjalistycznej dziedzinie w ramach kierunku studiéw

C5 Zapoznanie sie z podstawami metodyki pracy naukowej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 360
Przygotowanie pracy dyplomowej 100
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 49
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 140
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 750
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