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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny

Kierunek studiow: chemia

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 720
Catkowita liczba godzin zajec: chemia organiczna i medyczna: 420
analityka srodowiskowa i zywnosci: 405

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

nauki chemiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

e Absolwent studiéw lI-go stopnia kierunku Chemia wykazuje biegta znajomos¢ zagadnien z zakresu wybranej specjalnosci
(Analityka srodowiskowa i zywnosci - ASZ, Chemia organiczna i medyczna - COM);

e jest przygotowany do podjecia pracy w laboratoriach, zaréwno tradycyjnych, jak i wyposazonych w zaawansowang aparature, o
profilu zwigzanym z chemia, w tym: analiza chemiczna, synteza organiczna, oceng i/lub kontrolg jakosci, Srodowiskiem,
zywnoscia, kosmetologig i farmacja;

e jest zdolny do podjecia pracy w jednostkach badawczych i badawczo-rozwojowych przemystu chemicznego oraz innych
pokrewnych gatezi przemystu oraz instytucjach naukowych;

o dysponuje szeroka wiedza pozwalajaca na rozwigzywanie problemdéw chemicznych oraz proponowanie nowych koncepciji,
szczegolnie we wspoétpracy za specjalistami innych dyscyplin naukowych;

e potrafi przygotowac i prezentowac referaty, a takze prowadzi¢ merytoryczne dyskusje ze specjalistami;

e jest przygotowany do pracy w zespole, réwniez interdyscyplinarnym, organizowania pracy grupowe;j i do kreatywnego
kierowania praca zespotowy;

e potrafi samodzielnie pogtebiac¢ swojg wiedze i umiejetnosci;

e jest przygotowany do podjecia studiéw w Szkole Doktorskiej.

Charakterystyka kierunku studiéw 3/121



Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia na kierunku Chemia uwzgledniajg zgodnos¢ programu studiéw z prowadzong na Wydziale
dziatalnoscia naukowg pracownikéw reprezentujgcych dyscypline nauki chemiczne. Podstawowym celem ksztatcenia na kierunku
Chemia jest przyswojenie wiedzy dotyczacej nauk chemicznych z naciskiem na pogtebienie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w
stosunku do studiéw | stopnia. Absolwent kierunku Chemia jest petnym, Swiadomym swej roli chemikiem, posiadajacym umiejetnosci i
kompetencje pozadane na rynku pracy. Absolwent kierunku przygotowany jest do podjecia pracy w firmach projektujacych nowe
substancje chemiczne o réznorakich wtasciwosciach, w firmach o profilu chemicznym jak réwniez w osrodkach badawczych czy
placdwkach naukowych. Studia w petni przygotowuja studentdw do roli mtodszych adeptéw nauki (doktorantéw czy stazystéw w
jednostkach badawczych). Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Chemia sg tez zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego (s-g), w tym w szczegolnosci zawodowego rynku pracy. Potrzeby otoczenia s-g wskazywane sg réwniez podczas
realizacji projektéw badawczych co odzwierciedla sie w przygotowaniu oraz monitorowaniu programu studiéw uwzgledniajgcego
potrzeby tegoz otoczenia, w czym gtéwng role odgrywajg pracownicy Wydziatu.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Potrzeby rynku pracy w zakresie Chemii zostaty posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiéw w pozycji Sylwetka
absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentéw odzwierciedlajg miedzy innymi nastepujgce efekty
uczenia sie:

1. Potrafi przeprowadza¢ doswiadczenia naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzac je z odpowiednimi teoriami
lub hipotezami naukowymi,

2. Zna mechanizmy budowania i funkcjonowania zespotéw pracownikéw oraz czynnikéw wptywajacych na ich efektywnos¢ i
skutecznos$¢. Wie jak planowac i zarzadzac czasem wtasnym w dziataniach indywidualnych oraz w przedsiewzieciach
zespotowych,

3. Posiada podstawowg wiedze o procesach zarzadzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzgdzania. Posiada poszerzong wiedze o procesach zarzadzania, w tym w
szczegolnosci o cechach i kierunkach rozwoju wspdétczesnego zarzadzania oraz o wartosSciach istotnych dla wspétczesnego
przedsiebiorstwa uwzglednianych w procesie zarzadzania.

Zaktadane efekty uczenia sie wpisuja sie w aktualne potrzeby jednostek kontroli jakosci, laboratoriéw analitycznych, przemystu
chemicznego i branz z nim zwigzanych, w tym firm i zaktadéw chemicznych zajmujacych sie projektowaniem, synteza i rozwojem
technologii wytwarzania nowoczesnych chemikaliéw, przemystu spozywczego, syntezy i przetwérstwa zwigzkéw organicznych, w tym
polimerdw, peptydéw i aktywnych skfadnikéw farmaceutykdw, wytwarzania materiatédw ceramicznych, budowlanych, przemystu
metalurgicznego.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

W trakcie studiéw na kierunku Chemia kfadzie sie nacisk na rozwijanie umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym, co jest
niezbedne w przypadku podjecia pracy zawodowej i/lub naukowej. Zajecia laboratoryjne prowadzone sg z wykorzystaniem nowoczesnej
i specjalistycznej aparatury badawczej, co umozliwia praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej oraz nabycie umiejetnosci
rozwigzywania zagadnien wdrozeniowych z dziedziny chemii. Zagadnienia realizowane w czasie zaje¢ obejmujg najnowszg i bardzo
zréznicowang tematyke badawczg zorientowang na aktualne potrzeby rynku pracy, a co istotne uaktualniang we wspétpracy z
kierownikami wiodgcych jednostek przemystu chemicznego. Celem edukacji na kierunku Chemia jest wyksztatcenie specjalistéw
gotowych do podjecia pracy, réwnie z w roli lideréw, w laboratoriach i innych jednostkach: przemystowych, analitycznych, naukowych i
badawczo-rozwojowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studiéw Il stopnia na kierunku Chemia wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne zaréwno z
obszaru ksztatcenia, jak i badan naukowych i wspétpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjg ,tworzenia i przekazywania wiedzy,
odpowiadajacej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajgce sie przed spoteczenstwem, gospodarka i cywilizacjg”.
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Program studiéw wpisuje sie w cele strategiczne poprzez: (1) rozwijanie twérczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwiekszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy udziat (ponad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria,
¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbato$¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedza ogdina, a specjalistyczna, (4) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiagniecia nauki i technologii z zakresu innowacyjnych proceséw
chemicznych, (5) rozwijanie kompetencji spotecznych, ze szczegélnym naciskiem na rozwdj umiejetnosci pracy zespotowej, (6)
rozwijanie zdolnosci pracy metodg projektowa.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_CHE_WO01 Dysponuje pogtebiong wiedza nauk Scistych i technicznych P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
pozwalajacg na opis proceséw chemicznych i biotechnologicznych.
K2_CHE_W02 Posiada pogtebiong wiedze z matematyki pozwalajgca na P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
modelowanie i/lub projektowanie proceséw chemicznych.
K2_CHE_WO03 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie gtdwnych dziatéw chemii i/lub ~ P7U_W, P7S_WG
inzynierii i technologii chemiczne;j.
K2_CHE_W04 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu chemii niezbedng do P7U_W, P7S_WG
wykonywania analiz chemicznych.
K2_CHE_WO05 Posiada pogtebiona wiedze niezbedng do rozumienia chemii P7U_W, P7S_WG
kwantowej i mechaniki molekularnej.
K2_CHE_WO06 Posiada pogtebiona wiedze teoretyczna i praktyczng z wspdtczesnych  P7U_W, P7S_WG
metod i technik chemicznych, fizykochemicznych i biochemicznych
stosowanych w badaniach zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.
K2_CHE_W07 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie struktury i wtasciwosci materii ~ P7U_W, P7S_WG
oraz technik doswiadczalnych niezbedna do wykonywania i
interpretacji analiz chemicznych.
K2_CHE_W08 Ma pogtebiong wiedze w zakresie doboru i dopasowania modelu P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
matematycznego do danych eksperymentalnych. Zna metody
opisowej i graficznej prezentacji danych.
K2_CHE_W09 Zna wybrane wspdtczesne narzedzia matematyczne i informatyczne P7U_W, P7S_WG
stuzgce do przeprowadzania obliczen, modelowania/projektowania
struktur i/lub proceséw chemicznych oraz do statystycznej oceny
wynikéw eksperymentéw.
K2_CHE_W10 Zna prawne i etyczne uwarunkowania w kontekscie dziatalnosci P7U_W, P7S_WK
naukowej oraz uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w
obszarze nauk chemicznych.
K2 _CHE_ W11 Definiuje pojecia i zna zasady zwigzane z ochrong wtasnosci P7U W, P7S_WK
przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej.
K2_CHE_W12 Zna uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze P7U_W, P7S_WK
nauk chemicznych.
K2_CHE_W13 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
badawczym lub pomiarowym.
K2_CHE_W14 Posiada wiedze z zakresu tworzenia réznych form przedsiebiorczosci.  P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
K2_CHE_W15 Posiada wiedze w zakresie doboru surowcéw i materiatéw do P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
prowadzenia syntez i/lub proceséw chemicznych.
Umiejetnosci
K2_CHE_U01 Stosuje terminologie chemiczng zgodnie z zaleceniami IUPAC. P7U_U, P7S_UW
K2_CHE_U02 Dobiera i stosuje zaawansowane metody/narzedzia matematyczne i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
informatyczne w planowaniu, projektowaniu, optymalizacji i analizy
eksperymentéw a takze do opracowania wynikdw i statystycznej
analizy danych doswiadczalnych.
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_CHE_UO03 Samodzielnie interpretuje matematyczny opis podstawowych zjawisk i P7U_U, P7S_UW
proceséw chemicznych.
K2_CHE_U04 Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia i wykona¢ analizy z P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik i narzedzi badawczych,
koniecznych do wyjasnienia postawionego problemu, w ramach
wiasciwego kierunku studiéw.
K2_CHE_UO05 Dobiera i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody, techniki i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
narzedzia badawcze w ramach witasciwego kierunku studiéw
konieczne do wyjasnienia postawionego problemu.
K2_CHE_U06 Wykonuje zaawansowane obliczenia chemiczne do P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
modelowania/projektowania struktur chemicznych, reakgji
chemicznych i/lub proceséw chemicznych.
K2_CHE_U07 Dobiera i stosuje metody i narzedzia do analizy wtasciwosci fizyko- P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
chemicznych substancji.
K2_CHE_U08 Potrafi dobrac i zastosowac chemiczne, fizykochemiczne i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
biochemiczne metody, narzedzia i techniki eksperymentalne do
analizy wtasciwosci réznych substancji i materiatéw.
K2_CHE_U09 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie techniki spektroskopowe do  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
analizy prébek.
K2_CHE_U10 Postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do opracowania P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wynikéw i statystycznej analizy danych doswiadczalnych.
K2_CHE_ U1l Wykorzystuje zdobytg wiedze w zakresie chemii do pokrewnych P7U_U, P7S_UW,
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych. P75_UO
K2_CHE_U12 Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z P7U_U, P7S_UW,
literatury naukowej, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych P7S_UK
zrddet, takze anglojezycznych.
K2_CHE_U13 Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza badania P7U_U, P7S_UO
eksperymentalne w zakresie chemii z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy.
K2_CHE_U14 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
formutowad wnioski.
K2_CHE_U15 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci samodzielnie P7U_U, P7S_UW
przygotowanego opracowania pisemnego.
K2_CHE_U16 Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki badah naukowych, w tym wtasnych w  P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
postaci samodzielnie przygotowanego opracowania pisemnego orazw P7S_UK
formie prezentacji ustnej lub multimedialnej z wykorzystaniem
nowoczesnych technik informacyjno-komunikacyjnych.
K2_CHE_U17 Potrafi samodzielnie planowad i realizowac ciggte doksztatcanie sie P7U_U, P7S_UU
oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie.
Kompetencje spoteczne
K2_CHE_KO01 Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych P7U K, P7S_KK
tresci.
K2_CHE_K02 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania oraz jest P7U K, P7S_KO
Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego.
K2_CHE_KO03 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i P7U K, P7S_KO

Efekty uczenia sie

organizowania dziatalnosci na rzecz otoczenia spoteczno-
gospodarczego.
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji

inzynierskich
K2_CHE_K04 Odpowiedzialnie wspoétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w  P7U_K, P7S_KR
tym kierownicze.

K2_CHE_K05 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P7U_K, P7S_KR
prawa, w tym praw autorskich.

K2_CHE_K06 Uznaje waznos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci P7U_K, P7S KK,
naukowej i inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, a takze P7S_KO
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

K2_CHE_KO07 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i P7U_K, P7S_KR
koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera.

K2_CHE_K08 Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu P7U_K, P7S_KK
problemdéw w zakresie studiowanego kierunku i nauk pokrewnych;
uznaje potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w razie trudnosci w
rozwigzywaniu probleméw.

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz P7S_UK
specjalistyczng terminologia
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

chemia

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych whasciwych dla
danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

chemia organiczna i
medyczna

90
1140

64/90 (71.11%)

44

47

72/90 (80%)

5

analityka srodowiskowa i
zywnosci

90
1125

66/90 (73.33%)

44.6

46.4

72/90 (80%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 15

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania przedmiotu,
przedmiot ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérych jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢é w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne
Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czgstkowych
Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case

study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie wraz z odniesieniem do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
odbywa sie w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach). Co do zasady prowadzona jest ona za pomoca
kartkéwek, kolokwidw i egzamindw, w trakcie ktérych student ma za zadanie wykaza¢ sie odpowiednim poziomem wiedzy. Efekty
uczenia sie z zakresu umiejetnosci sg weryfikowane w trakcie zaje¢ praktycznych, a takze na podstawie opracowywanych sprawozdan,
projektéw i prac koncowych.

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na
wynikach badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekundw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze
studentami. Podstawe ksztatcenia stanowig przedmioty laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studiéw
prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadanh teoretycznych i praktycznych stawianych przed
studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sa nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentéw trakcie
zajec. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmuja
m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych. Program uzupetniajg przedmioty
humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym oraz prezentacjg pracy dyplomowej magisterskie;.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na Il stopniu studiéw obejmuje Proseminarium dyplomowe (15 h), Prace dyplomowg 1 (45h), Seminarium
Dyplomowe (15h) i Prace dyplomowa 2 (210 h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego
sktadajaca sie z pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki
do Egzaminu Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla
programu studiéw Il stopnia na kierunku Chemia i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowej.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na prezentacje multimedialng pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajgce z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 10 min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin, w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studidw. Lista obowiazujgcych zagadnien do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowg Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowg Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
przedmioty pod katem zgodnosci z tresciami programowymi na kierunku Chemia.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

chemia

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Krystalografia

Spektroskopia

Metody instrumentalne w analizie chemiczne;j

Chemia teoretyczna

Blok przedmiotéw wybieralnych
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Analiza specjacyjna i frakcjonowania pierwiastkéw w
srodowisku

Nowe leki nieorganiczne - projektowanie i wlasciwosci
Metalurgia chemiczna

Sensory i biosensory - alternatywne narzedzia
analityczne

Lecznicze substancje naturalne
Nowoczesna chemia analityczna
Fizyczna chemia organiczna
Kataliza - podstawy i aplikacje

Biokatalizatory w syntezie

Plan studiéw

Wykfad:
Cwiczenia: 15

Wyktad:

Wykfad:
Laboratorium: 60

Wykfad:
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Wykfad:

Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:
Wyktad:

30

15
15

30

30

30

30
30
30

30
30
30
30
30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

2

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Leki biotechnologiczne

Polimery w medycynie

Chemia zwigzkdw koordynacyjnych,
metaloorganicznych i supramolekularnych

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Lektorat 2.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2
Proseminarium dyplomowe

Suma

Specjalnos¢: analityka srodowiskowa

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60
Seminarium: 15

345
i Zywnosci

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2
2

25

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Metody i techniki izotopowe

Spektroskopia

Suma

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

60

Specjalnosc¢: chemia organiczna i medyczna

Przedmiot

Liczba godzin

Wykfad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Planowanie syntezy: strategia i taktyka

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Chemia koordynacyjna i metaloorganiczna

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30

60

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Design i zarzagdzanie procesem projektowym

Kwalifikacje menadzera
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Decyzje strategicznego przywodztwa

Ochrona witasnosci przemystowe;j

Podstawy biznesu - wprowadzenie

Podstawy biznesu

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci
Praca dyplomowa 1

Suma

Specjalnos¢: analityka srodowiskowa

Przedmiot

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Praca dyplomowa: 60

105
i Zywnosci

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

11

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Metody i techniki elektroanalityczne

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

147121



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza srodowiskowa, zywnosci i lekédw

Ekstrakcja i chromatografia w analityce

Spektrometria optyczna i rentgenowska w analityce

Spektroskopia IR, UV/VIS, fotochemia i ich zastosowania

Suma

Wyktad: 15
Laboratorium: 60
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15

270

Specjalnosc¢: chemia organiczna i medyczna

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 4
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

1

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Techniki syntezy peptydéw

Techniki syntezy i chemicznej modyfikacji polimeréw
Projektowanie lekow

Zaawansowane metody identyfikacji zwigzkéw
organicznych

Techniki syntezy organicznej

Synteza i transformacje grup funkcyjnych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Wyktad: 30
Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 60

Wyktad: 30
Seminarium: 15

270

Egzamin

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2
2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

3

Wyktad: 2
Seminarium: 1

19

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Analiza specjacyjna i frakcjonowania pierwiastkéw w
srodowisku

Nowe leki nieorganiczne - projektowanie i wtasciwosci
Metalurgia chemiczna

Sensory i biosensory - alternatywne narzedzia
analityczne

Lecznicze substancje naturalne
Nowoczesna chemia analityczna
Fizyczna chemia organiczna
Kataliza - podstawy i aplikacje
Biokatalizatory w syntezie

Leki biotechnologiczne

Polimery w medycynie

Chemia zwigzkdw koordynacyjnych,
metaloorganicznych i supramolekularnych

Uczenie maszynowe w naukach chemicznych
Praca dyplomowa 2
Seminarium dyplomowe

Suma

Specjalnos¢: analityka srodowiskowa i zywnosci

Plan studiéw

Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:
Wyktad:

Wykfad:
Praca dyplomowa: 210

Seminarium: 15

270

30

30

30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30

15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

20

25

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zapewnienie i kontrola jako$ci w analityce

Spektrometria mas i jej zastosowania

Suma

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

75

Specjalnos¢: chemia organiczna i medyczna

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

5

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Wieloetapowa synteza zwigzkéw biologicznie aktywnych

Modelowanie molekularne

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 60

Laboratorium: 30

920

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Politechnika Wroctawska

Planowanie syntezy: strategia i taktyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.31PS.04845.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Poznaje strategie planowania syntezy, zapoznaje sie z stosowanymi
PEU WO1 w tej strategii pojeciami (retroanaliza, syntony i odpowiadajgce im | K2_CHE_WO03,
- reagenty, transformacje grup funkcyjnych, selektywnos¢ reakcji K2_CHE_W12
i ekonomia syntezy).
PEU W02 Student rozumie i umie wykorzysta¢ reaktywnos¢ zwigzkéw K2_CHE_Wwo01,
- chemicznych. K2_CHE_W15
PEU W03 St'uder)t identyfikuje klasyczne oraz nowoczesne metody tworzenia K2 CHE WO1
- wigzan C-C. - =
PEU W04 Student rozumie zjawisko stereochemii oraz zna sposoby K2_CHE_WO01,
- otrzymywania zwigzkéw chiralnych. K2_CHE W03
PEU WO5 Student rozumie celowos¢ i zna sposoby ochrony grup funkcyjnych | K2_CHE_WO01,
- w trakcie ztozonej syntezy. K2_CHE_WO03

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje budowe zadanej czasteczki docelowej i potrafi wyrdznic
charakterystyczne fragmenty strukturalne, z ktérych mozna ja
ztozy¢.

Potrafi zaplanowa¢ zaproponowac racjonalng synteze zatozonej
czasteczki docelowej o umiarkowanie skomplikowanej strukturze
z wykorzystaniem analizy retrosyntetycznej.

Potrafi postugiwad sie chemicznymi bazami danych i wyszukiwaé
potrzebne procedury w literaturze naukowe;j.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych reakcji z literatury
do przeprowadzenia poszczegdlnych etapéw syntezy, m. in.
na podstawie wydajnosci, koszty odczynnikéw, technik syntezy.

Sporzadza raport w ktérym przedstawia zaproponowany przez
siebie projekt syntezy, argumentujgc wybér.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Podejmuje wyzwanie projektowe i okreslone kryteria.

Szanuje zasady i szuka rozwigzan w przypadku trudnosci
ze spetnieniem kryteridw.

Technika planowania syntezy ztozonych czasteczek (analiza retro syntetyczna).

Sposoby syntezy nowych wigzan oraz transformacji grup funkcyjnych (selektywnos¢ reakcji).
Problemy stereochemii w syntezie (reakcje stereokontrolowane).

Przyktadowe syntezy ztozonych produktéw.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

K2_CHE_U12,
K2_CHE_U16

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U12

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U12

K2_CHE_U12,
K2_CHE_U16

K2_CHE_U16

K2_CHE_K02

K2_CHE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody i techniki izotopowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

analityka srodowiskowa i zywnosci W3CHEASZS.31PS.04838.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie fizyki jagdra atomowego, promieniowania
jonizujacego i jego wiasciwosci.

Zna metody pomiaru promieniowania typu alfa, beta i gamma.

Posiada wiedze z zakresu wptywu promieniowania jonizujgcego
na organizmy zywe.

Posiada wiedze z zakresu zastosowania izotopéw
promieniotwdrczych w technikach analitycznych.

Zna zasady opracowywania wynikdw pomiaréw radioaktywnosci
prébek z uwzglednieniem metod statystycznych.

Posiada wiedze dot. organizacji i bezpieczenstwa pracy
w laboratorium izotopowym.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_wo01
K2_CHE_W04

K2_CHE_W06

K2_CHE_W04

K2_CHE_W04

K2_CHE_W13
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PEU_W07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3

Posiada wiedze z zakresu zastosowania promieniowania K2 CHE W06
jonizujagcego w medycynie, nauce i przemysle. - =
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie licznikiem Geigera-Miillera i sonda
scyntylacyjng w celu wykonywania pomiardw promieniowania K2_CHE_U04
jonizujgcego.

Wykonuje podstawowe obliczenia statystyczne dot. pomiaréw oraz | K2_CHE_U03,

obliczenia dawek promieniowania jonizujgcego. K2_CHE_UO05
Potrlafl pr.zygotowywac prébki wzorcowe o danej aktywnosci K2 CHE U08
wiasciwe;. - =
Potrafi zaprojektowac ostony przed promieniowaniem jonizujgcym K2 CHE U08
oraz wykonywac¢ podstawowe obliczenia dotyczgce grubosci oston K2_CHE_U15'
przed promieniowaniem. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma swiadomos¢ z zakresu prawa atomowego. K2_CHE_K05
J.est gotow .dg pracy W pracowni |29topow.ej z zamknietymi K2 CHE K04
i otwartymi zrédtami promieniotworczymi. - -
Jest przygotowany do pracy w grupie. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna.

Promieniowanie jonizujgce i jego oddziatywanie na organizmy zywe.

Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w medycynie, nauce i przemysle.

Klasyfikacja odpaddéw promieniotwérczych i ich transportu, przetwarzania i sktadowania.
Organizacja i zasady pracy w laboratorium radiochemicznym.

Zastosowanie odpowiednich izotopdw promieniotwdrczych w okreslonych procesach chemicznych.
Aspekty prawne z zakresu Prawa atomowego w Polsce i UE

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Krystalografia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.31PK.04434.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Znapojecia i koncepcje krysztatu i sieci krystalicznej.
Zna zasady opisywania i potrafi przyporzadkowa¢ wskazniki dla

weztéw, kierunkéw i ptaszczyzny krystalograficznych.

Zna mikroskopowe i makroskopowe elementy symetrii w krysztale
i rozumie ich kombinacje.

Zna struktury pierwiastkow i prostych zwigzkéw chemicznych.

Zna, rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe prawa krystalografii
rentgenowskiej.

Zna krystalograficzne bazy danych i narzedzia informatyczne.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_W02,
K2_CHE_WO07

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_W07

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO07

K2_CHE_W07
K2_CHE_W07
K2_CHE_W02,
K2_CHE_WO07
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K2_CHE_W02,

PEU_WO07 Zna oddziatywania miedzyczasteczkowe i rozumie ich charakter. K2 CHE W07
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi narysowac kierunki i ptaszczyzny krystalograficzne, oraz g—g:g—gg;
zdefiniowad ich wskazniki lub symbole. Potrafi przeprowadzi¢ = cT g
PEU_UO1 . . K2_CHE_U04,
- analize geometryczng czasteczek z wykorzystaniem K2 CHE U06
makroskopowych elementéw symetrii. K2:CHE:U11
PEU U02 Potrafi narysowa¢ i poda¢ parametry geometryczne K2_CHE_U04,
- charakteryzujgce typy sieci Bravais'go. K2_CHE_U06
Potrafi przeprowadzi¢ analize geometryczng dwu lub
tréjwymiarowych sieci krystalicznych, a takze innych obiektéw K2 CHE U04
PEU_UO3 symetrycznych z wykorzystaniem makroskopowych — e e
o7 ) ) - K2_CHE_U06
i mikroskopowych elementdw symetrii, ktérych ztozenia - =
wykorzystuje do okreslenia grupy przestrzennej.
Potrafi postugiwacd sie informacjami zawartymi K2 CHE U04
PEU_U0O4 w Miedzynarodowych Tablicach Krystalograficznych (International K2_CHE_U06'
Crystallographic Tables). - -
Potrafi postugiwac sie zasobami Bazy Danych Strukturalnych K2_CHE_U04,
PEU_UOS Cambridge i podstawowymi programami krystalograficznymi K2_CHE_U06,
S Yt prog A K2_CHE_U11
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Dostrzegan!e i rozpoznawanie wh/asn.ych ograniczen oraz K2 CHE K01
- dokonywanie samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych. - =
PEU K02 Kor.zystlame z oblektywnych zrédet mforma‘cn., Iformu’rowalme K2 CHE KoO1
- wnioskéw na podstawie wtasnych spostrzezen i obserwacji. - =
PEU KO3 Wdrazanie zasad wspotpracy w grupie i doskonalenie umiejetnosci | > ~Le o4
- wspotpracy zawodowe;. - -
PEU K04 Formutowanie opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci K2_CHE K01,
- zawodowej. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia i koncepcje krystalograficzne i krystalochemiczne. Teoria sieciowa (wskaZnikowanie weztdw sieci,
okreslanie symboli kierunkdw i ptaszczyzn krystalograficznych, projekcje sieci prostych i ztozonych, wyznaczanie komérki

elementarnej, uktady krystalograficzne, dwu- i tréjwymiarowe sieci translacyjne, sie¢ odwrotna). Makroskopowe i

mikroskopowe elementy symetrii, kombinacje elementéw symetrii - zasady tworzenia krystalograficznych grupy punktowych
i przestrzennych. Interpretacja informacji z Miedzynarodowych Tablic Krystalograficznych. Uogdlniona teoria symetrii
(symetria w uktadach biologicznych - krysztaty biatek i wiruséw). Antysymetria i symetria wielobarwna. Analiza struktur
krystalicznych w kontekscie organizacji budowy wewnetrznej (rodzaje wigzah chemicznych, oddziatywania
miedzyczasteczkowe, wybrane parametry strukturalne). Metody otrzymywania monokrysztatéw i defekty sieci krystalicznej.
Krystalografia rentgenowska. Krystalograficzne bazy danych oraz podstawowe programy wykorzystywane w badaniach
strukturalnych monokrysztatéw, wizualizacji i analizie parametréw geometrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Sylabusy 24 /121



Cwiczenia 15

Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 25/121



Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia koordynacyjna i metaloorganiczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

chemia organiczna i medyczna W3CHECOMS.31PS.04846.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Umie zaproponowa¢ wykorzystanie zwigzkédw metaloorganicznych
w syntezie organicznej.

Zna zakres badawczy chemii koordynacyjnej i metaloorganiczne;j,
podstawy nomenklatury chemicznej.

Zna budowe strukturalng zwigzkéw koordynacyjnych w tym
metaloorganicznych oraz podstawowe rodzaje ligandéw.

Zna podstawowe zagadnienia geometrii koordynacyjnej,
podstawowe rodzaje wieloSciandw koordynacyjnych, oraz rodzaje
izomerii zwigzkéw koordynacyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03
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PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_KO1
PEU_K02

Zna teorie wigzan chemicznych stosowane do opisu zwigzkdw

) . . . - K2_CHE_WO03,
koordynacyjnych i metaloorganicznych, zna czynniki determinujgce -
. 2 : ; s K2_CHE_WO06
ich trwatos¢ termodynamiczng, kinetyczng oraz reaktywnosc. - =
Uzyskat wiedze odnosnie zastosowah zwigzkéw koordynacyjnych
i metaloorganicznych; Uzyskat wiedze o reaktywnosci zwigzkéw
. ) : X X o K2_CHE_WO01,
metaloorganicznych; Zna istotne reakcje chemiczne przebiegajace K2 CHE W03
z udziatem katalizatoréw metaloorganicznych; Zna przyktady - '
- : . K2_CHE_W06
klasycznych reakcji wykorzystujacych katalizatory - =
metaloorganiczne o znaczeniu praktycznym.
. N M, - K2_CHE_WO01,
Zna gtéwne elementy mechanizmoéw reakcji w chemii P
metaloorganicznej i koordynacyjnej K2_CHE_W03,
' K2_CHE_WO06
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. K2_CHE_KO01
Korzystanie z obiektywnych Zrédet informacji. K2 _CHE K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Definicje, formalizmy i nomenklatura chemii zwigzkéw koordynacyjnych i metaloorganicznych.
Struktura i reaktywnos$¢ zwigzkédw metali. Ligandy organiczne i klasy metali przejsciowych. Elementarne reakcje w chemii

metaloorganicznej.

Podstawy chemii metaloorganiczne;.

Wstep do katalizy. Kinetyka i mechanizmy reakcji.

Stechiometryczne reakcje zwigzkédw metaloorganicznych oraz klasyczne reakcje katalizowane przez zwiazki koordynacyjne,
w szczegdblnosci zastosowania praktyczne.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Spektroskopia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEASZS.31PS.04823.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przygotowa¢ prébki i wykona¢ pomiary metodami K2_CHE_U04,
PEU_UO1 spektroskopii oscylacyjnej oraz zinterpretowac zmierzone widma K2_CHE_U08,
P pIoscylacyinel P ' | K2_CHE_U14
Potrafi przeprowadzi¢ analize widm otrzymywanych technikami K2_CHE_U04,
PEU_U02 NMR oraz umie na ich podstawie okresli¢ strukture badanego K2_CHE_U08,
zwigzku organicznego. K2_CHE_U14
K2_CHE_U04,
PEU U03 Potrafi wykorzystac spektroskopie absorpcyjng UV-VIS K2_CHE_UQ08,
- do wyznaczania parametréw kinetycznych reakcji fotochemicznych. | K2_CHE_U09,
K2_CHE U14
Rozumie zasady dziatania nowoczesnych technik K2 CHE U04
PEU_U0O4 spektroskopowych, w tym wykorzystujgcych procesy z zakresu K2_CHE_U08'

optyki nieliniowe;.

Sylabusy
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K2_CHE_U04,

PEU UO5 Potrafi zastosowac spektroskopie emisyjng do wyznaczenia K2_CHE_UO08,
- fundamentalnych statych struktury atomowej. K2_CHE_U09,
K2 CHE_U14
Potrafi zinterpretowad subtelng strukture rotacyjng pasm K2_CHE_U04,
PEU_UOG wibronowych w widmie czasteczek dwuatomowych K2_CHE_U08,
y a yeh. K2_CHE_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi korzystac z literatury zalecanej oraz samodzielnie zdobywa¢ | K2_CHE_K05,
- wiedze K2_CHE_KO08
PEU K02 Rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy w celu K2_CHE_KO05,
- opanowania materiatu kursu K2_CHE_KO08
PEU_KO03 Potrafi pracowac indywidualnie, a takze w zespole K2_CHE_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane eksperymentalne metody pomiaru widm rotacyjnych, oscylacyjnych i elektronowych oraz elementami aparatury

pomiarowe;.

Wybrane nowoczesne techniki spektroskopowe, w tym z metodami wykorzystujgcymi zjawiska z zakresu optyki nieliniowej.
Praktyczne zastosowanie spektroskopii atomowej i molekularne;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Spektroskopia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.31PK.04823.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze o wybranych laboratoryjnych metodach

pomiaru widm rotacyjnych i oscylacyjnych oraz elementach
aparatury pomiarowej.

Zna podstawy spektroskopii fotoelektronéw (PES), elektronéw
Augera i fluorescencji rentgenowskiej.

Ma podstawowg wiedze o procesach absorpcji i luminescencji
czasteczek wieloatomowych oraz metod rejestracji widm
dwuwymiarowych czasteczek wieloatomowych i widm

luminescencji elektronowo-oscylacyjnych wysokorozdzielonych.

Ma wiedze w zakresie zastosowania teorii grup w chemii
i klasyfikacje czasteczek ze wzgledu na ich symetrie.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO01

K2_CHE_WO04,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_W02,
K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_WO06
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Ma wiedze w zakresie interpretacji dwuwymiarowych widm K2_CHE_W02,

PEU_W05 magnetycznego rezonansu magnetycznego (COSY) K2_CHE_W04,
gnetyczneg ghetyczneg ' K2_CHE_WO06
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 pgtraﬁ korzystac z literatury zalecanej oraz samodzielnie zdobywac K2 CHE KO8
- wiedze - -
PEU KO2 rozumie kqnleczno§c systematycznej i samodzielnej pracy w celu K2 CHE KO8
- opanowania materiatu kursu - =
PEU_KO03 potrafi pracowad indywidualnie, a takze w zespole K2_CHE_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane eksperymentalne metody pomiaru widm rotacyjnych, oscylacyjnych i elektronowych oraz elementami aparatury
pomiarowe;.

Wybrane nowoczesne techniki spektroskopowe, w tym z metodami wykorzystujgcymi zjawiska z zakresu optyki nieliniowej.
Praktyczne zastosowanie spektroskopii atomowej i molekularnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 31/121



Politechnika Wroctawska

Metody instrumentalne w analizie chemicznej

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.31PK.04824.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04
PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe pojecia analityczne.

Potrafi wybra¢ odpowiednia technike analityczna.

Umie oceni¢ zakres stosowalnosci metody pomiarowe;.

Ma podstawowa wiedze z optyki, spektroskopii i elektrochemii.

Umie opisa¢ jakoSciowo i iloSciowo procesy fizykochemiczne.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi praktycznie postugiwac sie przyrzagdami pomiarowymi.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_W06
K2_CHE_WO03
K2_CHE_W06
K2_CHE_W09

K2_CHE_U08,
K2_CHE_U09
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K2_CHE_U07,

PEU_UO02 umie sporzadzi¢ roztwory wzorcowe w wymaganym zakresie. K2 CHE_U10
) L . . K2_CHE_U04,
PEU_UO3 potrafi samodzielnie wykona¢ pomiar. K2 CHE_U09
PEU_U04 umie wykonac obliczenia, wykresy i dokona¢ analizy bteddéw. K2_CHE_U10
) , . .- . K2_CHE_U08,
PEU_UO05 potrafi sporzadzac sprawozdania z wykonywanych doswiadczen. K2 CHE_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Identyfikuje problem, podejmuje wyzwanie i rozwigzuje problemy. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Terminologia analityczna.
Techniki i aparatura pomiarowa.
Dobér wtasciwej techniki pomiarowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 33/121



Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia teoretyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.31PC.04825.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i objasnia podstawowe problemy i niedostatki fizyki
klasycznej w opisie mikroskopowym uktadéw molekularnych.
Potrafi zdefiniowad postulaty nierelatywistycznej mechaniki
kwantowej.

Formutuje Hamiltonian oraz réwnanie Schrddingera dla
modelowych ukfadéw oraz dla dowolnego uktadu atomowego
molekularnego. Zna rozwigzania tego réwnania dla modelowych
ukfadéw (czastka w pudle potencjatu, oscylator harmoniczny, atom
wodoropodobny).

Rozpoznaje i objasnia podstawowe przyblizenia stosowane w opisie
struktury elektronowej uktadéw molekularnych: przyblizenie Borna-
Oppenheimera oraz podstawy rachunku wariacyjnego i rachunku
zaburzen oraz podstawy teorii orbitali molekularnych.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO02,
K2_CHE_WO05,
K2_CHE_W09

K2_CHE_WO02,
K2_CHE_WO05,
K2_CHE_W09

K2_CHE_WO02,
K2_CHE_WO05,
K2_CHE_W09
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Molekularna mechanika kwantowa i wspétczesne metody wyznaczania struktury elektronowej uktadéw atomowych i
molekularnych oraz mozliwo$ciami praktycznego zastosowania tych metod do interpretacji i wspomagania badan
eksperymentalnych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Sylabusy

Rozpoznaje i objasnia oraz zna ograniczenia i mozliwe
zastosowania najwazniejszych wspétczesnych metod badania
struktury elektronowej: w szczegdlnosci (wielokonfiguracyjnej)
metody pola samouzgodnionego ((MC)SCF), oddziatywania
konfiguracji (Cl), wielocialowego rachunku zaburzeh (MBPT),
metody sprzezonych klasteréw (CC) oraz teorii funkcjonatu gestosci
(DFT).

Charakteryzuje i objasnia podstawowe procesy fotochemiczne

i fotofizyczne, w szczegdlnosci mozliwe mechanizmy promienistej
i bezpromienistej deaktywacji fotowzbudzonych uktadédw
molekularnych (diagram Jatofiskiego).

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ obliczenia struktury
elektronowej uktadéw molekularnych wybranymi metodami teorii
funkcjonatu gestosci lub funkcji falowej oraz zinterpretowac ich
wyniki. W szczegdlnosci umie wyznaczy¢ strukture réwnowagowa
czasteczek oraz geometrie stanu przejsciowego, czestosci drgan
harmonicznych oraz wertykalne widmo stanéw elektronowych.

Potrafi przewidywad i interpretowad wyniki pomiaréw
spektroskopowych w oparciu o obliczenia metodami molekularnej
mechaniki kwantowej.

Potrafi potrafi wyznaczyé mechanizmy reakcji chemicznych
W oparciu o obliczenia metodami chemii kwantowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi krytycznie oceni¢ swoja wiedze i przekazane tresci.

Naktad pracy studenta

K2_CHE_W02,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_WO5,
K2_CHE_W09

K2_CHE_W02,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_WO5,
K2_CHE_W09

K2_CHE_U02,
K2_CHE_U03,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_U05,
K2_CHE_U06,
K2_CHE_U10,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U02,
K2_CHE_U03,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U06,
K2_CHE_U10,
K2_CHE_U14,
K2_CHE_U15

K2_CHE_U02,
K2_CHE_U03,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_UO06,
K2_CHE_U10,
K2_CHE_U14,
K2_CHE_U15

K2_CHE_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

30
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Przygotowanie do zajec 16

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Analiza specjacyjna i frakcjonowania pierwiastkéw w srodowisku

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04826.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia zwigzane ze specjacjg/analiza specjacyjng oraz
frakcjonowaniem/analiza frakcjonowang pierwiastkéw.

Zna sposoby pobierania, przechowywania i wstepnego
przygotowania prébek w analizie specjacyjnej i frakcjonowane;j.

Objasnia problematyke oraz opisuje sposoby specjacji pierwiastkéw
w glebie i w Srodowisku wodnym.

Zna metody stosowane do ekstrakcyjnego,
(nie)chromatograficznego, elektroforetycznego oraz
elektrochemicznego rozdziatu poszczegdinych form pierwiastka.

Wymienia i charakteryzuje techniki taczone oraz zna kryteria ich
wyboru w analizie specjacyjne;.

Opisuje specjacje popularnych pierwiastkéw obecnych
w $rodowisku, np. As, Hg, Cr.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_wo01

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03
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Zna uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze K2_CHE_W12

PEU_W07 nauk chemicznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Jest otwarty na wspétprace. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rola pierwiastkéw w oparciu o specjacje i frakcjonowanie.
Metodologia postepowania w analizie specjacyjnej i frakcjonowanej pierwiastkéw w réznego rodzaju prébkach
$rodowiskowych.

Wykorzystanie technik taczych w analize specjacyjnej.romatograficzna oraz nie-chromatorgraifczna specjacja pierwiastkéw.

Specjacja/frakcjonwanie wybranych pierwiastkéw w Srodowisku (m.in. As, Hg, Cr).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n

Sylabusy

38/121



Politechnika Wroctawska

Nowe leki nieorganiczne - projektowanie i wiasciwosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04827.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna substancje nieorganiczne stosowane jako Srodki lecznicze oraz

PEU W01 . . K2_CHE_Wo03
- substancje pomocnicze w farmaceutykach. - =

PEU W02 Opanowat wiedze z zakresu farmaceutykéw, biofarmaceutykéw K2_CHE_WO01,
- i API. K2_CHE_Wo03

PEU W03 Zna przyczyny powstawania choréb nowotworowych, potrafi K2_CHE_WO01,
- wyttumaczy¢ sposoby oddziatywania lekéw z DNA. K2_CHE_WO03

PEU W04 Potrafi zdefiniowad rézne formy srodkéw leczniczych i wyroboéw K2_CHE W01,
- medycznych i zna sposoby ich otrzymywania. K2_CHE_W03

PEU WO5 Posiada wiedze na temat zwigzkéw nieorganicznych stosowanych K2_CHE_WO03,
- w diagnostyce medycznej: (MRI, MRA, PET, SPECT). K2_CHE_W12

Sylabusy
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Ma o0g6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie zastosowania zwigzkéw nieorganicznych

PEU_WO06 w terapii i diagnostyce, zna przyczyny powstawania choréb K2_CHE_WO3,
: ; . . .| K2_CHE_W12
nowotworowych, potrafi wyttumaczy¢ sposoby oddziatywania lekéw - =
z DNA.
Potrafi wyr6zni¢ poszczegélne grupy lekdw nieorganicznych, K2 CHE Wo1
PEU_WO07 przypisa¢ im zastosowanie oraz efekt terapeutyczny (od cisplatyny e '
: . K2_CHE_WO03
po najnowsze generacje). - =
PEU W08 an mgchamzmy d2|a{an!a lekéw nieorganicznych i umie powigzac K2 CHE Wo1
- zwigzki z danym mechanizmu. - =
Posiada wiedze o projektowaniu lekdw nieorganicznych i zna role K2 CHE Wo1
PEU_WO09 dokowania molekularnego w okresleniu interakcji lekdw z biatkami P '
- K2_CHE_W03
lub DNA. - =
PEU W10 Potrafi wymieni¢ popularne metody fizykochemiczne stosowane K2_CHE_WO01,
- do opisu lekéw nieorganicznych i umie podacd ich zastosowanie. K2_CHE_WO03
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy i zagrozenia zwigzane z rozwojem technologii K2_CHE_K04

lekéw nieorganicznych.

Jest zorientowany we wspotczesnych metodach diagnostyki
PEU_KO02 medycznej z wykorzystaniem lekéw nieorganicznych; opowiada sie | K2_CHE_K04
za najlepszymi metodami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Farmakokinetyka i farmakodynamika lekéw oraz wyrobédw medycznych.

Podziat farmaceutykdw i biofarmaceutykéw, metody otrzymywania API.

Kontrola jakosci lekdw.

Systemy mikro- i nanodyspersyjne w formulacjach farmaceutycznych.

Liposomy i nowoczesne systemy dostarczania lekéw.

Stabilnos¢ lekéw, niezgodnos¢ sktadnikéw formulacji.

Diagnostyka medyczna z wykorzystaniem zwigzkéw kompleksowych i radioizotopéw.
Historia i toksycznos¢ lekdéw nieorganicznych, mutageny, leki dziatajgce na DNA.
Cisplatyna. Nowe generacje lekéw platynowych.

Nieplatynowe leki w onkologii, diabetologii i anestezji.

Metody analizy fizykochemicznej zwigzkéw koordynacyjnych o dziataniu terapeutycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metalurgia chemiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04828.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . . K2_CHE_WO01,
PEU_WO01 Rozumie istote procesdw metalurgicznych. K2 CHE W03
PEU W02 Zna podstawowe operacje jednostkowe w procesach K2_CHE_WO01,
- metalurgicznych. K2_CHE_WO03
Zna i umie scharakteryzowac technologie metalurgiczne stosowane K2_CHE_wol,
PEU_WO3 w produkcji wybran cr}wl metali ° ’ K2_CHE_W03,
P Jl Wybrany ' K2_CHE_W12
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Zna zasady BHP i przestrzega zasad etycznych K2_CHE_K04
Sylabusy

41/121



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Terminologia stosowana w metalurgii chemiczne;.

Metody charakteryzowania surowcéw do proceséw metalurgicznych.
Gtéwne operacje jednostkowe w metalurgii.

Procesy piro-/ hydro- i elektrometalurgiczne.

Metody pozyskiwania wybranych metali z surowcéw pierwotnych i wtérnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Sensory i biosensory - alternatywne narzedzia analityczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04829.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecie sensora i biosensora oraz klasyfikuje urzadzenia K2_CHE_WO01,
PEU_WO01 sensorowe ze wzgledu na zasade dziatania i sposéb detekc;ji K2_CHE_WO03,
analitu. K2_CHE_W12
PEU W02 Zna zasady dziatania (detekCJ]) sensora lelektrochem|cznego, K2 CHE W03
- optycznego, masowego, termicznego, piezoelektrycznego. - =
Identyfikuje elementy receptorowe w urzadzeniu sensorowym, zna K2 CHE WO1
PEU_WO03 zasady ich dziatania w poszczegdlnych typach sensoréw - '
- p K2 _CHE_W03
i biosensorow. - =
Charakteryzuje parametry analityczne sensoréw i biosensoréw oraz
PEU W04 zna mozliwosci zastosowania ich jako narzedzi analitycznych K2_CHE_WO01,
- w réznych gateziach przemystu, w ochronie Srodowiska, oraz K2_CHE_W03

szeroko rozumianej diagnostyce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

PEU K01 .
- tresci.

K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotyczg mechanizmdw dziatania sensoréw chemicznych i biosensoréw oraz metod detekg;ji
stosowanych w sensoryce, podstaw fizykochemicznych dziatania sensoréw chemicznych i biosensoréw, zastosowania
sensoréw chemicznych i biosensoréw jako narzedzi analitycznych w diagnostyce medycznej, bioanalityce, analityce zywnosci
oraz ochronie srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Lecznicze substancje naturalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.05185.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia z obszaru fitochemii i farmakognozji.

Identyfikuje grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych
o wiasciwosciach leczniczych substancji i przetworéw roslinnych.

Identyfikuje bazowe struktury chemiczne woskéw, kumaryn,
flawonoidéw, terpenoidéw oraz alkaloidéw ich dziatanie
i zastosowanie.

Identyfikuje gtdwne szlaki biogenetyczne oraz bloki budulcowe
roslinnych metabolitéw wtérnych.

Poprawnie klasyfikuje roslinne metabolity wtérne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_Wo03

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03
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Jest otwarty na potrzeby ciggtego uzupetniania i doskonalenia K2_CHE_K04

PEU_KO1 nabytej wiedzy oraz samodoskonalenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe wyktadu obejmuja poznanie i identyfikowanie grup zwigzkéw aktywnych wystepujgcych w materiale
roslinnym - tresci dotycza budowy, wtasciwosci, metod izolacji i identyfikacji zwigzkéw aktywnych biologicznie, mechanizmu
ich dziatania, aktywnosci, Zrédta wystepowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesna chemia analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04830.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

- . K2_CHE_WO01,
PEU_WO01 Zna nowoczesne techniki analityczne. K2 CHE_ W12
PEU_WO02 Zna techniki elektroanalityczne K2_CHE_WO03
PEU W03 Ma wiedze dotyczacg mozliwosci przeprowadzenia analizy K2_CHE_WO01,
- powierzchni. K2_CHE_WO03
. . K2_CHE_WO01,
PEU_WO04 Zna zasady nowoczesnych technik analitycznych. K2 CHE W03
. K2_CHE_WO01,
PEU_WO05 Zna metody stosowane w nanotechnologii. K2 CHE W03
PEU W06 Ma wiadomosci dotyczgce wykorzystania zrédet plazmowych K2_CHE_WO01,
- w analityce. K2_CHE_WO03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Potrafi korzystac z literatury zalecanej oraz samodzielnie zdobywac K2_CHE_K04

PEU_KO01 X
- wiedze.
PEU K02 Rozumie kpnlecznqsc systematycznej i samodzielnej pracy w celu K2 CHE K04
- opanowania materiatu kursu. - =
PEU_KO03 Potrafi pracowac indywidualnie, a takze w zespole. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Specyfika wybranych metod analitycznych. Nowoczesna aparatura pomiarowej stosowanej w badaniu nanomateriatéw.
Praktyczne wykorzystanie metod nowoczesnej chemii analitycznej do okreslonych celéw.
Zapoznanie studentéw z mozliwosciami praktycznego wykorzystania metod nowoczesnej chemii analitycznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Fizyczna chemia organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04831.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Charakteryzuje czynniki wptywaja na przebieg reakcji chemiczne;. K2_CHE_Ww01
Wybiera stosowne medium reakgji i obniza¢ energie aktywacji lub K2 CHE W03
PEU W02 wptywad na inne parametry (np. entalpia i objetos¢ aktywacji) - '
- - i - K2_CHE_W12
determinujace szybkosc reakgcji. - =
Okresla w sposdéb racjonalny relacje mechanizm reakcji-wptyw K2 CHE W03
PEU_WO03 katalizatora i innych parametréw jak temperatura i wtasnosci - '
- . K2_CHE_W12
rozpuszczalnika. -
PEU W04 Deﬁrj!u!e na podstavyllg danyclzh gkspery.r.nentalnych charakter stanu K2 CHE Wo1
- przejsciowego reakcji i podac jej przyblizony mechanizm. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest odpowiedzialny za krytyczng ocene posiadanej wiedzy K2_CHE_K04

i odbieranych tresci.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Budowa i reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych.

Typy wiagzan chemicznych i ich wptyw na strukture, stabilno$¢ oraz reaktywnos¢ czasteczek, ze szczegdinym
uwzglednieniem oddziatywah miedzyczasteczkowych kluczowych dla proceséw biologicznych i chemicznych.
Kwasowo-zasadowe oraz nukleofilowo-elektrofilowe wtasciwosci zwiazkéw organicznych.

Rola katalizatoréw i analiza reakcji syntetycznych - projektowanie syntez organicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Kataliza - podstawy i aplikacje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04832.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

, . L , , . . _ . | K2_CHE_WO1,
PEU_WO01 Ma wiedze, ktére czynniki wptywaja na przebieg reakcji chemicznej. K2 CHE_W03
. . . . . K2_CHE_WO01,
PEU_W02 Rozumie zasade dziatania katalizatorow. K2 CHE W03
. . . . K2_CHE_Wo01,
PEU_WO03 Zna podstawy katalizy homo- i heterogeniczne;. K2_CHE_W03
PEU W04 Potrafi wskaza¢ przyktady najwazniejszych reakcji katalitycznych i | K2_CHE_WO01,
- stosowanych katalizatoréw. K2_CHE W03
Rozumie celowos$¢ stosowania i sposdb dziatania katalizatoréw K2_CHE_WOL,
PEU_WO5 P K2_CHE_WO03,
- w procesach przemystowych. K2 CHE W12

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_ K01 L .,
- zagadnien i ich ewaluacji.

Jest gotéw do krytycznej oceny i dyskusji w trakcie omawiania

K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kataliza.
Typy katalizy: homogeniczna i heterogeniczna.
Kataliza kompleksami metali vs organokataliza.

Wybrane reakcje katalitycznye i wskazanie kluczowych katalizatoréw dla réznych proceséw.

Przyktadowe procedury katalizy stosowane w przemysle.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Biokatalizatory w syntezie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04833.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Charakteryzuje sposoby regulacji aktywnosci biokatalitycznych. K2_CHE_Ww01
PEU W02 Oleasnla'\ podstawowe zasady prowadzenia reakcji K2 CHE W03
- biokatalizowanych. - =
PEU W03 Okresla zasady doboru odpowiedniego biokatalizatora dla K2 CHE W03
- konkretnego procesu syntezy. - =
PEU_WO04 Odtwarza podstawowg wiedze o wadach i zaletach biokatalizy. K2 _CHE W12
PEU WO5 Plrzedsta?W|a pfzyk’rady przemystowych zastosowan K2 CHE W03
- biokatalizatoréw. - -
PEU_W06 Wskazuje ekologiczne i ekonomiczne skutki stosowania K2_CHE_W12

biokatalizatoréw w procesach na skale przemystowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01 Wyraza sady na wybrane tematy badawcze. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Rodzaje biokatalizatoréw i mozliwosci ich zastosowania w chemii organicznej. Techniki selekcji i modyfikacji odpowiedniego
biokatalizatora. Najwazniejsze przemystowe zastosowania biokatalizy. Dobér warunkéw reakcji biokatalizowanej i techniki
sterowania przebiegiem reakgji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Leki biotechnologiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04834.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych K2_CHE_WoL,

PEU_WO01 i dosvyladczalnych oraz badan in vitro stuzacych rozwojowi nauk K2 CHE W03
chemicznych i medycyny. - =
PEU W02 Roz,umle koniecznos¢ rozwoju badan nad poszukiwaniem nowych K2 CHE W12
- lekdw. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy etyczne zwigzane z rozwojem lekéw K2_CHE_K04

biologicznych oraz szanuje zasady wspétpracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Uzyskiwanie lekéw biotechnologicznych z wykorzystaniem komérek hybrydoma, transgenicznych zwierzat oraz roslin.
Podstawy etyczne oraz prawne w zakresie transplantacji i technologii genowych w przygotowaniu lekéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Polimery w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04835.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_CHE_WO01,
PEU_WO01 Potrafi wskaza¢ miejsca polimeréw w medycynie. K2_CHE_WO03,
K2_CHE_W12
) ) . . . K2 _CHE_W03,
PEU_W02 potrafi okresli¢ specyficznos¢ materiatéw polimerowych. K2 CHE W12
, . . K2_CHE_WO01,
PEU_W03 rﬁégafclz\/:]ylécr)]rzystac polimery do tworzenia nowych procedur K2_CHE_W03,
ycznych. K2_CHE_W12
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Identyfikuje problemy zwigzane z wykorzystaniem polimeréw K2_CHE_K04

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia zwiazane z miejscem polimerwo w medycynie i ich wykorzystaniem w

roznych dzialaniach zwiazanych ze zdrowiem

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Chemia zwigzkéw koordynacyjnych, metaloorganicznych

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

I supramolekularnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.35PK.04836.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Co . - . K2_CHE_WO01,
Zna pojecia i koncepcje z zakresu chemii koordynacyjnej, K2 CHE W03
metaloorganicznej i supramolekularne;. K2_CHE_W12’
Zna budowe strukturalng omawianych zwigzkéw, podstawowe g—g:g—wg;
rodzaje liganddéw. KZ_CHE_W12'
Zna zagadnienia geometrii koordynacyjnej, podstawowe typy Eg—g:g—wgé
wieloscianéw koordynacyjnych. K2_CHE_W12’
Zna koncepcje wigzan chemicznych w zwigzkach koordynacyjnych, Eg—g:g—wgé
metaloorganicznych i supramolekularnych. K2_CHE_W12’
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PEU_WO05

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_KO5

Posiada wiedze dotyczacg izomerii omawianych zwigzkéw oraz
czynnikéw determinujgcych ich trwatos¢ termodynamiczna,
kinetyczng i reaktywnos¢.

Zna oddziatywania miedzyczasteczkowe, prowadzace
do ukierunkowanej samoorganizacji w stanie krystalicznym.

Zna metody syntezy zwigzkéw koordynacyjnych,
metaloorganicznych i supramolekularnych.

Posiada 0gdling wiedze z zakresu zastosowania omawianych

zwiazkéw w aplikacjach przemystowych i badaniach podstawowych.

Zna zagadnienia krystalochemii nieorganicznych zwigzkéw
molekularnych, supramolekularnych, klasteréw metali, polimeréw
koordynacyjnych oraz sieci metaloorganicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzeganie i rozpoznawanie wtasnych ograniczen oraz
dokonywanie samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

Korzystanie z obiektywnych zrédet informacji.

Formutowanie wnioskéw na podstawie wtasnych spostrzezen
i obserwac;ji.

Wdrazanie zasad wspdtpracy w grupie i doskonalenie umiejetnosci
wspdtpracy zawodowej.

Formutowanie opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci
zawodowej.

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_WO1,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_K04
K2_CHE_K04

K2_CHE_K04

K2_CHE_K04

K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe pojecia i teorie chemiczne z zakresu chemii koordynacyjnej. Porusza zagadnienia

nomenklatury chemicznej, budowy elektronowej zwigzkdéw koordynacyjnych, izomerii i geometrii koordynacyjnej. Omawia
teorie wigzan wykorzystywane do opisu zwigzkéw kompleksowych jonéw bloku s, p, d i f. Przedmiot zawiera réwniez
zagadnienia, dotyczace metody preparatyki zwigzkéw koordynacyjnych i metaloorganicznych, oraz reakcji

stechiometrycznych lub katalitycznych przeprowadzanych w ich obecnosci. Obejmuje réwniez metody badawcze
wykorzystywane w okreslaniu struktury i wiasciwosci fizykochemicznych omawianych materiatéw molekularnych i

supramolekularnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJ0S.9F]J0.04094.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.9F]0.04095.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Proseminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.31PK.02726.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
K2_CHE_U12,
PEU_UO1 Bierze czynny udziat w dyskusji na poruszane tematy naukowe. K2_CHE_U16,
K2_CHE_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji K2_CHE K01,
- w zakresie tematyki badawczej w ramach studiowanego kierunku. | K2_CHE_K07
Identyfikuje problemy badawcze powigzane z tematykg prac K2 CHE KO1
PEU_K02 dyplomowych oferowanych przez rézne zespoty badawcze K2_CHE_K07'

w trakcie zajec.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza tematyki badawczej realizowanej w grupach badawczych katedr/instytutu,

Sylabusy
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zwigzanych z danym kierunkiem/specjalnoscia. Przedstawienie proponowanych tematéw prac dyplomowych i opiekunéw
prac dyplomowych (w powigzaniu z tematyka badawcza).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody i techniki elektroanalityczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

analityka srodowiskowa i zywnosci W3CHEASZS.32PS.04839.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada rozszerzong wiedze na temat elektrochemicznych metod
pomiarowych. Zna zasady dziatania odpowiednich urzgdzen oraz
zastosowania technik elektrochemicznych w réznych dziedzinach
nauki i techniki.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody
i techniki elektroanalityczne konieczne do wyjasnienia
postawionego problemu.

Student umie oznacza¢ zawartosci substancji w roztworach
metodami elektrochemicznymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W15

K2_CHE_UO01,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_U14

K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U12
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Student jest gotéw odpowiedzialnie wspotdziata¢ w grupie K2_CHE_K04

PEU K01 S S . X
- przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studentéw z metodami analitycznymi wykorzystujgcymi procesy elektrochemiczne. Oprécz
powszechnie stosowanych metod konduktometrycznych i potencjometrycznych, omawiane sg polarografia,
woltamperometria oraz metody amperometryczne i kulometryczne. Na zajeciach prezentowane i stosowane sa praktyczne
zastosowania wprowadzonych metod.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Techniki syntezy peptyddéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.32PS.04847.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o P K2_CHE_WO03,
PEU_WO01 Identyfikuje metody syntezy peptydow i biatek. K2 CHE_W15
o . . K2_CHE_WO03,
PEU_W02 Wyjasnia strategie ochrony grup funkcyjnych. K2 CHE W15
PEU W03 Opisuje dziatanie srodkéw sprzegajacych oraz rozpoznaje problemy | K2_CHE_WO03,
- z reakcjami ubocznymi. K2_CHE_W15
o . K2_CHE_WO03,
PEU_WO04 Objasnia metody konstrukcji bibliotek peptydowych. K2 CHE W15
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje metody syntezy wigzania peptydowego wraz K2_CHE U06

Sylabusy

z ortogonalng ochrong grup funkcyjnych.
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Projektuje sposoby otrzymania, oczyszczania oraz analizy K2 CHE U06

PEU_UO2 peptyddw, ich analogéw oraz bibliotek peptydowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Metody i techniki sprzegania aminokwaséw.

Strategia i taktyka syntezy peptyddéw i ich analogéw.
Nosniki polimerowe w syntezie peptyddw i bibliotek peptydowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Analiza srodowiskowa, zywnosci i lekow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEASZS.32PS.04359.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe definicje i terminy typowe dla prébek
PEU_WO01 srodowiskowych, zywnosci i lekdw, zna aspekty prawne majace K2_CHE_W06
zastosowanie w analizie tego rodzaju prébek.
PEU W02 Zna za§qqy qu|eran|a réznego rodzaju probek srodowiskowych, K2 CHE W06
- Zywnosci i lekdw. - =
PEU W03 Zna metody przygotowania prébek dp analllzy, umie Wybr.ac K2 CHE W06
- metode optymalng dla danego rodzaju probek i celu analizy. - -
Charakteryzuje i opisuje metody instrumentalne stosowane
PEU_W04 w analizie sktadnikow i zanieczyszczen probek srodowiskowych, K2_CHE_W06

zywnosci i lekéw, potrafi wymienic i opisac ich zalety, wady oraz

przytoczy¢ ich typowe zastosowania.

Sylabusy
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Sylabusy

Wymienia, definiuje i charakteryzuje metody walidacji procedur
analitycznych i technik instrumentalnych, omawia cel i sposéb
zastosowania certyfikowanych materiatéw odniesienia, potrafi
przeprowadzi¢ analize statystyczng wynikéw analitycznych oraz ich
interpretacje.

Z zakresu umiejetnosci

Umie wybrad i zastosowac optymalna dla danego rodzaju proébki
i celu przeprowadzenia analizy metode pobierania i przygotowania
prébek

Potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem aparatury odpowiedniej
dla rodzaju oznaczanego sktadnika i celu analizy

Umie wykona¢ obliczenia niezbedne w czasie przygotowania
prébek do analizy oraz prowadzace do uzyskania kohcowego
wyniku przeprowadzonych analiz i oznaczen oraz potrafi
przeprowadzi¢ ocene poprawnosci uzyskanych wynikéw

i weryfikacje btedéw pomiarowych

Umie przeprowadzi¢ przeglad literatury na zadany temat zwigzany
z analiza i monitoringiem prébek Srodowiskowych, zywnosci i lekéw
oraz przeanalizowa¢ wyniki przedstawione w publikowanych
pracach

Potrafi przygotowa¢ prezentacje multimedialng na zadany temat
na podstawie wybranych publikacji

Umie przedstawi¢ prezentacje multimedialna przygotowang przez
siebie i odpowiedzie¢ na zadawane przez stuchaczy pytania
zwigzane z omawianym tematem.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji i ciggtego
doksztatcania sie

Wspotdziatac w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym
kierownicze, ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdine
dziatania

Potrafi okresli¢ priorytety niezbedne do realizacji zadah wtasnych
lub innych cztonkéw grupy

K2_CHE_W06,
K2_CHE_W09

K2_CHE_UO01,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_U05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_UO01,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_KO1,
K2_CHE_K04,
K2_CHE_KO5,
K2_CHE_K08

K2_CHE_KO1,
K2_CHE_K04,
K2_CHE_KO5,
K2_CHE_K08

K2_CHE_K01,
K2_CHE_K04,
K2_CHE_KO05,
K2_CHE_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Terminologia i definicje dotyczace prébek srodowiskowych, zywnosci i lekéw.
Metody pobierania i przygotowania prébek w celu przeprowadzenia analizy chemiczne;.
Techniki eksperymentalne oraz metody i procedury przygotowania prébek stosowanych w celu przeprowadzenia analizy

iloSciowej oraz zastosowanie technik instrumentalnych.

Aparatura pomiarow stosowana rutynowo w procesie analizy prébek srodowiskowych, lekdw i zywnosci. Optymalizacja

metod pobierania i
przygotowania prébek do analizy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badanh literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
60
15
20
10

10

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Techniki syntezy i chemicznej modyfikacji polimeréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.32PS.04848.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

K2_CHE_WO03,

PEU_WO01 Zna strategie planowania syntez i modyfikacji polimeréw. K2_CHE_W06,
K2_CHE_W15

. e N K2_CHE_WO03,

PEU_W02 Zglziant])é?g‘\lfvve chemiczne jak i fizyczne metody modyfikacji K2 CHE_W06,
P ' K2_CHE_W15

Z zakresu umiejetnosci

Umie postugiwac sie literaturg naukowa i bazami danych w celu K2_CHE_U01,

PEU_UO1 lanowania syntez i modyfikacji polimeréw K2_CHE_U05,
P y yhkacjip ' K2_CHE_U11

PEU U02 Potrafi przeprowadzi¢ synteze i modyfikacje polimeréw, dobra¢ K2_CHE_U05,
- i zmontowad odpowiednia aparature. K2_CHE_U11

Sylabusy

747121



Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie wptyw wybranych metod syntezy i modyfikacji na stan
PEU K01 $rodowiska naturalnego (degradowalno$¢ modyfikowanych
produktéw polimerowych i obcigzenia Srodowiska).

K2_CHE_KO1,
K2_CHE_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe przedmiotu obejmuja metody syntezy polimerdw, sposoby modyfikacji polimeréw na etapie syntezy oraz
sposoby modyfikacji polimeréw i produktéw gotowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 26
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Ekstrakcja i chromatografia w analityce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEASZS.32PS.04840.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje techniki ekstrakcyjne i zna kryteria ich wyboru;
wymienia i charakteryzuje techniki ekstrakcyjne stuzace

do przygotowania i frakcjonowania prébek stosowane w analizie ich

sktadu chemicznego (w tym w analizie Sladowej).

Poréwnuje techniki chromatograficzne stosowane w analityce
i preparatyce substancji, rozréznia kryteria podziatu technik
i wymienia obszary ich zastosowan.

Opisuje budowe, dziatanie i zastosowania podstawowych
elementéw chromatograféw gazowych i cieczowych, w tym
dozownikdw, kolumn i detektoréw.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO086,
K2_CHE_W15

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W15

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_W06,
K2_CHE_W15
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Definiuje pojecia opisujgce procesy ekstrakcyjne
i chromatograficzne; poréwnuje za pomoca obliczeh parametry
wptywajgce na rozdziat mieszanin substancji.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje rézne metody ekstrakcyjne do wydzielania
substancji, dobiera parametry konieczne do skutecznego rozdziatu,
na podstawie wynikéw ocenia efektywnos¢ prowadzonych
procesow.

Obstuguje chromatografy z réznymi systemami detekcji, dobiera
parametry procesu i przeprowadza analizy mieszanin zwigzkéw
organicznych.

Prowadzi dyskusje na tematy dotyczace technik separacyjnych.

Przygotowuje prezentacje multimedialng lub raport z zakresu
metod ekstrakcyjnych i chromatograficznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na wspdtprace w grupie, potrafi petni¢ w niej rézne
role.

Postepuje etycznie, respektuje prawa autorskie.

Identyfikuje problemy badawcze i techniczne w zakresie proceséw
ekstrakcyjnych, jest zorientowany na krytyczng ocene odbieranych
tresci.

K2_CHE_W01

K2_CHE_U04,
K2_CHE_U05,
K2_CHE_U11

K2_CHE_U04,
K2_CHE_U05,
K2_CHE_U11

K2_CHE_U12,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U01,
K2_CHE_U14

K2_CHE_K04

K2_CHE_KO05

K2_CHE_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sposoby przygotowania prébek do analizy, w tym metodami ekstrakcyjnymi stosowanymi w analizie chemicznej (réwniez w
analityce sladowych ilosci analitéw).

Techniki chromatograficzne (systemy wprowadzania, rozdziatu i detekcji substancji).
Zastosowania technik ekstrakcyjnych i chromatograficznych w procesie przygotowania i analizy prébek.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin

777121
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie lekdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.32PS.04698.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
: . . K2_CHE_WO03,

PEU_WO01 Zna podstawowe zasady projektowania lekdw. K2 _CHE_W06
PEU W02 Ma 'podstawgwa w’|ed2e 0 kosztach i horyzoncie czasowym K2 CHE W03

- projektowania lekdéw. - =
PEU_WO03 Rozumie fizjologiczne i ekonomiczne skutki stosowania lekdw. K2_CHE_WO06

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi dobra¢ odpowiednig technike projektowania leku K2_CHE_U04,

- w zaleznosci od poziomu wiedzy na temat procesu fizjologicznego. | K2_CHE _U12

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem, dystrybucjg K2_CHE_K02

i stosowaniem lekdw.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy projektowania lekéw.
Ekonomiczne aspekty projektowania lekdw.
Metody obliczeniowe w projektowaniu lekéw.

Naktad pracy studenta

Wykfad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Spektrometria optyczna i rentgenowska w analityce

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEASZS.32PS.04841.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawy metod analitycznej spektrometrii absorpcyjnej,
emisyjnej i rentgenowskiej. Zna metody rejestracji widm
optycznych i rentgenowskich.

Posiada wiedze dotyczaca mozliwosci przeprowadzenia
bezposredniej analizy pierwiastkowej prébek statych i ciektych
metodami spektroskopowymi.

Ma wiadomosci dotyczace wykorzystania zrédet plazmowych
w analityce. Zna podstawowe procesy zachodzgce w plazmie oraz
potrafi okresli¢ parametry plazmy.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO03,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO03,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO03,
K2_CHE_WO06
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Ma widze na temat nowoczesnej aparatury pomiarowej stosowanej
w atomowej spektrometrii optycznej i rentgenowskiej. Zna sposoby
redukgji interferencji wystepujacych podczas analiz
pierwiastkowych ztozonych prébek.

PEU_W04

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prébki do analiz pierwiastkowych metodami
spektrometrii optycznej i rentgenowskiej oraz wyznaczy¢
parametry charakteryzujgce metode analityczng (czutosé, granica
wykrywalnosci, itp.).

PEU_UO1

Potrafi wykona¢ analize wielopierwiastkowa prébki metoda
spektrometrii emisyjnej indukcyjnie sprzezonej plazmy. potrafi
wykorzysta¢ metode atomowej spektrometrii absorpcyjnej

w analizie pierwiastkowej materiatéw.

PEU_U02

Umie zaplanowac i przedstawi¢ proces analizy pierwiastkowej
PEU_UO3 prébki z wykorzystaniem wybranej metody spektrometrii optycznej
lub rentgenowskie;.

Potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng na temat zwigzany
PEU_U0O4 z zastosowaniem metod spektrometrii optycznej i rentgenowskiej
w analityce z wykorzystaniem fachowej literatury naukowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie a takze w grupie.

Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy w celu

PEU_K02 ) !
- opanowania materiatu kursu.

K2_CHE_W03,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_UO01,
K2_CHE_U04,
K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12

K2_CHE_U08,
K2_CHE_U09,
K2_CHE_U10,
K2_CHE_U11

K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U10

K2_CHE_U09,
K2_CHE_U10

K2_CHE_KO1,
K2_CHE_K08

K2_CHE_KO1,
K2_CHE_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Teoretyczne podstawy metod spektrometrii atomowej i rentgenowskiej.

Zasada dziatania nowoczesnej aparatury pomiarowej stosowanej w spektrometrii optycznej i rentgenowskie;.
Praktyczne wykorzystania metod spektrometrii atomowej i rentgenowskiej w analizie pierwiastkowej materiatéw

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 83/121



Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody identyfikacji zwigzkéw organicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.32PS.04849.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania technik

PEU_WO01 spektroskopowych stosowanych do okreslania struktury zwigzkéw K2_CHE_W04,
. K2_CHE_W06
organicznych. - =

PEU W02 Potrafl prawidtowo klasyfikowa¢ widma spektroskopowe K2 CHE WO1

- organicznych czasteczek. - =
. . .- . . .. | K2_CHE_W04,
PEU_WO03 Posiada wiadomosci o zastosowaniu spektroskopii w podczerwieni. K2_CHE_W06
PEU W04 Zna najwazniejsze techniki jonizacji stosowane w spektrometrii K2_CHE_W04,
- masowe;j. K2_CHE_W06
PEU WO5 Zna zaawansowane metody spektroskopii magnetycznego K2_CHE_W04,
- rezonansu jadrowego. K2_CHE_WO06

Sylabusy
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K2_CHE_Wo04,

PEU_WO06 Potrafi analizowaé widma MS, IR i NMR zwigzku organicznego. K2_CHE_W06
PEU W07 Potrafi powigza¢ sygnaty i dane z widm spektroskopowych K2_CHE_W04,
- ze strukturg zwiazku organicznego. K2_CHE_W06

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi interpretowa¢ widma protonowego, weglowego K2_CHE_U04,

PEU UO1 magnetycznego rezonansu jagdrowego oraz technik K2_CHE_UO05,
- dwuwymiarowych i na ich podstawie okresli¢ budowe zwigzkdw K2_CHE_U07,
organicznych. K2_CHE_U09

K2_CHE_U04,

PEU U02 Potrafi okresli¢ budowe zwigzku organicznego na podstawie widm K2_CHE_UO05,
- MS, IR i NMR. K2_CHE_U07,
K2_CHE_U09

PEU U03 Umie wykonywa¢ podstawowe obliczenia z zakresu spektroskopii Eg—g:g—ggg
- IR, MS, NMR. K2 CHE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Teoretyczne i praktyczne aspekty zaawansowanych technik spektroskopowych oraz ich zastosowanie w chemii organiczne;j.
Identyfikacja zwiazkédw organicznych za pomoca réznych metod analitycznych, takich jak spektroskopia magnetycznego
rezonansu jagdrowego (NMR), spektroskopia w podczerwieni (IR) oraz spektrometria masowa (MS). Fizyczne podstawy
magnetycznego rezonansu jagdrowego, interpretacja widm NMR i IR oraz analiza widm masowych z wykorzystaniem réznych
metod jonizacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Spektroskopia IR, UV/VIS, fotochemia i ich zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEASZS.32PS.04842.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Znaﬂzasady dzlla’rama roznego ty_py laserow (wargnkl powstania K2 CHE W06
- akcji laserowej, rodzaje laserdéw i ich zastosowanie). - -
PEU W02 Zna zasady pozwalaj.ace okresl|'c symetrie drgan czasteczek K2 CHE W06
- obserwowanych w widmach IR i Ramana. - =
Zna zasady spektrometrii molekularnej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem spektroskopii elektronowo-oscylacyjnej czasteczek
PEU_WO03 dwu- i wieloatomowych oraz technik, ktére pozwalaja otrzymac K2_CHE_W06
dwuwymiarowe widma elektronowo-oscylacyjnej o wysokiej
rozdzielczosci.
. . . K2_CHE_WO01,
PEU_WO04 Zna zasady rzadzace procesami fotochemicznymi. K2 CHE W06
PEU WO5 Zna zasady pomiaréw fotochemicznych: fotolize btyskowg, pomiary | K2_CHE W01,

Sylabusy

wydajnosci kwantowej procesu fotochemicznego.

K2_CHE_WO06
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Zna nowoczesne kierunki rozwoju spektroskopii jak spektroskopia

PEU_WO06 czasoworozdzielcza i mikroskopia wysokorozdzielcza. K2_CHE_W06
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma Swiadomos¢ zasad spektroskopii oscylacyjnej i elektronowej
PEU_KO1 w zakresie, ktéry umozliwia studiowanie literatury naukowej oraz K2_CHE KO8

poznawanie, rozwijanie i zreferowanie innych pokrewnych
zagadnien.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasada dziatania laseréw stosowanych w spektroskopii atomowej i molekularnej.
Sposoby okreslania symetrii drgah czasteczek obserwowanych w widmach IR i Ramana.
Metody interpretacji widm oscylacyjnych.

Metody rejestracji widm dwuwymiarowych czasteczek wieloatomowych oraz elektronowo-oscylacyjnych widm luminescencji

wysokorozdzielonych.

Reguty rzadzace procesami fotochemicznymi.

Technika pomiaréw fotochemicznych.

Nowoczesne technikii spektroskopii i mikroskopii optycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Techniki syntezy organicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.32PS.04850.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wie jak bezpiecznie pracowac w laboratorium organicznym, wie jak
PEU_WO01 poprawnie zbudowac aparature i postugiwac sie sprzetami K2_CHE_W13
pomiarowymi.
PEU W02 R,o.zumllel pojecie selektywnosci reakc;ji i potrafi zidentyfikowac K2 CHE W03
- rézne jej rodzaje. - =
PEU W03 Zna praktyczne meFody selektyw.nego utlgnlarjla, redul.<c1| oraz K2 CHE W03
- innych transformacji grup funkcyjnych zwigzkéw organicznych. - =
Zna klasyczne i aktualne metody tworzenia nowych wigzan C-C
PEU_WO04 (rozbudowa szkieletéw), w tym procedury z zastosowaniem K2_CHE_W03
karboaniondéw.
PEU_WO05 Identyfikuje zagadnienia dotyczace stereochemii. K2_CHE_WO03
PEU_W06 Rozumie zasadnos¢ ochrony grup funkcyjnych w syntezie K2_CHE_W03

wieloetapowej.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Umie zorganizowa¢ stanowisko pracy, zbudowa¢ potrzebna K2_CHE_U04,
- aparature lub wykona¢ pomiary fizyko-chemiczne. K2_CHE_UO07
Potrafi zaplanowac i wykona¢ selektywne transformacje grup K2_CHE_U01,
PEU_UO2 funkcyjnych oraz tworzenie nowych wigzan C-C K2_CHE_U04,
yiny ych wia : K2_CHE_U07
Potrafi korzysta¢ z chemicznych baz danych i przeszukiwaé K2 CHE U01
PEU_UO3 literature w celu odnalezienia koniecznej procedury lub wiasciwosci — e e
- . K2_CHE_U12
zwigzku. - =
Potrafi zaproponowad reagenty do wykonania zaplanowanych K2_CHE_UO01,
PEU_UO4 jednostkowych przemian; planuje i wykorzystuje reakcje K2_CHE_U04,
selektywne. K2_CHE_U12
PEU U05 Umie zaplanowad i przeprowadzi¢ kilkuetapowg synteze K2_CHE_U04,
- docelowego zwigzku organicznego. K2_CHE_U12
Potrafi zinterpretowad wyniki pojedynczego eksperymentu lub K2 _CHE_U12,
PEU_U06 . . PR - e
- catego ciggu oraz wyciaggna¢ wnioski. K2_CHE_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Odczynniki umozliwiajgcymi selektywne transformacje gtéwnych grup funkcyjnych oraz metody budowy szkieletu weglowego
czasteczek. Klasyczne i nowoczesne metody utleniania oraz redukgiji.

Selektywnos¢ reakcji w syntezie organiczne;.

Zastosowanie zwigzkéw metaloorganicznych w syntezie.

Uzasadnienie stosowania grup ochronnych w syntezie - sposoby wprowadzania i usuwania.

Chemiczne baz danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Politechnika Wroctawska

Synteza i transformacje grup funkcyjnych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W3CHECOMS.32PS.04851.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna, rozréznia, przedstawia i poréwnuje reakcje chemiczne.

Identyfikuje elementy mechanizméw reakcji chemicznych
w poznanych reakcjach imiennych.

Zna metody selektywnego utleniania, redukcji oraz innych
transformacji grup funkcyjnych zwigzkéw organicznych.

Zna klasyczne i aktualne metody tworzenia nowych wigzan C-C,
w szczegdlnosci zastosowanie karboanionéw a takze metody
katalityczne.

Rozumie problemy stereochemii oraz ochrony grup funkcyjnych
w syntezie wieloetapowe;.

Potrafi teoretycznie zaplanowa¢ wybdr reagentéw do zadanych
etapdw syntezy.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO03
K2_CHE_WO03

K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO03
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Prowadzi dyskusje na temat réznorodnych reakcji chemicznych, ich g‘g:E‘gﬁ
- ograniczen i przydatnosci w syntezie organicznej. K2:CHE:U16
Umie zastosowad retroanalize do opracowania syntezy ztozonej K2_CHE U11,
PEU_U02 Cractocakd cdoop yntezy ) K2_CHE_U12,
a : K2_CHE_U16
) , . K2_CHE_U11,
Potrafi zaproponowad reagenty do wykonania zaplanowanych -
PEU_UO3 . . . . K2_CHE_U12,
- jednostkowych przemian; Wykorzystuje reakcje stereoselektywne. -
K2_CHE_Ul6
Potrafi zaplanowac i wykona¢ selektywne transformacje grup K2_CHE UL1,
PEU_UO4 funkcyjnych oraz tworzenie nowych wigzan C-C K2_CHE U12,
yiny ych wia ' K2_CHE_U16
. - s . . K2_CHE_U11,
PEU UO5 Posiada pr@ktyczna.ymlejetnosc dobierania grup ochronnych K2 CHE U12.
- do warunkow reakgji. K2 CHE U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Selektywne transformacje grup funkcyjnych: przemiany chemo-, regio- i stereoselektywne.

Reakcje i odczynniki stuzace selektywnemu utlenianiu i redukcji (w tym katalitycznej).

Klasyczne i nowe metody budowy wigzah wegiel-wegiel. Synteza asymetryczna z wykorzystaniem metod katalitycznych.
Ochrona grup funkcyjnych.

Przedstawienie wybranych reakcji reakcji imiennych uwzgledniajgc ich mechanizm, zakres stosowalnosci, ograniczenia i
typowe warunki eksperymentalne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Design i zarzadzanie procesem projektowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.04609.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 ;hargkteryzu;g wyzwania zwigzane z procesami innowacyjnymi K2 CHE W10

- i projektowymi. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Docenia rqle innowacji, W|edlzy'| kapitatu intelektualnego K2 CHE K02

- w tworzeniu strategii przedsiebiorstw. - =

Jest zorientowany na rozwigzanie probleméw projektowych oraz

PEU_K02 dba potrzeby uzytkownikéw. K2_CHE_K03
PEU_KO3 Postepuje zgodnie z zasadami projektowania zréwnowazonego K2_CHE_K07

i krytycznego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Problematyka zarzadzania wiedza, innowacyjnos¢, kreatywnos¢, projektowanie nowych produktéw oraz zarzadzanie

procesami innowacyjnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kwalifikacje menadzera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.04610.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wymienia sty]e k|eroyyan|a oraz poFre_aﬁ dostosowac wybor styléw K2 CHE W10
- do konkretnej sytuacji menedzerskiej - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do kierowania zespotem, inspirowania i podejmowania K2_CHE K02,
PEU_KO1 dziatan nayrzecz otoczenia P P Pt K2_CHE KO3,
- K2_CHE K07
K2_CHE_K02,
PEU_K02 Jest zdolny do skutecznej komunikacji i prowadzenia negocjac;ji. K2_CHE_KO03,
K2_CHE_K07
Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw i przedsiebiorczego K2_CHE_K02,
PEU_KO03 myslenia. Jest zdolny do opracowywania kampanii K2_CHE_K03,
marketingowych. K2_CHE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty

organizacyjne.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Decyzje strategicznego przywddztwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.02631.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk ekonomicznych niezbedng K2 CHE W11l

PEU_WO01 do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan - e '
- . L e 2 K2_CHE_W14
dziatalnosci inzynierskiej. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ podejmowania decyzji strategicznych, pracy K2_CHE_ K02,
PEU_KO1 grupowej i kierowania zespotem oraz inspirowania i prowadzenia K2_CHE_KO03,

dziatanh na rzecz interesu spotecznego i otoczenia gospodarczego. K2_CHE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
organizacyjne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci przemystowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.04612.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje podstawowe formy ochrony wtasnosci
intelektualnej i przemystowej (patenty, wzory przemystowe

i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia). Uzasadnia
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;j

W obszarze zarzadzania przedsiebiorstwem.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ochrony wtasnosci intelektualnej

w spoteczenstwie. Identyfikuje w podstawowym zakresie umowy
z zakresu wiasnosci intelektualnej, rozpoznaje rodzaje tych uméw,
oraz przestanki ich waznosci.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W11,
K2_CHE_W14

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace pogtebionej wiedzy na temat charakteru norm prawa

Sylabusy
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wiasnosci intelektualnej (prawo autorskie, patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, topografia uktadéw scalonych). Przedstawienie narzedzi i procedur pozwalajgcych na ochrone przedmiotéw
wtasnosci intelektualnej i przemystowej, ktéra pozwala zamieni¢ twércze efekty pracy w prawo o rzeczywistej wartosci

rynkowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
25
10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.04613.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia ogélne zasady tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw.

Okresla najwazniejsze kompetencje menadzera pod katem roli
w budowaniu strategii, opanowania narzedzi finansowych
i opracowania uzasadnienia biznesowego.

Poréwnuje rézne formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej w Polsce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem wtasnego biznesu.

Wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia wiedzy w zakresie
zarzadzania.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W14

K2_CHE W11,
K2_CHE_W14

K2_CHE_W14

K2_CHE_K02

K2_CHE_K07
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Identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z prowadzeniem
PEU_KO03 dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzaniem ludZmi, w oparciu K2_CHE_KO03
o0 zasady etyki i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu przedsiebiorczosci. Pozwalajg na zrozumienie istoty i celu zarzadzania
przedsiebiorstwami w réznych formach organizacyjno-prawnych. Studenci poznajg uwarunkowania spoteczno-gospodarcze
funkcjonowania przedsiebiorstw i podstawowe zasady zarzadzania. Zostang zapoznani z narzedziami z zakresu
przedsiebiorczosci do planowania rozwoju organizacji oraz wskaznikiami ekonomicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.01422.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw w réznych formach organizacyjno-prawnych oraz
0 wybranych aspektach zarzadzania nimi (z uwzglednieniem
strategii ochrony wtasnosci intelektualnej)

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych
i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych
form organizacji pracy.

Efekt kierunkowy

K2_CHE W11,
K2_CHE_W14

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Procesy tworzenia i zarzadzania przedsiebiorstwem ze szczegdlnym uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb
fizycznych.

Biznes plan dla matego biznesu, ksztattowanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci kreatywnego i
przedsiebiorczego dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacego realizacji wyznaczonego przez siebie lub
innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32HS.04614.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne pojecia i koncepcje dotyczace
przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa,
w szczegdlnosci zas odnoszace sie do przedsiebiorczosci,
innowacyjnosci oraz ochrony wiasnosci intelektualnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej

i koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera

w dziataniach podejmowanych zaréwno w pracy zawodowej, jak
i poza nia.

Efekt kierunkowy

K2_CHE W11,
K2_CHE_W14

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03

K2_CHE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace przedsiebiorczosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
funkcjonowania matych i srednich przedsiebiorstw, ktére stanowig istotny element gospodarki. Jednoczes$nie przedmiot
wprowadza w problematyke innowacyjnosci, ktadac nacisk na przedsiebiorczos¢ innowacyjng jako kluczowy czynnik rozwoju
wspotczesnych organizacji. Dzieki temu program umozliwia zrozumienie mechanizméw prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz znaczenia innowacji w tworzeniu przewagi konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.32PK.04453.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 60 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallzulje literature fachowa i opracowuje przeglad literatury K2 CHE U12
- w formie raportu. - =
Opracowuje plan badan, okre$la cel i zakres pracy dyplomowej,
PEU_U02 a takze metody symulacyjne lub eksperymentalne lub obliczeniowe | K2_CHE_U13
niezbedne w realizacji pracy dyplomowe;j.
PEU U03 Przgproyyadza symulacje lub eksperymenty lub obliczenia w celu K2 CHE U13
- realizacji planu pracy dyplomowe;. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_CHE_K01,
- literatury. K2_CHE_K05
Dba o jakos$¢ realizowanej pracy dyplomowej, majgc Swiadomos¢
. P s o . K2_CHE_K05,
PEU_KO02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2 CHE K07

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowe;j.
Organizacja czasu i zarzagdzanie projektem dyplomowym.

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej.
Opracowywanie wynikéw i pisanie raportéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Zapewnienie i kontrola jakosci w analityce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEASZS.34PS.04843.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna sktadowe systemu zapewnienia i kontroli jakosci, wie, jaka jest | K2_CHE_ W08,
- jego rola i znaczenie K2_CHE_WO09
Zna sposob walidacji metody oraz parametry walidacyjne K2 _CHE_W08,
PEU_W02 : ; : -
- wyznaczane w procesie walidacyjnym. K2_CHE_W09
Wie, co to sa badania miedzylaboratoryjne oraz jakie sg ich K2 CHE W08
PEU_WO03 rodzaje, do czego stuza i w jakich sytuacja sie je wykonuje, zna K2_CHE_W09'

sposdb oceny statystycznej wynikéw badan miedzylaboratoryjnych

PEU_W04

PEU_WO05 kalibracyjnych

Sylabusy

Wie, co to niepewnos¢ pomiarowa i jakie sg jej zrédta oraz sposoby | K2 CHE W08,
okreslenia niepewnosci pomiarowej K2_CHE_W09

Student wie, co to jest kalibracja oraz zna klasyfikacje technik K2_CHE_WO08,

K2_CHE_W09
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_KO1

Metody statystyczne w kontroli i zapewnianiu jako$ci pomiaréw, sposoby walidacji metod analitycznych i aspekty

akredytacji.

Rodzaje zajec studenta

Wie, co to sa karty kontrolne, jaka jest ich konstrukcja i do czego
stuza

Wie, na czym polega akredytacja laboratoriéw i jakie jest jej
znaczenie dla jakos$ci wynikéw pomiaréw

Student wie, na czym polega audyt wewnetrzny i zewnetrzny i jakie
jest jego znaczenie dla funkcjonowania i doskonalenia
funkcjonowania systemu zarzadzania kontroli i jakos$cia wynikéw,
Zna etapy przebiegu audytu i dziatan poaudytowych

Zna podstawowe pojecia i wymagania norm PN-EN-ISO 9001 i PN-
EN ISO/IEC 17025 w zakresie zapewnienia i kontroli jakosci oraz
zapewnienia spoéjnosci badan i zna zasady dobrej praktyki
laboratoryjne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Umie znalez¢ informacje, krytycznie je ocenic i twérczo przetworzy¢
oraz samodzielnie przygotowac referat i wystgpienie ustne

na wybrany przez siebie temat z zakresu zapewnienia i kontroli
jakosci

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy z zakresu zapewnienia i kontroli jakosci.

Naktad pracy studenta

K2_CHE_W08,
K2_CHE_W09

K2_CHE_W08,
K2_CHE_W09

K2_CHE_WO08,
K2_CHE_W09

K2_CHE_WO08,
K2_CHE_W09

K2_CHE_U11,
K2_CHE_U12

K2_CHE_KO1,
K2_CHE_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

analityka srodowiskowa i zywnosci

Politechnika Wroctawska

Spektrometria mas i jej zastosowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W3CHEASZS.34PS.04844.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Zna rodzaje i zasade dziatania spektrometréw mas.
Zna metody jonizacji materii.

Zna rodzaje prézni i pomp do wytwarzania prézni w zadanym
zakresie cis$nien.

Potrafi poréwnac zasady dziatania analizatoréw oraz sposoby
pomiaréw matych pradéw.

Potrafi wyjasnic i opisa¢ powstawanie widm masowych.

Potrafi oméwic i porédwnac w zakresie podstawowym metody
pomiarowe wykorzystujace spektrometrie mas.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO06
K2_CHE_W06

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_WO06
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K2_CHE_Wo01,
PEU_WOQ7 Potrafi opisa¢ zastosowania spektrometrii mas. K2_CHE_WO03,
K2_CHE_W06

Z zakresu umiejetnosci

K2_CHE_U01,

PEU_UO1 Oblicza skfad izotopowy jonu prostego i ztozonego. K2_CHE_U11,
K2_CHE_U14

o . . - . . K2_CHE_U01,

PEU U02 Anal|zu1e.proste ywdmo masowe i identyfikuje na jego podstawie K2 CHE U12.
- substancje chemiczna. K2 CHE U14

Wskazuje praktyczne zastosowanie spektrometrii mas w analizie
PEU_UO3 substancji organicznych i nieorganicznych i dobiera metode K2_CHE_U1l1l
do analizy badanej substancji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy teoretyczne metody spektrometrii mas.
Sposoby jonizacji materii oraz wptyw sposobu jonizacji materii na zmierzone widmo masowe badanych prébek.
Wykorzystanie spektrometii mas w réznorodnych technikach analitycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Wieloetapowa synteza zwigzkdw biologicznie aktywnych

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

chemia organiczna i medyczna W3CHECOMS.34PS.04852.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04
PEU_U05

PEU_U06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje fachowg literature naukowg i bazy danych
do planowania strategii i taktyki syntezy.

Prowadzi wieloetapowg synteze zwigzku organicznego, dobiera
i stosuje odpowiednig aparature, identyfikuje i charakteryzuje
otrzymane produkty.

Dobiera warunki reakcji réznych przemian, planuje metody izolacji
i oczyszczania produktéw.

Interpretuje wyniki i ocenia czystos¢ produktu poprzez okreslenie
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych.

Analizuje i interpretuje widma zwiazkdw organicznych.

Wykorzystuje formalizm w opisie nazw zwigzkéw i mechanizméw
do projektowania syntez i analizy retrosyntetyczne;.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_U12

K2_CHE_U04

K2_CHE_U07

K2_CHE_U14
K2_CHE_U09

K2_CHE_U01
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Student jest zdolny do pracy w grupie. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prowadzanie ztozonych syntez organicznych.

Teoretyczne aspekty syntezy, takie jak mechanizmy reakcji, stereochemia oraz metody rozbudowy szkieletu weglowego.
Praktyczne umiejetnosci laboratoryjne, m.in. oczyszczanie substancji, spektroskopia i bezpieczna praca w laboratorium.
Kluczowe reakcje organiczne, ich mechanizmy i wptyw struktury zwigzku na przebieg reakgiji.

Synteza zwigzkdéw biologicznie czynnych oraz stosowanie zabezpieczeh grup funkcyjnych.

Samodzielnie przeprowadzenie syntez wybranych zwigzkéw, np. paracetamolu i lidokainy.

Technik oczyszczania (krystalizacja, chromatografia) oraz identyfikacji zwigzkéw metodami spektroskopowymi (NMR, IR, MS).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie molekularne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia

Specjalnos¢

chemia organiczna i medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECOMS.34PS.04853.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje struktury eksperymentalne uktadéw czasteczkowych

w bazach danych, konstruuje modele uktadéw molekularnych K2_CHE_UO06,
PEU_UO1 i makromolekularnych i oblicza ich wtasciwosci chemiczne K2_CHE_U10,

i fizyczne, w tym oddziatywania miedzyczasteczkowe i ewolucje K2_CHE_Ul1l

czasowq uktadu metodami dynamiki molekularnej.

Projektuje ztozone uktady molekularne mogace miec¢ zastosowanie | K2_CHE_UO06,
PEU_U02 w nanotechnologii lub jako sensory i bada ich mozliwosci K2_CHE_U10,

zastosowania w praktyce metodami dynamiki nieréwnowagowej K2_CHE_U11

Oszacowuje powinowactwo zwigzkéw do zadanego receptora

metodami dokowania i na tej podstawie klasyfikuje struktury K2_CHE_UO06,
PEU_UO3 chemiczne z baz danych przeprowadzajgc wirtualny screening, oraz | K2_CHE_U10,

projektuje nowe zwigzki o zwiekszonym powinowactwie

do receptora.

Sylabusy

K2_CHE_U11
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Opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki wykonanych obliczen,

wizualizuje struktury czasteczkowe i uzyskane wyniki w formie

PEU_U04 . ) . L - . K2 _CHE_U1l6
- m.in. wykresdw, wycigga wnioski i przedstawia je w formie - -
pisemnego raportu.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Docenia metody modelowania molekularnego i ich zastosowania
PEU_KO1 praktyczne do projektowania uktadédw molekularnych o zadanych K2_CHE_K01

badan.

wiasciwosciach i jest zdolny do krytycznej oceny wynikdw tego typu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Konstrukcja, edycja i wizualizacja tréjwymiarowych modeli makromolekularnych.

Korzystanie z baz danych eksperymentalnych struktur organicznych i biopolimeréw.

Techniki modelowania makroczasteczek i agregatdéw czasteczkowych w oparciu o0 mechanike molekularna.
Modelowanie i analiza czasteczek i oddziatywah miedzyczasteczkowych metodami dynamiki molekularnej.

Wykorzystywanie metod dokowania i wirtualnego screeningu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe w naukach chemicznych

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.34PM.04837.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1
PEU_KO2
PEU KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje, wymienia i opisuje podstawowe strategie oraz
algorytmy uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego.

Ma wiedze dotyczaca powszechnych zastosowah metod uczenia
maszynowego w chemii i biologii.

Potrafi oceni¢ mocne i stabe strony oraz ograniczenia
poszczegdlnych metod uczenia maszynowego w zastosowaniach
do réznych probleméw w dziedzinie biologii obliczeniowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy krytycznie oceni¢ swoja wiedze i otrzymane tresci.

Ma swiadomos¢ spotecznej roli magistra chemii.

Potrafi pracowac w grupie, petnigc rézne role, w tym lidera grupy.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W09

K2_CHE_WO08

K2_CHE_WO02

K2_CHE_KO01

K2_CHE_KO01
K2_CHE_K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia.

Zastosowanie modeli uczenia maszynowego w chemii i biologii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.34PK.04461.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 210 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallllzu1e literature fachpwa i opracowuje przeglad literatury jako K2 CHE U14
- czes¢ pracy dyplomowe;j. - =
Przeprowadza prace badawcze w tym symulacje lub eksperymenty
. . . T . o K2_CHE_U13,
PEU_UO02 lub obliczenia, a nastepnie opracowuje i interpretuje wyniki w celu P
- o X K2_CHE U1l4
realizacji planu pracy dyplomowej. - =
. : K2_CHE_U14,
PEU_UO3 Przygotowuje manuskrypt pracy dyplomowe;j. K2_CHE_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_CHE_K01,
- literatury. K2_CHE_K05
Dba o jakos$¢ realizowanej pracy dyplomowej, majgc Swiadomos¢
. P s o . K2_CHE_K01,
PEU_KO02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2 CHE K07

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowe;j.
Organizacja czasu i zarzagdzanie projektem dyplomowym.

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej.
Opracowywanie wynikéw i pisanie raportéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 210
Przygotowanie pracy dyplomowej 100
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHES.34PK.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje niezbedne do poznania

PEU_UO1 wybranej tematyki badawczej. K2_CHE_U12
PEU U02 Umie wyciaga¢ wnioski z wynikdw wtasnych prac badawczych K2_CHE_U12,
- w odniesieniu do zrédet literaturowych. K2 _CHE U16
PEU U03 Potrafi publicznie przedstawi¢ wyniki swoich badan oraz broni¢ ich | K2_ CHE_U16,
- podczas publicznej dyskus;ji. K2_CHE_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych

- K2_CHE_K01,

PEU_KO01 Jest otwarty na krytyczna ocene swojej pracy. K2 CHE K06
PEU K02 Jest gotédw do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci, a w razie potrzeby | K2_CHE K07,

Sylabusy

korzystania z pomocy ekspertéw

K2_CHE_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z realizacjg pracy dyplomowej, procesu dyplomowania i egzaminu dyplomowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy

121/121



