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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny

Kierunek studiow: chemia

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 387

Catkowita liczba godzin zajec: chemia stosowana: 312

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

nauki chemiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw
Absolwent studiéw IlI-go stopnia kierunku Chemia

e jest przygotowany do podjecia pracy w laboratoriach, zaréwno tradycyjnych, jak i wyposazonych w zaawansowang aparature, o
profilu zwigzanym z chemia, w tym: analiza chemiczna, synteza organiczna, ocena i/lub kontrolg jakosci, sSrodowiskiem,
zywnoscia, kosmetologig i farmacjg;

e jest zdolny do podjecia pracy w jednostkach badawczych i badawczo-rozwojowych przemystu chemicznego oraz innych
pokrewnych gatezi przemystu oraz instytucjach naukowych;

e dysponuje szerokg wiedza pozwalajaca na rozwigzywanie problemdw chemicznych oraz proponowanie nowych koncepcji,
szczegodlnie we wspoétpracy za specjalistami innych dyscyplin naukowych;

e potrafi przygotowac i prezentowac referaty, a takze prowadzi¢ merytoryczne dyskusje ze specjalistami;

e jest przygotowany do pracy w zespole, réwniez interdyscyplinarnym, organizowania pracy grupowej i do kreatywnego
kierowania praca zespotowa;

e potrafi samodzielnie pogtebiac¢ swojg wiedze i umiejetnosci;

e jest przygotowany do podjecia studiéw w Szkole Doktorskiej.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia na kierunku Chemia uwzgledniajg zgodnos¢ programu studiéw z prowadzong na Wydziale
dziatalnoscia naukowg pracownikéw reprezentujgcych dyscypline nauki chemiczne. Podstawowym celem ksztatcenia na kierunku
Chemia jest przyswojenie wiedzy dotyczacej nauk chemicznych z naciskiem na pogtebienie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w
stosunku do studiéw | stopnia. Absolwent kierunku Chemia jest petnym, Swiadomym swej roli chemikiem, posiadajacym umiejetnosci i
kompetencje pozadane na rynku pracy. Absolwent kierunku przygotowany jest do podjecia pracy w firmach projektujacych nowe
substancje chemiczne o réznorakich wtasciwosciach, w firmach o profilu chemicznym jak réwniez w osrodkach badawczych czy
placdwkach naukowych. Studia w petni przygotowuja studentdw do roli mtodszych adeptéw nauki (doktorantéw czy stazystéw w
jednostkach badawczych). Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Chemia sg tez zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego (s-g), w tym w szczegolnosci zawodowego rynku pracy. Potrzeby otoczenia s-g wskazywane sg réwniez podczas
realizacji projektéw badawczych co odzwierciedla sie w przygotowaniu oraz monitorowaniu programu studiéw uwzgledniajgcego
potrzeby tegoz otoczenia, w czym gtéwng role odgrywajg pracownicy Wydziatu.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Potrzeby rynku pracy w zakresie Chemii zostaty posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiéw w pozycji Sylwetka
absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentéw odzwierciedlajg miedzy innymi nastepujgce efekty
uczenia sie:

1. Potrafi przeprowadza¢ doswiadczenia naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzac je z odpowiednimi teoriami
lub hipotezami naukowymi,

2. Zna mechanizmy budowania i funkcjonowania zespotéw pracownikéw oraz czynnikéw wptywajacych na ich efektywnos¢ i
skutecznos$¢. Wie jak planowac i zarzadzac czasem wtasnym w dziataniach indywidualnych oraz w przedsiewzieciach
zespotowych,

3. Posiada podstawowg wiedze o procesach zarzadzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzgdzania. Posiada poszerzong wiedze o procesach zarzadzania, w tym w
szczegolnosci o cechach i kierunkach rozwoju wspdétczesnego zarzadzania oraz o wartosSciach istotnych dla wspétczesnego
przedsiebiorstwa uwzglednianych w procesie zarzadzania.

Zaktadane efekty uczenia sie wpisuja sie w aktualne potrzeby jednostek kontroli jakosci, laboratoriéw analitycznych, przemystu
chemicznego i branz z nim zwigzanych, w tym firm i zaktadéw chemicznych zajmujacych sie projektowaniem, synteza i rozwojem
technologii wytwarzania nowoczesnych chemikaliéw, przemystu spozywczego, syntezy i przetwérstwa zwigzkéw organicznych, w tym
polimerdw, peptydéw i aktywnych skfadnikéw farmaceutykdw, wytwarzania materiatédw ceramicznych, budowlanych, przemystu
metalurgicznego.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

W trakcie studiéw na kierunku Chemia kfadzie sie nacisk na rozwijanie umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym, co jest
niezbedne w przypadku podjecia pracy zawodowej i/lub naukowej. Zajecia laboratoryjne prowadzone sg z wykorzystaniem nowoczesnej
i specjalistycznej aparatury badawczej, co umozliwia praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej oraz nabycie umiejetnosci
rozwigzywania zagadnien wdrozeniowych z dziedziny chemii. Zagadnienia realizowane w czasie zaje¢ obejmujg najnowszg i bardzo
zréznicowang tematyke badawczg zorientowang na aktualne potrzeby rynku pracy, a co istotne uaktualniang we wspétpracy z
kierownikami wiodgcych jednostek przemystu chemicznego. Celem edukacji na kierunku Chemia jest wyksztatcenie specjalistéw
gotowych do podjecia pracy, réwnie z w roli lideréw, w laboratoriach i innych jednostkach: przemystowych, analitycznych, naukowych i
badawczo-rozwojowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studiéw Il stopnia na kierunku Chemia wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne zaréwno z
obszaru ksztatcenia, jak i badan naukowych i wspétpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjg ,tworzenia i przekazywania wiedzy,
odpowiadajacej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajgce sie przed spoteczenstwem, gospodarka i cywilizacjg”.
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Program studiéw wpisuje sie w cele strategiczne poprzez: (1) rozwijanie twérczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwiekszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy udziat (ponad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria,
¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbato$¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedza ogdina, a specjalistyczna, (4) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiagniecia nauki i technologii z zakresu innowacyjnych proceséw
chemicznych, (5) rozwijanie kompetencji spotecznych, ze szczegélnym naciskiem na rozwdj umiejetnosci pracy zespotowej, (6)
rozwijanie zdolnosci pracy metodg projektowa.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_CHE_WO01 Dysponuje pogtebiong wiedza nauk Scistych i technicznych P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
pozwalajacg na opis proceséw chemicznych i biotechnologicznych.
K2_CHE_W02 Posiada pogtebiong wiedze z matematyki pozwalajgca na P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
modelowanie i/lub projektowanie proceséw chemicznych.
K2_CHE_WO03 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie gtdwnych dziatéw chemii i/lub ~ P7U_W, P7S_WG
inzynierii i technologii chemiczne;j.
K2_CHE_W04 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu chemii niezbedng do P7U_W, P7S_WG
wykonywania analiz chemicznych.
K2_CHE_WO05 Posiada pogtebiona wiedze niezbedng do rozumienia chemii P7U_W, P7S_WG
kwantowej i mechaniki molekularnej.
K2_CHE_WO06 Posiada pogtebiona wiedze teoretyczna i praktyczng z wspdtczesnych  P7U_W, P7S_WG
metod i technik chemicznych, fizykochemicznych i biochemicznych
stosowanych w badaniach zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.
K2_CHE_W07 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie struktury i wtasciwosci materii ~ P7U_W, P7S_WG
oraz technik doswiadczalnych niezbedna do wykonywania i
interpretacji analiz chemicznych.
K2_CHE_W08 Ma pogtebiong wiedze w zakresie doboru i dopasowania modelu P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
matematycznego do danych eksperymentalnych. Zna metody
opisowej i graficznej prezentacji danych.
K2_CHE_W09 Zna wybrane wspdtczesne narzedzia matematyczne i informatyczne P7U_W, P7S_WG
stuzgce do przeprowadzania obliczen, modelowania/projektowania
struktur i/lub proceséw chemicznych oraz do statystycznej oceny
wynikéw eksperymentéw.
K2_CHE_W10 Zna prawne i etyczne uwarunkowania w kontekscie dziatalnosci P7U_W, P7S_WK
naukowej oraz uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w
obszarze nauk chemicznych.
K2 _CHE_ W11 Definiuje pojecia i zna zasady zwigzane z ochrong wtasnosci P7U W, P7S_WK
przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej.
K2_CHE_W12 Zna uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze P7U_W, P7S_WK
nauk chemicznych.
K2_CHE_W13 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
badawczym lub pomiarowym.
K2_CHE_W14 Posiada wiedze z zakresu tworzenia réznych form przedsiebiorczosci.  P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
K2_CHE_W15 Posiada wiedze w zakresie doboru surowcéw i materiatéw do P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
prowadzenia syntez i/lub proceséw chemicznych.
Umiejetnosci
K2_CHE_U01 Stosuje terminologie chemiczng zgodnie z zaleceniami IUPAC. P7U_U, P7S_UW
K2_CHE_U02 Dobiera i stosuje zaawansowane metody/narzedzia matematyczne i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
informatyczne w planowaniu, projektowaniu, optymalizacji i analizy
eksperymentéw a takze do opracowania wynikdw i statystycznej
analizy danych doswiadczalnych.
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_CHE_UO03 Samodzielnie interpretuje matematyczny opis podstawowych zjawisk i P7U_U, P7S_UW
proceséw chemicznych.
K2_CHE_U04 Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia i wykona¢ analizy z P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik i narzedzi badawczych,
koniecznych do wyjasnienia postawionego problemu, w ramach
wiasciwego kierunku studiéw.
K2_CHE_UO05 Dobiera i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody, techniki i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
narzedzia badawcze w ramach witasciwego kierunku studiéw
konieczne do wyjasnienia postawionego problemu.
K2_CHE_U06 Wykonuje zaawansowane obliczenia chemiczne do P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
modelowania/projektowania struktur chemicznych, reakgji
chemicznych i/lub proceséw chemicznych.
K2_CHE_U07 Dobiera i stosuje metody i narzedzia do analizy wtasciwosci fizyko- P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
chemicznych substancji.
K2_CHE_U08 Potrafi dobrac i zastosowac chemiczne, fizykochemiczne i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
biochemiczne metody, narzedzia i techniki eksperymentalne do
analizy wtasciwosci réznych substancji i materiatéw.
K2_CHE_U09 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie techniki spektroskopowe do  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
analizy prébek.
K2_CHE_U10 Postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do opracowania P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wynikéw i statystycznej analizy danych doswiadczalnych.
K2_CHE_ U1l Wykorzystuje zdobytg wiedze w zakresie chemii do pokrewnych P7U_U, P7S_UW,
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych. P75_UO
K2_CHE_U12 Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z P7U_U, P7S_UW,
literatury naukowej, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych P7S_UK
zrddet, takze anglojezycznych.
K2_CHE_U13 Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza badania P7U_U, P7S_UO
eksperymentalne w zakresie chemii z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy.
K2_CHE_U14 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
formutowad wnioski.
K2_CHE_U15 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci samodzielnie P7U_U, P7S_UW
przygotowanego opracowania pisemnego.
K2_CHE_U16 Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki badah naukowych, w tym wtasnych w  P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
postaci samodzielnie przygotowanego opracowania pisemnego orazw P7S_UK
formie prezentacji ustnej lub multimedialnej z wykorzystaniem
nowoczesnych technik informacyjno-komunikacyjnych.
K2_CHE_U17 Potrafi samodzielnie planowad i realizowac ciggte doksztatcanie sie P7U_U, P7S_UU
oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie.
Kompetencje spoteczne
K2_CHE_KO01 Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych P7U K, P7S_KK
tresci.
K2_CHE_K02 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania oraz jest P7U K, P7S_KO
Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego.
K2_CHE_KO03 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i P7U K, P7S_KO

Efekty uczenia sie

organizowania dziatalnosci na rzecz otoczenia spoteczno-
gospodarczego.
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_CHE_K04 Odpowiedzialnie wspétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w
tym kierownicze.

K2_CHE_K05 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

K2_CHE_K06 Uznaje waznos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
naukowej i inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, a takze
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

K2_CHE_KO07 Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i
koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera.

K2_CHE_K08 Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw w zakresie studiowanego kierunku i nauk pokrewnych;
uznaje potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w razie trudnosci w
rozwigzywaniu probleméw.

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KR

P7U_K, P7S KK
P75 KO

P7U K, P7S_KR

P7U_K, P7S KK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

chemia
Nazwa chemia stosowana
Catkowita liczba punktéw ECTS 90
Catkowita liczba godzin zajec 699

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest  68/90 (75.56%)
kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw ~ 29.2
(BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 77/90 (85.56%)
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw 5
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 7

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS 9/95



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 15

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania przedmiotu,
przedmiot ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérych jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study,
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie wraz z odniesieniem do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
odbywa sie w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach). Co do zasady prowadzona jest ona za pomoca
kartkéwek, kolokwidw i egzamindw, w trakcie ktérych student ma za zadanie wykaza¢ sie odpowiednim poziomem wiedzy. Efekty
uczenia sie z zakresu umiejetnosci sg weryfikowane w trakcie zaje¢ praktycznych, a takze na podstawie opracowywanych sprawozdan,
projektéw i prac koncowych.

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na
wynikach badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekundw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze
studentami. Podstawe ksztatcenia stanowig przedmioty laboratoryjne, seminaryjne i projektowe.

Ksztatcenie na kierunku studiéw prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadan teoretycznych i
praktycznych stawianych przed studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sg nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu
rosnie aktywnos$¢ studentdw trakcie zaje¢. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia
projektowe i laboratoryjne, ktére obejmujg m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych.
Program uzupetniaja przedmioty humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia kofczy sie prezentacja pracy dyplomowej magisterskiej oraz
egzaminem dyplomowym.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na Il stopniu studiéw obejmuje Proseminarium dyplomowe (9 h), Prace dyplomowa 1 (36 h), Seminarium
Dyplomowe (9 h) i Prace dyplomowa 2 (126 h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego
sktadajaca sie z pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki
do Egzaminu Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla
programu studiéw Il stopnia na kierunku Chemia i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowej.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na prezentacje multimedialng pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajgce z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 10 min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin, w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studidw. Lista obowiazujgcych zagadnien do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowg Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowg Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
przedmioty pod katem zgodnosci z tresciami programowymi na kierunku Chemia.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

chemia

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody instrumentalne w analizie chemicznej

Chemia teoretyczna

Lektorat 2.2

Wyktad: 9
Laboratorium: 27

Wyktad: 18
Cwiczenia: 9
Laboratorium: 18

Cwiczenia: 36

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk niemiecki 2.2
Jezyk hiszpanski 2.2
Proseminarium dyplomowe
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Przedsiewziecie komercyjne Business plan

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty rozwoju przemystu

chemicznego

Innowacja i Biznes: Praktyczne podejscie do Startu

Suma

Specjalnosc¢: chemia stosowana

Plan studiéw

Cwiczenia: 36
Cwiczenia: 36
Seminarium: 9

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18

Wyktad: 18
144

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

3

17

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praktyczne aspekty chemii biologicznej
Zaawansowane metody identyfikacji zwigzkéw
organicznych

Przygotowanie prébek do analizy

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Wyktad: 9
Cwiczenia: 9
Projekt: 9

920

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2
Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 2

13

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Filozofia nauki i techniki

Zarzadzanie transportem materiatéw niebezpiecznych
- wprowadzenie do ADR

Zarzadzanie projektami i sztuczna inteligencja w
przemysle chemicznym

Jezyk angielski 2.1
Praca dyplomowa 1

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Krystalochemia

Metody spektroskopowe

Plan studiéw

Wyktad: 9

Wyktad: 9
Wyktad: 9

Wyktad: 9

Cwiczenia: 18
Praca dyplomowa: 36

Wyktad: 9

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia: 9

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Spektrometria mas i jej zastosowania
Wybrane techniki syntezy i chemicznej modyfikacji
polimeréw

Suma

Specjalnos¢: chemia stosowana

Przedmiot

Wyk+ad: 9
Cwiczenia: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

81

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

\{Vyk’rad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

12

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Planowanie syntezy: strategia i taktyka

Metody spektrometryczne i ich zastosowanie

Techniki separacyjne

Analiza prébek rzeczywistych

Metody elektroanalityczne

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 9
Projekt: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 27

Wyktad: 18
Laboratorium: 27

Wyktad: 9
Laboratorium: 36

Wyktad: 9
Laboratorium: 15

168

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 1
Laboratorium: 3

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

18

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych 2
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Analiza specjacyjna i frakcjonowania pierwiastkéw w
srodowisku

Polimery w medycynie

Plan studiéw

Wyktad: 18

Wyktad: 18

Wyktad: 18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Biokatalizatory w syntezie
Leki biotechnologiczne
Lecznicze substancje naturalne

Sensory i biosensory - alternatywne narzedzia
analityczne

Uczenie maszynowe w naukach chemicznych
Praca dyplomowa 2
Seminarium dyplomowe

Suma

Specjalnosc¢: chemia stosowana

Przedmiot

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18

Wyktad: 9
Praca dyplomowa: 126
Seminarium: 9

162

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

20

25

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Synteza zwigzkéw biologicznie aktywnych

Ocena i kontrola jakosci

Uczenie maszynowe w naukach chemicznych

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 36

Wyktad: 9

Laboratorium: 9

54

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Politechnika Wroctawska

Metody instrumentalne w analizie chemicznej

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.31PK.04824.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04
PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 27 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe pojecia analityczne.

Potrafi wybra¢ odpowiednia technike analityczna.

Umie oceni¢ zakres stosowalnosci metody pomiarowe;.

Ma podstawowaq wiedze z optyki i spektroskopii.

Umie opisa¢ jakoSciowo i iloSciowo procesy fizykochemiczne.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi praktycznie postugiwac sie przyrzagdami pomiarowymi.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_W06
K2_CHE_WO03
K2_CHE_W06
K2_CHE_W09

K2_CHE_U08,
K2_CHE_U09
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K2_CHE_U07,

PEU_UO02 Umie sporzadzi¢ roztwory wzorcowe w wymaganym zakresie. K2 CHE_U10
) I . . K2_CHE_U04,
PEU_UO3 Potrafi samodzielnie wykona¢ pomiar. K2 CHE_U09
PEU_U04 Umie wykonac obliczenia, wykresy i dokona¢ analizy bteddéw. K2_CHE_U10
) . . .- . K2_CHE_U08,
PEU_UO05 Potrafi sporzgdzad sprawozdania z wykonywanych doswiadczen. K2 CHE_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Identyfikuje problemy, podejmuje wyzwanie i rozwigzuje problemy. | K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Terminologia analityczna.
Wstep do pomiaréw.

Techniki i aparatura pomiarowa (spektroskopowe i optyczne metody analizy chemicznej).

Dobdr wiasciwej techniki pomiarowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9
27
24
12

28

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Praktyczne aspekty chemii biologicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.31PS.05386.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . o R K2_CHE_WO06,
PEU_WO01 Zna metody projektowania zwigzkdéw biologicznie czynnych. K2_CHE_ W07
K2_CHE_ W01,
PEU_WO02 Zna najnowsze metody syntezy peptydéw. K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W15
PEU_WO03 Zna metody identyfikacji i oczyszczania peptyddéw. K2_CHE_WO06
PEU W04 Zna i potrafi wybra¢ odpowiednie metody do wizualizacji peptydéw. | K2 CHE W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Pptraﬁ w qparciu 0 zdobyta wiedze zaprojektowac zwigzek K2 CHE U04
- biologicznie czynny. - =
PEU_U02 Potrafi zaplanowac i wykona¢ synteze peptydu. K2_CHE_U04

Sylabusy
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K2_CHE_UO05,

PEU _U03 Potrafi oczyscic i zidentyfikowa¢ peptyd. K2_CHE_U07,
K2_CHE_U08
PEU_U04 Umie prowadzi¢ dokumentacje eksperymentu. K2_CHE_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie, ze peptydy stanowig wazng grupe zwigzkéw stosowanych

PEU K01 . p ; D K2_CHE_K06
- w leczeniu wiele choréb m.in. nowotworowych i wirusowych. - =
PEU_K02 ILiJ(;nelreapracowac w grupie i przyjmowac rézne role, tacznie z rolg K2_CHE_K06
PEU_KO3 Umie krytycznie ocenic¢ swojg wiedze i umiejetnosci w kontekscie K2_CHE_K06

planowania badan naukowych i oceny ich wynikéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Praktyczne aspekty chemii biologicznej w kontekscie projektowania, syntezy, analizy i wizualizacji peptydéw w formie

teoretycznej (wyktad) i praktycznej (zajecia laboratoryjne).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 20/95



Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia teoretyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.31PC.04825.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Dysponuje wiedzg z zakresu podstaw mechaniki kwantowej

Dysponuje wiedza z zakresu podstaw chemii kwantowej
pozwalajaca na interpretacje i dokonywanie opisu proceséw
i wtasciwosci fizykochemicznych na poziomie molekularnym

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi na poziomie podstawowym postugiwac sie metodami

matematycznymi w mechanice kwantowej i chemii kwantowej

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO02,
K2_CHE_WO03,
K2_CHE_WO05,
K2_CHE_W09

K2_CHE_WO02,
K2_CHE_WO05

K2_CHE_UO03,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U14
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Potrafi odnie$¢ nabyta wiedze z zakresu podstaw mechaniki K2_CHE_U02,

PEU_UO02 kwantowej i chemii kwantowej do opanowanej wiedzy z zakresu 53_2:5_3(1)461
fizyki, podstaw chemii fizycznej, chemii nieorganicznej i organicznej K2_CHE_U15'
Nabyt kompetencje pozwalajace uzywac wybranych programéw g_g:E_ggi
PEU_UO3 do obliczen kwantowo-chemicznych oraz w poprawny sposéb K2_CHE_U06'
analizowac i interpretowad otrzymane rezultaty K2_CHE_U10'

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczehstwu
PEU_KO01 (m.in. poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii K2_CHE_KO01
dotyczacych zagadnieh chemii teoretycznej

PEU_KO02 W swoich dziataniach kieruje sie zasadami etycznymi K2_CHE_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zrédta teorii chemii w ujeciu kwantowym i historycznym

Obrazowanie atomoéw i molekut

Zasada nieoznaczonosci. Modele atomu wodoru i atoméw wodoropodobnych

Energia ukfadu mikroskopowego w ujeciu kwantowym. Réwnanie Schrédingera - podstawowe narzedzie chemii kwantowej
Energia stanu podstawowego atomu wodoru i atoméw wodoropodobnych

Orbitale atomowe i molekularne

Wstep do obliczeniowych metod chemii kwantowej

Zarys zaawansowanych metod chemii kwantowej

Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody identyfikacji zwigzkéw organicznych

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.31PS.04849.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania technik K2_CHE_WO01,
spektroskopowych stosowanych do okreslania struktury zwiazkéw | K2_CHE_W04,
organicznych. K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO01,

Potrafi prawidtowo klasyfikowa¢ widma spektroskopowe

! K2_CHE_Wo04,
organicznych czasteczek. K2 CHE W06
Potrafi powigza¢ sygnaty i dane z widm spektroskopowych Eg‘g:E‘wgi
ze struktura zwigzku organicznego. K2_CHE_W06'

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi interpretowac widma protonowego, weglowego K2_CHE_U04,

i . K2_CHE_UO05,
magnetycznego rezonansu jagdrowego oraz technik -
PEU_UO1 . I ; P N K2_CHE_U07,
- dwuwymiarowych i na ich podstawie okresli¢ budowe zwigzkow -
organicznych K2_CHE_U08,
9 yeh. K2_CHE_U09
K2_CHE_U04,
Potrafi okresli¢ budowe zwigzku organicznego na podstawie widm K2_CHE_U0,
PEU_U02 MS. IR i NMR K2_CHE_U07,
' ' K2_CHE_U08,
K2_CHE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Teoretyczne i praktyczne aspekty zaawansowanych technik spektroskopowych oraz ich zastosowanie w chemii organicznej.
Identyfikacja zwigzkdw organicznych za pomoca réznych metod analitycznych, takich jak spektroskopia magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR), spektroskopia w podczerwieni (IR) oraz spektrometria masowa (MS). Fizyczne podstawy
magnetycznego rezonansu jadrowego, interpretacja widm NMR i IR oraz analiza widm masowych z wykorzystaniem réznych
metod jonizac;ji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Politechnika Wroctawska

Przygotowanie probek do analizy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.31PS.05387.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Zna pojecia dotyczace pobierania i przygotowania prébek
do analizy; wyjasnia gtéwne cele i znaczenie pobierania

i przygotowania prébek do analizy; zna techniki, narzedzia
i zestawy aparaturowe odpowiednie do pobierania prébek.

Zna czynniki powodujgce utrate analitéw i/lub zanieczyszczenie
prébki.

Zna metody przechowywania, utrwalania i rozktadu prébek.

Zna techniki separacyjne stosowane do przygotowania i analizy
prébek.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W04

K2_CHE_WO04,
K2_CHE_WO07,
K2_CHE_W13

K2_CHE_W04,
K2_CHE_WO07,
K2_CHE_W13

K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_Wo08
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i ocenia skutecznos¢ metod pobierania i przygotowania g—g:g—ﬂgg
prébek w stosunku do badanego materiatu i zastosowanej K2_CHE_U08'
procedury analitycznej. K2_CHE_U09'
Potrafi wykona¢ obliczenia niezbedne do przygotowania roztworéw K2 CHE U08
o okreslonym stezeniu. -

Potrafi przeprowadzi¢ ocene statystyczng wynikéw analitycznych Eg—g:g—ﬂig
i ich interpretacje pod katem doktadnosci i precyzji oznaczen. KZ_CHE_U15'

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi korzysta¢ z literatury zalecanej do przedmiot oraz K2 CHE K06
samodzielnie zdobywa¢ wiedze. - =

Popiera potrzebe dalszego szkolenia i zdobywania wiedzy K2 CHE K06

zawodowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasaday pobierania prébek do analizy chemicznej, fizycznej i biologicznej. Metody przygotowania prébek do analizy.
Planowanie analizy prébek rzeczywistych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Cwiczenia 9
Projekt 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie projektu 25
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska
Jezyk niemiecki 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.91J0.05373.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
rozumie krétkie wypowiedzi, proste polecenia, prosby, pytania oraz
PEU_UO1 informacje dotyczace oséb, numeru telefonu, adresu, ceny, godziny | SJO_S2 U01

itp.

czyta ze zrozumieniem proste krétkie teksty z zycia codziennego
PEU_U02 oraz np. tabliczki informacyjne, ogtoszenia, zyczenia SJO_S2 U0l
okolicznosciowe, wiadomosci SMS lub email, proste formularze

porozumiewa sie na odpowiednim poziomie w codziennych
sytuacjach zyciowych, potrafi np. przywitac sie, pozegnac sie,
PEU_U03 przedstawic sie, wyrazi¢ prosbe i podziekowanie, uméwic sie SJ0_S2 Uo1
na spotkanie, ustali¢ termin, kupi¢ bilet, nazwac uczelnie, wydziat
i/lub studiowany kierunek

Sylabusy

27795



opisuje prostymi zdaniami np. swoja rodzine, swoje
zainteresowania, miejsce nauki (pracy), otoczenie (mieszkanie)
podstawowe czynnosci oraz potrafi wypetni¢ bardzo prosty
formularz (dane osobowe), sporzadzi¢ prosta notatke lub liste
potrzeb i zadan (np. liste zakupdw, terminarz dnia), napisa¢ krétka
wiadomos$¢ (SMS lub email)

PEU_U04 SJ0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cw.1 Nauka wtaséciwego dla jezyka niemieckiego systemu fonetycznego: alfabetu, wymowy, intonacji, akcentu. Podstawowe
dane osobowe dotyczace swojej osoby.

Zaimek: osobowy.

Czasownik: czas terazniejszy: czasowniki regularne. 3

Cw.2 Zawieranie znajomosci, przedstawianie sie. Podstawowe dane o studiowanym kierunku (i wydziatach uczelni).
Liczebnik: gtéwny i porzadkowy. Zdanie pytajace. 3

Cw.3 Podstawowe dane osobowe dotyczgce swojej osoby i swojej najblizszej rodziny, krétka charakterystyka oséb.
Zaimek dzierzawczy. Przeczenia.

Zdania: oznajmujgce (szyk prosty i przestawny). 3

Cw.4 Zawody, nauka (szkota).

Rzeczownik: odmiana przez przypadki i liczby. 3

Cw.5 Podstawowe codzienne czynnosci, rozktad dnia, (czas zegarowy, pory dnia, dni tygodnia, miesiace).

Zaimek zwrotny. Czasowniki rozdzielnie ztozone. 3

Cw.6 Czas wolny, zainteresowania.

Zaimek nieosobowy.

Czasowniki modalne.

Przyimek: w wyrazeniach i zwrotach zwigzanych z tematyka. 3

Cw.7 Produkty spozywcze, positki w domu i w restauracji.

Czasowniki nieregularne. 3

Cw.8 Zakupy podstawowych produktéw.

Czasowniki zwrotne. 3

Cw.9 Powtérzenie i utrwalenie materiatu. 3

Suma godzin 27

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 36

Przygotowanie do zajec 39

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska
Jezyk hiszpanski 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.91J0.05374.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

rozumie krétkie wypowiedzi, proste polecenia, prosby, pytania oraz
PEU_UO1 informacje dotyczace oséb, numeru telefonu, adresu, ceny, godziny | SJO_S2 U01
itp. oraz nadaza ze zrozumieniem nieztozonego tekstu.

czyta ze zrozumieniem proste krétkie teksty z zycia codziennego
PEU_U02 oraz np. tabliczki informacyjne, ogtoszenia, zyczenia SJO_S2 U0l
okolicznosciowe, wiadomosci SMS lub email, proste formularze

porozumiewa sie na odpowiednim poziomie w codziennych
sytuacjach zyciowych, potrafi np. przywitac sie, pozegnac sie,
PEU_U03 przedstawic sie, wyrazi¢ prosbe i podziekowanie, uméwic sie SJ0_S2 Uo1
na spotkanie, ustali¢ termin, kupi¢ bilet, nazwac uczelnie, wydziat
i/lub studiowany kierunek

Sylabusy
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opisuje prostymi zdaniami np. swojg rodzine, swoje
zainteresowania, miejsce nauki (pracy), otoczenie (mieszkanie)
podstawowe czynnosci oraz potrafi wypetni¢ bardzo prosty
formularz (dane osobowe), sporzadzi¢ prosta notatke lub liste
potrzeb i zadan (np. liste zakupdw, terminarz dnia), napisa¢ krétka
wiadomos$¢ (SMS lub email)

PEU_U04 SJ0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1 Zasady pracy na zajeciach i warunki zaliczenia.

Nauka systemu fonetycznego jezyka hiszpanskiego z uwzglednieniem wariantéw jezykowych: alfabetu, wymowy, intonacji,
zasad pisowni i akcentowania.

Podstawowe zwroty przydatne do uzywania na zajeciach. 1

Cw. 2 Jak uczy¢ sie jezyka - styl uczenia sie (pamie¢ dominujaca), pétkula mézgu dominujaca, preferencje uczenia sie (teoria
inteligencji wielorakich Howarda Gardnera).

Podstawowe zwroty przydatne do: przywitania/pozegnania sie, przedstawiania sie, zawierania znajomosci, wyrazania prosby
i podziekowania.

Liczebnik gtéwny do 10, rodzajnik okreslony, rodzaj zenhski i liczba mnoga rzeczownika.

Stawne osoby pochodzenia hiszpanhskiego. Nazwiska i imiona hiszpanskie. Pochodzenie hiszpanskich stéw.

Cwiczenia fonetyczne.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Podstawowe dziatania arytmetyczne. Dziatania na liczbach do 10. 2

Cw. 3 Zwroty przydatne do podawania podstawowych informacji o sobie oraz powodéw, dla ktérych uczymy sie jezyka
hiszpanskiego.

Zaimki osobowe, forma na: ty/Pan/i (zwyczaje w Hiszpanii i krajach Ameryki tacinskiej), czas terazniejszy trybu
oznajmujgcego presente de indicativo (czasowniki regularne | koniugacji), budowa zdan.

Panamericana: Ameryka Srodkowa i Potudniowa - pafstwa i stolice, bogactwo krajobrazéw, mozaika kultur.

Srodowisko pracy: Stownictwo miedzynarodowe.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 4 Pierwsze kontakty. Zawieranie znajomosci na kongresie (styl formalny i nieformalny), tematy rozméw na pierwszym
spotkaniu: kraj i miejsce pochodzenia, pytanie o samopoczucie, zwroty grzecznosciowe, znajomosc¢ jezykow.

Abecadto, literowanie, pytanie o numer telefonu, adres poczty elektroniczne;.

Rodzajnik nieokreslony, czasowniki: ser, tener, zaimki pytajne: cémo, qué, dénde, de dénde, cudl.

Srodowisko pracy: Integracja zawodowa 0s6b niepetnosprawnych.

Cwiczenia fonetyczne. 1

Cw. 5 Mam interesujgca prace: zawéd i miejsce pracy. Podstawowe dane osobowe (krétka autoprezentacja) i prezentacja
innych oséb. Wypetnianie formularza.

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki regularne Il i lll koniugacji), wyrazanie negacji. 1
Cw. 6 Praca, zawody i charakterystyka réznych profesji, nauka (szkota) - studia, nazwy wydziatéw. Ulubione zawody
Hiszpandw.

Moja rodzina. Cztonkowie rodziny.

Panamericana: Poznajemy Meksyk.

Srodowisko pracy: podstawowe czynnosci wykonywane w pracy.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 7 Opisywanie wygladu i charakteru oséb, stan cywilny.

Liczebniki gtéwne do 100. Zaimki dzierzawcze nieakcentowane, czasownik: estar. Opozycja ser/estar. Zaimki pytajne: quién,
cuanto, por qué. Przymiotnik i jego uzgodnienie z rzeczownikiem.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Dziatania na liczbach do 100, procenty.

Srodowisko pracy: Firma rodzinna. 1

Cw. 8 Czasownik gustar. Czas wolny, zainteresowania i umiejetnosci.

Wywiad z Javierem Mariscalem.

Czasowniki: saber/poder, jugar.

Podawanie daty. Miesigce. Urodziny - piosenka.

Panamericana: Z wizytg w Gwatemali, Salwadorze, Hondurasie. Srodowisko pracy: Dziaty firmy i stanowiska pracy.
Podsumowanie: Portfolio.

Powtdrzenie i utrwalenie materiatu.

Techniki uczenia sie stéwek. Podobienstwa i réznice kulturowe. 2

Cw. 9 Jedzenie. Podstawowe produkty spozywcze, opakowania, spozywcze produkty hiszpanskie. Jak sie zdrowo odzywia¢
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-piramida.

Czestotliwos¢ wykonywania czynnosci.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Podstawowe jednostki wagi i pojemnosci (tona, kilogram, gram, litr).
Srodowisko pracy: Zwyczaje w firmie (koszyki $wigteczne). Produkcja oliwy w Hiszpanii. 2

Cw. 10 Zakupy na targu: owoce, warzywa, podstawowe zwroty.

Czas terazniejszy trybu oznajmujgcego presente de indicativo (czasowniki czesciowo nieregularne e:ie), liczebnik gtéwny do
miliona.

Zakupy w supermarkecie, kalkulacja i pytanie o cene.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Dziatania na liczbach do miliona. 1

Cw.11 W barze, zamawianie matego positku (tapas) i napojéw - zwyczaje hiszpahskie. Jednostki czasu, podawanie godziny,
pora dnia.

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki czeSciowo nieregularne o:ue), zaimki osobowe w
funkcji dopetnienia blizszego, forma bezosobowa se.

Srodowisko pracy: Plan spotkafh w ciggu dnia dyrektora firmy. 1

Cw. 12 Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki cze$ciowo nieregularne e:i), zaimki: otro,
un poco (mas) de.

Panamericana: Z wizyta w Nikaragui, Kostaryce, Panamie.

Srodowisko pracy: Rezerwacja kolacji biznesowej. Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 13 Opis miasta (na przyktadzie Sewilli), zwiedzanie Sewilli, zabytki. Strony $wiata. Stowa porzadkujace narracje. Dni
tygodnia. Moje miasto.

Opozycja: haber/estar. 1

Cw. 14 W biurze informacji turystycznej, nazwy sklepéw i instytucji oraz ich lokalizacja (przyimki), dni tygodnia.

Rodzajniki Sciggniete: al, del.

Popotudnie w Barcelonie. 1

Cw. 15 Pytanie o droge, $rodki transportu, zakup biletu, poruszanie sie po mieécie (Bogota). Muzeum Ztota w Bogocie.
Czestotliwos¢. Konstrukcja tener que, czasowniki: ir, seguir.

Podawanie adresu (pisownia skrétéw).

Panamericana: Z wizyta w Kolumbii.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 16 Podrézowanie (zwiedzanie Majorki). Folder turystyczny, spedzanie czasu wolnego na wakacjach. W biurze podrézy.
Wybér hotelu, rezerwowanie pokoju.

Wyrazanie gustéw i preferencji (gustar, encantar, molestar, interesar).

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki catkowicie nieregularne) - rap podréznika.
También/tampoco.

Panamericana: Z wizytag w Ekwadorze.

Stownictwo z zakresu przedmiotéw Scistych: Podstawowe jednostki dtugosci/odlegtosci (metr, kilometr).

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 17 Powtdrzenie i utrwalenie materiatu.

Techniki uczenia sie stéwek. Podobienstwa i réznice kulturowe. 1

Cw. 18 Odziez przydatna na wycieczce. Kolory. Na szlaku $wietego Jakuba - Camino de Santiago. Pory roku. Podstawowe
codzienne czynnosci.

Czasowniki zwrotne w czasie presente de indicativo.

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki czesSciowo nieregularne c:zc), biernik osobowy. 1
Cw. 19 Umawianie sie - rozmowa telefoniczna.

Zaimki wzgledne: que, donde. Pofaczenie: przyimek + zaimek. Konstrukcja: ir a + bezokolicznik.

Panamericana: Z wizyta w Chile.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 20 Moje nowe mieszkanie - opis mieszkania, meble, sprzety domowe. Rozktad mieszkania.

Konstrukcja e-maila.

Ogtoszenia o0 wynajmie mieszkania.

Liczebniki porzadkowe do 10. Przyimki.cd. Zaimki: muchos, pocos, todos, algunos, (casi) nadie, la mitad, la mayoria.
Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Podstawowe jednostki powierzchni (metr kwadratowy, kilometr kwadratowy).
Srodowisko pracy: Analiza diagraméw w ankiecie na temat warunkéw mieszkaniowych pracownikéw firmy. 1

Cw. 21 Las TIC - podstawowe stownictwo dotyczace Internetu oraz z zakresu obstugi komputera (sprzet komputerowy i
oprogramowanie).

Tradycje swiateczne w krajach hiszpanskojezycznych. 1

Cw. 22 Powtdrzenie i utrwalenie materiatu. 1

Cw. 23 Test zaliczeniowy. 1

Cw. 24 Omédwienie wynikéw testu. Podsumowanie kursu. Wystawienie ocen kofcowych. 1
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Suma godzin 27

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przr—;z.naczonych
na zrealizowane aktywnosci
Cwiczenia 36
Przygotowanie do zajec 39
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Proseminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.31PK.02726.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
: . ; K2_CHE_U12,
PEU_UO1 Bierze czynny udziat w dyskusji na poruszane tematy naukowe. K2 CHE_U16
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji K2_CHE K01,
- w zakresie tematyki badawczej w ramach studiowanego kierunku. | K2_CHE_K07
Identyfikuje problemy badawcze powigzane z tematykg prac K2 CHE KO1
PEU_K02 dyplomowych oferowanych przez rézne zespoty badawcze K2_CHE_K07'

w trakcie zajec.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza tematyki badawczej realizowanej w grupach badawczych katedr/instytutu,
zwigzanych z danym kierunkiem/specjalnoscia. Przedstawienie proponowanych tematéw prac dyplomowych i opiekunéw
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prac dyplomowych (w powigzaniu z tematyka badawczg).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9

Przygotowanie do zajec 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Przedsiewziecie komercyjne Business plan
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.31HS.05375.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna zasaqy tworzenia business plandw dla chemicznych proceséw K2 CHE W10
- technologicznych - =
PEU W02 Zna wska;nlkl oceny gfektywnosq ekonomicznej procesow K2 CHE W10
- i metody ich obliczania - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
o . . , . K2_CHE_K02,
Zna zasady optymalizacji warunkéw bezpieczenhstwa technicznego P
PEU_KO1 i zarzadzania Srodowiskowego procesu technologicznego K2_CHE K03,
3 gop giczneg K2_CHE_K07
PEU KO2 Potrafi dostosowa¢ proces technologiczny do zasad funkcjonowania | K2_CHE_K02,

Sylabusy

przedsiebiorstwa i jego ekonomicznego rozwoju

K2_CHE_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujg zagadnienia zasadam konstruowania business planu, opracowania i interpretacji oceny

ekonomicznej procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty rozwoju przemystu chemicznego

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.31HS.05376.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada 0gding wiedze o problemach rynkowych, technologicznych
oraz trendach rozwojowych branzy chemicznej

Potrafi zidentyfikowa¢ potencjalne problemy organizacyjne,
rynkowe oraz technologiczne, wynikajace z potrzeby rozwoju
innowacyjnosci przedsiebiorstwa

Posiada podstawowg wiedze w zakresie ekonomicznych aspektéw
opracowania oraz wdrozenia innowacji produktowej oraz
procesowej

Posiada wiedze w zakresie podstaw opracowania projektu
o charakterze wdrozeniowym oraz projektu z zakresu badan
podstawowych

Ma wiedze w zakresie podstaw etyki inzynierskiej oraz ochrony
innowac;ji produktowej oraz procesowej

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W10

K2_CHE_W10

K2_CHE_W10

K2_CHE_W10

K2_CHE_W10

37795



Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe rozwoju i wdrazania innowacji w branzy K2_CHE K02,
PEU_KO1 chemicznel K2_CHE_KO03,
/ K2_CHE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowa terminologia z zakresu innowacji produktowej oraz procesowe;.

Rola kadry oraz sposdb zarzgdzania przedsiebiorstwem w procesie opracowania i wdrozenia innowacji.

Zagadnienia dotyczace opracowania innowacyjnych projektdw o charakterze wdrozeniowym oraz projektéw z zakresu nauk
podstawowych.

Praktyczne aspekty ochrony wtasnosci intelektualne;.

Istota i rola etyki oraz polityki w procesie rozwoju przedsiebiorstwa i aplikacji o zewnetrzne srodki finansowe na rozwgj i
wdrozenie innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Innowacja i Biznes: Praktyczne podejscie do Startu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.31HS.05377.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze na telmat. wspoétczesnego podejscia do zarzadzania K2 CHE W10
- w matych organizacjach - =
PEU_WO02 Ma wiedze na temat funkcjonowania i rozwijania wtasnej firmy. K2_CHE_W10
Zna i rozumie ekonomiczne i prawne pojecia dotyczgce tworzenia,
PEU_WO03 funkcjonowania i zarzadzania dziatalnoscia gospodarcza typowg dla | K2 CHE_W10
studiowanego kierunku
Z zakresu kompetencji spotecznych
K2_CHE_K02,
PEU_KO01 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania. K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07
L . . - . . K2_CHE_K02,
PEU_KO2 Jt?:tégiotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_CHE_K03,
' K2_CHE_K07

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace kluczowych wyzwan zwigzanych z zaktadaniem firmy
opartej na innowacjach i dziatalnosci B+R. Umozliwiaja poznac jakie instrumenty finansowe i metody minimalizowania ryzyka
sg zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci badawczo-rozwojowg w sektore prywatnym. Pozwalajg zdoby¢ praktyczng wiedza
na temat zarzadzania projektami i budowania zespotéw w firmach innowacyjnych. Obejmuja réwniez sposoby pozyskiwania
wsparcia i finansowania dla startupéw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 19

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Planowanie syntezy: strategia i taktyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.32PS.04845.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Poznaje strategie planowania syntezy, zapoznaje sie z stosowanymi
PEU WO1 w tej strategii pojeciami (retroanaliza, syntony i odpowiadajgce im | K2_CHE_WO03,
- reagenty, transformacje grup funkcyjnych, selektywnos¢ reakcji K2_CHE_W12
i ekonomia syntezy).
Lo . PR . K2_CHE_WO01,
PEU_W02 Rozumie i umie wykorzystac reaktywnosc zwigzkdw chemicznych. K2 CHE W15
PEU_W03 ch_ecntyﬁkUJe klasyczne oraz nowoczesne metody tworzenia wigzan K2_CHE W01
PEU W04 Rozumie zjawisko stereochemii oraz zna sposoby otrzymywania K2_CHE_WO01,
- zwiazkéw chiralnych. K2_CHE W03
PEU WO5 Rozumie celowos¢ i zna sposoby ochrony grup funkcyjnych K2_CHE_WO01,
- w trakcie ztozonej syntezy. K2_CHE_WO03

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Analizuje budowe zadanej czasteczki docelowej i potrafi wyrdznic

K2_CHE_U12,

PEU_UO1 cha.ra,kterystyczne fragmenty strukturalne, z ktérych mozna ja K2 CHE U16
ztozy¢. - =
Potrafi zaplanowa¢ zaproponowac racjonalng synteze zatozonej K2 CHE UO1
PEU_UO02 czasteczki docelowej o umiarkowanie skomplikowanej strukturze — e
: . ; K2_CHE_U12
z wykorzystaniem analizy retrosyntetycznej. - =
PEU U03 Potrafi postugiwad sie chemicznymi bazami danych i wyszukiwaé K2_CHE_U01,
- potrzebne procedury w literaturze naukowe;j. K2_CHE_U12
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych reakcji z literatury
. . . . K2_CHE_U12,
PEU_UO4 do przeprowadzenia poszczegdlnych etapdw syntezy, m. in. -
X C ! ! K2_CHE_Ul6
na podstawie wydajnosci, koszty odczynnikow, technik syntezy. - =
Sporzadza raport w ktérym przedstawia zaproponowany przez
PEU_U0S siebie projekt syntezy, argumentujgc wybdr. K2_CHE_U16
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Podejmuje wyzwanie projektowe i okreslone kryteria. K2_CHE_K02
PEU_K02 Szanuje zasady i szuka rozwigzan w przypadku trudnosci K2_CHE_K02

ze spetnieniem kryteridw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Technika planowania syntezy ztozonych czasteczek (analiza retro syntetyczna).
Sposoby syntezy nowych wigzan oraz transformacji grup funkcyjnych (selektywnos¢ reakcji).
Problemy stereochemii w syntezie (reakcje stereokontrolowane).

Przyktadowe syntezy ztozonych produktéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Projekt

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Metody spektrometryczne i ich zastosowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.32PS.05388.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 27 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna podstawy metod spektrometrycznych i ich praktycznego K2 CHE W03
- wykorzystania. - =
PEU W02 W|¢, co tg jest kalibracja oraz zna klasyfikacje technik K2 CHE W03
- kalibracyjnych. - =
Ma wiedze dotyczacg mozliwosci przeprowadzenia analizy
PEU_WO03 pierwiastkowej réznego rodzaju prébek metodami K2_CHE_W06
spektroskopowymi.
PEU_WO04 Zna podstawowe parametry plazmy. K2_CHE_W03
PEU WO5 Zpa sposoby redukqll |nterfere,nc1| wystepujgcych podczas analiz K2 CHE W06
- pierwiastkowych ztozonych prébek. - =
PEU_W06 Ma wiedze na temat technik sprzezonych stosowanych w analizie K2_CHE W06

Sladowe;j.

Sylabusy
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PEU_WO07

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_KO01

PEU_K02

Metody spektrometrii atomowej i czasteczkowej stosowane w analizie chemicznej. Walidacja metod analitycznych.

Ma wiedze na temat nowoczesnej aparatury pomiarowe;j.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prébki do analiz pierwiastkowych metodami
spektrometrycznymi.

Potrafi wyznaczy¢ parametry charakteryzujgce metode analityczna.

Potrafi wykorzysta¢ metode atomowej spektrometrii absorpcyjne;
w analizie prébek rzeczywistych.

Potrafi wykonac¢ analize wielopierwiastkowg prébki metoda
optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma indukcyjnie sprzezona.

Potrafi wykona¢ analize wielopierwiastkowa prébki metoda
spektrometrii mas z plazma indukcyjnie sprzezona.

Potrafi wykona¢ analize sktadnikéw prébki metoda
spektrofotometrii UV-Vis.

Potrafi wykona¢ analize sktadnikéw prébki metoda
spektrofluorymetryczna.

Potrafi wykona¢ analize sktadnikéw prébki metoda optyczne;
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w mikroplazmie.

Potrafi dokona¢ analizy i oceny interferencji i efektéw matrycowych
wystepujacych w danej technice analityczne;j.

Umie zaplanowad i przedstawi¢ proces analizy pierwiastkowej
prébki z wykorzystaniem wybranej metody spektrometryczne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi korzysta¢ z literatury zalecanej do przedmiotu oraz
samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

Rozumie potrzebe dalszego szkolenia i zdobywania wiedzy
zawodowej.

Techniki sprzezone oraz nowoczesne technikami stosowane w analizie $ladowe;j.
Wkorzystanie réznorodnych metod analizy i technik do oznaczania sktadnikéw w prébkach rzeczywistych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_CHE_WO06

K2_CHE_U11
K2_CHE_U01

K2_CHE_U11

K2_CHE_U11

K2_CHE_U11

K2_CHE_U11

K2_CHE_U11

K2_CHE_U11

K2_CHE_U11

K2_CHE_U12

K2_CHE_K01

K2_CHE_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 27
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 46

Sylabusy



Przygotowanie do zajec 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Techniki separacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.32PS.05389.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 27 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wskazuje kryteria podziatu technik ekstrakcyjnych i kryteria ich
PEU WO1 wyboru; wymienia i opisuje techqlkl elfstrakcyjne stuzace o K2 CHE W06
- do przygotowania i frakcjonowania probek stosowane w analizie ich - =
sktadu chemicznego (w tym w analizie Sladowej).
W pogtebionym zakresie charakteryzuje i poréwnuje techniki
PEU_WO02 chromatograficzne stosowane w analityce, kryteria ich podziatu K2_CHE_W06
i obszary zastosowan.
Objasnia zaleznosci i wielkoSci opisujgce proces chromatograficzny
PEU_WO03 i wie w jaki sposéb modyfikowac parametry procesu w celu K2_CHE_Wo01
optymalnego rozdziatu.
Z zakresu umiejetnosci
Sylabusy 46 /95



Dokonuje wyboru optymalnej techniki ekstrakcyjnej; przygotowuje

prébki do analizy Sladowej postugujac sie technikami ekstrakcji K2_CHE_UO01,
w celu przeprowadzenia rozdziatu, frakcjonowania i zatezania K2 _CHE_Ul1l
oznaczanych substancji/indywidudw.

PEU_UO1

Dobiera wtasciwy uktad chromatograficzny do analizy danego typu
PEU_U02 zwigzkdw, szczegdlnie typu kolumny, detektora i okresla optymalne | K2_CHE U11
parametry ich pracy.

PEU_UO3 Wyznacza wielkosci opisujgce proces chromatograficzny. K2_CHE_U1l1
Opracowuje w formie raportu wyniki prowadzonych doswiadczeh

PEU_U04 i dobiera wtasciwe zrédta literaturowe do opisu problemu K2_CHE U12
badawczego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i tresci

PEU_KO1 przekazywanych na zajeciach.

K2_CHE_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sposoby przygotowania prébek do analizy, w tym metody ekstrakcyjne stosowane w analizie chemicznej (réwniez w
analityce sladowych ilosci analitéw). Metody chromatograficzne, warunki rozdziatu mieszanin substancji. Systemy
wprowadzania prébki, kolumny chromatograficzne - fazy stacjonarne, systemy detekc;ji.

Zastosowania technik ekstrakcyjnych i chromatograficznych do przygotowania i analizy prébek, w tym identyfikacji
skfadnikéw mieszanin.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 27
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 33
Przygotowanie do zajec 35
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 47795



Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Politechnika Wroctawska

Analiza probek rzeczywistych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.32PS.05390.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe definicje i terminy typowe dla prébek
srodowiskowych, zywnosci i lekdw, zna aspekty prawne majace
zastosowanie w analizie tego rodzaju prébek.

Zna zasady pobierania réznego rodzaju prébek srodowiskowych,
Zywnosci i lekéw.

Zna metody przygotowania prébek do analizy, umie wybra¢
metode optymalng dla danego rodzaju prébek i celu analizy.

Zna metody instrumentalne stosowane w analizie sktadnikéw
i zanieczyszczen prébek srodowiskowych, zywnosci i lekdw, zna ich
zalety, wady i typowe zastosowania.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO06

K2_CHE_W06

K2_CHE_WO06
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Zna metody walidacji procedur analitycznych i technik
instrumentalnych oraz cel i sposéb zastosowania certyfikowanych
materiatéw odniesienia, potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczna
wynikéw analitycznych oraz ich interpretacje.

Z zakresu umiejetnosci

Umie wybrad i zastosowac optymalna dla danego rodzaju prébki
i celu przeprowadzenia analizy metode pobierania i przygotowania
prébek.

Potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem aparatury odpowiedniej
dla rodzaju oznaczanego sktadnika i celu analizy.

Umie wykonad obliczenia niezbedne w czasie przygotowania
prébek do analizy oraz prowadzace do uzyskania kohcowego
wyniku przeprowadzonych analiz i oznaczen oraz potrafi
przeprowadzi¢ ocene poprawnosci uzyskanych wynikéw

i weryfikacje btedéw pomiarowych.

Potrafi przygotowac raport/sprawozdanie z przeprowadzonych
eksperymentdw z uwzglednieniem analizy wyzyskanych wynikéw
i formutowania wnioskéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji i ciagtego
doksztatcania sie.

Potrafi wspétdziata w grupie przyjmujgc w niej rézne role, w tym
kierownicze, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlne
dziatania.

Potrafi okresli¢ priorytety niezbedne do realizacji zadah wtasnych
lub innych cztonkdéw grupy.

K2_CHE_W06,
K2_CHE_W09

K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U04,
K2_CHE_U05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U04,
K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U14

K2_CHE_K04

K2_CHE_K04

K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Terminologia i definicje dotyczace prébek srodowiskowych, zywnosci i lekéw. Metody pobierania i przygotowania prébek w
celu przeprowadzenia analizy chemicznej. Techniki eksperymentalne oraz metody i procedury przygotowania prébek
stosowanych w celu przeprowadzenia analizy iloSciowej oraz zastosowanie technik instrumentalnych. Aparatura pomiarow
stosowana rutynowo w procesie analizy prébek srodowiskowych, lekdw i zywnosci. Optymalizacja metod pobierania i
przygotowania prébek do analizy.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 36
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14

Sylabusy
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

14

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Metody elektroanalityczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.32PS.05391.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_CHE_WO01,
PEU WO1 Posiada rozszerzong wiedze na temat elektrochemicznych metod K2_CHE_W04,
- pomiarowych. K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W15
K2_CHE_Wwo01,
PEU W02 Zna zasady dziatania odpowiednich urzadzen oraz zastosowania K2_CHE_W04,
- technik elektrochemicznych w réznych dziedzinach nauki i techniki. | K2_CHE_W06,
K2_CHE_W15

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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K2_CHE_Uo1,

Potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody i techniki K2_CHE_U04,

PEU_UO1 elektroanalityczne konieczne do wyjasnienia postawionego K2_CHE_UO05,
problemu. K2_CHE_U12,

K2 _CHE_U14

K2_CHE_U01,

K2_CHE_U04,

Umie oznacza¢ zawartosci substancji w roztworach metodami

PEU_U02 . . K2_CHE_UO05,
elektrochemicznymi. K2 CHE_U12,
K2_CHE_U14
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Je,sft gotéw odeW|eFiZ|aIn|§ wspotdziata¢ w grupie przyjmujac w niej K2 CHE K04
- rézne role, w tym kierownicze. - =
PEU_KO02 potrafi pracowad w grupie K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studentéw z metodami analitycznymi wykorzystujgcymi procesy elektrochemiczne. Oprécz
powszechnie stosowanych metod konduktometrycznych i potencjometrycznych, omawiane sa polarografia,
woltamperometria oraz metody amperometryczne i kulometryczne. Na zajeciach prezentowane i stosowane sg praktyczne
zastosowania wprowadzonych metod.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 52/95



Politechnika Wroctawska

Filozofia nauki i techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32HS.00862.25

Jezyki wyktadowe
polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na widzenie nauki i techniki jako czesci catosci K2_CHE_K02,
PEU_KO01 aktywnosci cztowieka, jest zdolny do krytycznego spojrzenia K2_CHE_KO03,

na nauke i technike jako dziatalno$¢ cztowieka. K2_CHE_K07

Jest zdolny do wskazania wptywu nauki i techniki na spoteczenstwo, K2 CHE KO3
PEU_K02 wyraza sady dotyczace odpowiedzialnego wykorzystania tych K2_CHE_K07’

przejawéw ludzkiej dziatalnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawowe zagadnienia filozoficzne zwigzane z naukg, technika i ich wzajemnymi powigzaniami
oraz ukazuje ich wybrane aspekty spoteczne, wtgczywszy w takze problematyke spotecznej odpowiedzialnosci. Centralnymi
analizowanymi zagadnieniami, s miedzy innymi problematyka definicji i cech charakterystycznych nauki (oraz pseudonauki)
i techniki, klasyfikacja nauk, demarkacji i rozwoju nauki i techniki, jak réwniez poznawczego statusu nauki oraz interakcji
miedzy naukga a technikg, w szczegdlnosci uwzglednienie zagadnien zwigzanych ze wspétczesnymi technologiami.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 54 /95



Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie transportem materiatdw niebezpiecznych - wprowadzenie

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

do ADR
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32HS.05378.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zna zasady przewozu towaréw uznawanych powszechnie
za potencjalnie szkodliwe dla ludzi i Srodowiska

Poznaje normy i wymogi dotyczace transportu towaréw
niebezpiecznych, poziomu kompetencji i wyszkolenia zatogi.

Klasyfikuje wszystkie produkowane na $wiecie substancje
niebezpieczne i dzieli je na klasy zagrozen

Umie okresli¢ wymogi dotyczace zaréwno konstrukcji pojazdu
transportujacego towary niebezpieczne, jak tez poziomu
kompetencji i wyszkolenia zatogi.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07
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Ma swiadomos¢ z zagrozenia wynikajgcego z niewtasciwego

PEU_K05 transportu materiatéw niebezpiecznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

K2_CHE_K02,
K2_CHE_K03,
K2_CHE_K07

Regulacje dotyczace Umowy Europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych

(ADR).

Metody pracy z dziennikiem ustaw do ADR.

Podstawowa wiedza dotyczaca klasyfikacji odpaddéw niebezpiecznych w transporcie drogowym.
Podstawowa wiedza dotyczaca okreslania kodéw odpaddw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 21

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie projektami i sztuczna inteligencja w przemysle chemicznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32HS.05379.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny
Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Jest ;dqlny do wspotpracy w.zespole inzynieryjnym i realizuje K2 CHE K02

- wspdlnie wyznaczone zadania. - =
PEU KO2 Jest zorientowany na wptyw sztucznej inteligencji na aspekty K2_CHE_K03,

- technologiczne i spoteczne K2_CHE_KO07
PEU_K03 Potrafi identyfikowaé mozliwosci zastosowania Al w procesach K2_CHE KO3

technologicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie w tematyke zarzadzania projektami w przemysle chemicznym. Dodatkowo omawiane jest wykorzystanie
sztucznej inteligencji (Al) w przemysle chemicznym, w tym zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem i zasadami

etycznymi w kontekscie Al.

Sylabusy

57795



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk angielski 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.92J0.05380.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski
0Ogdlne tresci ksztatcenia

Sylabusy
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Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspdtczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 18

Przygotowanie do zajec 36

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba520dz|n
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32PK.04453.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 36 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallzulje literature fachowa i opracowuje przeglad literatury K2 CHE U12
- w formie raportu - -
Opracowuje plan badan, okre$la cel i zakres pracy dyplomowej,
PEU_U02 a takze metody symulacyjne lub eksperymentalne lub obliczeniowe | K2_CHE_U13
niezbedne w realizacji pracy dyplomowej
PEU U03 Przgproyyadza symulacje lub eksperymenty lub obliczenia w celu K2 CHE U13
- realizacji planu pracy dyplomowej - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_CHE_K01,
- literatury K2_CHE_K05
Dba o jakos$¢ realizowanej pracy dyplomowej, majgc Swiadomos¢
. P s o . K2_CHE_K05,
PEU_KO02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2 CHE K07

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowe;j.
Organizacja czasu i zarzagdzanie projektem dyplomowym.

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej.
Opracowywanie wynikéw i pisanie raportéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 36
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 32
Przeprowadzenie badan literaturowych 44
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 38

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Krystalochemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32PK.05382.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia i koncepcje krysztatu i sieci krystaliczne;.

Zna podstawowe oddziatywania miedzyczasteczkowe i rozumie ich
charakter.

Zna mikroskopowe i makroskopowe elementy symetrii w krysztale
i rozumie ich kombinacje.

Zna podstawowe struktury pierwiastkéw i prostych zwigzkéw
chemicznych.

Zna teorie Bragga-Wulfa i poznat zasady krystalografii
rentgenowskiej.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W06,
K2_CHE_WO07

K2_CHE_WO04,
K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W07

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_W06,
K2_CHE_WO07

K2_CHE_W06,
K2_CHE_WO07

K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W07
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PEU W06 Zna podstawowe krystalograficzne bazy danych i narzedzia K2_CHE_W06,
- informatyczne. K2_CHE_WO07
Z zakresu umiejetnosci
) g . K2_CHE_UO05,
PEU_UO1 Eic:;c:jr?k%lsvresllc indeksy Milera ptaszczyzn oraz symbole mnp K2_CHE_U07,
) K2_CHE_U08
. P . . " . K2_CHE_UO05,
PEU_UO02 Potrafi zilustrowac dziatanie elementow symetrii makroskopowe;. K2 CHE U08
Potrafi przeprowadzi¢ analize geometryczna wybranej czasteczki, K2 CHE U05
PEU_U03 okresli¢ wystepujace w niej elementy symetrii oraz dokonac ich - it ne
. o . K2_CHE_U08
ztozenie w celu okreslenia grupy punktowej. - =
Potrafi opracowac¢ diagramy prostych grup przestrzennych poprzez K2 CHE UO5
PEU_U0O4 ztozenie wybranych elementéw symetrii sieciowej z symetrig grup ~ e e
K2_CHE_U08
punktowych. - -
Potrafi dokona¢ opisu budowy strukturalnej podstawowych K2_CHE_UO05,
PEU_UO5 zwigzkéw chemicznych w oparciu o schemat upakowania K2_CHE_U08,
w komdrce elementarne;j. K2_CHE_U09
PEU UO6 Potrafi postugiwac sie Tablicami Krystalograficznymi (International | K2_CHE_U05,
- CrystallographicTables). K2_CHE_U08
Potrafi postugiwa¢ zasobami krystalograficznych baz danych oraz K2_CHE_UO05,
PEU_UO7 . .
- podstawowymi programami. K2_CHE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawowe pojecia i koncepcje krystalograficzne i krystalochemiczne. Teoria sieciowa (wskaZnikowanie weztéw sieci,
okreslanie symboli kierunkdw i ptaszczyzn krystalograficznych, projekcje sieci prostych i ztozonych, wyznaczanie komérki
elementarnej, uktady krystalograficzne, dwu- i tréjwymiarowe sieci translacyjne, sie¢ odwrotna). Makroskopowe i
mikroskopowe elementy symetrii, kombinacje elementéw symetrii - zasady tworzenia krystalograficznych grupy punktowych
i przestrzennych. Interpretacja informacji z Miedzynarodowych Tablic Krystalograficznych. Uogdlniona teoria symetrii
(symetria w uktadach biologicznych - krysztaty biatek i wiruséw). Analiza struktur krystalicznych w kontekscie organizacji
budowy wewnetrznej (rodzaje wigzah chemicznych, oddziatywania miedzyczasteczkowe, wybrane parametry strukturalne).
Metody otrzymywania monokrysztatéw i defekty sieci krystalicznej. Krystalografia rentgenowska. Krystalograficzne bazy
danych oraz podstawowe programy wykorzystywane w badaniach strukturalnych monokrysztatéw, wizualizacji i analizie
parametréw geometrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 64 /95
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Politechnika Wroctawska

Metody spektroskopowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32PK.05383.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_CHE_WO01,
o K2_CHE_W04,
PEU_WO01 Zna nowoczesne techniki spektroskopowe K2_CHE_W06.
K2_CHE_WO07
. . K2_CHE_W04,
PEU_W02 Zna zasady nowoczesnych technik analitycznych K2 CHE W06
PEU WO3 Ma wiadomosci dotyczace wykorzystania zrédet plazmowych K2_CHE_W04,
- w analityce K2_CHE_WO06
Z zakresu umiejetnosci
K2_CHE_U05,
PEU UO1 Potrafi wyznaczy¢ parametry charakteryzujace metode analityczng | K2_CHE_UO07,
- (czutos¢, granica wykrywalnosci, zakres liniowosci itp.) K2_CHE_U08,
K2_CHE_U09

Sylabusy

66 /95



Umie zaplanowac i przedstawic proces analizy pierwiastkowej K2_CHE_UO05,

PEU_U02 prébki z wykorzystaniem wybranej metody spektroskopowej K2_CHE_U08
PEU U03 Potrafi przygotowa¢ opracowanie z wykorzystaniem fachowe; K2_CHE_UQ0S8,
- literatury naukowej K2_CHE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Teoretyczne podstawy metod spektrometrii atomowej i rentgenowskiej

Wybrane metody spektroskopowe w analizie chemicznej

Wykorzystanie literatury naukowej zwigzanej z analityczng spektrometrig optyczna i rentgenowska do zaplanowania
procedury analitycznej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 67 /95



Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Spektrometria mas i jej zastosowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32PK.04844.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Zna rodzaje i zasade dziatania spektrometréw mas.

Zna metody jonizacji materii.

Zna rodzaje prézni i pomp do wytwarzania prézni w zadanym
zakresie cis$nien.

Potrafi poréwnac zasady dziatania analizatoréw oraz sposoby
pomiaréw matych pradéw.

Potrafi oméwic i poréwnac w zakresie podstawowym metody
pomiarowe wykorzystujgce spektrometrie mas.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO06

K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W07

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO06

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_W06,
K2_CHE_W07

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_WO06
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K2_CHE_Wo1,

PEU_WO06 Potrafi opisac zastosowania spektrometrii mas. K2_CHE_W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anal|zu1e.proste ywdmo masowe i identyfikuje na jego podstawie K2 CHE U05
- substancje chemiczna. - =
Wyjasnia zastosowanie metody ICP-MS, sposéb przygotowania K2_CHE_U07,
PEU_U02 A ) L . K2_CHE_U08,
- probek do badanh oraz potrafi zinterpretowa¢ widmo masowe. K2 CHE U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy teoretyczne metody spektrometrii mas.
Sposoby jonizacji materii oraz wptyw sposobu jonizacji materii na zmierzone widmo masowe badanych prébek.
Wykorzystanie spektrometii mas w réznorodnych technikach analitycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Cwiczenia 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane techniki syntezy i chemicznej modyfikacji polimerdw

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.32PK.05384.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna strategie planowania syntez i modyfikacji polimeréw. Dobiera
parametry procesu syntezy.

Zna typowe chemiczne jak i fizyczne metody modyfikacji
polimeréw.

Z zakresu umiejetnosci

Umie postugiwac sie literaturg naukowa i bazami danych w celu
planowania syntez i modyfikacji polimerdw.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_W06,
K2_CHE_WO07

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_Wo04,
K2_CHE_WO06,
K2_CHE_W07

K2_CHE_UO05,
K2_CHE_U07,
K2_CHE_U08,
K2_CHE_U09
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K2_CHE_UO05,

PEU U02 Potrafi przeprowadzi¢ synteze i modyfikacje polimeréw, dobrac K2_CHE_U07,
- i zmontowa¢ odpowiednig aparature. K2_CHE_UQ08,
K2_CHE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Metody syntezy polimerdw, sposoby modyfikacji polimerdw na etapie syntezy oraz sposoby modyfikacji polimeréw i

produktéw gotowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Synteza zwigzkdw biologicznie aktywnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.34PS.05392.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Umie wykorzystac fachlo.wq I|ter.ature naukowgq i bazy danych K2 CHE U12
- do planowania strategii i taktyki syntezy. - =
PEU_U02 Organizuje wieloetapowa synteze zwigzku organicznego. K2_CHE_U04
. Co K2_CHE_U01,
PEU_UO3 Dobiera odpowiednig aparature. K2 CHE_U12
. . L . K2_CHE_U04,
PEU_U04 Dobiera warunki reakgji réznych przemian. K2 CHE U12
. s . , K2_CHE_U07,
PEU_UO05 Planuje sposdb izolacji i oczyszczania produktéw. K2 CHE_U09
Student interpretuje wyniki, ocenia czysto$¢ produktu poprzez
PEU U06 okreslenie podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych, K2_CHE_U12,
- interpretuje widma zwigzkéw organicznych oraz redaguje notatki K2_CHE_U14

w zeszycie laboratoryjnym.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w grupie i organizowania podziatu obowigzkéw K2_CHE_K04

PEU_KO1 .
- i planu pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Planowanie syntezy - analiza retrosyntetyczna, dobér substratéw i odczynnikéw, strategie syntezy, sekwencyjne przemiany
chemiczne, optymalizacja warunkéw reakcji.

Podstawowe transformacje - rozbudowa szkieletu weglowego, cyklizacja, synteza heterocykli, selektywne przeksztatcenia
grup funkcyjnych. Ochrona i odblokowanie grup funkcyjnych, kataliza w syntezie enancjomeryczne;j.

Synteza i charakterystyka wybranych zwigzkéw.

Analiza produktéw - wiasciwosci fizykochemiczne, identyfikacja i analiza strukturalna (IR, UV-Vis, NMR, MS).

Ocena czystosci otrzymanych substancji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 36
Przygotowanie do zajec 17
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Politechnika Wroctawska

Ocena i kontrola jakosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.34PS.05393.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna skfadowe systemu zapewnienia i kontroli jakosci, wie, jaka jest
jego rola i znaczenie.

Zna sposob walidacji metody oraz parametry walidacyjne
wyznaczane w procesie walidacyjnym.

Wie, co to jest materiaty odniesienia, jakie sg rodzaje materiatéw
odniesienia i do czego stuzg, zna spos6b wytwarzania materiatéw
odniesienia, jakie stawia sie im wymagania oraz jakie parametry
charakteryzujg materiaty odniesienia.

Wie, co to sg badania miedzylaboratoryjne oraz jakie sg ich
rodzaje, do czego stuza i w jakich sytuacja sie je wykonuje.

Wie, co to jest kalibracja oraz zna klasyfikacje technik
kalibracyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W08

K2_CHE_W09

K2_CHE_W08

K2_CHE_W09

K2_CHE_W09
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Wie, co to sa karty kontrolne, jaka jest ich konstrukcja i do czego

PEU W06 X
- stuza.

K2_CHE_W08

Zna podstawowe pojecia i wymagania norm PN-EN-ISO 9001 i PN-
PEU_WO07 EN ISO/IEC 17025 w zakresie zapewnienia i kontroli jakosci oraz K2_CHE_W08
zapewnienia spdéjnosci badan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg tresci zwigzane z: metodami statystycznymi w kontroli i zapewnianiu jako$ci pomiaréw,
sposobem walidacji metod analitycznych i aspektami akredytacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 9
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 75795



Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe w naukach chemicznych

Kierunek studiow
chemia
Specjalnos¢
chemia stosowana

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHECHSN.34PS.04837.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi skutecznie dobrac oraz przygotowad reprezentatywny
zestaw danych w odpowiednim formacie dla wybranej metody
uczenia maszynowego.

Potrafi zastosowa¢ modele uczenia nadzorowanego do klasyfikacji
danych a takze modele uczenia nienadzorowanego do grupowania
danych (clustering).

Potrafi w sposdb koncepcyjny/schematyczny opisa¢ algorytm
do rozwigzania danego problemu badawczego lub analizy danych.

Potrafi zaimplementowa¢ prosty algorytm uczenia maszynowego
w jezyku Python do rozwigzania danego problemu badawczego lub
analizy danych.

Potrafi dokona¢ oceny modeli uczenia maszynowego oraz
interpretowac wyniki jakie oferuja.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_U02

K2_CHE_U02,
K2_CHE_U12

K2_CHE_U02,
K2_CHE_U10,
K2_CHE_U11

K2_CHE_U02,
K2_CHE_UO06,
K2_CHE_U14

K2_CHE_U11,
K2_CHE_U14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy metod oraz metod uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia.

Zastosowania modeli uczenia maszynowego w chemii i biologii.

Ocena wytrenowania modeli oraz interpretacji wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

11

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Analiza specjacyjna i frakcjonowania pierwiastkéw w srodowisku

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.04826.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia zwigzane ze specjacjg/analiza specjacyjng oraz
frakcjonowaniem/analiza frakcjonowang pierwiastkéw.

Zna sposoby pobierania, przechowywania i wstepnego
przygotowania prébek w analizie specjacyjnej i frakcjonowane;j.

Objasnia problematyke oraz opisuje sposoby specjacji pierwiastkéw
w glebie i w Srodowisku wodnym.

Zna metody stosowane do ekstrakcyjnego,
(nie)chromatograficznego, elektroforetycznego oraz
elektrochemicznego rozdziatu poszczegdinych form pierwiastka.

Wymienia i charakteryzuje techniki taczone oraz zna kryteria ich
wyboru w analizie specjacyjne;.

Opisuje specjacje popularnych pierwiastkéw obecnych
w $rodowisku, np. As, Hg, Cr.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_wo01

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_WO01,
K2_CHE_WO03
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Zna uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze K2_CHE_W12

PEU_W07 nauk chemicznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Jest otwarty na wspétprace. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rola pierwiastkéw w oparciu o specjacje i frakcjonowanie.
Metodologia postepowania w analizie specjacyjnej i frakcjonowanej pierwiastkéw w réznego rodzaju prébkach
$rodowiskowych.

Wykorzystanie technik tagczych w analize specjacyjnej. Chromatograficzna oraz nie-chromatorgraifczna specjacja

pierwiastkéw. Specjacja/frakcjonowanie wybranych pierwiastkéw w srodowisku (m.in. As, Hg, Cr).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Polimery w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.04835.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K2_CHE_WO01,
PEU_WO01 Zna metody tworzenia oraz analizy materiatéw polimerowych. K2_CHE_WO03,
K2_CHE_W12
PEU_WO02 Dobiera materiaty oraz metody ich analizy. K2_CHE_W12
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Potrafi wspdtpracowac w grupie nad rozwigzywaniem problemoéw. K2_CHE K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Miejsce polimeréw w medycynie.
Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia zwiazane z miejscem polimerwo w medycynie i ich wykorzystaniem w
roznych dzialaniach zwiazanych ze zdrowiem

Sylabusy 80/95



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18

Przygotowanie do zajec 32

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n

Sylabusy 81/95



Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biokatalizatory w syntezie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.04833.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje sposoby regulacji aktywnosci biokatalitycznych.

Objasnia podstawowe zasady prowadzenia reakcji
biokatalizowanych.

Okresla zasady doboru odpowiedniego biokatalizatora dla
konkretnego procesu syntezy.

Odtwarza podstawowg wiedze o wadach i zaletach biokatalizy.

Przedstawia przyktady przemystowych zastosowan
biokatalizatoréw.

Wskazuje ekologiczne i ekonomiczne skutki stosowania
biokatalizatoréw w procesach na skale przemystowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_CHE_WO01

K2_CHE_WO03

K2_CHE_W03
K2_CHE_W12

K2_CHE_WO03

K2_CHE_W12
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PEU_KO01 Wyraza sady na wybrane tematy badawcze. K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie wyktadu Student poznaje rodzaje biokatalizatoréw i zostaje zaznajomiony z mozliwosciami ich zastosowania w
chemii organicznej. Poznaje techniki selekcji i modyfikacji odpowiedniego biokatalizatora. Poznaje najwazniejsze
przemystowe zastosowania biokatalizy oraz uczy sie jak prawidtowo dobiera¢ warunki reakcji biokatalizowanej oraz poznaje
techniki sterowania przebiegiem reakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 83/95



Politechnika Wroctawska

Leki biotechnologiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.04834.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych

PEU_WO01 i doswiadczalnych oraz badan in vitro stuzacych rozwojowi nauk K2_CHE_Wo1,
- : : K2_CHE_Wo03
chemicznych i medycyny. - =
PEU W02 Roz,umle koniecznos¢ rozwoju badan nad poszukiwaniem nowych K2 CHE W12
- lekdw. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy etyczne zwigzane z rozwojem lekéw K2_CHE_K04

biologicznych oraz szanuje zasady wspétpracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cykl wyktaddw jest poswiecony uzyskiwaniu lekéw biotechnologicznych z wykorzystaniem komérek hybrydoma,
transgenicznych zwierzat oraz roslin. Studenci beda mogli zrozumie¢ podstawy etyczne oraz prawne w zakresie

Sylabusy
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transplantacji i technologii genowych w przygotowaniu lekdw..

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Lecznicze substancje naturalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.05185.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia z obszaru fitochemii i farmakognozji.

Identyfikuje grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych
o wiasciwosciach leczniczych substancji i przetworéw roslinnych.

Identyfikuje bazowe struktury chemiczne woskéw, kumaryn,
flawonoidéw, terpenoidéw oraz alkaloidéw ich dziatanie
i zastosowanie.

Identyfikuje gtdwne szlaki biogenetyczne oraz bloki budulcowe
roslinnych metabolitéw wtérnych.

Popoprawnie klasyfikuje roslinne metabolity wtérne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_W03,
K2_CHE_W12

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_Wo03

K2_CHE_Wo1,
K2_CHE_WO03

K2_CHE_Wo01,
K2_CHE_WO03
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Jest otwarty na potrzeby ciggtego uzupetniania i doskonalenia
L ! K2_CHE_K04
nabytej wiedzy oraz samodoskonalenia. - =

PEU_KO1
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe przedmiotu dotyczg zagadnien zwigznych z biologicznie aktywnymi zwigzkami pochodzenia roslinnego,

ich budowg, klasyfikacja, mechanizmami dziatania, metodami izolacji z materiatu roslinnego, Zrédtami pochodzenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 87/95



Politechnika Wroctawska

Sensory i biosensory - alternatywne narzedzia analityczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.04829.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Definiuje pojecie sensora i biosensora oraz klasyfikuje urzadzenia K2_CHE_WO01,
PEU_WO01 sensorowe ze wzgledu na zasade dziatania i sposéb detekc;ji K2_CHE_WO03,
analitu. K2_CHE_W12
PEU W02 Zna zasady dziatania (detekCJ]) sensora lelektrochem|cznego, K2 CHE W03
- optycznego, masowego, termicznego, piezoelektrycznego. - =
Identyfikuje elementy receptorowe w urzadzeniu sensorowym, zna K2 CHE WO1
PEU_WO03 zasady ich dziatania w poszczegdlnych typach sensoréw - '
- p K2_CHE_WO03
i biosensorow. - =
Charakteryzuje parametry analityczne sensoréw i biosensoréw oraz
PEU W04 zna mozliwosci zastosowania ich jako narzedzi analitycznych K2_CHE_WO01,
- w réznych gateziach przemystu, w ochronie Srodowiska, oraz K2_CHE_W03

szeroko rozumianej diagnostyce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

PEU K01 .
- tresci.

K2_CHE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg mechanizmy dziatania sensoréw chemicznych i biosensoréw oraz metody detekc;ji
stosowane w sensoryce, podstawy fizykochemiczne dziatania sensoréw chemicznych i biosensoréw, zastosowanie sensoréw
chemicznych i biosensoréw jako narzedzi analitycznych w diagnostyce medycznej, bioanalityce, analityce zywnosci oraz
ochronie $rodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 89/95



Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe w naukach chemicznych

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PM.04837.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1
PEU_KO2
PEU KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje, wymienia i opisuje podstawowe strategie oraz
algorytmy uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego.

Ma wiedze dotyczaca powszechnych zastosowah metod uczenia
maszynowego w chemii i biologii.

Potrafi oceni¢ mocne i stabe strony oraz ograniczenia
poszczegdlnych metod uczenia maszynowego w zastosowaniach
do réznych probleméw w dziedzinie biologii obliczeniowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy krytycznie oceni¢ swoja wiedze i otrzymane tresci.

Ma swiadomos¢ spotecznej roli magistra chemii.

Potrafi pracowac w grupie, petnigc rézne role, w tym lidera grupy.

Efekt kierunkowy

K2_CHE_W09

K2_CHE_WO08

K2_CHE_WO02

K2_CHE_KO01

K2_CHE_KO01
K2_CHE_K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy metod oraz metod uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia.
Zastosowania modeli uczenia maszynowego w chemii i biologii.
Ocena wytrenowania modeli oraz interpretacji wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.04461.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 126 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallllzu1e literature fachpwa i opracowuje przeglad literatury jako K2 CHE U14
- czes¢ pracy dyplomowe;j. - =
Przeprowadza prace badawcze w tym symulacje lub eksperymenty
. . . T . o K2_CHE_U13,
PEU_UO02 lub obliczenia, a nastepnie opracowuje i interpretuje wyniki w celu P
- o X K2_CHE U1l4
realizacji planu pracy dyplomowej. - =
. : K2_CHE_U14,
PEU_UO3 Przygotowuje manuskrypt pracy dyplomowe;j. K2_CHE_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_CHE_K01,
- literatury. K2_CHE_K05
Dba o jakos$¢ realizowanej pracy dyplomowej, majgc Swiadomos¢
. P s o . K2_CHE_K01,
PEU_KO02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2 CHE K07

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowe;j.
Organizacja czasu i zarzagdzanie projektem dyplomowym.

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej.
Opracowywanie wynikéw i pisanie raportéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 126
Przygotowanie pracy dyplomowej 140
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 70
Przeprowadzenie badan literaturowych 120
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 44

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy 93/95



Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CHEN.34PK.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje niezbedne do poznania

PEU_UO1 wybranej tematyki badawczej. K2_CHE_U12
PEU U02 Umie wyciaga¢ wnioski z wynikdw wtasnych prac badawczych K2_CHE_U12,
- w odniesieniu do zrédet literaturowych. K2 _CHE U16
PEU U03 Potrafi publicznie przedstawi¢ wyniki swoich badan oraz broni¢ ich | K2 CHE_U12,
- podczas publicznej dyskus;ji. K2_CHE_U1l6
Z zakresu kompetencji spotecznych

s K2_CHE_K01,

PEU_KO01 Jest otwarty na krytyczna ocene swojej pracy. K2 CHE K06
PEU K02 Jest gotédw do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci, a w razie potrzeby | K2_CHE K07,
- korzystania z pomocy ekspertéw. K2_CHE_KO08

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z realizacjg pracy dyplomowej, procesu dyplomowania i egzaminu dyplomowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 21

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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