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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny

Kierunek studiow: biotechnologia

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 4

kierunkowe: 855

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju: 720
Catkowita liczba godzin zajec: biotechnologia przemystowa: 720

biotechnologia molekularna i biokataliza: 720

biotechnologia farmaceutyczna: 720

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 120
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
nauki chemiczne 80%
inzynieria chemiczna 20%

Dyscyplina wiodgca: nauki chemiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwenta studiéw drugiego stopnia kierunku Biotechnologia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej charakteryzuje
wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ktére maja zastosowanie w réznych obszarach biotechnologii i dziedzin pokrewnych.
Absolwent posiada pogtebiong wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie technik i metod laboratoryjnych stosowanych w
biotechnologii. Potrafi prowadzi¢ zaawansowane badania i analizy w oparciu o wykorzystanie makroczasteczek biologicznych, catych
komérek lub ich fragmentéw, stosujac réznorodne techniki w tym nowoczesne techniki z zakresu biologii molekularnej, mikrobiologii i
biochemii i chemii. Dodatkowo posiada 0gding wiedze z zakresu wykorzystania naturalnych oraz syntetycznych surowcéw w réznych
dziedzinach biotechnologii. Rozumie chemiczne i biochemiczne mechanizmy stojgce za tymi procesami oraz posiada wiedze i
umiejetnosci projektowania i manipulowania nimi w celu produkcji réznorodnych débr biotechnologicznych, takich jak leki, biopaliwa,
enzymy przemystowe czy biopolimery z uwzglednieniem strategii zréwnowazonego rozwoju. Absolwent posiada umiejetnos¢
postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami do analizy danych i biostatystyki. Potrafi interpretowac wyniki badan i eksperymentéw oraz
prezentowad je w sposéb zrozumiaty i naukowo uzasadniony. Réwnoczesnie jest Swiadomy etycznych, sSrodowiskowych i spotecznych
aspektéw pracy w dziedzinie biotechnologii. Potrafi dziata¢ zgodnie z zasadami etycznymi w prowadzeniu badan i poszukiwaniu
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innowacyjnych rozwigzan biotechnologicznych.

Ponadto Absolwent ma podstawy pozwalajace na efektywny rozwdj i samodoskonalenie poprzez podnoszenie swoich kompetencji w
reprezentowanej dziedzinie. Jest atrakcyjnym kandydatem do zatrudnienia zaréwno w przemysle biotechnologicznym,
farmaceutycznym, ale réwniez sprawdzi sie w przemysle chemicznym ze wzgledu na umiejetnosci pozyskiwania i wykorzystywania
najnowszej wiedzy i technologii.

Mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie do Szkoty Doktorskiej, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiéw zachowuje proporcje wiedzy bezposrednio i posrednio przydatnej zawodowo (np. studia doktoranckie, adaptacja w
zawodach pokrewnych itp.), oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz Swiata. Podstawowym celem ksztatcenia na kierunku
Biotechnologia jest dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii z dbatoscig o
réwnowage pomiedzy przekazywang wiedzg ogdlng, a specjalistyczna. Duzg wage przywigzuje sie do zaje¢ czynnych, jak laboratoria,
¢wiczenia, seminaria i projekty zwiekszajac ich wymiar (obecnie stanowia ponad 50 % oferowanej puli dostepnych kurséw), a takze
zapewniajac dostep do nowoczesnego sprzetu i narzedzi dydaktycznych (np. oprogramowanie). Dydaktyka na kierunku Biotechnologia
odbywa sie w nowoczesnych laboratoriach specjalistycznych. Laboratoria kierowane do studentéw wykonujacych prace magisterskie
maja charakter specjalistyczny i sg czesto zwigzane z bazg poszczegdlnych zaktadéw naukowych, w ktérych studenci przygotowuja
prace dyplomowe. Na kierunku Biotechnologia stosowane sg zréznicowane i innowacyjne metody ksztatcenia, w tym nowoczesne
technologie, ksztatcenie zespotowe oraz ksztatcenie oparte na rozwigzywaniu probleméw (ang. Problem Based Learning, PBL). Program
studiéw pozwala takze na formowanie czesciowo indywidualnych profili ksztatcenia poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach
wybieralnych, a takze poszerzanie wiedzy poprzez udziat w kursach humanistycznych. Bardzo wazng czescig programu sg zajecia
menedzerskie i ekonomiczne pozwalajgce na przygotowanie studentéw do samodzielnego prowadzenia firmy (np. zaktadanie start-
updw) i ew. adaptacja w wiekszych organizmach gospodarczo-przemystowych, a praktyki wakacyjne na wstepne zapoznanie studentéw
z mozliwosciami i warunkami przysztej pracy zawodowej. Niezwykle waznym celem ksztatcenia studentdw kierunku Biotechnologia na
Uczelni jest przygotowanie ich do pracy w miedzynarodowym Srodowisku.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Waznym celem ksztatcenia studentéw kierunku Biotechnologia jest przygotowanie absolwentéw do podjecia pracy w réznych branzach
gospodarki przemystu biotechnologicznego, farmaceutycznego, chemicznego oraz pokrewnych w kraju i zagranica. Absolwenci maja
mozliwo$¢ podjecia pracy naukowej w ramach studiéw doktorskich, w tym w ramach doktoratéw wdrozeniowych. Mogg angazowac sie w
tworzenie start-updw zwigzanych z biotechnologia.

Potrzeby rynku pracy, a takze mozliwosci zatrudnienia, w zakresie Biotechnologii zostaty posrednio przedstawione w niniejszym
Programie Studiéw w pozycji Sylwetka absolwenta. Opisane tam przygotowanie absolwentéw odzwierciedlajg efekty uczenia sie.

Absolwent m.in.:

1. Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w zakresie biotechnologii z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowa¢ praca zespotu/grupy,

2. Potrafi opracowac wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy i formutowaé wnioski,

3. Potrafi zaplanowad i prowadzi¢ eksperymenty pozwalajgce na wykorzystanie wtasciwosci organizméw zywych i ich produktéw w
procesach biotechnologicznych i do celéw analitycznych,

4. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny, réwniez z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz
specjalistycznego oprogramowania

5. Uznaje wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej i inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko,
a takze zwigzana z tym odpowiedzialnos¢,

6. Ma uporzadkowang wiedze na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji, zarzadzania i
analizy ekonomicznej,

7. Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Zakfadane efekty uczenia sie wpisujg sie w aktualne potrzeby przemystu biotechnologicznego, w tym firm i zaktadéw pracy zajmujacych
sie projektowaniem, synteza i rozwojem technologii substancji biologicznie aktywnych, przemystu farmaceutycznego (projektowanie
lekéw, opracowywanie terapii), spozywczego, browarniczego a takze firm stosujacych biotechnologiczne procesy w ochronie Srodowiska
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(np. oczyszczalnie $ciekdw) i wytwarzaniu chemikaliéw i paliw (np. biorafinerie).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia na kierunku Biotechnologia zostaty opracowane tak, aby program studiéw byt zgodny z
dziatalnoscig naukowa pracownikéw reprezentujacych dyscypline nauki chemiczne. Niemniej jednak, istotng role w uaktualnianiu tresci
programowych i catej koncepcji studiéw odgrywaja réwniez wyktadowcy reprezentujacy dyscypline inzynieria chemiczna. Podczas
doskonalenia programu studiéw kierunku Biotechnologia dazy sie do uatrakcyjnienia, unowoczesnienia oraz indywidualizacji procesu
ksztatcenia poprzez interdyscyplinarny program, ktéry obejmuje nauki inzynieryjno-techniczne oraz nauki Sciste i przyrodnicze. Program
ten jest realizowany przez kadre sktadajaca sie gtéwnie z aktywnych badaczy w danej dziedzinie naukowej, w tym takze specjalistéw
spoza Uczelni. Dzieki powyzszym zabiegom kierunek Biotechnologia wychodzi dzisiaj poza krag dotychczasowej dziatalnosci i
uczestniczy coraz szerzej w pracach na nowych obszarach przez co otwiera przed absolwentami wiele mozliwosci ciekawej pracy w
réznych branzach gospodarki przemystu biotechnologicznego, chemicznego oraz pokrewnych w kraju i zagranica. Komisja programowa
dba na biezaco o uaktualnianie oferty programowej w tym poprzez wprowadzanie nowych kurséw wybieralnych np. przez osoby
wracajace ze stypendidéw zagranicznych lub bezposrednio po habilitacji i w miare duzego zainteresowania studentéw wprowadzanie ich
do siatki kurséw obowigzkowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studiéw Il stopnia na kierunku Technologia chemiczna wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne
zaréwno z obszaru ksztatcenia, jak i badan naukowych i wspdtpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjq ,tworzenia i przekazywania
wiedzy, odpowiadajgcej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajace sie przed spoteczenstwem, gospodarka i cywilizacja”.

Program studiéw wpisuje sie w cele strategiczne poprzez: (1) rozwijanie twérczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwiekszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, dzieki czemu studenci majg utatwiony dostep do nowoczesnej
aparatury i infrastruktury badawczej, (2) duzy udziat (ponad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3)
dbatos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang wiedzg ogdlna, a specjalistyczng, (4) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci
obejmujacych najnowsze osiggniecia nauki i technologii z zakresu innowacyjnych proceséw i technologii chemicznych, (5) ksztatcenie
studentéw oparte na nowoczesnych metodach poprzez rozwigzywaniu probleméw, wtgczanie ich w badania naukowe rozwijanie
kompetencji spotecznych, ze szczegdlnym naciskiem na rozwdj umiejetnosci pracy zespotowej, (6) rozwéj wymiany akademickiej
(programy dtugo- i krétko-terminowe) (6) rozwijanie zdolnosci pracy metoda projektowa.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K2_BTE_WO1

K2_BTE_W02

K2_BTE_WO03

K2_BTE_W04

K2_BTE_WO5

K2_BTE_W06

K2_BTE_W07

K2_BTE_W08

K2_BTE_W09

K2_BTE_W10

K2_BTE_W11

K2_BTE_W12

K2_BTE_W13

K2_BTE_W14

K2_BTE_W15

K2_BTE_W16

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze z matematyki pozwalajaca na
zrozumienie, ilosciowy opis i/lub modelowanie/projektowanie
proceséw chemicznych i/lub biotechnologicznych oraz projektowanie i
analize lekow.

Posiada wiedze o metodach wykorzystywanych w identyfikacji i
charakteryzacji biomolekut.

Zna zasady formutowania hipotez, budowy modeli i formutowania
teorii w kontekscie koncepcji rozwoju biotechnologii.

Ma pogtebiong wiedze na temat mechanizméw i proceséw
zachodzacych w przyrodzie.

Ma pogtebiong wiedze na temat specyfiki przemystu
biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji, zarzadzania.

Posiada Swiadomos¢ kontrowersji etycznych zwigzanych z réznymi
aspektami biotechnologii.

W pogtebionym stopniu zna i rozumie fakty, obiekty i zjawiska z
zakresu biotechnologii, inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
powigzanych, a takze metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, w szczegdlnosci w konteks$cie projektowania i
optymalizacji proceséw technologicznych.

Zna pojecia i zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, ochrony
patentowe] i prawa autorskiego, takze w kontekscie przygotowywanej
pracy dyplomowej.

Zna zasady organizacji laboratorium badawczego i bezpiecznej pracy,
w tym zagrozenia chemiczne, biologiczne i techniczne oraz metody
zarzadzania bezpieczefistwem w laboratorium i procesach
przemystowych.

Zna gtéwne pojecia dotyczace przedsiebiorczosci i funkcjonowania
przedsiebiorstwa.

Ma pogtebiong wiedze na temat nowoczesnej diagnostyki medycznej,
Srodowiskowej i spozywczej wykorzystujgcej zaawansowane metody
analityczne, w tym metody biologii molekularne;j.

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze o
biofarmaceutykach i substancjach biologicznie czynnych oraz
mechanizmach molekularnych stanowigcych podstawe ich aktywnosci

Zna aktualne programy Srodowiskowe i metody poprawy stanu
srodowiska zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju.

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca materiatéw stosowanych w
procesach biotechnologicznych. Zna zasady dotyczace przygotowania
projektu i wytyczne dotyczace produktu koncowego.

Ma pogtebiona wiedze na temat zmiennosci organizméw zywych oraz
ich adaptacji do zmian w Srodowisku naturalnym .

Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik
informatycznych i modelowania molekularnego

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_BTE_W17 Posiada wiedze o rzetelnych zrédtach informacji naukowej i P7U_W, P7S_WG
patentowej w zakresie biotechnologii i nauk pokrewnych.
Umiejetnosci
K2_BTE_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe w zakresie konkretnego P7U_U, P7S_UW,
problemu naukowo-badawczego, korzystajac przede wszystkim z P7S_UK
dostepnych baz danych.
K2_BTE_U02 Potrafi przedstawic¢ cele i wyniki pracy naukowej w formie P7U_U, P7S_UW,
ustnej/pisemnej prezentacji wykorzystujgc nowoczesne techniki P7S_UK
informacyjno-komunikacyjne.
K2_BTE_UO03 Potrafi planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie i ukierunkowywac P7U_U, P7S5_UO,
innych w tym zakresie. P75_UU
K2_BTE_U04 Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z P7U_U, P7S_UW,
literatury naukowej, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych P7S_UK
Zrédet, takze anglojezycznych.
K2_BTE_U05 Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty P7U_U, P7S_UO
i badania naukowe w zakresie biotechnologii z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowad pracg zespotu/grupy.
K2_BTE_U06 Potrafi opracowac wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy i P7U_U, P7S_UW
formutowad wnioski.
K2_BTE_UO07 Potrafi inicjowa¢ dyskusje na tematy zwigzane ze studiowanym P7U_U, P7S_UW,
kierunkiem. P7S_UK
K2_BTE_UO08 Dobiera i stosuje metody/narzedzia matematyczne i informatycznew  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
planowaniu, projektowaniu, optymalizacji i analizie eksperymentéw i
proceséw chemicznych.
K2_BTE_U09 Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia i wykonac analizy z P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz oceni¢
wyniki eksperymentéw.
K2_BTE_U10 Potrafi samodzielne zaprojektowa¢ drogi syntezy wybranego zwigzku. P7U_U, P7S_UW
K2_BTE_U11 Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie powszechnie P7U_U, P7S_UW
stosowanych metod biochemii i inzynierii genetycznej. Potrafi
przygotowac prébke do analizy, a takze korzystajac z odpowiednich
metod spektroskopowych i chromatograficznych przeprowadzi¢ jej
analize.
K2_BTE_U12 Potrafi zaplanowac i prowadzi¢ eksperymenty pozwalajace na P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wykorzystanie wtasciwosci organizméw zywych i ich produktéw w
procesach biotechnologicznych i do celéw analitycznych.
K2_BTE_U13 Potrafi ocenia¢ wptyw warunkdw srodowiskowych i ksenobiotykéw na  P7U_U, P7S_UW
zmiany bioréznorodnosci srodowiska.
K2_BTE_U14 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces technologiczny, réwniezz ~ P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz specjalistycznego
oprogramowania.
Kompetencje spoteczne
K2_BTE_KO01 Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych P7U_K, P7S_KK
tresci.
K2_BTE_K02 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania oraz jest P7U_K, P7S_KO

Efekty uczenia sie

Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego.
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_BTE_KO03 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

K2_BTE_K04 Odpowiedzialnie wspétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w
tym kierownicze.

K2_BTE_KO05 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

K2_BTE_KO06 Uznaje waznosc¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
naukowe;j i inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, a takze
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

K2_BTE_KO07 Ma $Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i
koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera.

K2_BTE_KO08 Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw w zakresie studiowanego kierunku i nauk pokrewnych;
uznaje potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w razie trudnosci w
rozwigzywaniu probleméw.

Efekty jezykowe

SJO_S2 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U K, P7S_KO

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KK
P75 KO

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

biotechnologia

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS

Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych

przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk
podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

biotechnologia
farmaceutyczna

120

1575

77/120 (64.17%)

58.8

64.6

85/120 (70.83%)

5

biotechnologia
molekularna i
biokataliza

120

1575

77/120 (64.17%)

58.7

64.7

85/120 (70.83%)

5

biotechnologia
przemystowa

120

1575

79/120 (65.83%)

64.7

64.4

85/120 (70.83%)

5

biotechnologie
zréwnowazonego
rozwoju

120

1575

75/120 (62.5%)

61.7

64.7

85/120 (70.83%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 15
Semestr3 15

Semestr4 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania przedmiotu,
przedmiot ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérych jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdw case study,
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢é w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie wraz z odniesieniem do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
odbywa sie w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach). Co do zasady prowadzona jest ona za pomoca
kartkéwek, kolokwiéw i egzamindw, w trakcie ktérych student ma za zadanie wykaza¢ sie odpowiednim poziomem wiedzy. Efekty
uczenia sie z zakresu umiejetnosci sg weryfikowane w trakcie zaje¢ praktycznych, a takze na podstawie opracowywanych sprawozdan,
projektow i prac koncowych. Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w
znacznym stopniu bazuja na wynikach badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekundw przedmiotéw i
prowadzacych zajecia ze studentami. Podstawe ksztatcenia stanowig przedmioty laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie
na kierunku studiéw prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadan teoretycznych i praktycznych
stawianych przed studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sa nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnosé
studentéw trakcie zajec. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia projektowe i
laboratoryjne, ktére obejmujg m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych. Program
uzupetniajg przedmioty humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajacym wiedze
teoretyczng studenta oraz prezentacja pracy dyplomowej magisterskie;j.

Organizacja studiow 10/274



Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na Il stopniu studiéw obejmuje Proseminarium dyplomowe (15 h), Prace dyplomowg 1 (45h), Seminarium
Dyplomowe (15h) i Prace dyplomowa 2 (210 h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego
sktadajaca sie z pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki
do Egzaminu Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla
programu studiéw Il stopnia na kierunku Biotechnologia i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowe;.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na prezentacje multimedialng pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajgce z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 10 min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin, w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studidw. Lista obowiazujgcych zagadnien do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowg Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowg Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
przedmioty pod katem zgodnosci z tresciami programowymi na kierunku Biotechnologia.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

biotechnologia

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Informatyka dla inzynieréw

Biotechnologia z elementami mikrobiologii przemystowej

Podstawy grafiki inzynierskiej

Bezpieczenstwo techniczne w przemysle

0Odzysk i recykling materiatéw

Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej

Bioreaktory

Wstep do chemii i inzynierii materiatéw

Podstawy projektowania w technologii chemicznej

Techniki separacji i oczyszczania produktéw

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

420

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

2

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Informacja naukowa i techniczna w biotechnologii
Proseminarium dyplomowe

Lektorat 2.2

Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 2.2

Suma

Cwiczenia: 60

920

Specjalnosc: biotechnologia farmaceutyczna

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
1

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Metodyka badanh biochemicznych

Podstawy projektowania lekéw

Naturalne produkty medyczne

Modelowanie biomolekut

Biotechnologia farmaceutyczna

Projektowanie syntez organicznych

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
student/ka wybiera jeden przedmiot
Design i zarzadzanie procesem projektowym
Kwalifikacje menadzera

Suma

Plan studiéw

Projekt: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Projekt: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
315

Zaliczenie na ocene
Egzamin
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 4

3

25

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny



Specjalnos¢: biotechnologia molekularna i biokataliza

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Biotransformacje

Technologia enzyméw

Metabolomika

Metody nadekspresji biatek w systemie prokariotycznym i

eukariotycznym

Biotechnologia molekularna w diagnostyce medyczne;j

Wirusy jako czynniki terapeutyczne

Lektorat 2.1

Laboratorium: 60
Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Seminarium: 15
Laboratorium: 45
Wyktad: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
student/ka wybiera jeden przedmiot
Design i zarzadzanie procesem projektowym
Kwalifikacje menadzera
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
student/ka wybiera jeden przedmiot
Decyzje strategicznego przywodztwa
Ochrona wtasnosci przemystowe;j

Podstawy biznesu - wprowadzenie

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Wykfad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Seminarium: 1

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy biznesu
Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Suma

Wyktad: 30
Wyktad: 30
315

Specjalnosc: biotechnologia przemystowa

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
3
25

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Inzynieria bioproceséw w przemysle spozywczym,
browarniczym i farmaceutycznym

Procesy membranowe

BLOK: CHEMIA

student/ka wybiera jeden przedmiot

Polimery syntetyczne w biotechnologii

Chemiczne i biologiczne metody odzysku metali

BLOK: MATEMATYKA

student/ka wybiera jeden przedmiot
Planowanie eksperymentéw w STATISTICA
Optymalizacja procesowa

Lektorat 2.1

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Projekt: 30

Projekt: 30
Projekt: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 4

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

4

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

student/ka wybiera jeden przedmiot
Design i zarzadzanie procesem projektowym
Kwalifikacje menadzera
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
student/ka wybiera jeden przedmiot
Decyzje strategicznego przywodztwa
Ochrona wtasnosci przemystowej
Podstawy biznesu - wprowadzenie
Podstawy biznesu
Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci
Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
student/ka wybiera jeden przedmiot
Molekularne podstawy biologii rozwoju
Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk
Przemystowe zastosowania biokatalizatoréw
Poznawanie makromolekut

Suma

Specjalnos¢: biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Przedmiot

Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:
330

Liczba godzin

15
15
30

30
30
30
30
30
30

30
30
30
30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

25

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Biodegradacje

Biorafinacje w zréwnowazonym rozwoju

Plan studiéw

Wykfad:

Laboratorium: 30

Wyktad:

Seminarium: 15

30

30

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

16/274



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Agrobiotechnologia Wyktad: 15 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3 specjalnosciowy

Bioprzetwdrstwo produktéw naturalnych Wyktad: 15 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3 specjalnosciowy

Metody statystyczne w biotechnologii Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy

specjalnosciowy

Blok przedmiotéw wybieralnych specjalistycznych 1 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Laboratorium: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Projektowanie i synteza markeréw chemicznych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Cytometria przeptywowa Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Decyzje strategicznego przywodztwa Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Ochrona wtasnosci przemystowej Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Podstawy biznesu - wprowadzenie Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Podstawy biznesu Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 315 25
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Biotechnologia - nauka stosowana Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Praca dyplomowa 1 Praca dyplomowa: 60 Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowy do wyboru
Suma 920 8
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Specjalnosc: biotechnologia farmaceutyczna

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bioinformatyka

Elementy bioinformatyki

Nowoczesne metody diagnostyczne

Diagnostyka kliniczna

Immunologia

Podstawy chemii medycznej

Projektowanie syntez organicznych

Metody matematyczne w planowaniu i analizie

eksperymentu

Lektorat 2.1

Laboratorium: 30
Wykfad: 15
Wyktad: 30
Laboratorium: 60
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 2.1
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
student/ka wybiera jeden przedmiot

Decyzje strategicznego przywodztwa

Ochrona witasnosci przemystowe;j

Podstawy biznesu - wprowadzenie

Podstawy biznesu

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
300

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

3

22

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

187274



Specjalnos¢: biotechnologia molekularna i biokataliza

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bakteriofagi - podstawy

Technologia enzyméw

Chemia bioorganiczna

Projektowanie zwigzkéw biologicznie czynnych

Elementy bioinformatyki

Bioinformatyka

Metody matematyczne w planowaniu i analizie

eksperymentu

Suma

Laboratorium: 45
Laboratorium: 45
Wyktad: 30

Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Projekt: 30
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15

285

Specjalnosc: biotechnologia przemystowa

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Projekt: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Projekt: 2

1

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Zagospodarowanie biomasy i odpaddw przemystowych
Komputerowe modelowanie biogazowni w programie
MATLAB

Formulacje w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym z blokiem zagrozen mikrobiologicznych w

kosmetykach i farmaceutykach

Otrzymywanie i normalizacja produktu koncowego

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

285

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 4

3

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Projekt: 1

22

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Specjalnos¢: biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Uktady bioelektrochemiczne

Bioremediacje

Metody analizy mikrobioméw

Otrzymywanie i zastosowanie surfaktantéw w

biotechnologii

Biogospodarka - narzedzia oceny cyrkularnosci

Ekotoksykologia aplikacyjna

Optymalizacja proceséw biotechnologicznych

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Design i zarzadzanie procesem projektowym

Kwalifikacje menadzera

Suma

Semestr 4

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Laboratorium: 45
Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Projekt: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
300

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2
Wyktad: 2
Projekt: 1
3
Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

1

22

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zagadnienia prawne w biotechnologii

Praca dyplomowa 2
Seminarium dyplomowe

Suma

Wyktad: 30
Praca dyplomowa: 210
Seminarium: 15

255

Specjalnos¢: biotechnologia farmaceutyczna

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
20
2
24

Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Bioanalityka Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Metodologia badan przedklinicznych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
student/ka wybiera jeden przedmiot
Molekularne podstawy biologii rozwoju Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Przemystowe zastosowania biokatalizatoréw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Poznawanie makromolekut Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Suma 105 6

Specjalnosc: biotechnologia molekularna i biokataliza

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Inzynieria genetyczna w analityce i diagnostyce

Praktyczne zastosowania biotechnologii

Plan studiéw

Laboratorium: 45

Laboratorium: 45

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

21/274



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
student/ka wybiera jeden przedmiot
Molekularne podstawy biologii rozwoju
Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk
Przemystowe zastosowania biokatalizatoréw
Poznawanie makromolekut

Suma

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
120

Specjalnosc: biotechnologia przemystowa

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Funkcjonowanie przedsiebiorstwa
Optymalizacja i modelowanie proceséw
biotechnologicznych w SuperPro

Projekt przemystowy

Suma

Specjalnosc: biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Przedmiot

Wyktad: 15

Projekt: 45

Projekt: 45

105

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Metody analityczne w biotechnologii

Metody identyfikacji bioproduktéw

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Laboratorium: 45

Wyktad: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Molekularne podstawy biologii rozwoju
Metody oceny mikrobioméw réznych srodowisk
Przemystowe zastosowania biokatalizatoréw
Poznawanie makromolekut

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
105

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 24 1274



Politechnika Wroctawska

Informatyka dla inzynieréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04595.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy metod
PEU_WO01 obliczeniowych oraz technik informatycznych i modelowania K2_BTE W16
molekularnego.
Z zakresu umiejetnosci
Student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji
PEU_UO1 w chemicznych oraz bibliograficznych bazach danych, oraz bazach | K2_BTE_U08
sekwencji biologicznych.
Student potrafi postugiwac sie narzedziami do wizualizacji struktur
PEU_U02 chemicznych, K2_BTE_U08
PEU U03 student posmda ulr‘mejeltnosc doboru odpowiednich metod K2 BTE U083
- i narzedzi do rozwigzania badanego problemu. - -
PEU_U04 Student umie opracowac algorytm. K2_BTE_U08
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Student umie wykorzysta¢ jezyk skryptowy do zautomatyzowania
PEU_U05 zadan obliczeniowych i rozwigzywania prostych probleméw K2_BTE_U08
numerycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs wprowadza podstawowe narzedzia i metody informatyczne stosowane w naukach chemicznych i biologicznych.
Studenci uczg sie korzysta¢ z baz danych, wizualizowa¢ dane oraz stosowac narzedzia programistyczne do analizy i
rozwigzywania probleméw inzynieryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Biotechnologia z elementami mikrobiologii przemystowej

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04596.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe zasady funkcjonowania zaktadu produkcyjnego
realizujgcego procesy biotechnologicznego

zna mechanizmy wykorzystania zmiennosci drobnoustrojéw i ich
mozliwosci adaptacyjne

Z zakresu umiejetnosci

potrafi zaplanowad proces biotechnologiczny w oparciu
0 pozyskane dane i przedyskutowac przedstawione propozycje
rozwigzan z uwzglednieniem ich wptywu na $rodowisko

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO5,
K2_BTE_WO07

K2_BTE_W15

K2_BTE_U13,
K2_BTE_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg znajomos¢ wymagan odzywczych oraz sposobdéw pozyskiwania energii przez komarki.

Sylabusy
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Obejmuja réwniez poznanie mozliwosci zastosowania organizméw zywych w biotechnologii i mikrobiologii przemystowej.
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy grafiki inzynierskie;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.02537.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie zastosowac zasady rysunku technicznego oraz wymagania
norm w procesie tworzenia dokumentacji technicznej

Potrafi odwzorowac¢ elementy ptaskie i przestrzenne w rzutach

Posiada umiejetnos¢ przedstawiania i wymiarowania przedmiotéw
istniejgcych i projektowanych zgodnie z zasadami rysunku
technicznego

Posiada umiejetnosci wystarczajace do czytania rysunkéw
projektowych i schematéw instalacji chemicznej

Potrafi obstugiwa¢ aplikacje systemu CAD w zakresie
wystarczajacym do tworzenia dokumentacji technicznej
w programach tego typu

Efekt kierunkowy

K2_BTE_U08

K2_BTE_U08

K2_BTE_U08

K2_BTE_U08

K2_BTE_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zasady rysunku technicznego oraz nauke poprawnego czytania i wykonywania rysunkéw
projektowych. Obejmujg réwniez umiejetnos¢ wykorzystania komputerowego wspomagania w tworzeniu i modyfikacji
dokumentacji techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo techniczne w przemysle

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04597.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa
technicznego w przemysle chemicznym

Wymienia podstawowe akty prawne regulujace krajowe
i europejskie zasady bezpieczenstwa technicznego budowy
i eksploatacji instalacji chemicznych

Identyfikuje zagrozenia wystepujace w instalacjach chemicznych

Wybiera odpowiednie metody zabezpieczen aparatdw i urzadzen
instalacji chemicznej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowal zagrozenia zwigzane z procesem
chemicznym

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W09

K2_BTE_W09

K2_BTE_W09

K2_BTE_W09

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U09
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PEU_UO02 Dobiera konieczne zabezpieczenia w procesie chemicznym

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawami bezpieczefstwa technicznego

Poznanie krajowych i europejskich przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenhstwa technicznego
Zapoznanie z zagrozeniami wystepujacymi w procesach technologicznych w przemysle
Zapoznanie z metodami zabezpieczen stosowanych w instalacjach chemicznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Odzysk i recykling materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04598.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna terminologie dotyczaca zagospodarowania odpaddéw K2_BTE W13
PEU_WO02 Zna technologie stosowane w procesach recyklingu K2_BTE_WO07

- o . i K2_BTE_WO07,
PEU_WO03 Identyfikuje systemy zbidrki oraz rozdziatu materiatéw odpadowych K2 BTE W13

. . . K2_BTE_WO07,

PEU_WO04 Zna zasady zréwnowazonego rozwoju K2 BTE W13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowa terminologig dotyczaca zagospodarowania odpaddw.
Zapoznanie studentéw ze strukturg odpadéw i systemach ich zbierania.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami zagospodarowania odpadéw.
Wzbudzenie swiadomosci ekologiczne;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04599.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna zasady projektowania procesu produkcyjnego, zna zasady
opracowywania projektu procesowego instalacji przemystowej.

Zna procedury projektowe i potrafi je wykorzystac
do rozwigzywania probleméw i zadan inzynierskich w zakresie
wymiany pedu, ciepfa i masy.

Wie jak opracowac przebieg procesu produkcyjnego, sporzadzi¢
schemat ideowy i technologiczno-aparaturowy procesu, wykonac
obliczenia bilansu masy i ciepta w projektowanym procesie.

Wie jak zaprojektowad podstawowe, proste aparaty procesowe
stosowane w procesach i operacjach jednostkowych wymiany pedu,
ciepta i masy.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W07

K2_BTE_W07

K2_BTE_WO07

K2_BTE_W07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Potrafi okresli¢ zdolnos¢ produkcyjna / zdolnos¢ przerobu instalacji

o dziataniu okresowym lub ciagtym. K2_BTE_U14

Umie formutowac problemy projektowe i rozwigzywaé zadania
inzynierskie w procesach i operacjach jednostkowych wymiany
pedu, ciepta i masy procesu produkcyjnego: opory przeptywéw

w aparaturze, bilansowanie strumieni masy i ciepta, wnikanie
masy, kinetyka proceséw, charakterystyka rurociggéw, dobér
pomp, sedymentacja, filtracja, transport ciepta i wymienniki ciepta,
transport masy i wymienniki masy (m.in. absorpcja, adsorpcja,
ekstrakcja, krystalizacja), reaktory okresowy i ciggty mieszalnikowy

K2_BTE_U14

Umie sporzadzi¢ schemat ideowy procesu produkcyjnego,

p ) K2 _BTE_U14
zaproponowac schemat technologiczno-aparaturowy. - -

Potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ podstawowe aparaty procesowe
w procesach i operacjach jednostkowych wymiany pedu, ciepta K2_BTE_U14
i masy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady projektowania procesu produkcyjnego.

Procedury projektowania i wykorzystania tych procedur do rozwigzywania problemdw i zadan inzynierskich proceséw
wymiany pedu, ciepta i masy.

Zasady opracowania przebiegu procesu produkcyjnego projektowanej instalacji, zasady sporzadzania schematu ideowego,
bilansu materiatowego i cieplnego, zasady opracowania schematu technologiczno-aparaturowego.

Zasady doboru aparatury procesowej i urzagdzen, zasady projektowania podstawowych aparatéw procesowych wymiany
pedu, ciepta i masy, doboru aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej.

Sposoby obliczania (algorytmy projektowania) podstawowych aparatéw w procesach i operacjach jednostkowych wymiany

pedu, ciepta i masy.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bioreaktory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04600.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat kinetyki chemicznej, enzymatycznej,
mikrobiologicznej.

Zna opisy matematycznie bioreaktorédw i zna aplikacje
bioreaktoréw o réznej konstrukcji.

Z zakresu umiejetnosci

Umie wyznaczy¢ kinetyke procesu enzymatycznego i procesu
mikrobiologicznego.

Umie opisa¢ proces bioreaktorowy.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W14

K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W14

K2_BTE_U12,
K2_BTE_Ul4

K2_BTE_U12,
K2_BTE_U14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace kinetyki chemicznej, kinetyki enzymatycznej, technik
immobilizacji enzymdw, kinetyki wzrostu mikroorganizméw. Podczas kursu przedstawiona zostanie budowa reaktoréw
enzymatycznych, mikrobiologicznych, o dziataniu okresowym, ciggtym, takze bioreaktoréw membranowych. Przedstawione
stuchaczom zostang przyktadowe zastosowania bioreaktoréw na skale przemystowa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

20

16

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Wstep do chemii i inzynierii materiatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04601.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze o strukturze popularnych materiatéw konstrukcyjnych,
PEU_WO01 rozumie wptyw defektédw struktury oraz dyfuzji na potencjalne K2_BTE W07
wiasciwosci materiatow
PEU W02 !Vla wiedze o'w’fasuwosu,ach mechanicznych materiatéw K2 BTE W07
- i powstawaniu uszkodzen - -
PEU_WO03 Rozumie wptyw obrébki termicznej na wtasciwosci metali i stopéw | K2_BTE_ W07
PEU W04 Zna w?aspwosa elektryczne, magnetyczne, optyczne i termiczne K2 BTE W07
- materiatow - -
PEU_WO05 Zna wybrane metody wytwarzania materiatéw K2_BTE_WO07
PEU_W06 Rozumie znaczenie materiatéw kompozytowych i zna ich K2_BTE W07

zastosowania

Sylabusy
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Zna pojecie korozji i degradacji materiatéw oraz zna sposoby

PEU W07 ) L
- zapobiegania im

K2_BTE_WO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawowe zaleznosci miedzy struktura materiatu a jego wasciwosciami.
Mozliwosci ksztattowania wtasciwosci materiatéw.
Zasady doboru materiatéw dla réznych zastosowan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania w technologii chemicznej

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.51PK.04602.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna zasady technologiczne.

Zna zasady sporzadzania bilansu materiatowego i energetycznego.

Zna sposoby przewidywania wiasciwosci fizykochemicznych
substancji.

Przedstawia obliczenia sktadu i temperatury uktadu reagujgcego.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi siega¢ do Zrédet danych o wtasciwosciach substancji.

Potrafi sporzadzac proste bilanse materiatowe i energetyczne oraz
przeprowadzac ich analize.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO7
K2_BTE_W07

K2_BTE_W07

K2_BTE_W07

K2_BTE_U08,
K2_BTE_U14

K2_BTE_U0S,
K2_BTE_U14
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K2_BTE_UO8,

PEU_UO3 Potrafi wykonywac proste obliczenia inzynierskie. K2 BTE_U14
Potrafi postugiwac sie profesjonalnym oprogramowaniem K2 BTE U083
PEU_U04 komputerowym stuzacym do prostych obliczen inzynierskich oraz K2_BTE_U14'

symulowania wybranych proceséw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotycza pojec i praw z zakresu technologii chemicznej obejmujgcych w szczegélnosci bilans materiatowy
i cieplny procesu, wtasciwosci fizykochemiczne substancji i sposoby ich oceny oraz obliczenia inzynierskie procesu
chemicznego z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego i odpowiednich programéw komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie projektu 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 17
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Techniki separacji i oczyszczania produktow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W3BTES.51PK.04603.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat proceséw separacji uktadéw
heterogenicznych.

Zna procesy separacji uktadéw homogenicznych.
Z zakresu umiejetnosci
Umie przeprowadzi¢ separacje uktadéw heterogenicznych.

Umie przeprowadzi¢ separacje uktadéw heterogenicznych.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W07

K2_BTE_W07

K2_BTE_U09
K2_BTE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace mechanicznych i dyfuzyjnych proceséw separacji, czyli

separacji uktadéw hetero-

Sylabusy

i homogenicznych.
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Do kazdego z nich zaprezentowana zostanie aparatura a takze przedstawione zostang wzory opisujace szybkos¢ i
efektywnos¢.
Omdwiony zostanie obszar aplikacji dla kazdego procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 44 /274



Politechnika Wroctawska

Biodegradacje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52PS.04806.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Klasyfikuje regulacje prawne dotyczace koniecznosci udostepniania K2_BTE W03,
. P AR S o K2 _BTE_WO04,
PEU_WO01 danych o biodegradowalnosci substancji istniejacych i rejestracji K2 BTE W06
substancji nowych. K2:BTE:W15
PEU W02 Rozpoznaje standardowe testy laboratoryjne oceny K2_BTE_WO04,
- biodegradowalnosci substancji aprobowane przez OECD. K2_BTE_W15
o . - , K2_BTE_WO03,
PEU_W03 xsil:gzgjeem!(zrr?bclzlog|czne szlaki detoksyfikacji substancji K2_BTE_ W04,
Pog yeh. K2_BTE_W15
Z zakresu umiejetnosci
. L . . Lo K2_BTE_UO05,
PEU UO1 Ocenlga zdolno$¢ do biodegradacji tworzyw sztucznych i zwigzkéw K2 BTE U06.
- organicznych K2 BTE U13

Sylabusy
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K2_BTE_UO5,

PEU_UO02 Ocenia wptyw ksenobiotykéw na aktywnos$¢ enzymatyczna gleby. K2_BTE_UO06,

K2_BTE_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01
- poznawczych.

Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw

K2_BTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie wyktadu studenci zostajg zapoznanii z obowigzujgcymi przepisami prawnymi regulujgcymi pozyskiwanie i
udostepnianie danych dotyczacych biodegradowalnosci substancji chemicznych, metodyka i obowigzujacymi normami

przeprowadzania oznaczen biodegradowalnosci.

Przedstawione zostang zaleznosci biodegradowalnosci od cech strukturalnych substancji chemicznych
W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci przeprowadzajg oceny stopnia biodegradacji zwigzkéw chemicznych/polimeréw
oraz oceniajg wptyw czynnikéw abiotycznych/biotycznych na aktywnos¢ enzymatyczng gleby.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

10

10

15

10

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Metodyka badan biochemicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.52PS.04776.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Absolwent posiada wiedze o typach, organizacji oraz funkcji
PEU WO1 dokumentacji wykorzystywanej w laboratoriach biochemicznych K2_BTE_WO03,
- i pokrewnych oraz o podstawowych regulacjach stosowanych K2_BTE W17
w pracy laboratoriéw biochemicznych i pokrewnych.
Absolwent posiada wiedze o na temat metodologii organizacji
PEU_WO02 laboratorium oraz pracy w nim, projektowaniu eksperymentéw, jak | K2_BTE W03
i réznych metodach rozwigzywania probleméw.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Absolwent potrafi sformutowac problem badawczy. K2_BTE_U04
PEU U02 Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji K2_BTE_UO01,
- w naukowych i literaturowych bazach danych. K2_BTE_U04

Sylabusy
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PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_KO1

Absolwent posiada umiejetnos¢ planowania eksperymentu
z uwzglednieniem listy materiatéw/sprzetu niezbednych
do wykonania eksperymentu.

Absolwent posiada umiejetnos¢ przygotowania instrukcji wykonania
eksperymentu z uwzglednieniem zamierzonej skali procesu
w oparciu o literature naukowa.

Absolwent posiada umiejetnos¢ wykorzystania materiatéw takich
jak instrukcje producenta lub karty charakterystyk substancji
chemicznych do przygotowania instrukcji lub dokumentacji
laboratoryjnej.

Absolwent posiada umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji
laboratoryjnej takiej jak regulamin laboratorium, instrukcja BHP,
instrukcja stanowiskowa itp, réwniez z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi opartych o sztuczna inteligencje.

Absolwent posiada zdolnos¢ krytycznego podejscia do dostepnych
Zrédet informacji i nowoczesnych narzedzi (w tym Al).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Absolwent jest zdolny do prezentacji przygotowanej dokumentacji
wraz z uzasadnieniem i podaniem rzetelnych zrédet informacji oraz
dostrzega potrzebe rzetelnej oceny i korekty dokumentéw
przygotowanych przez innych.

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U04

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U03,
K2_BTE_U04

K2_BTE_UO3,
K2_BTE_U04

K2_BTE_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje projektowanie badan i eksperymentéw, przygotowanie dokumentacji laboratoryjnej oraz zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i standardami akredytacji. Studenci realizujg praktyczne projekty dotyczace planowania badan i
tworzenia dokumentacji. Dodatkowo omawiane sg innowacyjne metody rozwigzywania probleméw.

Rodzaje zaje¢ studenta
Projekt

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

20

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biotransformacje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.52PS.04788.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student dobiera odpowiedni proces biokonwersji do okreslonego
substratu

Student potrafi objasni¢ procedure unieruchamiania biokatalizatora
w okreslonym nosniku

Z zakresu umiejetnosci
Student sporzadza aktywne preparaty enzymatyczne

Student stosuje procedure unieruchamiania biokatalizatora
w okreslonym nosniku

Student stosuje praktyczne umiejetnosci w zakresie powszechnie
stosowanych metod biochemii i inzynierii genetycznej.

Student analizuje wptyw warunkéw Srodowiskowych
i ksenobiotykdw na organizmy.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W13,
K2_BTE_W15

K2_BTE_W14

K2_BTE_UO5

K2_BTE_U12

K2_BTE_U11

K2_BTE_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas zajec Student nabywa umiejetnos¢ projektowania procesu biotransformacji w oparciu o znajomos¢ struktury
substratu i wtasciwosci biokatalizatora. Poznaje metody otrzymywania aktywnych preparatéw enzymatycznych oraz
umiejetnos¢ modyfikacji biokatalizatoréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria bioproceséw w przemysle spozywczym, browarniczym
| farmaceutycznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PS.04796.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze na temat technologii enzymatycznych K2_BTE W02,
- i mikrobiologicznych stosowanych na skale przemystowa. K2_BTE W07
PEU W02 Zna procesy separacyjne i aparature przemystowg stosowang K2_BTE_WO07,
- w procesach biotechnologicznych. K2_BTE_W14
, I ) , . K2_BTE_WO07,
PEU_WO03 Zna budowe i zastosowanie bioreaktorow w skali przemystowe;. K2 BTE W14
Zna zasady stosowania narzedzi inzynierii chemicznej w inzynierii K2_BTE_WO7,
PEU_WO04 bio rocesoywe' i biomed czng' ’ : ’ K2_BTE_W03,
P ) yczney. K2 BTE W11
PEU WO5 Ma uporzadkowang wiedze na temat specyfiki przemystu K2_BTE_WO07,
- biotechnologicznego. K2_BTE_W14

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie
PEU_UO1 konkretnego problemu naukowo badawczego, przede wszystkim K2_BTE_UO1
korzystajac z dostepnych baz danych.

Potrafi opracowac wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy

PEU_UO02 . AN K2 BTE_U06
- i formutowac wnioski. - =
K2_BTE_U09,
PEU_UO3 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny K2_BTE_U11,
K2_BTE_U14
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_BTE_KO1

tresci

Ma swiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej
PEU_K02 i praktycznej oraz jest gotéw do stosowania posiadanych K2_BTE_KO01
umiejetnosci ogdinych i inzynierskich w praktyce.

PEU_KO3 Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole kilkuosobowym. K2_BTE_K04

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

PEU K04 : . .
- i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K2_BTE_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z kierunkami rozwoju inzynierii bioprocesowej w zastosowaniach
przemystowych. Zapewniaja rozwiniecie wczesniej zdobytej wiedzy na temat przemystowego zastosowania
mikroorganizméw, enzyméw oraz innych bioczasteczek, jak réwniez zapoznanie z analitycznymi metodami stosowanymi w
inzynierii bioprocesowej. Pozwalajg na uzyskanie umiejetnosci pracy w grupie, planowania i przeprowadzania
eksperymentéw w zakresie proceséw biotechnologicznych oraz pogtebienie umiejetnosci pracy z réznymi typami
bioreaktoréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biorafinacje w zréwnowazonym rozwoju

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.52PS.04807.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna zatozenia i wymogi filozofii zréwnowazonego rozwoju
i mozliwosci ich stosowania w projektowaniu bezpiecznych syntez
i proceséw jednostkowych w inzynierii i technologii chemiczne;.

Student zna podstawy wykorzystania biomasy w procesach
wytwarzania nowych materiatéw i energii.

Student zna podstawy procesu biorafinacji jako zintegrowanego
tafcucha proceséw jednostkowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe,
zinterpretowad dane prezentujace najnowsze trendy
technologiczne i przedstawi¢ wyniki swojej pracy w formie
prezentacji, biorgc czynny udziat w dyskus;ji.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO03

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W13

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W13

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z zasadami i procesami jednostkowymi stosowanymi wedtug zasad zréwnowazonego rozwoju do
przetwarzania odnawialnej bazy surowcowe;.

2. Zapoznanie studentdéw z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie wykorzystania biomasy do produkcji chemikaliéw i
produktéw nowoczesnych technologii zgodnie z filozofia "zero waste".

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania lekdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.52PS.04360.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

K2_BTE_W02,

PEU_WO01 zna podstawowe zasady projektowania lekow K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W12

PEU W02 ma podstawowg wiedze o kosztach i horyzoncie czasowym K2_BTE_WO02,

- projektowania lekéw, K2 _BTE_WO03

K2_BTE_W02,

PEU_WO03 rozumie fizjologiczne i ekonomiczne skutki stosowania lekéw. K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W12

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi dobra¢ odpowiednig technike projektowania leku K2_BTE_U10

w zaleznosci od poziomu wiedzy na temat procesu fizjologicznego,

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem, dystrybucja

PEU K01 . ) A
- i stosowaniem lekow

K2_BTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

podstawy projektowania lekéw
ekonomiczne aspekte projektowania lekéw
metody obliczeniowe w projektowaniu lekéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 56 /274



Politechnika Wroctawska

Technologia enzyméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.56PS.04789.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje technologie produkcji preparatéw

PEU_WO01 enzymatycznych o okre$lonym zastosowaniu, w zaleznosci K2_BTE_WO09
od Zrédta.

PEU W02 Studeng objasnia kor)kretne_ przyktady aktualnych zastosowan K2 BTE W14
- enzymow w przemysle spozywczym. - -
PEU WO3 Sltudenlt przedstawia role enzymoéw w technologiach K2 BTE W14
- niespozywczych. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student umie pozyskac¢ aktywny preparat enzymatyczny K2_BTE_U12

z materiatu biologicznego.

Sylabusy
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PEU_U02

Student jest zdolny wykonywa¢ wszystkie czynnosci laboratoryjne
z dbatoscig pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa
swojego i 0s6b wspdtpracujgcych

PEU_UO3

Student umie dokona¢ kompleksowej charakterystyki danego
preparatu enzymatycznego, w tym zmierzy¢ jego aktywnos¢é.

Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia i wykona¢ analizy

PEU_U04

z wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz

oceni¢ wyniki eksperymentéw.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces technologiczny, réwniez

PEU_UO5
oprogramowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz specjalistycznego

K2_BTE_U11

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U12

K2_BTE_U09

K2_BTE_U14

Podstawowe tresci programowe wyktadu obejmujg zapoznanie studentdéw z 0gding charakterystyka najwazniejszych
preparatéw enzymatycznych stosowanych komercyjnie oraz z technologia ich otrzymywania w zaleznosci od pochodzenia

Zrédtowego. Studenci zostang zapoznani z konkretnymi przyktadami aktualnych zastosowan enzyméw w przemysle

spozywczym oraz w aplikacjach niespozywczych.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci zostang zapoznani ze sposobami pozyskiwania preparatéw enzymatycznych o
zatozonej charakterytystyce z réznych materiatéw i prébek Srodowiskowych oraz ze sposobami badania ich aktywnosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zaje¢ studenta

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

25

Liczba godzin
75

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Procesy membranowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PS.03507.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna chemie i budowe membran. K2_BTE_W14
S o . . K2_BTE_W13,
PEU_W02 Zna cisnieniowe techniki separacji membranowe;j. K2 BTE W14
. o - K2_BTE_W13,
PEU_WO03 Zna dyfuzyjne techniki separacji membranowych. K2 BTE W14
Z zakresu umiejetnosci
K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04,
) ey ! - K2_BTE_UO06,
PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ i opisac procesy filtracji membranowych. K2 BTE_U07,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U14

Sylabusy
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K2_BTE_U02,

K2_BTE_U04,
) ey . K2_BTE_U06,
PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ i opisa¢ dyfuzyjne procesy membranowe. K2 BTE_UO7,
K2_BTE_U09,
K2_BTE U14
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Przeglad nowoczesnej literatury. Prezentacja w grupie. K2_BTE_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace chemii i budowy membran, cisnieniowych i dyfuzyjnych
technik membranowych. Dla kazdego z proceséw podane zostang przyktadowe aplikacje i instalacje na skale przemystowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Agrobiotechnologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.52PS.04808.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe formy chemicznie mediowanych
oddziatywan miedzy organizmami.

Student ma wiedze dotyczaca zagadnien biotechnologii, w tym
produkcji w kulturach in vitro.

Student ma wiedze na temat wykorzystania roslin
i mikroorganizméw w celu otrzymywania zwigzkéw o znaczeniu
biologicznym oraz w procesach bioremediac;ji.

Student zna i rozumie reguty, w tym zasady bezpieczenstwa
w pracy zaréwno z chemikaliami jak i mikroorganizmami.

Student zna, rozumie i potrafi zastosowac reguty projektowania

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W04

K2_BTE_W04

K2_BTE_WO04,
K2_BTE_W11

K2_BTE_W04,
K2_BTE_W11

eksperymentéw badawczych pozwalajacych zweryfikowa¢ zatozong | K2_BTE_WO03

hipoteze badawcza.
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Student zna i rozumie techniki analityczne wykorzystywane
w diagnostyce Srodowiskowej.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi, korzystajac z literatury naukowej, zbadac i opisac
konkretny przypadek chemicznej mediacji oddziatywan
ekologicznych

Student posiada umiejetnos¢ prawidtowego wykorzystania
odpowiednich technik i narzedzi stuzacych do przeprowadzenia
doswiadczenia z zakresu agrobiotechnologii.

Student ma umiejetnos¢ izolowania i charakteryzowania
metabolitéw wtérnych o oznaczeniu biologicznym.

Potrafi ocenia¢ wptyw warunkéw srodowiskowych i ksenobiotykdw
na organizmy.

K2_BTE_W11

K2_BTE_U13

K2_BTE_U11,
K2_BTE_U13

K2_BTE_U11,
K2_BTE_U13

K2_BTE_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rolnictwie.

Zapoznanie studentéw z dziedzing agrobiotechnologii.
Zapoznanie studentéw z chemicznie mediowanymi oddziatywaniami miedzy organizmami.
Przekazanie podstawowe] wiedzy z zakresu nowoczesnych proceséw biotechnologicznych majacych zastosowanie w

e Poznanie mozliwosci zastosowania wiedzy z zakresu agrobiotechnologii w medycynie i przemysle spozywczym.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie projektu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Naturalne produkty medyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.52PS.04365.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z obszaru fitochemii
i farmakognoz;ji.

Student identyfikuje grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych
o wiasciwosciach leczniczych substancji i przetworéw roslinnych.

Student identyfikuje bazowe struktury chemiczne woskdw,
kumaryn, flawonoidéw, terpenoidéw oraz alkaloidéw ich dziatanie
i zastosowanie.

Student identyfikuje gtéwne szlaki biogenetyczne oraz bloki
budulcowe roslinnych metabolitow wtérnych.

Student poprawnie klasyfikuje roslinne metabolity wtérne.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W12

K2_BTE_W12

K2_BTE_ W12
K2_BTE_W04,
K2_BTE_W12
K2_BTE_W12
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PEU_UO1 . - ! .
- podczas pracy w laboratorium chemii organicznej
Student planuje i poprawnie przeprowadza eksperyment chemiczny
PEU_UO02 f L : . :
- z wykorzystaniem réznych metod i technik pomiarowych
Potrafi przygotowaé pisemny raport z przeprowadzonego
PEU_UO3 eksperymentu, przeanalizowac otrzymane wyniki i wyciggnac
prawidtowe wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest otwarty na potrzeby ciagtego uzupetniania
PEU_KO01 ; . Cn .
- i doskonalenia nabytej wiedzy oraz samodoskonalenia
PEU_K02 Student jest gotéw do analitycznego i krytycznego oceniania

Student wdraza rozwigzania bezpiecznego zachowywania sie

efektdw pracy oraz danych Zrédtowych

K2_BTE_U05

K2_BTE_UO5

K2_BTE_U02

K2_BTE_KO1

K2_BTE_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy na temat waznych grup zwigzkdw aktywnych wystepujacych w materiale roslinnym - ich budowy,

wtasciwosci, metod izolacji i identyfikacji, mechanizmu dziatania, aktywnosci, zrédta wystepowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
10

12

Liczba godzin

100
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Politechnika Wroctawska

Metabolomika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52PS.04382.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o L . K2_BTE_WO02,
PEU_WO1 g;:s:srl)twv;)gasnla pojecie metabolomika i zna zakres jej K2 BTE W11,
' K2_BTE_W15
. . o K2 _BTE_WO02,
PEU_W02 gal;?iintd\glne Eﬁym jest chemometria i zna podstawowe metody K2 BTE W11,
y dany K2_BTE_W15
K2_BTE_W02,
PEU_WO03 Student zna metabolomiczne bazy danych. K2_BTE_W11,
K2_BTE_W15
Student zna metody pomiaréw NMR i MS oraz wie, jak mozna je K2_BTE_W02,
PEU_WO04 . . . K2_BTE_W11,
- wykorzysta¢ w badaniach metabolomicznych. K2 BTE W15

Sylabusy
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

Student zna nowoczesne trendy w analizie badawczej: biatka,
kwasy nukleinowe i niskoczasteczkowe metabolity.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi czyta¢ wykresy chemiczne PCA, OPLS, PLS oraz
inne analizy graficzne w dziedzinie chemometrii i statystyki.

Student potrafi przypisa¢ odpowiednia procedure przygotowania
prébki do odpowiedniej metody pomiarowe;.

Student potrafi konstruowac ztozone zapytania w bazach
faktograficznych oraz znajdowac i analizowac literature fachowa.

Student potrafi szuka¢ zwigzkdw miedzy sciezkami biochemicznymi
na podstawie danych metabolomicznych.

Student potrafi znalez¢ aktualnie realizowane granty na dany
temat i moze planowac dowolne badania metabolomiczne
realizowane za pomoca spektroskopii NMR i spektrometrii mas MS.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi pracowac w grupie, petnigc rézne role, w tym lidera
grupy.

Student jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze i otrzymane
tresci

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11,
K2_BTE_W15

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U07

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04,
K2_BTE_U07

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04,
K2_BTE_U07

K2_BTE_U02,
K2_BTE_UO0S6,
K2_BTE_UO7

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U07

K2_BTE_K04

K2_BTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem metod spektroskopii NMR oraz MS w badaniach metabolomicznych
Zapoznanie studentéw z metabolomika oraz praktycznymi mozliwosciach jej wykorzystania w medycynie, biotechnologii,

technologii zywnosci.

Zapoznanie studentéw zapoznanie studentdw z zastosowaniem nowoczesnych metod diagnostyki chemicznej w medycynie
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami powigzanymi z tematyka metabolomiki w tym systemem finansowania badan
naukowych dot. metabolomiki, mozliwosciami komercyjnego zastosowania oraz z etycznymi problemami w metabolomice.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Sylabusy
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Polimery syntetyczne w biotechnologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.52PC.04798.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student posiada niezbedna wiedze dotyczaca polimerédw
stosowanych w biotechnologii

Student posiada informacje pozwalajgce ocenia¢ przydatnos¢
materiatéw polimerowych do proceséw technologicznych

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wskaza¢ badania niezbedne do wyboru polimeréw
przydatnych do konkretnych zastosowan biotechnologicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos¢ roli polimeréw we wspotczesnej
biotechnologii

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W04

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W04

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UO0S6,
K2_BTE_U09

K2_BTE_K08
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PEU_KO2 Student ma swiadomos¢ problemu zwigzanego z wykorzystaniem

: . . g " K2 _BTE K08
polimeréw we wspotczesnej biotechnologii - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie.

C1 Wprowadzenie do wiedzy dotyczgcej materiatéw polimerowych

C2 Zapoznanie z metodami otrzymywania i sterowania wtasciwo$ciami polimeréw
stosownych w biotechnologii

C3 Wskazanie roli polimeréw w procesach biotechnologicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Przeprowadzenie badan literaturowych 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Chemiczne i biologiczne metody odzysku metali
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PC.04799.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posiada pog’feplona wiedze na temat chemicznego i biologicznego K2 BTE W04
- odzysku metali - -
PEU_WO02 Zna i opisuje chemiczne i biologiczne metody odzysku metali K2_BTE_WO03
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole K2_BTE_U05
PEU U02 Potrafi zastosowac ngdze dotyczaca chemicznych i biologicznych K2 BTE U06
- metod odzysku metali - -
Potrafi opracowac wyniki badan i umie je przedstawia¢ w formie
PEU_UO3 pisemnego opracowania, korzystajac z terminologii typowej dla K2_BTE_U09

studiowanego kierunku

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia

PEU_KO1 kompetencji zawodowych w spotecznych

K2_BTE_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Poznanie metod odzysku metali z réznych surowcow
2. Poznanie mikroorganizméw stosowanych w procesach ekstrakcji biologicznej
3. Praktyczne zastosowanie wiedzy o procesach hydro- i biohydrometalurgicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Bioprzetwdrstwo produktéw naturalnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52PS.04809.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_BTE_WO03,
PEU_WO01 Student zna podziat i wystepowanie metabolitéw wtérnych K2_BTE_WO07,
K2_BTE_WO09
PEU W02 Student zna geneze powstawania metabolitéw wtérnych K2_BTE_WO03,
- w przyrodzie K2_BTE_WO07
o , L K2_BTE_WO03,
PEU_W03 svt*l;gsirxor:cziume istote procesu biosyntezy tych zwigzkoéw i ich K2_BTE_WO7,
K2_BTE_ W11
. . . L K2_BTE_WO03,
PEU W04 Stgderjt zna rodzaje zastosowan produktéw naturalnych w réznych K2 BTE W07,
- dziedzinach K2 BTE W11

Sylabusy
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Student ma wiedze na temat zagrozen zwigzanych
z nieprawidtowym stosowaniem produktéw naturalnych

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi dokonaé zaszeregowania metabolitu wtérnego
do poszczegdinych grup

Student potrafi pozyska¢ aktywny preparat naturalny z materiatu
biologicznego

Student umie dobra¢ metode przetwdrstwa surowcédw naturalnych
w zaleznosci od pozgdanego produktu kohcowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na wspétprace w zespole, szanuje zasady

i normy bezpieczehstwa pracy w laboratorium oraz respektuje
wytyczne dotyczace jakosci i etyki, podejmujac wyzwania zwigzane
z rozwigzywaniem probleméw zorientowanych na dobro wspéline.

Student docenia znaczenie zréwnowazonego wykorzystania
surowcdw naturalnych, jest wrazliwy na kwestie etyczne

i Srodowiskowe, chroni i dba o Srodowisko naturalne, wspierajac
odpowiedzialne postepowanie oraz deklarujgc gotowosc

do stosowania dobrych praktyk w bioprzetwérstwie.

Student identyfikuje problemy pojawiajgce sie w procesach
bioprzetwérczych i wyraza sagdy oparte na wiedzy oraz racjonalnej
ocenie sytuacji, wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu optymalnych
rozwigzan, popiera dziatania zmierzajgce do innowacyjnego,
bezpiecznego i etycznego ksztattowania proceséw produkciji.

Zapoznanie z podziatem i wystepowaniem metabolitéw wtérnych.

Poznanie metod powstawania okreslonych metabolitéw wtérnych.

Zrozumienie praw rzadzacych biosynteza tworzenia produktéw naturalnych w przyrodzie.
Poznanie specyficznosci zastosowan poszczegdlnych grup metabolitéw wtérnych.
Poznanie sposobdéw przetwdrstwa surowcéw naturalnych.

Poznanie zagrozeh spowodowanych nieprawidtowym stosowaniem produktéw naturalnych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

K2_BTE_W03,
K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W09

K2_BTE_U04,
K2_BTE_U12

K2_BTE_U09,
K2_BTE_U12

K2_BTE_U04,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U12

K2_BTE_K04

K2_BTE_K04,
K2_BTE_K06

K2_BTE_K03,
K2_BTE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Sylabusy

741274



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 75/274



Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Modelowanie biomolekut
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.52PS.04777.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje matematyczne podstawy konstrukcji
tréjwymiarowych modeli molekularnych oraz ich transformacji

Student charakteryzuje metody obliczeniowe stosowane
w modelowaniu molekularnym i wskazuje ich zakres stosowalnosci

Student objasnia gtéwne sktadowe energii oddziatywan
miedzyczasteczkowych

Student przedstawia techniki projektowania ligandéw
i biokatalizatoréw

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje oddziatywania ligandéw z biatkami

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W01

K2_BTE_W16

K2_BTE_W01

K2_BTE_W12

K2_BTE_U08
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PEU U02 Student modeluje dynamiczne wtasciwosci agregatéw K2_BTE_UO08,
- molekularnych K2_BTE U14
PEU U03 Studer)t konstruuje trOJwyrr.\.larowy model czasteczki w oparciu K2 BTE UO8
- o0 przyjete typy hybrydyzacji - -
PEU U04 Student przeW|du1e droga obliczen strukture i wtasciwosci K2 BTE UOS
- czasteczki _BIE_
PEU_U05 Student proponuje mozliwe struktury agregatéw molekularnych K2_BTE_U08
Student przewiduje sposéb wigzania kompleksu biatko-ligand K2_BTE_UO2,
PEU_U06 i parametry farmakokinetyczne liganda K2_BTE_UO,
P y y g K2_BTE_U0S
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student podeJmUJe k_rlytyczna ocene mozhwosa zastosowania K2 BTE K01
- wybranej metodologii do rozwigzania okreslonego problemu - -
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Zapoznanie studentéw z konstrukcja tréjwymiarowych modeli molekularnych
2. Zapoznanie studentéw z metodami kwantowo-chemicznymi
3. Zapoznanie studentéw z teorig oddziatywah miedzyczasteczkowych
4. Zapoznanie studentéw z technikami modelowania agregatéw bioczasteczek
5. Zapoznanie studentéw z technikami modelowania reakcji chemicznych i projektowania biokatalizatoréw i ligandéw

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

30

15

10

10

20

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
100

771274



Politechnika Wroctawska

Metody nadekspresji biatek w systemie prokariotycznym i eukariotycznym

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52PS.04790.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje, krytycznie ocenia oraz twdrczo wykorzystuje informacje
z literatury naukowej, baz danych i innych wtasciwie dobranych

PEU_UO1

Zrodet, w tym w jezyku angielskim, w celu projektowania,

K2_BTE_U04

optymalizacji oraz analizy metod nadekspresji biatek w systemach
prokariotycznych i eukariotycznych.

Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie metod biochemii
i inzynierii genetycznej stosowanych w nadekspresji biatek. Potrafi

PEU_U02

przygotowac prébke do analizy, a takze przeprowadzi¢ jej

K2_BTE_U11

charakterystyke z wykorzystaniem odpowiednich metod
spektroskopowych i chromatograficznych.

Potrafi zaplanowac i prowadzi¢ eksperymenty zwigzane
z nadekspresjg biatek w systemie prokariotycznym

PEU_UO3

i eukariotycznym, wykorzystujac wtasciwosci organizméw zywych

K2_BTE_U11

i ich produktéw w procesach biotechnologicznych oraz do celéw

analitycznych.

Sylabusy

787274



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dla przedmiotu "Metody nadekspresji biatek w systemie prokariotycznym i eukariotycznym" obejmujg
zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z projektowaniem eksperymentéw w prokariotycznym i eukariotycznym
systemie ekspresyjnym, przygotowaniem prébek biatkowych, zastosowaniem technik chromatograficznych do ich
oczyszczania, a takze wykorzystaniem narzedzi analitycznych do oceny i weryfikacji ekspresji oraz funkcji biatek. Szczegdiny
nacisk ktadziony jest na praktyczne aspekty pracy laboratoryjnej, umozliwiajgce studentom zdobycie kompetencji
niezbednych w badaniach naukowych i zastosowaniach biotechnologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 79 /274



Politechnika Wroctawska

Metody statystyczne w biotechnoloqii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52PM.04810.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

- - , . . K2_BTE W01,

PEU_WO01 Opisuje wyniki badah z wykorzystaniem statystyk opisowych K2 BTE W16

Objasnia wybrane zagadnienia wnioskowania statystycznego; K2 BTE WO1

PEU_ W02 przedstawia elementy analizy korelacyjnej; wybiera metody e '

- PSR K2_BTE_W16
wizualizacji danych - -

Dobiera odpowiednie testy statystyczne do sprawdzenia K2 BTE WO1

PEU_WO03 wystepowania réznic statystycznie istotnych dla danego parametru K2_BTE_W16'
pomiedzy poréwnywanymi grupami - =

. G - - K2_BTE_WO01,

PEU_WO04 Dobiera model regresji liniowej prostej/wielorakiej K2 BTE W16

PEU WO5 Dobiera parametry do budowy modelu; okresla dopuszczalng liczbe | K2_BTE W01,

parametréw modelu; ocenia istotnosci modelu K2_BTE_W16

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Stosuje kryteria wyboru testu statystycznego, opisujgcego wyniki K2_BTE_UO06,

PEU_UO1 z przeprowadzonych badan K2_BTE_U08
PEU U02 Postuguje sie réznymi modelami do opisu wynikéw K2_BTE_UO06,

- z przeprowadzonych badah K2_BTE_U08
PEU UO03 Wykorzystuje statystyczne metody do opracowania wynikéw badan | K2_BTE_U06,

i ich interpretacji K2_BTE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z mozliwos$ciami zastosowania oprogramowania Statistica w analizie statystycznej otrzymanych wynikéw badan.
Zapoznanie z mozliwo$ciami zastosowania oprogramowania Statistica w modelowaniu otrzymanych wynikéw badan.
Zapoznanie z mozliwosciami zastosowania oprogramowania Statistica do wizualizacji wynikdéw badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie do zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 81/274



Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biotechnologia farmaceutyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.52PS.04361.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Absolwent zna dotychczasowe osiagniecia biotechnologii
farmaceutycznej i kierunki jej rozwoju.

Absolwent zna najwazniejsze grupy biofarmaceutykéw I i |l
generacji.

Absolwent zna podstawowe techniki badania lekdw
biotechnologicznych.

Absolwent zna mozliwosci i ograniczenia stosowania roslin
do otrzymywania lekéw biotechnologicznych.

Absolwent zna rodzaje szczepionek, sposoby ich stabilizacji oraz
adiuwanty.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W11,
K2_BTE_W12

K2_BTE_W12

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_W04,
K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W12,
K2_BTE_W15

K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W12
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PEU_W06

PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

W ramach przedmiotu student zostanie zaznajomiony z aktualng wiedza, koncepcjami i technikami kluczowymi dla

Absolwent zna problemy zwigzane z terapig genetyczna.

Absolwent posiada wiedze o podstawowych metodach
i procedurach wykorzystywanych w laboratorium biochemicznym
i mikrobiologicznym.

Absolwent posiada wiedze z zakresu podstawowych technik
stosowanych do otrzymywania i analizy biatek rekombinowanych

Absolwent rozumie molekularne podstawy metod ktére stosuje.
Z zakresu umiejetnosci
Absolwent posiada umiejetnos¢ pracy z materiatem biologicznym.

Absolwent posiada umiejetnos¢ obstugi aparatury wykorzystywanej
w trakcie zajec.

Absolwent posiada umiejetnos¢ prowadzenia podstawowych
eksperymentéw w zakresie izolacji i analizy biatka.

Absolwent posiada umiejetnos¢ pracy z mikroorganizmami.

Absolwent ma zdolno$¢ planowania eksperymentu
z uwzglednieniem obliczen, planowania kolejnych etapéw pracy
i zarzagdzania czasem.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikdw,
wlasciwie je zinterpretowad i zaprezentowac.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Absolwent rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych oraz rozumie skutki dziatalnosci naukowej.

K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W15

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W09

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_WO04,
K2_BTE_W07

K2_BTE_U11,
K2_BTE_U12
K2_BTE_UO5

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U11,
K2_BTE_U12

K2_BTE_U12,
K2_BTE_U13

K2_BTE_U05

K2_BTE_U06

K2_BTE_KO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

biotechnologii farmaceutycznej, w tym wiedzg na temat lekéw biotechnologicznych, terapi genowych, pracy z biatkami
rekombinowanymi oraz substancjami biologicznie czynnymi.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Sylabusy
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 84 /274



Politechnika Wroctawska

Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52PS.04375.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada pogtebiong wiedze o metodach analitycznych K2_BTE W02,
PEU_WO01 wykorzystywanych w biotechnologii molekularnej i wie jak sg K2_BTE_WO04,

powigzane z procesami zachodzacymi w organizmach zywych K2_BTE W11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tres$¢ wyktadu zawiera informacje o wykorzystaniu metod biotechnologicznych w diagnostyce i monitorowaniu choréb o
réznej etiologii w tym genetycznych i wywotywanych przez rézne czynniki patogenne, w tym wirusy, bakterie i pierwotniaki.
Zajecia obejmuja tematy pozwalajace przesledzi¢ postep w rozwoju réznych technik biotechnologii molekularnej od badan
podstawowych do praktycznego wykorzystania.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 86 /274



Politechnika Wroctawska

Projektowanie syntez organicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.56PS.04778.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

zna strategie planowania syntezy, rozumie uzywane pojecia

PEU W01 ; . . Lt K2 _BTE W12
- (retroanaliza, syntony i ich syntetyczne rownowazniki) - -
PEU W02 rozumie real;tywnosc zwu’a;kow chemicznych, wie na czym polegaja K2 BTE W12
- transformacje grup funkcyjnych - -
PEU_W03 zna rézne typy reakcji pozwalajgce na tworzenie nowych wigzan C- K2_BTE W12
PEU W04 rozumie ZJavylsko stereochemii oraz zna sposoby otrzymywania K2 BTE W12
- zwigzkow chiralnych - -
PEU_WO05 rozumie celowos¢ i zna sposoby ochrony grup funkcyjnych K2_BTE_W12
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

umie postugiwac sie literaturg naukowa i fachowymi bazami
danych w celu planowania strategii i taktyki syntezy

wykorzystujgc poznane reakcje umie zaproponowac racjonalng
synteze zatozonej czasteczki docelowej o umiarkowanie
skomplikowanej strukturze

potrafi przeprowadzi¢ kilkuetapowa synteze zwigzku organicznego,
dobra¢ i zmontowac¢ odpowiedniag aparature, wykonac identyfikacje
i charakterystyke otrzymanych produktéw

potrafi samodzielnie interpretowad wyniki, oceni¢ czystosé¢
produktu wyznaczajgc podstawowe state fizykochemiczne,
interpretowac widma spektroskopowe zwigzkéw organicznych oraz
prowadzi¢ dziennik laboratoryjny

Z zakresu kompetencji spotecznych
akceptuje i i umie zastosowac przyjete kryteria do projektu

wykazuje inicjatywe i potrafi dyskutowac nad rozwigzaniem
problemu

K2_BTE_UO1

K2_BTE_U10

K2_BTE_U09,
K2_BTE_U10

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U09

K2_BTE_K01

K2_BTE_K04,
K2_BTE_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

omdwienie sposobéw syntezy nowych wigzah oraz transformacji grup funkcyjnych (selektywnos¢ reakcji)
zapoznanie studentdw ze sposobem planowania syntezy ztozonych czasteczek (analiza retro syntetyczna)
omoéwienie stereochemii w syntezie (reakcje stereokontrolowane)
pokazanie przyktadowych syntez ztozonych produktéw

nabycie przez studentéw biegtosci w pracy laboratoryjnej z wykorzystaniem zaawansowanych technik eksperymentalnych

syntezy organicznej
umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania réznych metod transformacji w syntezie wieloetapowej

zaplanowanie i przeprowadzenie ztozonej sekwencji syntetycznej na podstawie danych literaturowych

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy
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Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wirusy jako czynniki terapeutyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52PS.04356.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

posiada pogtebiona wiedze na temat nowoczesnych strategii K2 BTE W06

PEU_WO01 leczenia z wykorzystaniem bakteriofagéw i wiruséw onkolitycznych u— !
- co - K2_BTE_W11
i zwigzanych z tym zagrozenh - -
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 identyfikuje problemy spoteczne zwigzane z akceptacjg stosowania K2_BTE_K06

kontrowersyjnych rozwigzah w biotechnologii

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfad jest poswiecony nowoczesnym strategiom leczenia z wykorzystaniem bakteriofagédw aktywnych wobec bakterii
lekoopornych oraz wiruséw onkolitycznych stosowanych w terapii nowotwordéw. Tresci obejmuja tez krytyczna analize

zagrozen zwigzanych ze stosowaniem wiruséw.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i synteza markeréw chemicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52PS.04812.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_BTE_WO02,
PEU_WO01 ma wiedze o projektowaniu markeréw chemicznych K2_BTE W11,
K2_BTE W12
K2_BTE_WO02,
PEU_WO02 zna zastosowanie markeréw chemicznych w bioanalizie K2_BTE_W11,
K2_BTE_W12
PEU_WO03 rozumie zasade dziatania sprzetu HPLC oraz LCMS K2_BTE_WO02
PEU_WO04 wie jak zaprojektowad eksperyment naukowy K2 _BTE W12
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 umie wykona¢ analizy z wykorzystaniem sprzetu do analizy K2_BTE_UO05,
- zwigzkéw chemicznych - HPLC, LCMS. K2_BTE_U06

Sylabusy
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K2_BTE_UO1,

K2_BTE_U02,
) , K2_BTE_U04,
PEU_UO02 potrafi wykonac eksperyment naukowy. K2 BTE_UOS,
K2_BTE_UO06,
K2_BTE_U10
potrafi wybrac i zastosowa¢ metody doswiadczalne do okreslonego | K2_BTE_UQS,

PEU_UO3 . .
- celu zwigzanego z synteza markera chemicznego. K2_BTE_U10
potrafi opracowac dokumentacje i przeprowadzi¢ analizy K2_BTE_U02,
PEU_U04 podstawowa aparaturg przeznaczong do syntezy markeréw K2_BTE_UO05,
chemicznych. K2_BTE_U06
PEU_U05 potrafi analizowac i interpretowac wyniki uzyskane przy uzyciu K2_BTE_U06

markeréw chemicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Projektowanie markeréw chemicznych dla enzyméw proteolitycznych na podstawie budowy miejsca aktywnego wybranej

proteazy oraz projektowanie synteza tych zwigzkéw i ich synteza i analiza.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Cytometria przeptywowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52PS.04813.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_BTE_WO02,
PEU_WO01 ma wiedze o analizach prébek przy uzyciu cytometrii przeptywowej | K2_BTE W11,
K2_BTE W12
PEU_WO02 zna zastosowanie cytometrii przeptywowej K2_BTE_W11
PEU_WO03 rozumie zasade dziatania cytometru przeptywowego K2_BTE W11
PEU W04 potrafi zaprojektowac eksperyment naukowy z zastosowaniem K2 BTE W11
- cytometru przeptywowego - =
Z zakresu umiejetnosci
. . . . K2_BTE_UO05,
PEU_UO1 umie wykonac analizy z wykorzystaniem cytometru przeptywowego K2 BTE_U06

Sylabusy
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

potrafi wykona¢ eksperyment naukowy

potrafi wybra¢ i zastosowac znakowanie w cytometri przeptywowe;

potrafi opracowac dokumentacje i przeprowadzi¢ analizy na
cytometrze przeptywowym

potrafi analizowad i interpretowad wyniki uzyskane przy uzyciu
cytometru przeptywowego

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U02,
K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U06

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04,
K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U10

K2_BTE_U06

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U04,
K2_BTE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z cytometrig przeptywowgq Zapoznanie z obstugg cytometru przeptywowego Zrozumienie zasad

przygotowywania prébek do analizy na cytometrze przeptywowym Zapoznanie z wykonywaniem analiz przy uzyciu

cytometry przeptywowego

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Planowanie eksperymentéw w STATISTICA

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.52PM.04605.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu metod statystycznych wykorzystywanych
w planowaniu i analizie eksperymentu

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie Statistica

Potrafi stworzy¢ schemat doswiadczenia wraz z harmonogramem
pracy

Potrafi wykona¢ podstawowe analizy statystyczne i prawidtowo
interpretuje uzyskane wyniki

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W01

K2_BTE_U06

K2_BTE_U06

K2_BTE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie pracy z programem Statistica, w tym zarzadzania danymi, przygotowania danych

Sylabusy
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do analizy i ich statystycznego przetwarzania. Studenci zapoznaja sie z analiza rozktaddw, korelacjami, analiza wariancji,
analizg grup i zestawdéw zmiennych. Omawiane sg optymalne plany badah dostosowane do réznych celéw i obiektéw, w tym
plany eliminacyjne, frakcyjne, centralne kompozycyjne oraz ich zastosowanie praktyczne. Zajecia obejmuja takze analize

statystyczna wynikéw i ich wykorzystanie w praktyce.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja procesowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PM.04606.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna metody optymalizacji i intensyfikacji proceséw. K2_BTE W01
PEU W02 Znai rozumlelpc.)dstlavsl{owe i zaawansowane pojecia matematyki K2 BTE WO1

- stosowanej w inzynierii chemicznej - -
PEU W03 Zna metody matematycznego opracowywania wynikow K2 BTE WO1

- eksperymentalnych. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Umie zbudowac model matematlyczr).y procesu i wylfonac obliczenia K2 BTE U06

- symulacyjne dotyczace optymalizacji procesu chemicznego. - -
PEU U02 Potrafi vy)_/konac obliczenia optymalizacyjne procesu z uzyciem K2 BTE U06

- narzedzi informatycznych - -
PEU_U03 Postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do opracowania K2_BTE_U06

Sylabusy

wynikéw i statystycznej analizy danych doswiadczalnych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace zapoznania sie z technikami optymalizacji ciggte;j,
optymalizacji ciggtej z wiezami. Umozliwiajg zaznajomienie sie z metodami komputerowymi optymalizacji ciggtej oraz
wyrobienie umiejetnosci wykorzystania wybranych metod optymalizacyjnych do obliczen proceséw z zakresu inzynierii
chemicznej oraz ekonomiki proceséw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 99 /274



Politechnika Wroctawska

Design i zarzadzanie procesem projektowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.52HS.04609.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Docenia rqle innowacji, W|ed;y] kapitatu intelektualnego K2 BTE K02

- w tworzeniu strategii przedsiebiorstw. - -
PEU KO2 Jest zorlentowapy na rozwigzanie problemow projektowych oraz K2 BTE KO3

- dba potrzeby uzytkownikdw. - -
PEU_KO3 Postepuje zgodnie z zasadami projektowania zrbwnowazonego K2_BTE_K07

i krytycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmior prowadzony w celu zapoznania studentéw z problematyka zarzadzania wiedza, innowacyjnosci, kreatywnosci,
projektowania nowych produktéw oraz zarzadzania procesami innowacyjnymi.

Sylabusy 100/ 274



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kwalifikacje menadzera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.52HS.04610.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do kierowania zespotem, inspirowania i podejmowania K2_BTE K02,
PEU_KO1 dziatah nayrzecz otoczenia P P Pt K2_BTE K03,
' K2_BTE_K07
K2 _BTE K02,
PEU_K02 Jest zdolny do skutecznej komunikacji i prowadzenia negocjacji. K2_BTE_KO03,
K2 _BTE_KO07
Rozumie potrzebe podejmowania incjatyw i przedsiebiorczego K2_BTE_K02,
PEU_KO03 myslenia. Jest zdolny do opracowywania kampanii K2_BTE_K03,
marketingowych. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
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organizacyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJ0S.9F]J0.04094.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Decyzje strategicznego przywddztwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52HS.02631.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk ekonomicznych niezbedng
PEU_WO01 do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan K2_BTE W10

dziatalnosci inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ podejmowania decyzji strategicznych, pracy K2_BTE K02,
PEU_KO1 grupowej i kierowania zespotem oraz inspirowania i prowadzenia K2_BTE_K03,

dziatah na rzecz interesu spotecznego i otoczenia gospodarczego. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
organizacyjne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 107 /274



Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci przemystowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.52HS.04612.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i charakteryzuje podstawowe formy ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej (patenty, wzory przemystowe

i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia). Uzasadnia
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;j

w obszarze zarzgdzania przedsiebiorstwem

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej

w spoteczenstwie. Identyfikuje w podstawowym zakresie umowy
z zakresu wiasnosci intelektualnej, rozpoznaje rodzaje tych uméw,
oraz przestanki ich waznosci.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE K03,
K2_BTE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych form ochrony wtasnosci intelektualnej i
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przemystowej (patenty, wzory
przemystowe i uzytkowe, znaki towarowe, marki, oznaczenia pochodzenia), prawa autorskiego, nieuczciwej konkurencji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 43
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.52HS.04613.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

przedstawia ogdine zasady tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw.

Poréwnuje rézne formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej w Polsce.

Okresla najwazniejsze kompetencje menadzera pod katem roli
w budowaniu strategii, opanowania narzedzi finansowych
i opracowania uzasadnienia biznesowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem wtasnego biznesu.

Wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia wiedzy w zakresie
zarzadzania.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02

K2_BTE_KO07
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Identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z prowadzeniem
PEU_KO03 dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzaniem ludZmi, w oparciu K2_BTE_KO03
o0 zasady etyki i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci, istoty i celu zarzadzania
przedsiebiorstwami w réznych formach organizacyjno-prawnych, uwarunkowan spoteczno-gospodarczych funkcjonowania
przedsiebiorstw i podstawowych zasady zarzadzania. W trakcie wyktadu Studenci sa zapoznawani z narzedziami z zakresu
przedsiebiorczosci do planowania rozwoju organizacji. Ucza sie podstawowych wskaznikéw ekonomicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.52HS.01422.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
PEU_WO01 przedsiebiorstw w réznych formach organizacyjno-prawnych oraz K2_BTE W10
o wybranych aspektach zarzadzania nimi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
R ’ . K2_BTE_K02,
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych i
PEU_KO01 ; . . . K2_BTE_K03,
- i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu K2 BTE K07

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych

form organizacji pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzagdzania przedsiebiorstwem ze szczeg6lnym
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uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych i wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego
biznesu, a takze ksztattowanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcego realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.52HS.04614.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne pojecia i koncepcje dotyczace
przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa,

w szczegdlnosci zas odnoszace sie do przedsiebiorczosci
i innowacyjnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej

i koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera

w dziataniach podejmowanych zaréwno w pracy zawodowej, jak
i poza nia.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE_K03

K2_BTE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace przedsiebiorczosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
funkcjonowania matych i srednich przedsiebiorstw, ktdére stanowia istotny element gospodarki. Jednoczesnie przedmiot ma
na celu wprowadzenie w problematyke innowacyjnosci, ktadac nacisk na przedsiebiorczos¢ innowacyjng jako kluczowy
czynnik rozwoju wspdtczesnych organizacji. Dzieki temu studenci zdobeda wiedze umozliwiajgcg zrozumienie mechanizméw
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz znaczenia innowacji w tworzeniu przewagi konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Design i zarzadzanie procesem projektowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52HS.04609.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Docenia rqle innowacji, W|ed;y] kapitatu intelektualnego K2 BTE K02

- w tworzeniu strategii przedsiebiorstw. - -
PEU KO2 Jest zorlentowapy na rozwigzanie problemow projektowych oraz K2 BTE KO3

- dba potrzeby uzytkownikdw. - -
PEU_KO3 Postepuje zgodnie z zasadami projektowania zrbwnowazonego K2_BTE_K07

i krytycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmior prowadzony w celu zapoznania studentéw z problematyka zarzadzania wiedza, innowacyjnosci, kreatywnosci,
projektowania nowych produktéw oraz zarzadzania procesami innowacyjnymi.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kwalifikacje menadzera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52HS.04610.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do kierowania zespotem, inspirowania i podejmowania K2_BTE K02,
PEU_KO1 dziatah nayrzecz otoczenia P P Pt K2_BTE K03,
' K2_BTE_K07
K2 _BTE K02,
PEU_K02 Jest zdolny do skutecznej komunikacji i prowadzenia negocjacji. K2_BTE_KO03,
K2 _BTE_KO07
Rozumie potrzebe podejmowania incjatyw i przedsiebiorczego K2_BTE_K02,
PEU_KO03 myslenia. Jest zdolny do opracowywania kampanii K2_BTE_K03,
marketingowych. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
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organizacyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Informacja naukowa i techniczna w biotechnologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.52PK.04773.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student wymienia rzetelne zrdédta informacji naukowej. K2_BTE W17
PEU_WO02 Student charakteryzuje formy ochrony wtasnosci intelektualne;. K2_BTE_WO08
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student poFraﬁ przygotowacd grtyku% naukowy zgodnie z wymogami K2 BTE U06

- formalnymi i merytorycznymi. - -
PEU_U02 Student potrafi efektywnie wyszukiwac literature naukowa. K2_BTE_UO1
PEU UO3 Stude_nt jest pleg%y w korzystaniu z wybranychlbaz danych K2 BTE U04

- chemicznych i patentowych na potrzeby badan naukowych. - -
PEU_U04 Student wyszukuje zrddta finansowania badan naukowych K2_BTE_UO3

i mozliwosci planowania kariery zawodowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student jest zdolny do krytycznej oceny jakosci i wiarygodnosci

PEU_KO01 informacji naukowej, wptywu badan naukowych i trendéw K2_BTE K01
badawczych.
PEU_KO2 Student potrafi przestrzegac kodeksu etyki w nauce oraz K2_BTE_K05

respektowac zasady dotyczace praw autorskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z elementami literatury naukowej

Zapoznanie studentéw z literaturowymi bazami danych

Zapoznanie studentéw z chemicznymi i biotechnologicznymi faktograficznymi bazami danych
Zapoznanie studentéw z systemem finansowania badanh naukowych

Zapoznanie studentéw z etycznymi problemami w nauce

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Design i zarzadzanie procesem projektowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52HS.04609.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Docenia rqle innowacji, W|ed;y] kapitatu intelektualnego K2 BTE K02

- w tworzeniu strategii przedsiebiorstw. - -
PEU KO2 Jest zorlentowapy na rozwigzanie problemow projektowych oraz K2 BTE KO3

- dba potrzeby uzytkownikdw. - -
PEU_KO3 Postepuje zgodnie z zasadami projektowania zrbwnowazonego K2_BTE_K07

i krytycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmior prowadzony w celu zapoznania studentéw z problematyka zarzadzania wiedza, innowacyjnosci, kreatywnosci,
projektowania nowych produktéw oraz zarzadzania procesami innowacyjnymi.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kwalifikacje menadzera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52HS.04610.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do kierowania zespotem, inspirowania i podejmowania K2_BTE K02,
PEU_KO1 dziatah nayrzecz otoczenia P P Pt K2_BTE K03,
' K2_BTE_K07
K2 _BTE K02,
PEU_K02 Jest zdolny do skutecznej komunikacji i prowadzenia negocjacji. K2_BTE_KO03,
K2 _BTE_KO07
Rozumie potrzebe podejmowania incjatyw i przedsiebiorczego K2_BTE_K02,
PEU_KO03 myslenia. Jest zdolny do opracowywania kampanii K2_BTE_K03,
marketingowych. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
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organizacyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Proseminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.52PK.02726.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Analizuje kierunki badan prowadzone na wydziale i dostosowuje je | K2_BTE_U01,

- do wtasnych zainteresowan. K2_BTE_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych
o , . , - K2_BTE_K07,

PEU_KO01 Wykazuje inicjatywe w zakresie wspétpracy i poszerzania wiedzy. K2_BTE_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z kierunkami prowadzonych badan i mozliwo$ciami realizacji pracy dyplomowe;.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin
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Politechnika Wroctawska

Decyzje strategicznego przywddztwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52HS.02631.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk ekonomicznych niezbedng
PEU_WO01 do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan K2_BTE W10

dziatalnosci inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ podejmowania decyzji strategicznych, pracy K2_BTE K02,
PEU_KO1 grupowej i kierowania zespotem oraz inspirowania i prowadzenia K2_BTE_K03,

dziatah na rzecz interesu spotecznego i otoczenia gospodarczego. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
organizacyjne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci przemystowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.52HS.04612.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i charakteryzuje podstawowe formy ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej (patenty, wzory przemystowe

i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia). Uzasadnia
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;j

w obszarze zarzgdzania przedsiebiorstwem

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej

w spoteczenstwie. Identyfikuje w podstawowym zakresie umowy
z zakresu wiasnosci intelektualnej, rozpoznaje rodzaje tych uméw,
oraz przestanki ich waznosci.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE K03,
K2_BTE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych form ochrony wtasnosci intelektualnej i
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przemystowej (patenty, wzory
przemystowe i uzytkowe, znaki towarowe, marki, oznaczenia pochodzenia), prawa autorskiego, nieuczciwej konkurencji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 43
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.52HS.04613.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia ogélne zasady tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw.

Poréwnuje rézne formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej w Polsce.

Okresla najwazniejsze kompetencje menadzera pod katem roli
w budowaniu strategii, opanowania narzedzi finansowych
i opracowania uzasadnienia biznesowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem wtasnego biznesu.

Wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia wiedzy w zakresie
zarzadzania.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02

K2_BTE_KO07
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Identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z prowadzeniem
PEU_KO03 dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzaniem ludZmi, w oparciu K2_BTE_KO03
o0 zasady etyki i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci, istoty i celu zarzadzania
przedsiebiorstwami w réznych formach organizacyjno-prawnych, uwarunkowan spoteczno-gospodarczych funkcjonowania
przedsiebiorstw i podstawowych zasady zarzadzania. W trakcie wyktadu Studenci sa zapoznawani z narzedziami z zakresu
przedsiebiorczosci do planowania rozwoju organizacji. Ucza sie podstawowych wskaznikéw ekonomicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.52HS.01422.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
PEU_WO01 przedsiebiorstw w réznych formach organizacyjno-prawnych oraz K2_BTE W10
o wybranych aspektach zarzadzania nimi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
R ’ . K2_BTE_K02,
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych i
PEU_KO01 ; . . . K2_BTE_K03,
- i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu K2 BTE K07

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych

form organizacji pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzagdzania przedsiebiorstwem ze szczeg6lnym

Sylabusy

134 /274



uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych i wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego
biznesu, a takze ksztattowanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcego realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.52HS.04614.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne pojecia i koncepcje dotyczace
przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa,

w szczegdlnosci zas odnoszace sie do przedsiebiorczosci
i innowacyjnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej

i koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera

w dziataniach podejmowanych zaréwno w pracy zawodowej, jak
i poza nia.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE_K03

K2_BTE_K07

136/274



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi przedsiebiorczosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem funkcjonowania matych i srednich przedsiebiorstw, ktére stanowia istotny element gospodarki.
Jednoczesnie przedmiot ma na celu wprowadzenie w problematyke innowacyjnosci, ktadac nacisk na przedsiebiorczosc
innowacyjna jako kluczowy czynnik rozwoju wspétczesnych organizacji. Dzieki temu studenci zdobeda wiedze umozliwiajaca
zrozumienie mechanizmoéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz znaczenia innowacji w tworzeniu przewagi

konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

Liczba godzin
75

137 /274



Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.9F]0.04095.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Decyzje strategicznego przywddztwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52HS.02631.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk ekonomicznych niezbedng
PEU_WO01 do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan K2_BTE W10

dziatalnosci inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ podejmowania decyzji strategicznych, pracy K2_BTE K02,
PEU_KO1 grupowej i kierowania zespotem oraz inspirowania i prowadzenia K2_BTE_K03,

dziatah na rzecz interesu spotecznego i otoczenia gospodarczego. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
organizacyjne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci przemystowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.52HS.04612.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i charakteryzuje podstawowe formy ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej (patenty, wzory przemystowe

i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia). Uzasadnia
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;j

w obszarze zarzgdzania przedsiebiorstwem

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej

w spoteczenstwie. Identyfikuje w podstawowym zakresie umowy
z zakresu wiasnosci intelektualnej, rozpoznaje rodzaje tych uméw,
oraz przestanki ich waznosci.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE K03,
K2_BTE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych form ochrony wtasnosci intelektualnej i
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przemystowej (patenty, wzory
przemystowe i uzytkowe, znaki towarowe, marki, oznaczenia pochodzenia), prawa autorskiego, nieuczciwej konkurencji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 43
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.52HS.04613.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia ogélne zasady tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw.

Poréwnuje rézne formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej w Polsce.

Okresla najwazniejsze kompetencje menadzera pod katem roli
w budowaniu strategii, opanowania narzedzi finansowych
i opracowania uzasadnienia biznesowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem wtasnego biznesu.

Wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia wiedzy w zakresie
zarzadzania.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02

K2_BTE_KO07
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Identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z prowadzeniem
PEU_KO03 dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzaniem ludZmi, w oparciu K2_BTE_KO03
o0 zasady etyki i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu przedsiebiorczosci. Pozwalajg na zrozumienie istoty i celu zarzadzania
przedsiebiorstwami w réznych formach organizacyjno-prawnych. Studenci poznajg uwarunkowania spoteczno-gospodarcze
funkcjonowania przedsiebiorstw i podstawowe zasady zarzadzania. Zostang zapoznani z narzedziami z zakresu
przedsiebiorczosci do planowania rozwoju organizacji oraz wskaznikiami ekonomicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52HS.01422.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
PEU_WO01 przedsiebiorstw w réznych formach organizacyjno-prawnych oraz K2_BTE W10
o wybranych aspektach zarzadzania nimi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
R ’ . K2_BTE_K02,
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych i
PEU_KO01 ; . . . K2_BTE_K03,
- i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu K2 BTE K07

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych

form organizacji pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzagdzania przedsiebiorstwem ze szczeg6lnym
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uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych i wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego
biznesu, a takze ksztattowanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcego realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.52HS.04614.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne pojecia i koncepcje dotyczace
przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa,

w szczegdlnosci zas odnoszace sie do przedsiebiorczosci
i innowacyjnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej

i koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera

w dziataniach podejmowanych zaréwno w pracy zawodowej, jak
i poza nia.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE_K03

K2_BTE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi przedsiebiorczosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem funkcjonowania matych i srednich przedsiebiorstw, ktére stanowia istotny element gospodarki.
Jednoczesnie przedmiot ma na celu wprowadzenie w problematyke innowacyjnosci, ktadac nacisk na przedsiebiorczosc
innowacyjna jako kluczowy czynnik rozwoju wspétczesnych organizacji. Dzieki temu studenci zdobeda wiedze umozliwiajaca
zrozumienie mechanizmoéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz znaczenia innowacji w tworzeniu przewagi

konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Molekularne podstawy biologii rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PK.04699.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wskazuje kierunki i mozliwosci wykorzystania wiedzy

PEU WO1 odno/snlle regulacji rozwoju organizmow do._zapoblegama rozwojowi | 5 BTE W03
- choréb i opracowania nowoczesnych terapii z wykorzystaniem - -

metod stosowanych w biotechnologii

Student opisuje mechanizmy rozwoju i czynniki wptywajgce
PEU_WO02 na rozwdj i zdrowie wybranych organizméw modelowych oraz K2_BTE_W04

cztowieka

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tre$¢ wyktadu zawiera informacje wprowadzajgce w podstawowg wiedze o cyklu komdrkowym i rozwojowym., a takze
wprowadza w tematyke rozwoju i wykorzystania przyktadowych organizmdéw modelowych.Przedstawia podstawowg
terminologie embriologiczng oraz wprowadza w mechanizmy regulacji szlakéw sygnatowych odpowiedzialnych za
poszczegdblne etapy rozwoju organizmu, od wczesnych etapdw i morfogenezy poprzez gastrulacje i procesy organogenezy
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prowadzace do powstania poszczegdlnych organdw i uktadéw organizmu. Wykfad zwraca tez uwage na wtasciwosci i
znaczenie komérek macierzystych, w tym w rozwoju choréb ale takze w potencjalnych terapiach. Tre$¢ wyktadu dotyczy
takze proceséw regeneracji, dojrzewania i starzenia oraz wptywu réznych czynnikdw srodowiskowych i chemicznych, w tym
zwigzkdéw teratogennych na regulacje hormonalng i powstawanie zaburzen rozwojowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do zaje¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm

Sylabusy 151 /274



Politechnika Wroctawska

Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢
biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PK.04784.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o K2_BTE_WO03,

PEU_WO01 Zna pojecie mikrobiomu i jego strukture K2 BTE W04
PEU_WO02 Zna czynniki ksztattujgce sktad mikrobioméw réznych srodowisk K2 _BTE_WO04
PEU_WO03 Zna podstawowe techniki badania sktadu i zmian mikrobioméw. K2_BTE_W04
PEU W04 Zna mozliwosci i ograniczenia praktycznego wykorzystania oceny K2_BTE W03,

- mikrobiomu danego Srodowiska . K2_BTE W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cykl wyktaddw, ktéry pozwoli zapoznac studentéw z pojeciem mikobiomu i zrozumienie¢ funkcjonalne znaczenie zbiorowisk

mikroorganizméw. Studenci beda mogli pozna¢ najwazniejsze metody oceny zmian strukturalnych i funkcjonalnych

mikrobioméw pod wptywem czynnikéw Srodowiskowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin

Sylabusy 153 /274



Politechnika Wroctawska

Przemystowe zastosowania biokatalizatorow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PK.04785.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze na temat typdw biokatalizatoréw oraz bioreaktoréw K2_BTE_WO03,
- stosowanych w skali przemystowej K2_BTE W04
PEU W02 Ma wiedze dotyczaca czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci K2_BTE_WO03,
- biokatalizatoréw oraz mechanizmdw ich stabilizacji K2_BTE_W04
PEU_WO03 Zna metody i nosniki stosowane do immobilizacji biokatalizatoréw | K2_BTE_W04
Ma wiedze na temat koncepcji praktycznego zastosowania
PEU_WO4 biokatalizatoréw w réznych dziedzinach przemystu. K2_BTE_WO3
PEU_WO5 Ma wiedze na temat aktualnych trendéw rozwoju zastosowan K2_BTE_WO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg rozszerzenie wiedzy studentéw z zakresu praktycznego zastosowania biokatalizatoréw w
réznych dziedzinach przemystu. Przekazywane tresci programowe umozliwiaja uzyskanie szczegétowej wiedzy o przyczynach

niestabilnosci biokatalizatoréw w warunkach procesowych, sposobach stabilizacji biokatalizatoréw oraz szczegdtowej wiedzy
z zakresu immobilizacji biokatalizatoréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przgzpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Poznawanie makromolekut
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.52PK.04786.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Absolwent posiada wiedze o podstawowych technikach K2_BTE_WO03,

- wykorzystywanych do identyfikacji i charakteryzacji makromolekut. | K2_BTE_WO04
PEU W02 Absolwgnt ma podstawgwa wiedze o'metodach pozwalajacych K2 BTE W03

- na analize probek o ztozonym sktadzie. - -

Absolwent zna podstawowe zagadnienia zwigzanie z badaniami K2_BTE_WO03,

PEU_WO03 . . . . - -

- genomicznymi i proteomicznymi. K2_BTE_WO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg techniki umozliwiajagce poznawanie makromolekut, w tym metody izolacji,
sekwencjonowania, identyfikacji i charakteryzacji biatek i kwaséw nukleinowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Bioinformatyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54PS.04779.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Student dobiera odpowiednie bazy danych i konstruuje ztozone
PEU UO1 zapytania specyficzne dla bazy danych aby wyszukac wtasciwe K2_BTE_U04,
- sekwencje, struktury biologiczne oraz informacje genetyczne, K2_BTE U1l
biochemiczne i medyczne z pominieciem informacji nieistotnych.
Student wyszukuje w bazach danych sekwencje kwaséw
. L L : . K2_BTE_U04,
nukleinowych i biatek podobne do zadanej, interpretuje znaczenie e
PEU_U02 L . . : . L K2_BTE_UO06,
- podobienstwa i na tej podstawie ocenia prawdopodobiehstwo e
o . N . - K2_BTE U1l
homologii oraz dokonuje klasyfikacji rodzaju homologii. - -
Student oblicza, weryfikuje, modyfikuje, wizualizuje i interpretuje
L S . K2_BTE_U04,
dopasowania wielu sekwencji i wykorzystuje je do analiz i
PEU_UO3 e f - o . K2_BTE_UO06,
- bioinformatycznych, reprezentacji profili podobienstwa i innych K2 BTE U1l

celdw.
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K2_BTE_U04,
K2_BTE_UOS,
K2_BTE_U11

Student sporzadza, weryfikuje i wizualizuje tréjwymiarowe modele

PEU_UO4 polimerdéw biologicznych na podstawie ich sekwencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Korzystanie z baz danych sekwencji biologicznych oraz baz informacji dotyczacej gendw, genoméw, biatek, rodzin
biatkowych i struktur bioczasteczek.

biologicznych

Wykonywania wybranych analiz bioinformatycznych na podstawie podobienstwa i cech sekwenc;ji

Przewidywanie struktur biatek na podstawie sekwencji i ewaluacja uzyskanych modeli

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elementy bioinformatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54PS.04780.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Absolwlent posgda wiedze 0 a]gorytmach i metodach stuzgcych K2 BTE W16
- do poréwnywania sekwencji biologicznych. - -
PEU W02 Absolwent p05|ada wiedze o metodach stuzacych do przewidywania K2 BTE W16
- struktury biatek. - -
PEU W03 Absolwent posiada wiedze o metodach tworzenia drzew K2 BTE W16
- filogenetycznych. - =
Absolwent posiada wiedze o narzedziach bioinformatycznych
PEU_WO04 umozliwiajgcych analize sekwencji biatek, DNA oraz tworzenia K2 _BTE W16
drzew filogenetycznych.
PEU_WO5 Absolwent posiada wiedze o narzedziach bioinformatycznych K2_BTE W16
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Absolwent posiada wiedze o najnowszych osiggnieciach w zakresie
PEU_WO06 technik umozliwiajgcych pozyskiwanie i analize informacji K2_BTE W16
genomowej.

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji K2_BTE_U03,
- w biologicznych bazach danych. K2_BTE_U04
Absolwent posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich narzedzi
PEU_U02 i metod bioinformatycznych optymalnych do analizy badanego K2_BTE_UO3
problemu.
PEU U03 Absolwent posiada umiejetnos¢ interpretacji wynikéw otrzymanych | K2_BTE_UO03,

przy uzyciu narzedzi bioinformatycznych. K2_BTE_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wyktadu Elementy bioinformatyki obejmuja teoretyczne podstawy metod i algorytméw obliczeniowych
oraz technik i narzedzi informatycznych, pozwalajgcych studentom zrozumie¢ zasady analizy danych biologicznych, ze
szczegblnych naciskiem na analize sekwencji i struktur biologicznych. Program kursu ktadzie réwniez nacisk na rozwijanie
wiedzy i umiejetnosci w zakresie samodzielnego pozyskiwania wiedzy w oparciu o dostepne zasoby naukowe w tym bazy
bioinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne metody diagnostyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54PS.04781.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Io!entyﬁkuje podstawowe pojecia dotyczgce metod K2 BTE W11

- diagnostycznych. - -
PEU W02 !(]asyﬁkUJe i FhaquteryZUJe techniki diagnostyki biochemicznej K2 BTE W11

- i immunologicznej. - -
PEU W03 !(Iasyﬁkuje i ;harakteryzuje techniki diagnostyki molekularnej K2 BTE W11

- I genetycznej. - -
PEU_WO04 Klasyfikuje i charakteryzuje techniki diagnostyki obrazowe;j. K2 BTE W11
PEU_WO5 Klasyfikuje i definiuje rozne metody diagnostyczne stosowane K2_BTE W11

w medycynie.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest gotéw do ciggtego samodzielnego pogtebiania wiedzy,
. : e . X K2_BTE_KO06,
PEU_KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i stanu zaawansowania e
; ; K2 _BTE K08
realizowanych zadan. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami wykorzystywanymi w diagnostyce laboratoryjnej, w tym z podstawami

diagnostyki immunologicznej, molekularnej, obrazowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Diagnostyka kliniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54PS.04378.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnej diagnostyki
PEU_WO01 klinicznej oraz metod majacych zastosowanie w diagnostyce K2_BTE W11
i analityce medyczne;j.
Z zakresu umiejetnosci
Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza
PEU UO1 eksperymenty i badania naykowg w za!<re_zs!e biotechnologii . K2 BTE UO5
- z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi - =
kierowad praca zespotu/grupy
PEU_U02 Potrafi opracowac wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy K2_BTE_U06

i formutowad wnioski.
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PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie powszechnie

stosowanych metod biochemii i inzynierii genetycznej. Potrafi

przygotowac prébke do analizy, a takze korzystajac z odpowiednich | K2 BTE U1l
metod spektroskopowych i chromatograficznych przeprowadzic jej

analize.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania
i organizowania dziatalnosci na rzecz otoczenia spoteczno- K2_BTE_KO03
gospodarczego.

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej

: . . K2_BTE_KO05
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg diagnostyke kliniczna, ze szczegdlnym uwzglednieniem choréb autoimmunizacyjnych i
zakaznych. Poruszana tematyka dostarcza studentom wiedzy o metodach diagnostycznych, takich jak testy
immunofluorescencji, western blot, ELISA i testy paskowe, stosowanych w diagnostyce. Program pozwala na nabycie

praktycznych umiejetnosci w zakresie technik immunochemicznych. Efektem uczenia sie jest umiejetno$¢ zaprojektowania i
wykonania testu, interpretacji wynikéw oraz wsparcie w diagnozowaniu i leczeniu choréb autoimmunizacyjnych i zakaznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Politechnika Wroctawska

Immunologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W3BTEBFAS.54PS.04655.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student ma pogtebiong wiedze na temat mechanizméw
funkcjonowania uktadu immunologicznego.

Student ma wiedze na temat nowoczesnej diagnostyki
nieprawidtowosci funkcjonowania uktadu immunologicznego
i mozliwosci terapeutycznych.

Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi planowac i realizowac wiasne uczenie sie.

Student ma umiejetnos¢ wyszukiwania, krytycznej oceny
i przetwarzania informacji z literatury naukowej oraz innych
wtasciwie dobranych Zrédet.

Student potrafi inicjowad dyskusje na tematy zwigzane
ze studiowanym przedmiotem.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W04

K2_BTE_W11

K2_BTE_U03

K2_BTE_U04

K2_BTE_U07
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

PEU_KO1 i odbieranych tresci.

K2_BTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg mechanizméw funkcjonowania uktadu odpornosciowego, obejmujac odpornosé wrodzong i
nabytg, proces prezentacji i rozpoznawania antygenéw przez MHC i TCR, role przeciwciat, uktad dopetniacza, oraz choroby
zwigzane z nieprawidtowym dziataniem systemu immunologicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii medycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54PC.04357.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 student zna rynek lekdéw i jego regulacje w UE i na $wiecie K2_BTE W12
PEU W02 student ma podstawowa wiedze na temat wprowadzania lekéw K2 BTE W12

- na rynek - -
PEU W03 student posiada podstawowe wiadomosci dotyczace sposobu K2_BTE_WO03,

- realizacji badan klinicznych i przedklinicznych K2_BTE W12
PEU W04 student posiada podstawowe wiadomosci dotyczace metod K2_BTE W03,

- umozliwiajacych poszukiwanie nowych lekéw K2 _BTE W12
PEU WO5 student posiada podstawowe wiadomosci dotyczace stosowanych K2_BTE_WO03,

- obecnie lekéw K2 _BTE W12

student ma wiedze dotyczaca specyfiki dziatania lekéw

PEU_WO06 przeciwbolowych, przeciwzapalnych, przeciwwirusowych, K2_BTE W12

przeciwgrzybiczych, przeciwnowotworowych i antybiotykdw
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student ma wiedze dotyczaca projektowania i optymalizacji

PEU_WO07 L K2_BTE_W12
- struktury penicylin - -
. . - K2_BTE_WO03,
PEU_WO08 student ma wiedze podstawowg dotyczacg farmakokinetyki lekow K2 BTE W12
) . . . . L K2_BTE_WO03,
PEU_WO09 student potrafi zaprezentowa¢ mechanizm dziatania lekow K2 BTE W12
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 student identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem K2_BTE_K03,
- i zastosowaniem lekéw K2_BTE_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z rynkiem lekéw, regulacjami dotyczacymi wprowadzania lekéw na
ryneka takze z metodami poszukiwan nowych lekéw. Studenci poznaja mechanizmy dziatnia lekdéw wraz z miejscami
docelowymi ich dziatania wraz z przyktadami. Tresci programowe obejmuja leki skierowane na przeciwciata, na enzymy, na
receptory, na DNA. Omawiane sg antybiotyki wraz z projektowaniem penicylin, leki przeciwzapalne, leki przeciwirusowe,
przeciwgrzybicze, przeciwnowotworowe a takze narkotyczne leki przeciwbdlowe i farkakokinetyka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Uktady bioelektrochemiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54PC.05115.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Posiada wiedze na temat zasad metabolizmu oraz inzynierii
w technologiach bioelektrochemicznych

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_WO04,
K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W09,
K2_BTE_W14

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_WO04,

PEU_WO02 Rozumie procesy badan i rozwoju w bioelektrochemii K2_BTE_WO07,

Sylabusy
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Jest Swiadomy zréznicowania zastosowanh uktadéw

PEU_W03 bioelektrochemicznych
Posiada krytyczne spojrzenie na mozliwosci zastosowan ukfadéw
PEU_WO04 . . A -
- bioelektrochemicznych dzisiaj i w przysztosci
Z zakresu umiejetnosci
Bada i interpretuje wyniki pomiaréw elektrochemicznych
PEU_UO1 . :
- w uktadach biologicznych
Obstuguje podstawowe narzedzia wykorzystywane w analizie
PEU_U02 2 .
- uktadow bioelektrochemicznych
PEU_U03 Organizuje i opracowuje dane eksperymentalne dla pomiaréw

wykonywanych w czasie rzeczywistym

K2_BTE_W03,
K2_BTE_W04,
K2_BTE_WO07,
K2_BTE_WO09,
K2_BTE_W14

K2_BTE_W03,
K2_BTE_WO04,
K2_BTE_WO07,
K2_BTE_W09,
K2_BTE_W13,
K2_BTE_W14

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U06

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U06

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U06

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w technologie bioelektrochemiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem mikrobiologicznych
ogniw paliwowych i ich zastosowahn w produkcji pradu, odsalaniu wody oraz syntezie wodoru. Omawia wzrost i metabolizm
mikroorganizméw, projektowanie ogniw oraz bioelektroremediacje.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Biotechnologia - nauka stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.54PK.04774.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student zna przyktady stosowania symbiozy przemystowej K2_BTE_WO05,

- w przemysle K2_BTE_WO07
PEU W02 Student.zna przyk’fa.cliy zastosowania wybranych mikroorganizméw K2 BTE W13

- w agrobiotechnologii. - -
PEU W03 Studerjt zna przykiaqu-zastosowama tl)losensorow w badaniu jakosci K2 BTE W14

- towardw. Student wie jak wykorzystac naturalne konserwanty - =

Z zakresu umiejetnosci
Umie wykorzystac podstawy projektowania proceséw

PEU_UO1 biotechnologicznych do opracowania i planowania rozwigzan z tego | K2_BTE_U07

zakresu.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student poznaje kierunki rozwoju biotechnologii na przyktadach, wsréd ktérych wymieni¢ mozna:

1. Wybrane zastosowania mikroorganizmdéw w agrobiotechnologii.

2. Przyktady symbiozy przemystowej.

3. Biosensory w badaniu jakosci towaréw.

4. Testy diagnostyczne i przyktady zastosowania narzedzi molekularnych we wspétczesnej biotechnologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bioremediacje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54PS.04815.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student objasnia wdrozone przemystowe technologie

wykorzystujace komorki mikroorganizméw oraz organizméw

roslinnych dla proceséw degradacji zanieczyszczen K2_BTE_WO4,
PEU_WO1 05NNy P degradac)l zanieczy . K2_BTE_W07,

- srodowiskowych, wskazuje technologie wprowadzania K2 BTE W13

mikroorganizmdw lub produktéw komérek do srodowiska i metody

molekularne monitorowania ich aktywnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student biorgcy udziat w wyktadzie pozna techniki bioremediacyjne stosowanych in situ oraz ex situ, w tym ograniczenia
natury biotycznej i abiotycznej wynikajace z rodzaju zanieczyszczenia i charakteru srodowiska. Zostanie omdéwiona wiodaca
rola mikroorganizméw oraz metody podnoszenia skutecznosci bioremediacji (biostymulacja, biaugmentacja), mozliwosci
stosowania biofilméw. Zostang przedstawione rozwigzania dla remediacji gleb skazonych jednoczesnie substancjami
ropopochodnymi i metalami, w tym fitoremediacje bezposrednie i posrednie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.54PK.04453.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

analizuje literature fachowg i opracowuje przeglad literatury
w formie raportu

opracowuje plan badan, okresla cel i zakres pracy dyplomowej,
a takze metody symulacyjne lub eksperymentalne lub obliczeniowe
niezbedne w realizacji pracy dyplomowej

przeprowadza symulacje lub eksperymenty lub obliczenia w celu
realizacji planu pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu
literatury

dba o jakos¢ realizowanej pracy dyplomowej, majac $wiadomos¢
koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta
uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

Efekt kierunkowy

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U04

K2_BTE_U01,
K2_BTE_U04,
K2_BTE_UO5

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U05

K2_BTE_KO1,
K2_BTE_KO05

K2_BTE_KO5,
K2_BTE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej
Organizacja czasu i zarzgdzanie projektem dyplomowym

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej
Opracowywanie wynikdw i pisanie raportow

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.54PM.04718.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie algebry liniowej niezbedng do opisu
podstawowych zjawisk fizykochemicznych z uzyciem narzedzi K2_BTE W01
komputerowych

Posiada wiedze w zakresie analizy matematycznej niezbedng
do zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach

o charakterze $cistym i inzynierskim z uzyciem narzedzi
komputerowych

K2_BTE_WO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace zrozumienia zastosowania modelowania statystycznego
opisie eksperymentu chemicznego. Obejmujg nauke zastosowania numerycznych metod matematycznych do kontroli
procesu chemicznego. Umozliwiajg zrozumienie aparatu matematycznego uzywanego w obliczeniach zwigzanych z
projektowaniem i analizg eksperymentu. Pozwalaja nauczenie sie jak opracowa¢ wyniki eksperymentu metodami
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statystycznymi z uzyciem pakietéw numerycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godz|n
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Politechnika Wroctawska

Metody analizy mikrobiomow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54PS.04816.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna podstawowe mechanizmy adaptacji drobnoustrojéw K2_BTE_WO04,
- do zmiennych warunkéw Srodowiska. K2_BTE_W15
K2_BTE_WO04,
PEU_WO02 Zna metody badan struktury i funkcji zbiorowisk mikroorganizméw. | K2 BTE W11,
K2 _BTE_W15
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wykorzystuje metody biochemiczne do analizy aktywnosci K2_BTE_UO1,
- enzymatycznej w glebie. K2_BTE U13
, _ . . . . K2_BTE_UO01,
PEU U02 Sto.su1e qdpoyvlednle metody biologii molekularnej do analizy K2 BTE U06.
- zmiennosci biocenoz. K2 BTE U13

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

PEU_ K01
- poznawczych.

K2_BTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem tego kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami oddziatywania miedzy mikroorganizmami w réznych
biocenozach, mechanizmami przystosowania mikroorganizméw do zmiennych/ekstremalnych warunkéw Srodowiska i
metodami badan zmian funkcjonalnych i strukturalnych populacji w biocenozach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Otrzymywanie i zastosowanie surfaktantow w biotechnologii

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W3BTEBZRS.54PS.04817.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozumie i definiuje zagadnienia dotyczace wptywu
biosurfaktantéw i stabilizowanych surfaktantami biokoloidéw
na srodowisko naturalne, zréwnowazony rozwdj i réznorodne
gatezie przemystu biotechnologicznego

Student zna i objasnia podstawy tworzenia uktadéw opartych
0 materiaty biozgodne i inspirowane naturg, tj. biosurfaktanty,
biokoloidy, biopolimery

Student zna i rozréznia mikroskopowe techniki obrazowania
biokoloidéw i uktadéw polimerowych

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza stezenia surfaktantéw, antyoksydantéw
i flawonoiddéw

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO03,
K2_BTE_WO04,
K2_BTE_W13

K2_BTE_WO03

K2_BTE_W04

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U06
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PEU U02 Student opracowuje i wytwarza podstawowe koloidy stabilizujgce K2_BTE_UO05,
- sktadniki bioaktywne K2_BTE_U06
PEU_UO3 Student analizuje naturalne procesy metaboliczne organizméw K2_BTE_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student respektuje zagrozenia zwigzane z pracg w laboratorium K2_BTE_KO01
PEU_KO02 Student jest zdolny do wspétpracy w grupie i wspélnego dziatania K2_BTE_K04
Student jest gotowy do aktualizowania i dzielenia wiedza z zakresu
PEU_KO03 zastosowania surfaktantéw w biotechnologii zréwnowazonego K2_BTE K01

rozwoju

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zrozumienie przeznaczenia uktadéw funkcjonalnych opartych o biozgodne i inspirowane natura zwiazki powierzchniowo
czynne (surfaktanty), tj. uktady dyspersyjne, bioformulacje i biokoloidy.

2. Zapoznanie z metodami wytwarzania bioformulacji regulujacych biodostepnos¢ zwigzkéw aktywnych, stabilizacje i
konserwacje sktadnikéw dla potrzeb biotechnologii zréwnowazonego rozwoju.

3. Zapoznanie z biotechnologicznymi i biochemicznymi podstawami oddziatywania miedzy organizmami a Srodowiskiem

naturalnym.

4. Poznanie podstawowych metod badan stezen sktadnikéw bioaktywnych w biotechnologii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan empirycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Bakteriofagi - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.54PS.04792.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma pog{eblo_nq wiedze na temat bakteriofagéw i ich praktycznego K2 BTE W04
- zastosowania. - =
Ma rozszerzona wiedze na temat nowoczesnej diagnostyki
PEU_WO02 medycznej. Wybiera adekwatne do problemu metody analityczne K2_BTE_WO06
stosowane w biotechnologii.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi opracowac wyniki badan, oraz formutowa¢ wnioski na ich K2 BTE U06
- podstawie. - -
PEU_U02 Samodzielnie planuje oraz przeprowadza eksperymenty. Potrafi K2_BTE_UO5

pracowad w grupie.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Izolacja bakteriofagéw ze Srodowiska.
Hodowla bakteriofagéw w warunkach laboratoryjnych.
Oznaczenie specyficznosci bakteriofagdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?0%odz|n
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Politechnika Wroctawska

Biogospodarka - narzedzia oceny cyrkularnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54PS.04818.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . . . K2 _BTE W04,

Student zna mechanizmy rzadzace rownowagg w srodowisku —
PEU_WO1 naturalnym i ma wiedze na temat homeostazy ekosystemu K2_BTE W07,
y & y exosy K2_BTE_W13
Student zna zatozenia gospodarki cyrkulacyjnej i wie czym rézni sie K2_BTE_WO3,
. . o : o ol K2_BTE_WO04,
PEU_W02 od gospodarki linowej i zna zatozenia analizy cyklu zycia jako K2 BTE W07
narzedzie stosowane w gospodarce cyrkulacyjnej K2:BTE:W13
PEU W03 Student zna przyktady stosowania surowcéw K2_BTE_WO03,
- wtdrnych/odnawialnych w przemysle. K2_BTE_WO07
K2_BTE W03,
PEU W04 Student zna przyktady rozwigzanh innowacyjnych zainspirowanych K2_BTE W04,
- natura/biomimikra K2_BTE W07,
K2 _BTE W13

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zastosowaé LCA/MFA w praktyce; g—glg—gg}l
Student potrafi uzyska¢ dostep do danych inwentaryzacyjnych g—gg—gg}l
niezbednych w LCA/MFA i potrafi je analizowag; K2_BTE_U06'
Student umie stosowac rézne metodologie oceny wptywu Eg—g%—bjgé
W LCAMMFA; K2 BTE_U04
Student potrafi analizowac i interpretowac wyniki badania K2_BTE_UO02,
LCA/MFA; K2_BTE_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K2 BTE K01
i odbieranych tresci. - =

Student jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu K2 BTE K02

publicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie budowy i zasad dziatania mechanizméw, ktére powoduja stabilizacje uktadéw ekologicznych, reguluja ich

funkcjonowanie oraz zabezpieczaja ich trwato$¢ w czasie.

Rodzaje zajec studenta

Poznanie teorii homeostazy ekosystemdw i biogospodarki.
Poznanie zatozen gospodarki cyrkulacyjnej i wyjasnienie czym rézni sie od gospodarki linowe;j.
Poznanie zatozen analizy cyklu zycia jako narzedzia stosowanego w gospodarce cyrkulacyjne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Ekotoksykologia aplikacyjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54PS.04819.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

, . . K2 _BTE W03,

Zna aktualne programy srodowiskowe i metody poprawy stanu e
PEU_WO1 srodowiska zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju K2_BTE_W11,
9 a g ) K2_BTE_W15
K2_BTE_WO03,
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie biomonitoringu i badan srodowiskowych K2_BTE_W11,
K2 _BTE_W15
. . , . . . K2_BTE_WO03,
PEU_W03 Zr;)?oilé:#:g;:cklegg:dkcl)x;iaan naukowych i technologie zwigzane K2 BTE W11,
1 K2_BTE_W15

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania probleméw | K2_BTE_U04,

srodowiskowych

Sylabusy
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Potrafi wybrac i zastosowa¢ metody badawcze do monitorowania K2_BTE_UO01,

PEU_U02 stanu Srodowiska K2 _BTE_U04
K2_BTE_UO1,
PEU U03 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych i je zinterpretowac K2_BTE_U02,
- w odniesieniu do danych literaturowych K2_BTE_U04,
K2_BTE_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_BTE_KO01,
- tresci K2_BTE_KO05
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw
PEU_K02 poznawczych i praktycznych. Jest gotow do korzystania z wiedzy K2_BTE_K08

i doswiadczenia ekspertéw w razie trudnosci z rozwigzywaniem
problemu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowa terminologig ekotoksykologiczna

Zapoznanie studentéw z biomonitoringiem pierwiastkdw toksycznych w srodowisku
Zapoznanie studentéw z metodami (bio)remediacji gleby i Sciekéw

Zaznajomienie studentéw z rolg chemii analitycznej w badaniach ekotoksykologicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia bioorganiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.54PC.04793.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje chemie bioorganiczng i zna zakres jej
stosowalnosci.

Student zna wiasciwosci poszczegdlinych grup zwigzkédw majgcych
zastosowanie w chemii bioorganiczne;j.

Student zna zastosowanie omawianych, poszczegélnych grup
zwigzkdw w chemii bioorganiczne;j

Student rozrdéznia rodzaje oddziatywan pomiedzy czasteczkami
oraz wie jakie zwigzki tworzg poszczegdine oddziatywania

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi znalez¢ odpowiednig grupe zwigzkéw, ktérg moze
wykorzysta¢ w chemii bioorganiczne;j.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_WO02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_U10
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi konstruowad ztozone pytania w faktograficznych bazach K2_BTE_U04,

danych oraz odszukiwac i analizowac literature fachowa. K2_BTE _U10
Potrafi analizowad rodzaje wzajemnych oddziatywah K2_BTE_UO06,
miedzyczasteczkowych. K2_BTE_U10
Potrafi rozrézniac i opisa¢ wtasciwosci poszczegdlnych grup K2_BTE_UO06,
zwigzkéw majacych zastosowanie w chemii bioorganiczne; K2_BTE_U10
Potrafi w oparciu o zdobytg wiedze zaprojektowad potencjalny
. ! o . K2_BTE_U10
receptor lub mimetyk biologicznie czynnego zwigzku - -
Potrafi zsyntezowa¢ samodzielnie nieskomplikowany receptor
. K2_BTE_U10
molekularny lub mimetyk enzymatyczny. - =
Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze o receptorach
oo K2_BTE_U10
molekularnych i mimetykach enzymatycznych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student potrafi pracowac w grupie, wykonujac rézne role, w tym K2 BTE K04
lidera grupy - =
Student jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy K2_BTE_KO1

i otrzymanych tresci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami chemii bioorganicznej w tym tematyka mimetykdéw proceséw biochemicznych,
receptoréw molekularnych, jak réwniez budowg, wasciwosciami oraz wykorzystaniem poszczegélnych grup zwigzkédw
wykorzystywanych w chemii bioorganicznej.

Zapoznanie studentéw z praktycznymi mozliwosciach wykorzystania poszczegélnych grup zwigzkéw jako mimetykow
enzymatycznych oraz receptoréw molekularnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Decyzje strategicznego przywddztwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54HS.02631.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk ekonomicznych niezbedng
PEU_WO01 do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan K2_BTE W10

dziatalnosci inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ podejmowania decyzji strategicznych, pracy K2_BTE K02,
PEU_KO1 grupowej i kierowania zespotem oraz inspirowania i prowadzenia K2_BTE_K03,

dziatah na rzecz interesu spotecznego i otoczenia gospodarczego. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
organizacyjne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci przemystowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.54HS.04612.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i charakteryzuje podstawowe formy ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej (patenty, wzory przemystowe

i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia). Uzasadnia
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;j

w obszarze zarzgdzania przedsiebiorstwem

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej

w spoteczenstwie. Identyfikuje w podstawowym zakresie umowy
z zakresu wiasnosci intelektualnej, rozpoznaje rodzaje tych uméw,
oraz przestanki ich waznosci.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE K03,
K2_BTE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace pogtebionej wiedzy z zakresu prawa wiasnosci i

Sylabusy
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przemystowej, w tym zasad i form ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej (patenty, wzory przemystowe i uzytkowe,
znaki towarowe, marki, oznaczenia pochodzenia), prawa autorskiego, nieuczciwej konkurencji. Ponadto przedstawienie
znaczenia oraz roli zarzadzania wtasnoscia intelektualng w przedsiebiorstwie z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i
prawnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 43
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodzm
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.54HS.04613.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia ogélne zasady tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw.

Poréwnuje rézne formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej w Polsce.

Okresla najwazniejsze kompetencje menadzera pod katem roli
w budowaniu strategii, opanowania narzedzi finansowych
i opracowania uzasadnienia biznesowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem wtasnego biznesu.

Wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia wiedzy w zakresie
zarzadzania.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02

K2_BTE_KO07
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Identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z prowadzeniem
PEU_KO03 dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzaniem ludZmi, w oparciu K2_BTE_KO03
o0 zasady etyki i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci, istoty i celu zarzadzania
przedsiebiorstwami w réznych formach organizacyjno-prawnych, uwarunkowan spoteczno-gospodarczych funkcjonowania
przedsiebiorstw i podstawowych zasady zarzadzania. W trakcie wyktadu Studenci sa zapoznawani z narzedziami z zakresu
przedsiebiorczosci do planowania rozwoju organizacji. Ucza sie podstawowych wskaznikéw ekonomicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.54HS.01422.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
PEU_WO01 przedsiebiorstw w réznych formach organizacyjno-prawnych oraz K2_BTE W10
o wybranych aspektach zarzadzania nimi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
R ’ . K2_BTE_K02,
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych i
PEU_KO01 ; . . . K2_BTE_K03,
- i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu K2 BTE K07

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych

form organizacji pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzagdzania przedsiebiorstwem ze szczeg6lnym

Sylabusy
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uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych i wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego
biznesu, a takze ksztattowanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcego realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.54HS.04614.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne pojecia i koncepcje dotyczace
przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa,

w szczegdlnosci zas odnoszace sie do przedsiebiorczosci
i innowacyjnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej

i koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera

w dziataniach podejmowanych zaréwno w pracy zawodowej, jak
i poza nia.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W10

K2_BTE_K02,
K2_BTE_K03

K2_BTE_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi przedsiebiorczosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem funkcjonowania matych i srednich przedsiebiorstw, ktére stanowia istotny element gospodarki.
Jednoczesnie przedmiot ma na celu wprowadzenie w problematyke innowacyjnosci, ktadac nacisk na przedsiebiorczosc
innowacyjna jako kluczowy czynnik rozwoju wspétczesnych organizacji. Dzieki temu studenci zdobeda wiedze umozliwiajaca
zrozumienie mechanizmoéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz znaczenia innowacji w tworzeniu przewagi

konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja procesow biotechnologicznych

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.54PM.04820.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student posiada pogtebiong wiedze z matematyki niezbedna
do modelowania i optymalizacji proceséw

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zastosowa¢ zasady optymalizacji przy
projektowaniu doswiadczen i proceséw biotechnologicznych

Student potrafi zaproponowad usprawnienie procesu
biotechnologicznego

Student potrafi przeprowadzi¢ rozpoznanie literaturowe w zakresie
konkretnego problemu badawczego, korzystajac z dostepnych baz
danych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO01,
K2_BTE_W16

K2_BTE_U08

K2_BTE_U14

K2_BTE_UO1
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PEU_KO1 Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych i spotecznych. K2_BTE_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Poznanie podstaw optymalizacji i planowania doswiadczen
2. Umiejetnos¢ zastosowania wybranych algorytméw optymalizacyjnych
3. Poznanie niskokosztowych metod optymalizacji proceséw produkcyjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazgodzin
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie zwigzkdw biologicznie czynnych

Kierunek studiow
biotechnologia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.54PS.04794.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe zasady projektowania lekdw. Student
posiada wiedze na temat podstawowych technik stosowanych
w poszukiwaniach i badaniach lekéw. Student rozumie aspekty
ekonomiczne i czasowe procesu projektowania substancji
wiodacych dla lekéw. Student ma podstawowa wiedze na temat
procesu wprowadzania lekdéw na rynek. Student posiada
podstawowa wiedze dotyczaca stosowanych obecnie lekéw.
Student posiada podstawowg wiedze z mechanizmdw dziatania
wybranych lekdéw.

Student posiada wiedze na temat biologicznych baz danych

i metod pozyskiwania z nich okreslonych informacji. Student
posiada podstawowg wiedze na temat technik informatycznych
i modelowania molekularnego.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W12

K2_BTE_W16
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Student posiada wiedze na temat mechanizmdw dziatania
wybranych lekédw. Student ma pogtebiong wiedze na temat
rodzajoéw oddziatywan odpowiedzialnych za wzajemne interakcje
liganddéw z réznymi celami molekularnymi. Student rozpoznaje

i potrafi zaprojektowac potencjalny receptor lub mimetyk
biologicznie czynnego zwigzku.

PEU_W03 K2_BTE_W04

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaprojektowac lek dla konkretnej, wybrane;j
choroby. Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody korzystajac
PEU_UO1 z zasad analogii strukturalnej. Student potrafi w oparciu o zdobytg | K2_BTE_U08
wiedze zaprojektowac potencjalny receptor lub mimetyk
biologicznie czynnego zwigzku.

Student potrafi okresli¢ kolejne etapy badania leku i zaplanowac
eksperyment poszukiwania efektywnych ligandéw dla wybranego
celu molekularnego. Student potrafi zaprojektowa¢ model
farmakofora. Wykorzystujac literature Zrédtowa potrafi
PEU_U02 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng i dokonac rzetelnego | K2_BTE_U05
przegladu literatury na temat mechanizmdw dziatania aktywnie
dziatajacego zwigzku lub potrafi w bazach danych wyszukaé
informacji o aktywnych ligandach dla wybranego celu
molekularnego.

Student potrafi analizowa¢ wartosci aktywnosci biologicznej
zwigzkdéw i wyciggad prawidtowe wnioski. Student posiada wiedze
na temat zasad i metod projektowania modelu farmakofora

w oparciu o strukture i aktywnos$¢ zwigzkdéw biologicznie czynnych.

PEU_U03 K2_BTE_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe projektowania nowych substancji
wiodacych dla lekdw. Student rozumie aspekty ochrony patentowej
PEU_KO01 lekdw i rozumie aspekty poszukiwania aktywnych analogéw K2_BTE_KO05
substancji wyjsciowych. Student szanuje prawa autorskie
i prawidtowo odnosi sie do materiatéw Zrédtowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami lek/lekarstwo, ekonomicznymi i czasowymi
aspektami projektowania substancji wiodacych dla lekdw, technikami ich poszukiwania i badaniami., W ramach wyktadu
podjeta zostanie tematyka skryningu jako technika poszukiwania nowych substancji biologicznie czynnych. oraz metoda
odkry¢ przypadkowych (serendipity). Studenci poznaja produkty naturalne jako Zrédto nowych lekéw. Studenci zapoznajg sie
z celami molekularnymi (enzymy, receptory, biatka, kwasy nukleinowe) dla lekédw, na konkretnych przyktadach zapoznaja sie
z mechanizmami dziatania wybranych lekéw. Zostanie podjeta tematyka farmakoforu (koncepcja, poszukiwanie,
projektowanie). Zostanie oméwiony temat transportu, dystrybucji leku do miejsca dziatania a takze zostanie przedstawiony
temat analogii strukturalnej i projektowanie lekéw w oparciu o tréjwymiarowa strukture efektoréw enzymoéw i receptoréw.
Omdéwiony zostanie sposéb projektowania biologicznie aktywnych zwigzkéw na podstawie mechanizmu wigzania ligandéw.
Zostang przedstawione wybrane leki dziatajace jako inhibitory enzymdw czy analogi stanu posredniego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 12
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

12

12

20

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Elementy bioinformatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.54PS.04780.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Absolwlent posgda wiedze 0 a]gorytmach i metodach stuzgcych K2 BTE W16
- do poréwnywania sekwencji biologicznych. - -
PEU W02 Absolwent p05|ada wiedze o metodach stuzacych do przewidywania K2 BTE W16
- struktury biatek. - -
PEU W03 Absolwent posiada wiedze o metodach tworzenia drzew K2 BTE W16
- filogenetycznych. - =
Absolwent posiada wiedze o narzedziach bioinformatycznych
PEU_WO04 umozliwiajgcych analize sekwencji biatek, DNA oraz tworzenia K2 _BTE W16
drzew filogenetycznych.
PEU_WO5 Absolwent posiada wiedze o narzedziach bioinformatycznych K2_BTE W16

Sylabusy

umozliwiajacych analize struktury biatek.
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Absolwent posiada wiedze o najnowszych osiggnieciach w zakresie
PEU_WO06 technik umozliwiajgcych pozyskiwanie i analize informacji K2_BTE W16
genomowej.

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji K2_BTE_U03,
- w biologicznych bazach danych. K2_BTE_U04
Absolwent posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich narzedzi
PEU_U02 i metod bioinformatycznych optymalnych do analizy badanego K2_BTE_UO3
problemu.
PEU U03 Absolwent posiada umiejetnos¢ interpretacji wynikéw otrzymanych | K2_BTE_UO03,

przy uzyciu narzedzi bioinformatycznych. K2_BTE_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wyktadu Elementy bioinformatyki obejmuja teoretyczne podstawy metod i algorytméw obliczeniowych
oraz technik i narzedzi informatycznych, pozwalajgcych studentom zrozumie¢ zasady analizy danych biologicznych, ze
szczegblnych naciskiem na analize sekwencji i struktur biologicznych. Program kursu ktadzie réwniez nacisk na rozwijanie
wiedzy i umiejetnosci w zakresie samodzielnego pozyskiwania wiedzy w oparciu o dostepne zasoby naukowe w tym bazy
bioinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bioinformatyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.54PS.04779.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednie bazy danych i konstruuje ztozone
zapytania specyficzne dla bazy danych aby wyszukac wtasciwe
sekwencje, struktury biologiczne oraz informacje genetyczne,
biochemiczne i medyczne z pominieciem informacji nieistotnych.

Student wyszukuje w bazach danych sekwencje kwaséw
nukleinowych i biatek podobne do zadanej, interpretuje znaczenie
podobienstwa i na tej podstawie ocenia prawdopodobienstwo
homologii oraz dokonuje klasyfikacji rodzaju homologii.

Student oblicza, weryfikuje, modyfikuje, wizualizuje i interpretuje
dopasowania wielu sekwencji i wykorzystuje je do analiz
bioinformatycznych, reprezentacji profili podobieAstwa i innych
celéw.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_U04,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U04,
K2_BTE_UO6,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U04,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U11
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K2_BTE_U04,
K2_BTE_UOS,
K2_BTE_U11

Student sporzadza, weryfikuje i wizualizuje tréjwymiarowe modele

PEU_UO4 polimerdéw biologicznych na podstawie ich sekwencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Korzystanie z baz danych sekwencji biologicznych oraz baz informacji dotyczacej gendw, genoméw, biatek, rodzin
biatkowych i struktur bioczasteczek.

Obliczanie podobienstwa sekwencji i jego interpretacja w stopniu niezbednym do analizy porédwnawczej sekwencji
biologicznych

Wykonywania wybranych analiz bioinformatycznych na podstawie podobienstwa i cech sekwenc;ji

Przewidywanie struktur biatek i ewaluacja uzyskanych modeli

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.54PM.04718.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie algebry liniowej niezbedng do opisu
podstawowych zjawisk fizykochemicznych z uzyciem narzedzi K2_BTE W01
komputerowych

Posiada wiedze w zakresie analizy matematycznej niezbedng
do zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach

o charakterze $cistym i inzynierskim z uzyciem narzedzi
komputerowych

K2_BTE_WO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace zrozumienia zastosowania modelowania statystycznego
opisie eksperymentu chemicznego. Obejmujg nauke zastosowania numerycznych metod matematycznych do kontroli
procesu chemicznego. Umozliwiajg zrozumienie aparatu matematycznego uzywanego w obliczeniach zwigzanych z
projektowaniem i analizg eksperymentu. Pozwalaja nauczenie sie jak opracowa¢ wyniki eksperymentu metodami

Sylabusy
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statystycznymi z uzyciem pakietéw numerycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godz|n
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Politechnika Wroctawska

Design i zarzadzanie procesem projektowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54HS.04609.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Docenia rqle innowacji, W|ed;y] kapitatu intelektualnego K2 BTE K02

- w tworzeniu strategii przedsiebiorstw. - -
PEU KO2 Jest zorlentowapy na rozwigzanie problemow projektowych oraz K2 BTE KO3

- dba potrzeby uzytkownikdw. - -
PEU_KO3 Postepuje zgodnie z zasadami projektowania zrbwnowazonego K2_BTE_K07

i krytycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmior prowadzony w celu zapoznania studentéw z problematyka zarzadzania wiedza, innowacyjnosci, kreatywnosci,
projektowania nowych produktéw oraz zarzadzania procesami innowacyjnymi.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kwalifikacje menadzera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.54HS.04610.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do kierowania zespotem, inspirowania i podejmowania K2_BTE K02,
PEU_KO1 dziatah nayrzecz otoczenia P P Pt K2_BTE K03,
' K2_BTE_K07
K2 _BTE K02,
PEU_K02 Jest zdolny do skutecznej komunikacji i prowadzenia negocjacji. K2_BTE_KO03,
K2 _BTE_KO07
Rozumie potrzebe podejmowania incjatyw i przedsiebiorczego K2_BTE_K02,
PEU_KO03 myslenia. Jest zdolny do opracowywania kampanii K2_BTE_K03,
marketingowych. K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
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organizacyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zagospodarowanie biomasy i odpaddéw przemystowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.54PS.04800.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecie biomasy i biorafinerii oraz wyjasnia ich znaczenie | K2_BTE W04,

PEU_WO1 w kontekscie paradygmatu zréwnowazonego rozwoju. K2_BTE W13
Wymienia biopolimery wchodzace w sktad biomasy roslinnej,
opisuje ich budowe oraz wtasciwosci fizyczne i chemiczne,

PEU_W02 prezentuje mozliwosci wykorzystania biopolimeréw naturalnych K2_BTE W14

w zyciu codziennym. Proponuje dobér metod obrébki wstepnej
biomasy w konteks$cie wykorzystania w procesach
(bio)technologicznych.

Opisuje droge przemiany surowca roslinnego przeznaczonego
PEU_WO03 na cele energetyczne i paliwowe od momentu dostarczenia K2_BTE W14
do uzyskania produktu.

Rozpoznaje, klasyfikuje i charakteryzuje technologie chemiczne, K2_BTE W04,

PEU_WO4 enzymatyczne i mikrobiologiczne. K2 _BTE W14
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Klasyfikuje i dokonuje charakterystyki surowca pochodzenia

PEU_WO05 naturalnego oraz dobiera metodyke oznaczen parametréw biomasy
do celéw energetycznych.
Szacuje optacalnos¢ produkcji energii cieplnej i elektrycznej
PEU_WO06 , )
- z surowcow odnawialnych.
Opisuje procesy zachodzace w biogazowniach. Oblicza szacunkowy
PEU_WO07 . ; P
- uzysk biogazu i metanu z surowca roslinnego.
Klasyfikuje i charakteryzuje procesy separacyjne i aparature
PEU_WO08 :
- przemystowg w nich stosowana.
Przedstawia charakterystyke oraz réznice pomiedzy hodowlg
mikroorganizméw w podfozu ptynnym i na podtozu statym
bedacymi przyktadami proceséw wykorzystania biomasy roslinnej
PEU_WO09 . LS S o
- i produkcji zwigzkow biologicznie czynnych, wymienia przyktady
mikroorganizmdw i typy reaktoréw wykorzystywanych w tych
procesach
Klasyfikuje i charakteryzuje sposoby produkcji paliw motorowych
PEU_ W10 ; . )
- Z biomasy roslinnej.
Wymienia, definiuje i podaje przyktady zwigzkéw pozyskiwanych
PEU_W11 z glondw, klasyfikuje i charakteryzuje typy hodowli glonéw
w bioreaktorach.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi okresli¢ przydatnos$¢ biomasy réznego pochodzenia
PEU_UO1 . : .
- do zastosowania w procesach (bio)technologicznych.
PEU U02 Planuje i przeprowadza proces (bio)syntezy biopaliwa oraz
- wykonuje analizy i ocenia jego wiasciwosci.
Planuje i przeprowadza hodowle mikrobiologiczne na statym
i w ptynnym podtozu pochodzgcym z biomasy. Wykorzystuje
PEU_U03 . . X . h o
- metody do analizy stopnia wykorzystania podtoza, wspétczynniki
wydajnosci biomasy mikrobiologicznej i produktu.
Wykorzystuje techniki i metody separacji i oczyszczania
PEU_U04 . ; ; A .
- bioproduktdw oraz przeprowadza zwigzane z nimi obliczenia.
PEU_U05 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i aktéw prawnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Krytycznie ocenia problem wykorzystywanie pierwotnych Zrédet
PEU K01 " X P, o
- energii oraz wykorzytania alternatywnych zrodet energii.
PEU_K02 Jest zdolny do dziatania i myslenia w spos6b przedsiebiorczy.
PEU_KO03 Jest otwarty na prace w zespole.

K2_BTE_W13,
K2_BTE_W14

K2_BTE_W13

K2_BTE_WO04,
K2_BTE_W14,
K2_BTE_W15

K2_BTE_W14

K2_BTE_W04,
K2_BTE_W14,
K2_BTE_W15

K2_BTE_ W13,
K2_BTE_W14

K2_BTE_W04,
K2_BTE_W14

K2_BTE_UOS,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U12

K2_BTE_UO0S,
K2_BTE_U09

K2_BTE_U06,
K2_BTE_U12,
K2_BTE_U13

K2_BTE_U06,
K2_BTE_U09

K2_BTE_U04,
K2_BTE_UO0S,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U12,
K2_BTE_U13

K2_BTE_KO03

K2_BTE_K02,
K2_BTE_KO03

K2_BTE_K03,
K2_BTE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace:

1. Zapoznanie z réznorodnosciag komponentdw tworzacych biomase.
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2. Przedstawienie mozliwos$ci zagospodarowania biomasy jako odnawialnego Zrédta energii, paliw i chemikalidw.
3. Uzyskanie podstawowe]j wiedzy na temat rozwigzan technologicznych przetwarzania biomasy.

4. Zapoznanie z terminologig urzadzen, sprzetu wykorzystywanego na skale przemystowa oraz proceséw
biotechnologicznych i fizykochemicznych wykorzystywanych przy wielko tonazowej utylizacji biomasy.

5. Przedstawienie przyktadéw zaktaddéw przetwarzajgcych biomase.

6. Uzyskanie wiedzy dotyczacej wykorzystania produktéw z przetworzonej biomasy.

7. Zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi okreslajacymi sktad i jakos¢ biomasy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe modelowanie biogazowni w programie MATLAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.54PS.04801.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . K2_BTE_WO1,
PEU_WO01 Zna modele matematyczne opisujgce procesy produkcji biogazu K2 BTE W16
Z zakresu umiejetnosci
K2_BTE_U0S,
PEU_UO1 Potrafi krytycznie analizowa¢ przebieg proceséw fermentacyjnych K2_BTE_U12,
K2_BTE_U14
Potrafi wykorzysta¢ modele matematyczne do przeprowadzenia K2_BTE_UQS,
PEU_UO2 symulacji i optymalizacji procesu produkcji biogazu K2_BTE U12,
y Jiiopty Jip p Ji biog K2 BTE Ul4
) ; K2_BTE_UO08,
PEU U03 Po’Eraﬁ korzystac z podstawowych metod numerycznych K2 BTE U12.
- w srodowisku Matlab K2 BTE Ul4

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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K2_BTE_KO1,

PEU_KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K2_BTE K03,
K2 _BTE_KO06

Ma swiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej K2 BTE KO3

PEU_K02 i praktycznej oraz jest gotéw do stosowania posiadanych K2_BTE_K06'

umiejetnosci ogélnych i inzynierskich w praktyce

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawy programowania w srodowisku MATLAB, obejmujace komendy, import danych i
metody numeryczne. Uczy modelowania proceséw biologicznych i biochemicznych, obejmuje analize parametréw modelu,
badanie ich czutosci, a takze metody kontroli i optymalizacji procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Formulacje w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym z blokiem

zagrozen mikrobiologicznych w kosmetykach i farmaceutykach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.54PS.04802.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Zna podstawy budowy i charakterystyki nanoemuls;ji.

Zna podstawy tworzenia i charakterystyki nosnikéw zelowo-
polimerowych.

Zna podstawy technik badania czystosci mikrobiologicznej.

Z zakresu umiejetnosci

Umie tworzy¢ nanoemulsje.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_ W12
K2_BTE_W12
K2_BTE_W11,
K2_BTE_W15

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UO0S6,
K2_BTE_U07
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PEU_U02 Potrafi okresli¢ czystos¢ mikrobiologiczng.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Potrafi oceni¢ i obroni¢ jako$¢ wytworzonego produktu.

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UOS,
K2_BTE_UO7

K2_BTE_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg informacje na temat nanoemulsji, hydrozelowych i polimerowych nosnikéw lekéw.
Dla wybranych uktadéw zaprezentowany zostanie mechanizm uwalniania lekéw i model stuzacy do matematycznego opisu

tego zjawiska.

Sposoby badania jakosci i czystosci mikrobiologicznej produktdéw farmaceutycznych i kosmetycznych zostang szczegétowo

przedstawione.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
45
21
30

20

Liczba godzin

150
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Politechnika Wroctawska

Otrzymywanie i normalizacja produktu koncowego

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia przemystowa W3BTEBTPS.54PS.04803.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna zasady postepowania z produktem po jego
wytworzeniu

Student rozumie ryzyka na jakie produkt jest narazony

Student potrafi zdefiniowad produkt koficowy, czym on sie rézni
od produktu procesowego.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaplanowa¢ bezpieczne przygotowanie produktu
kohcowego w celu przekazania go do nastepnego etapu
procesowego - dystrybucji i sprzedazy

Efekt kierunkowy

K2_BTE W11,
K2_BTE_W14

K2_BTE_W11,
K2_BTE_W14

K2_BTE_W14

K2_BTE_U09,
K2_BTE_Ul4
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K2_BTE_U02,

PEU U02 Student umie przygotowac dokumentacjg produktu oraz jego K2_BTE_U04,
- rejestracje K2_BTE_UO06,
K2_BTE_U07

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Zna odpowiedzialnos$¢ przygotowania bezpiecznego produktu K2 _BTE_KO02,
- korcowego. K2 _BTE_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie studentom wiedzy:

jaka jest charakterystyka produktu koncowego

jak nalezy go przygotowac

jak przygotowad niezbedna dokumentacje

o ryzykach, na jakie moze byc narazony proces przygotowania produktu koficowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 43
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zagadnienia prawne w biotechnologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.58PK.04775.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje i przedstawia kontrowersje etyczne zwigzane
z wykorzystywaniem organizméw modelowych i probek
biologicznych pochodzenia ludzkiego do prowadzenia badan

i terapii

Student definiuje pojecia szeroko pojetej ochrony wtasnosci
intelektualnej i opisuje zasady praktycznego wykorzystania prac
podlegajacych ochronie

Z zakresu umiejetnosci

Student prowadzi dyskusje dotyczacg réznorodnego zastosowania
i kierunkéw rozwoju nowoczesnych metod stosowanych
w biotechnologii

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO06

K2_BTE_WO08

K2_BTE_UO7
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PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_KO5

Stu,d.entje§t ,zdolny do analizy i selekcji informacji pochodzacej K2 BTE KO1
z réznych zrodet - -
Student respektuje przepisy prawne i zasady pracy z GMO,
organizmami modelowymi i prébkami biologicznymi pochodzenia
ludzkiego, takze pod katem wykorzystania wynikéw pracy innych
autoréw.

K2_BTE_KO5

Student identyfikuje potencjalne problemy i ryzyka zwigzane
ze stosowaniem metod biotechnologicznch i respektuje
koniecznos¢ zabezpieczenia srodowiska przed potencjalnymi
negatywnymi skutkami

K2_BTE_K06

Student podejmuje wyzwania i dzieli sie gromadzong wiedzg w celu
rozwigzywania problemdéw wptywajac pozytywnie na swoje K2_BTE_KO7
otoczenie

Student respektuje koniecznos¢ przeprowadzenia dogtebnych
studiéw literaturowych podczas planowania prac i jest otwarty
na rozwigzywanie problemoéw przez konsultacje z bardziej
doswiadczonymi w danej dziedzinie ekspertami

K2_BTE_KO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci wyktadu obejmuja zapoznanie z regulacjami prawnymi dotyczagcymi GMO/GMM na terenie Polski i krajéw Unii
Europejskiej w poréwnaniu do regulacji prawnych na sSwiecie. Zakres przedstawionych aspektdéw prawnych zawiera przepisy
obowigzujgce w przemysle spozywczym oraz farmaceutycznym, a takze regulacje prawne dotyczace dostepnosci do
informacji genetycznej, prowadzenia badan klinicznych oraz stosowania terappi wykorzystujgcych GMO/GMM, w tym
stosowania komérek macierzystych. Bedzie tez przedstawione odniesienie do probleméw ochrony srodowiska i
bioréznorodnosci. Przedstawione zostang problemy etyczne dotyczace stosowania metod biotechnologicznych oraz etapy
procedury i problemy ochrony patentowej produktéw uzyskanych na drodze biotechnologicznej. Zostang takze oméwione
potencjalne nowe kierunki rozwoju i zastosowania modyfikacji genetycznych, w tym jako nowych Zrédet energetycznych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.58PK.04461.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 210 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

przedstawia przeglad literatury z uwzglednieniem prac autorskich,
rozumie pojecia wiasnosci intelektualnej

Z zakresu umiejetnosci

analizuje literature fachowg i opracowuje przeglad literatury jako
czes¢ pracy dyplomowej

przeprowadza prace badawcze w tym symulacje lub eksperymenty
lub obliczenia, a nastepnie opracowuje i interpretuje wyniki w celu
realizacji planu pracy dyplomowej

przygotowuje manuskrypt pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO08

K2_BTE_U03,
K2_BTE_U06

K2_BTE_U03,
K2_BTE_U06

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U03,
K2_BTE_U06
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respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_BTE K01,

PEU_KO1 literatury K2 BTE K05
dba o jakos$¢ realizowanej pracy dyplomowej, majgc Swiadomos¢

. o P o ; K2 BTE_KO1,

PEU_K02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2 BTE K07

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej
Organizacja czasu i zarzadzanie projektem dyplomowym

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej
Opracowywanie wynikéw i pisanie raportéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 210
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 100
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTES.58PK.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Zna podstawie analizy literatury przedmiotu ocenia stan wiedzy

Potrafi opracowa¢ wyniki badan wasnych, wyciggna¢ logiczne
wnioski i uzyskane dane przedstawi¢ w formie ustnej/pisemne;

Z zakresu kompetencji spotecznych

Opowiada sie za bezpieczenstwem prowadzonych badah w zakresie

biotechnologii

Identyfikuje problemy zwigzane z rozwojem biotechnologii

Efekt kierunkowy

K2_BTE_UO1,
K2_BTE_U04

K2_BTE_U02,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U07

K2_BTE_KO1,
K2_BTE_KO06

K2_BTE_K06,
K2_BTE_K07,
K2_BTE_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Seminarium dyplomowe pozwoli studentom zapoznad sie regulaminem przygotowania pracy dyplomowej oraz przedstawi¢

wyniki swoich badan prowadzonych w ramach magisterskiej pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria genetyczna w analityce i diagnostyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.58PS.04364.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje podstav_voyve nqrzedma molekularne i techniki stuzace K2 BTE W11
- do otrzymywania i analizy czasteczek DNA - -
Przedstawia techniki izolacji, amplifikacji
PEU_W02 i biochemicznego/biofizycznego opisu DNA K2_BTE_ W11
PEU W03 Opl_SUJe teCh.nI.kI s’ruzace“apalme“sekwelznql genow i genomow oraz | o pre w1
- stuzace analizie ekspres;ji i funkcji gendw/genomow - -
Przedstawia mozliwosci zastosowania inzynierii genetycznej
PEU_WO04 w biotechnologii, medycynie, rolnictwie, archeologii i innych K2 BTE W11
dziedzinach.
PEU_WO05 Opisuje sposoby edytowania sekwencji DNA K2_BTE_W11

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Dokunuje izolacji materiatu genetycznego pochodzacego z réznych | K2 _BTE_U05,

PEU_UOL Frodet K2 BTE U11
PEU U02 Planuje mieszanine restrykcyjng i przeprowadza trawienie K2_BTE_UO05,
- restrykcyjne K2_BTE_U11
PEU UO3 Przeprowadza elektroforeze w zelu agarozowym i dokonuje K2_BTE_UO05,
- interpretacji otrzymanych wynikéw K2_BTE_U11
Planuje program PCR stuzacy powieleniu konkretnego fragmentu K2 BTE UO5
PEU_U0O4 genu, projektuje startery do PCR, pozwalajace na powielenie o 11
- K2_BTE_ U1l

konkretnego fragmentu - -
PEU UO5 Postuguje sie narzedziami bioinformatycznymi w celu K2_BTE_UO05,
- poréwnywania sekwencji genomowych K2_BTE_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Jest zdolny do pracy w grupie K2_BTE_K04
T . . K2_BTE_KO04,
PEU_K02 Wykazuje inicjatywe w planowaniu eksperymentéw K2_BTE_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Osoby uczeszcajgce na zajecia zapoznaja sie z technikami analizy DNA stosowanymi w biotechnologii, medycynie, rolnictwie,
archeologii. Uzyskaja umiejetnosci z zakresu izolacji materiatu genetycznego. Zapoznaja sie z metodami wykrywania
polimorfizmu w obrebie sekwencji genowych, technikami do analizy struktury gendw/genoméw oraz do analizy ekspres;ji i
funkcji genéw/genoméw i ich produktéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bioanalityka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.58PS.04782.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . D I K2_BTE_WO02,
PEU_WO01 zna podstawowe pojecia z zakresu wspoétczesnej bioanalityki K2 BTE W11
posiada wiedze o metodach izolacji biatek, wyznaczania aktywnosci

; o P PR K2_BTE_WO02,

PEU_W02 enzymatycznej oraz stezenia, jak réwniez ich wizualizacji e
- K2_BTE W11

za pomocg sond molekularnych. - -
PEU W03 posiada wiedze o metodach przygotowywania prébek K2_BTE_WO02,
- wykorzystywanych w bioanalityce K2_BTE W11
PEU W04 posiada wiedze na temat wykorzystania wysokosprawne;j K2_BTE W02,
- chromatografii cieczowej K2 BTE W11
. . . . . K2_BTE_WO02,
PEU_WO05 posiada wiedze na temat wykorzystania chromatografii gazowej K2 BTE W11
. . . - K2_BTE_WO02,
PEU_WO06 posiada wiedze na temat wykorzystania spektrometrii mas K2 BTE W11

Sylabusy
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PEU_W07

PEU_WO08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

posiada wiedze na temat wykorzystania metod enzymatycznych
w bioanalityce

posiada wiedze na temat wykorzystania metod
spektrofotometrycznych w bioanalityce

Z zakresu umiejetnosci

posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich metod i narzedzi
w zaleznosci od natury podejmowanego problemu

potrafi wyznaczy¢ aktywnos$¢ oraz stezenie biatek, jak réwniez
zwizualizowac je za pomocg sond molekularnych.

potrafi dostosowad podstawowe parametry analizy HPLC
w zaleznosci od wtasciwosci badanej prébki

potrafi dostosowad podstawowe parametry analizy GC w zaleznosci
od wiasciwosci badanej prébki

potrafi interpretowac wyniki uzyskane z wykorzystaniem
spektrometrii mas

potrafi oznaczy¢ zawartos¢ bioanalitéw w produktach spozywczych
metodami enzymatycznymi

potrafi oznaczy¢ zawartos¢ bioanalitéw w produktach spozywczych
metodami spektrofotometrycznymi

posiada umiejetnos¢ analizy otrzymanych wynikéw i potrafi
zaprezentowac je w formie pisemnej

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UO0S,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UO0S,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UOS,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_UO0S,
K2_BTE_U09,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U06,
K2_BTE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student w ramach realizowanych zaje¢ zostanie zaznajomiony z metodami analitycznymi aktualnie wykorzystywanymi w
bioanalityce. W trakcie laboratoriéw zostang przedstawione metody analizy biomolekut, jak réwniez substancji aktywnych w
farmaceutykach oraz sktadnikdw produktéw spozywczych.

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

45

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praktyczne zastosowania biotechnologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia molekularna i biokataliza W3BTEBMBS.58PS.04795.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Absolwent posiada wiedze o metodach i procedurach
wykorzystywanych przy izolacji i charakterystyce biatka.

Absolwent posiada wiedze o sposobach modyfikacji
makroczasteczek biologicznych.

Absolwent posiada wiedze o metodach detekcji biatka w ztozonym

materiale biologicznym i o zasadach planowania eksperymentu np.

ELISA, Western blot, immunofluorescencja.

Absolwent rozumie molekularne podstawy dziatania
wykorzystywanych metod, np. modyfikacji makromolekut,
fluorescenciji, testéw takich jak ELISA czy Western blot.

Z zakresu umiejetnosci

Absolwent posiada umiejetnos¢ pracy z materiatem biologicznym.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W02

K2_BTE_WO02,
K2_BTE_W12

K2_BTE_W02

K2_BTE_W12

K2_BTE_U11
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

Absolwent posiada umiejetnos¢ obstugi aparatury wykorzystywanej
w trakcie zajed.

Absolwent posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych
eksperymentédw w zakresie izolacji i charakteryzacji biatka.

Absolwent posiada umiejetnos¢ modyfikacji makromolekut.

Absolwent posiada umiejetnos¢ zaplanowania eksperymentéw
majacych na celu charakterystyke lub detekcje biatka, rowniez
z wykorzystaniem modyfikowanych makromolekut.

Absolwent ma zdolno$¢ planowania eksperymentu tak w zakresie
prowadzenia obliczen, planowania kolejnych czynnosci
laboratoryjnych jak i zarzadzania czasem.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw
oraz wlasciwie je zaprezentowac.

K2_BTE_U05

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U11

K2_BTE_U05,
K2_BTE_U11

K2_BTE_U05

K2_BTE_UO5,
K2_BTE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje szeroki zakres metod stosowanych w izolacji, modyfikacji oraz charakterystyce biatek. Studenci zapoznaja sie

miedzy innymi z technikami stragceniowymi i chromatograficznymi, metodami blottingowymi, testami ELISA oraz

immunofluorescencja, umozliwiajgcymi identyfikacje i analize biatek w ztozonych prébkach. Program kursu ktadzie nacisk na
praktyczne umiejetnosci, obejmujgce projektowanie i przeprowadzanie eksperymentdéw oraz wykorzystanie narzedzi
chemicznych i biologicznych do detekcji i analizy biatek.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metodologia badan przedklinicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologia farmaceutyczna W3BTEBFAS.58PS.04783.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Absolwent zna i rozumie role poszczegdinych etapéw badan
przedklinicznych, rozumie idee kamienia milowego i jego role
w projektowaniu badania.

Absolwent zna podstawy formalno-prawne badan na zwierzetach.

Absolwent rozumie problemy etyczne zwigzane z prowadzeniem
badah na zwierzetach, role zasady R i idee metod alternatywnych.

Absolwent zna najwazniejsze typy badan wykonywanych w ramach
badan przedklinicznych, potrafi wskazac kluczowe elementy
takiego badania, w tym niezbedne dane wstepne i oczekiwane
dane koncowe badania.

Absolwent zna najwazniejsze metody analizy wynikéw badania
przedklinicznego, role analizy statystycznej i modeli
matematycznych.

Efekt kierunkowy

K2_BTE_WO03

K2_BTE_WO06

K2_BTE_W06

K2_BTE_W02,
K2_BTE_WO03,
K2_BTE_W12

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W12
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 .
- na zwierzetach.

Absolwent respektuje prawne i etyczne reguty badanh K2_BTE_KO05,

K2_BTE_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg kluczowe etapy badan przedklinicznych, w tym ich role, wymogi formalno-prawne, aspekty
etyczne oraz metody badawcze. Oméwiona zostanie analiza danych eksperymentalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
walidacji, analizy statystycznej i translacji wynikéw na modele ludzkie, z naciskiem na praktyczne zastosowanie uzyskanych

wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody analityczne w biotechnoloqii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju W3BTEBZRS.58PS.04821.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podbudowang teoretycznie wiedze o metodach
spektroskopowych, aktualnie stosowanych do identyfikacji i badan
strukturalnych zwigzkéw chemicznych w biotechnologii -
P7U_WP7S WG

Zapoznanie sie z podstawowymi wiadomos$ciami na temat metod
spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej, nabycie wiedzy o metodach
chiralooptycznych, zapoznanie sie podstawami teoretycznymi

i interpretacja widm elektronowych, zapoznanie sie z podstawami
teoretycznymi i interpretacjg widm IR i spektroskopiag NIR,
zapoznanie sie podstawami teoretycznymi i zasadami interpretac;ji
widm NMR i EPR, zapoznanie sie z podstawami teoretycznymi

i podstawami interpretacji widm masowych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_BTE_W02,
K2_BTE_W11

K2_BTE_WO02,
K2_BTE_W11
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Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne metody spektroskopii m.in. IR
w analizie sktadu mieszanin chemicznych, NMR w rozwigzywaniu

struktur zwigzkéw pochodzenia naturalnego, EPR do badan wolnych K2_BTE_UOL,
PEU_UO1 PR . . 7 . K2 _BTE_U04,
- rodnikéw i struktury komplekséw metali przejsciowych, GC-MS i LC- i
P A K2 BTE Ull
MS do okreslania masy czgsteczkowej i wzoru sumarycznego - -
zwiazku - P 7U_UP7_UWP7S_UKP7S_UW1P7S UW4
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma znajomos¢ spektroskopii oscylacyjnej, elektronowej, NMR oraz
PEU_KO1 spektrometrii mas w zakresie, ktéry umozliwia studiowanie K2_BTE KO1

literatury naukowej oraz poznawanie, rozwijanie i zreferowanie
innych pokrewnych zagadnien

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Znajomosc podstaw metod spektroskopowych - spektroskopia NMR, CD, UV-Vis, IR oraz spektrometria mas w kontekjscie

zastosowanh w biotechnologii

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Molekularne podstawy biologii rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.58PK.04699.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wskazuje kierunki i mozliwosci wykorzystania wiedzy

PEU WO1 odno/snlle regulacji rozwoju organizmow do._zapoblegama rozwojowi | 5 BTE W03
- choréb i opracowania nowoczesnych terapii z wykorzystaniem - -

metod stosowanych w biotechnologii

Student opisuje mechanizmy rozwoju i czynniki wptywajgce
PEU_WO02 na rozwdj i zdrowie wybranych organizméw modelowych oraz K2_BTE_W04

cztowieka

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tre$¢ wyktadu zawiera informacje wprowadzajgce w podstawowg wiedze o cyklu komdrkowym i rozwojowym., a takze
wprowadza w tematyke rozwoju i wykorzystania przyktadowych organizmdéw modelowych.Przedstawia podstawowg
terminologie embriologiczng oraz wprowadza w mechanizmy regulacji szlakéw sygnatowych odpowiedzialnych za
poszczegdblne etapy rozwoju organizmu, od wczesnych etapdw i morfogenezy poprzez gastrulacje i procesy organogenezy

Sylabusy 243 /274



prowadzace do powstania poszczegdlnych organdw i uktadéw organizmu. Wykfad zwraca tez uwage na wtasciwosci i
znaczenie komérek macierzystych, w tym w rozwoju choréb ale takze w potencjalnych terapiach. Tre$¢ wyktadu dotyczy
takze proceséw regeneracji, dojrzewania i starzenia oraz wptywu réznych czynnikdw srodowiskowych i chemicznych, w tym
zwigzkdéw teratogennych na regulacje hormonalng i powstawanie zaburzen rozwojowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢
biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.58PK.04784.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o K2_BTE_WO03,

PEU_WO01 Zna pojecie mikrobiomu i jego strukture K2 BTE W04
PEU_WO02 Zna czynniki ksztattujgce sktad mikrobioméw réznych srodowisk K2 _BTE_WO04
PEU_WO03 Zna podstawowe techniki badania sktadu i zmian mikrobioméw. K2_BTE_W04
PEU W04 Zna mozliwosci i ograniczenia praktycznego wykorzystania oceny K2_BTE W03,

- mikrobiomu danego Srodowiska. K2_BTE W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cykl wyktaddw, ktéry pozwoli zapoznac studentéw z pojeciem mikobiomu i zrozumienie¢ funkcjonalne znaczenie zbiorowisk

mikroorganizméw. Studenci beda mogli pozna¢ najwazniejsze metody oceny zmian strukturalnych i funkcjonalnych

mikrobioméw pod wptywem czynnikéw Srodowiskowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe zastosowania biokatalizatorow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.58PK.04785.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze na temat typdw biokatalizatoréw oraz bioreaktoréw K2_BTE_WO03,
- stosowanych w skali przemystowej K2_BTE W04
PEU W02 Ma wiedze dotyczaca czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci K2_BTE_WO03,
- biokatalizatoréw oraz mechanizmdw ich stabilizacji K2_BTE_W04
PEU_WO03 Zna metody i nosniki stosowane do immobilizacji biokatalizatoréw | K2_BTE_W04
Ma wiedze na temat koncepcji praktycznego zastosowania
PEU_WO4 biokatalizatoréw w réznych dziedzinach przemystu. K2_BTE_WO3
PEU_WO5 Ma wiedze na temat aktualnych trendéw rozwoju zastosowan K2_BTE_WO03

Sylabusy

biokatalizatoréw przemystowych
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg rozszerzenie wiedzy studentéw z zakresu praktycznego zastosowania biokatalizatoréw w
réznych dziedzinach przemystu. Przekazywane tresci programowe umozliwiaja uzyskanie szczegétowej wiedzy o przyczynach

niestabilnosci biokatalizatoréw w warunkach procesowych, sposobach stabilizacji biokatalizatoréw oraz szczegdtowej wiedzy
z zakresu immobilizacji biokatalizatoréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przgzpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Poznawanie makromolekut
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia molekularna i biokataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBMBS.58PK.04786.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Absolwent posiada wiedze o podstawowych technikach K2_BTE_WO03,

- wykorzystywanych do identyfikacji i charakteryzacji makromolekut. | K2_BTE_WO04
PEU W02 Absolwgnt ma podstawgwa wiedze o'metodach pozwalajacych K2 BTE W03

- na analize probek o ztozonym sktadzie. - -

Absolwent zna podstawowe zagadnienia zwigzanie z badaniami K2_BTE_WO03,

PEU_WO03 . . . . - -

- genomicznymi i proteomicznymi. K2_BTE_WO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg techniki umozliwiajagce poznawanie makromolekut, w tym metody izolacji,
sekwencjonowania, identyfikacji i charakteryzacji biatek i kwaséw nukleinowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Metody identyfikacji bioproduktéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.58PS.04822.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 zna podziat metod chromatograficznych i zasady podziatu K2_BTE W02,
- chromatograficznego. K2_BTE_W11
PEU W02 zna rodzaje zastosowan technik chromatograficznych w réznych K2_BTE_WO02,
- dziedzinach nauki. K2_BTE_W11
. S . K2_BTE_W02,
PEU_WO03 rozumie zasade dziatania sprzetu analitycznego. K2 BTE W11
Z zakresu umiejetnosci
K2 _BTE_UO05,
PEU_UO1 umie wykona¢ analizy z wykorzystaniem sprzetu analitycznego. K2_BTE_UO06,
K2 BTE U1l
K2_BTE_UO05,
PEU_UO02 potrafi wykonad eksperyment naukowy K2_BTE_UO06,
K2 _BTE_U11
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. , - . . . . . K2 BTE_UOQ5,
umie wyznaczy¢ stezenie zwigzkdéw organicznych w nieznanej e

PEU_UO3 prébce z wykorzystaniem sprzetu analitycznego. Eg—gig—gg?
K2_BTE_UO1,
. , . K2_BTE_U02,
PEU_U04 z;nljﬁov\\llvikoonac raport z eksperymentu w postaci artykutu K2 BTE_U03,
90 K2_BTE_U04,
K2_BTE_U06
K2_BTE_UO1,
PEU_UO05 potrafi zaplanowac eksperyment naukowy. K2_BTE_U03,
K2_BTE_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na wspétprace w zespole, szanuje zasady

PEU KO1 i normy bezpieczenstwa pracy w laboratorium oraz respektuje K2_BTE_KO07,

wytyczne dotyczace jakosci i etyki, podejmujac wyzwania zwigzane | K2_BTE_KO08
Z rozwigzywaniem probleméw zorientowanych na dobro wspdline.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podziatem metod chromatograficznych

Zapoznanie z obstuga i oprogramowaniem chromatografu gazowego.

Zrozumienie wptywu parametréw eksperymentu chromatograficznego na rozdziat zwigzkéw organicznych.
Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z analiza jako$ciowa i ilosciowa.

Poznanie sposobdéw identyfikacji zwigzkéw uwalnianych do Srodowiska.

Poznanie podstaw techniki chromatografii cienkowarstwowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Molekularne podstawy biologii rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.58PK.04699.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wskazuje kierunki i mozliwosci wykorzystania wiedzy

PEU WO1 odno/snlle regulacji rozwoju organizmow do._zapoblegama rozwojowi | 5 BTE W03
- choréb i opracowania nowoczesnych terapii z wykorzystaniem - -

metod stosowanych w biotechnologii

Student opisuje mechanizmy rozwoju i czynniki wptywajgce
PEU_WO02 na rozwdj i zdrowie wybranych organizméw modelowych oraz K2_BTE_W04

cztowieka

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tre$¢ wyktadu zawiera informacje wprowadzajgce w podstawowg wiedze o cyklu komdrkowym i rozwojowym., a takze
wprowadza w tematyke rozwoju i wykorzystania przyktadowych organizmdéw modelowych.Przedstawia podstawowg
terminologie embriologiczng oraz wprowadza w mechanizmy regulacji szlakéw sygnatowych odpowiedzialnych za
poszczegdblne etapy rozwoju organizmu, od wczesnych etapdw i morfogenezy poprzez gastrulacje i procesy organogenezy
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prowadzace do powstania poszczegdlnych organdw i uktadéw organizmu. Wykfad zwraca tez uwage na wtasciwosci i
znaczenie komérek macierzystych, w tym w rozwoju choréb ale takze w potencjalnych terapiach. Tre$¢ wyktadu dotyczy
takze proceséw regeneracji, dojrzewania i starzenia oraz wptywu réznych czynnikdw srodowiskowych i chemicznych, w tym
zwigzkdéw teratogennych na regulacje hormonalng i powstawanie zaburzen rozwojowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do zaje¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢
biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.58PK.04784.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o K2_BTE_WO03,

PEU_WO01 Zna pojecie mikrobiomu i jego strukture K2 BTE W04
PEU_WO02 Zna czynniki ksztattujgce sktad mikrobioméw réznych srodowisk K2 _BTE_WO04
PEU_WO03 Zna podstawowe techniki badania sktadu i zmian mikrobioméw. K2_BTE_W04
PEU W04 Zna mozliwosci i ograniczenia praktycznego wykorzystania oceny K2_BTE W03,

- mikrobiomu danego Srodowiska. K2_BTE W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cykl wyktaddw, ktéry pozwoli zapoznac studentéw z pojeciem mikobiomu i zrozumienie¢ funkcjonalne znaczenie zbiorowisk

mikroorganizméw. Studenci beda mogli pozna¢ najwazniejsze metody oceny zmian strukturalnych i funkcjonalnych

mikrobioméw pod wptywem czynnikéw Srodowiskowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe zastosowania biokatalizatorow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.58PK.04785.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze na temat typdw biokatalizatoréw oraz bioreaktoréw K2_BTE_WO03,
- stosowanych w skali przemystowej K2_BTE W04
PEU W02 Ma wiedze dotyczaca czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci K2_BTE_WO03,
- biokatalizatoréw oraz mechanizmdw ich stabilizacji K2_BTE_W04
PEU_WO03 Zna metody i nosniki stosowane do immobilizacji biokatalizatoréw | K2_BTE_W04
Ma wiedze na temat koncepcji praktycznego zastosowania
PEU_WO4 biokatalizatoréw w réznych dziedzinach przemystu. K2_BTE_WO3
PEU_WO5 Ma wiedze na temat aktualnych trendéw rozwoju zastosowan K2_BTE_WO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozszerzenie wiedzy studentdw z zakresu praktycznego zastosowania biokatalizatoréw w réznych dziedzinach
przemystu

Uzyskanie szczegétowej wiedzy o przyczynach niestabilnos$ci biokatalizatoréw w warunkach procesowych
Uzyskanie szczego6towej wiedzy o sposobach stabilizacji biokatalizatoréw.

Uzyskanie szczegdtowe]j wiedzy z zakresu immobilizacji biokatalizatoréw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Poznawanie makromolekut
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia farmaceutyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBFAS.58PK.04786.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Absolwent posiada wiedze o podstawowych technikach K2_BTE_WO03,

- wykorzystywanych do identyfikacji i charakteryzacji makromolekut. | K2_BTE_WO04
PEU W02 Absolwgnt ma podstawgwa wiedze o'metodach pozwalajacych K2 BTE W03

- na analize probek o ztozonym sktadzie. - -

Absolwent zna podstawowe zagadnienia zwigzanie z badaniami K2_BTE_WO03,

PEU_WO03 . . . . - -

- genomicznymi i proteomicznymi. K2_BTE_WO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg techniki umozliwiajagce poznawanie makromolekut, w tym metody izolacji,
sekwencjonowania, identyfikacji i charakteryzacji biatek i kwaséw nukleinowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Molekularne podstawy biologii rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.58PK.04699.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wskazuje kierunki i mozliwosci wykorzystania wiedzy

PEU WO1 odno/snlle regulacji rozwoju organizmow do._zapoblegama rozwojowi | 5 BTE W03
- choréb i opracowania nowoczesnych terapii z wykorzystaniem - -

metod stosowanych w biotechnologii

Student opisuje mechanizmy rozwoju i czynniki wptywajgce
PEU_WO02 na rozwdj i zdrowie wybranych organizméw modelowych oraz K2_BTE_W04

cztowieka

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tre$¢ wyktadu zawiera informacje wprowadzajgce w podstawowg wiedze o cyklu komdrkowym i rozwojowym., a takze
wprowadza w tematyke rozwoju i wykorzystania przyktadowych organizmdéw modelowych.Przedstawia podstawowg
terminologie embriologiczng oraz wprowadza w mechanizmy regulacji szlakéw sygnatowych odpowiedzialnych za
poszczegdblne etapy rozwoju organizmu, od wczesnych etapdw i morfogenezy poprzez gastrulacje i procesy organogenezy
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prowadzace do powstania poszczegdlnych organdw i uktadéw organizmu. Wykfad zwraca tez uwage na wtasciwosci i
znaczenie komérek macierzystych, w tym w rozwoju choréb ale takze w potencjalnych terapiach. Tre$¢ wyktadu dotyczy
takze proceséw regeneracji, dojrzewania i starzenia oraz wptywu réznych czynnikdw srodowiskowych i chemicznych, w tym
zwigzkdéw teratogennych na regulacje hormonalng i powstawanie zaburzen rozwojowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do zaje¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Metody oceny mikrobiomdéw réznych srodowisk
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢
biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.58PK.04784.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o K2_BTE_WO03,

PEU_WO01 Zna pojecie mikrobiomu i jego strukture K2 BTE W04
PEU_WO02 Zna czynniki ksztattujgce sktad mikrobioméw réznych srodowisk K2 _BTE_WO04
PEU_WO03 Zna podstawowe techniki badania sktadu i zmian mikrobioméw. K2_BTE_W04
PEU W04 Zna mozliwosci i ograniczenia praktycznego wykorzystania oceny K2_BTE W03,

- mikrobiomu danego Srodowiska . K2_BTE W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cykl wyktaddw, ktéry pozwoli zapoznac studentéw z pojeciem mikobiomu i zrozumienie¢ funkcjonalne znaczenie zbiorowisk

mikroorganizméw. Studenci beda mogli pozna¢ najwazniejsze metody oceny zmian strukturalnych i funkcjonalnych

mikrobioméw pod wptywem czynnikéw Srodowiskowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe zastosowania biokatalizatorow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.58PK.04785.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma wiedze na temat typdw biokatalizatoréw oraz bioreaktoréw K2_BTE_WO03,
- stosowanych w skali przemystowej K2_BTE W04
PEU W02 Ma wiedze dotyczaca czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci K2_BTE_WO03,
- biokatalizatoréw oraz mechanizmdw ich stabilizacji K2_BTE_W04
PEU_WO03 Zna metody i nosniki stosowane do immobilizacji biokatalizatoréw | K2_BTE_W04
Ma wiedze na temat koncepcji praktycznego zastosowania
PEU_WO4 biokatalizatoréw w réznych dziedzinach przemystu. K2_BTE_WO3
PEU_WO5 Ma wiedze na temat aktualnych trendéw rozwoju zastosowan K2_BTE_WO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg rozszerzenie wiedzy studentéw z zakresu praktycznego zastosowania biokatalizatoréw w
réznych dziedzinach przemystu. Przekazywane tresci programowe umozliwiaja uzyskanie szczegétowej wiedzy o przyczynach

niestabilnosci biokatalizatoréw w warunkach procesowych, sposobach stabilizacji biokatalizatoréw oraz szczegdtowej wiedzy
z zakresu immobilizacji biokatalizatoréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przgzpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Poznawanie makromolekut
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologie zréwnowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBZRS.58PK.04786.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Absolwent posiada wiedze o podstawowych technikach K2_BTE_WO03,

- wykorzystywanych do identyfikacji i charakteryzacji makromolekut. | K2_BTE_WO04
PEU W02 Absolwgnt ma podstawgwa wiedze o'metodach pozwalajacych K2 BTE W03

- na analize probek o ztozonym sktadzie. - -

Absolwent zna podstawowe zagadnienia zwigzanie z badaniami K2_BTE_WO03,

PEU_WO03 . . . . - -

- genomicznymi i proteomicznymi. K2_BTE_WO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg techniki umozliwiajagce poznawanie makromolekut, w tym metody izolacji,
sekwencjonowania, identyfikacji i charakteryzacji biatek i kwaséw nukleinowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Funkcjonowanie przedsiebiorstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.58PS.04617.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student ma wiedze na temat wspétczesnego podejscia K2 _BTE_WO08,

- do zarzadzania w matych organizacjach K2_BTE W10
PEU W02 Student ma wiedze na temat funkcjonowania i rozwijania wtasne;j K2_BTE_WO08,

- firmy. K2 _BTE_W10

Z zakresu kompetencji spotecznych
. . P . K2_BTE_K02,

PEU_KO1 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania. K2 BTE KO3
PEU_KO2 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_BTE_KO1

tresci.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace poznania problematyki i opanowania podstawowych
wiadomosci z zakresu zarzadzania matymi przedsiebiorstwami z uwzglednieniem wprowadzania innowacji produktowych lub
procesowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie projektu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja i modelowanie procesow biotechnologicznych w SuperPro

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W3BTEBTPS.58PS.04804.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac projekt procesu biotechnologicznego

Potrafi optymalizowad proces biotechnologiczny i oszacowa¢ jego

koszt
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspdtpracowad w grupie projektowej

Efekt kierunkowy

K2_BTE_U08,
K2_BTE_Ul4

K2_BTE_U0S,
K2_BTE_U14

K2_BTE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg rozumienie i praktyczne zastosowanie wiedzy o modelowaniu proceséw biotechnologicznych.
Obejmuja réwniez umiejetnos¢ zastosowania specjalistycznego oprogramowania komputerowego (SuperPro) do obliczania

optymalnych parametréw procesowych, zuzycia energii oraz kosztéw proceséw biotechnologicznych. Dodatkowo, obejmuja
zapoznanie z przyktadami modelowania, obliczen i optymalizacji jednostkowych proceséw biotechnologicznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projekt przemystowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

biotechnologia przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3BTEBTPS.58PS.04805.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student opracowuje model matematyczny proceséw i operacji K2_BTE_UO08,

- przemystowych K2_BTE U14
PEU U02 Student podejmuje decyzje projektowe na podstawie danych K2_BTE_U10,

- symulacyjnych K2_BTE_U14
PEU U03 Student syntezuje i analizuje przemystowe procesy K2_BTE_U10,

- biotechnologiczne K2_BTE_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student jest zdolny do pracy w grupie i jest otwarty na poglady K2_BTE_K02,

- innych K2_BTE_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg poznanie metod dekompozycji zadania symulacji procesu oraz syntezy systeméw procesowych,
a takze zrozumienie metod ich analizy. Dostarczajg wiedzy z zakresu modelowania, projektowania i oceny funkcjonowania
Ztozonych systemoéw przetwarzania strumieni w uzyteczne produkty. Obejmujg zagadnienia zwigzane z identyfikacja
struktury systemu, analizg jego elementéw sktadowych oraz integracjg podsystemdw w celu optymalizacji dziatania catego
procesu. Pozwalajg na zdobycie wiedzy o zasadach tworzenia i doskonalenia systeméw procesowych, jak réwniez o
narzedziach wspomagajacych analize i symulacje w srodowisku przemystowym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przr—;z!laczonych
na zrealizowane aktywnosci
Projekt 45
Przygotowanie projektu 5
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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