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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku)_W?2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci)_W ..., S(symbol specjalnosci)_W ..., S(symbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoleczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich



Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
. szkolnictwa wyzszego (S)
. Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Elektronika Uniwersalne Charakterystyki dla
kierunkowych , . P charakterysty DI
. Po ukonczeniu kierunku studiow . . kwalifikacji na
efektow i ki pierwszego | Charakterystyki .
o absolwent: . o poziomach
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji
. 7 PRK,
L) na poziomach 7 e
umozliwiajacych
PRK : .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2EKA_WO0I1 | Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie wybranych dziatow P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
matematyki niezbedng do rozumienia zagadnien w zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie wybranych dziatow P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
fizyki niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych w zakresie
elektroniki.
K2EKA_WO03 | Ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju form indywidualne;j P7U_W P7S_WK P7S_WK_INZ
przedsigbiorczos$ci, ma wiedz¢ z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
K2EKA_WO04 | Wyjasnia zasady dzialania laseréw i wymienia ich podstawowe P7U W P7S_ WG P7S_WG_INZ
wlasciwosci. Ttumaczy zasady propagacji §wiatla w §wiattowodach.
K2EKA_WO05 | Wyjasnia zasady dziatania algorytméw optymalizacji P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
wykorzystywanych do rozwigzywania zagadnien z zakresu elektroniki
K2EKA_WO06 | Wymienia i opisuje zaawansowane metody i algorytmy numeryczne P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
oraz techniki ich implementacji pozwalajace na efektywne
rozwigzywanie probleméw spotykanych w elektronice
K2EKA_WO07 | Rozpoznaje i charakteryzuje wspoiczesne osiggnigcia oraz kierunki P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
rozwoju technologii stosowanych w elektronice
K2EKA_WO08 | Opisuje budowg, zasady dzialania i zastosowania zaawansowanych P7U W P7S_ WG P7S_WG_INZ
systemOw i technologii wykorzystywanych we wspdiczesnej aparaturze
elektronicznej, komunikacyjnej i systemach kontrolno-pomiarowych.




K2EKA_WO09 | Wymienia i charakteryzuje metody akwizycji, przesytania i P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
przetwarzania danych pomiarowych w wybranych obszarach techniki
K2EKA_W10 | Wymienia i opisuje architektury systeméw mikroprocesorowych i P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ

uktadéw programowalnych oraz ich zastosowania w wybranych
dziedzinach nauki i techniki oraz charakteryzuje metody i narzedzia
niezbedne do ich efektywnej implementacji i testowania.




UMIEJETNOSCI (U)

K2EKA_ U01

Postuguje si¢ wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ ESOKIJ w zakresie jezyka naukowo-
technicznego. Wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych 1 komunikacji w migdzynarodowym srodowisku
akademickim i zawodowym.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_ U02

Postuguje si¢ wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ w zakresie podstawowych
sprawnosci jezykowych; stosuje podstawowe stownictwo 1 struktury
gramatyczne w obrgbie zycia codziennego i podstawowych zachowan
interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_UO03

Pozyskuje teksty specjalistyczne oraz ocenia mozliwo$ci wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie technik i technologii wykorzystywanych w
elektronice; w oparciu o doniesienia literaturowe oraz na bazie wynikéw
prac wlasnych dokonuje integracji, interpretacji i krytycznej oceny
prezentowanych tresci w ramach autorskiej prezentacji.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_U04

Stosuje zaawansowane metody matematyczne do rozwigzywania
ztozonych problemoéw z zakresu elektroniki.

P7U_U

P7S_UW

K2EKA_UO05

Stosuje algorytmy optymalizacji do rozwigzywania zagadnien z zakresu
elektroniki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_ INZ

K2EKA_U06

Wykorzystuje wybrane algorytmy numeryczne do rozwigzywania
ztozonych probleméw z zakresu elektroniki. Tworzy komputerowe
modele obiektéw dynamicznych, weryfikuje i analizuje
zaimplementowane modele.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2EKA_U07

Dobiera narzedzia i srodki oraz proponuje rozwigzania techniczno-
algorytmiczne pozwalajace efektywnie zaprojektowac 1 uruchomic
ztozony system elektroniczny z wykorzystaniem dost¢pnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2EKA_UO08

Umie planowac¢, przeprowadzac i interpretowa¢ wyniki eksperymentéw
z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury elektronicznej w
wybranych obszarach zastosowan.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ




K2EKA_UQ9 | Referuje poszczegdlne fazy realizacji ztozonego projektu (np. pracy P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
dyplomowej), przygotowuje prezentacje zawierajgce wyniki P7S_UK
przeprowadzonych eksperymentéw, wyprowadza i uzasadnia P7S_UO
wynikajace z nich konkluzje. Wykorzystuje reguty kreatywnej dyskus;ji i P7S_UU
przyjmuje role moderatora w grupie
K2EKA_U10 | Potrafi planowac i realizowac¢ proces samoksztalcenia, okresla¢ mozliwe | P7U_U P7S_UU
kierunki dalszego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a
takze ukierunkowywac innych w tym zakresie.
K2EKA_Ul11 | Umie kierowa¢ pracg zespotu oraz wspdétpracowac z innymi osobami w | P7U_U P7S_UO
ramach realizacji zadan i projektéw zespotowych. Potrafi
odpowiedzialnie i z poszanowaniem zasad etyki zawodowej petni¢ role
powierzone w zespole.
K2EKA_U12 | Potrafi przeprowadzi¢ ewaluacj¢ ré6znych rozwigzan powstajacych w P7U_U P7S_UW P7S_UW_ INZ.
ramach procesu projektowego lub badawczego oraz dokonac
oszacowania ekonomicznego i czasochtonnos$ci planowanych dziatan w
zakresie pozyskania, przetwarzania i analizy danych.
K2EKA_U13 | Realizuje prace dyplomowa magisterska zawierajacg aspekty badawcze, | P7U_U P7S_UK P7S_UW_ INZ.
w tym: P7S_UW
— pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, P7S_UU

integruje je, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny

— planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski

— wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

— formutuje i testuje hipotezy zwigzane z problemami badawczymi

— integruje wiedze z r6znych dziedzin i dyscyplin oraz stosuje podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

— ocenia przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnigc
(technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

— proponuje ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan
technicznych

— interpretuje uzyskane wyniki badan, wycigga stosowne wnioski i
formutuje rekomendacje

— redaguje prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi

5




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2EKA_KO1 | Ma $wiadomos¢ spotecznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej i P7U_K P7S_KO
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie P7S_KR
potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggni¢¢ techniki 1 innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu. Jest gotow do
tworzenia wzoréw wlasciwego postgpowania w Srodowisku spotecznym
i zawodowym w odniesieniu do obszaru elektroniki.

K2EKA_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob krytyczny, kreatywny i P7U_K P7S_KK
przedsigbiorczy, odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji P7S_KO
ztozonego zadania

K2EKA_KO03 | Ma $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci technicznej na s$rodowisko P7U K P7S_KK
spoleczno-gospodarcze i rozumie zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ P7S_KO
spoteczna nauki i techniki. P7S_KR

K2EKA_KO04 | Krytycznie ocenia wlasng wiedz¢ oraz odbierane tresci; rozumie P7U_K P7S_KK
potrzebe podnoszenia kompetencji w zakresie nauk inzynieryjno- P7S_KR

technicznych




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Elektronika Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukorczenia studiow na
danym poziomie:90

1.3 £gczna liczba godzin zajeé: 1080 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie, na kierunku Elektronika mogq
rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytutu zawodowego inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow. Szczegotowe warunki i tryb rekrutacji
obowiqzujgce na dany rok akademicki zatwierdzane sq corocznie przez
Senat Politechniki Wroctawskiej i oglaszane stosownym zarzgdzeniem

wewnetrznym.
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER Absolwent uzyska szerokq wiedze w dziedzinie elektroniki, optoelektroniki,

techniki w. cz. i telekomunikacji. Studia te pozwolg na rozszerzenie wiedzy
teoretycznej i praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systemow
elektronicznych z wykorzystaniem uktadow analogowych, cyfrowych,
laserow, swiattowodow i techniki mikrofalowej, a takze rozwing
umiejetnosci zastosowan uktadow mikroprocesorowych, programowalnych
uktadow logicznych oraz procesorow sygnatowych. Dzieki dostgpowi do
laboratoriow badawczych, studenci nabiorq doswiadczenia niezbednego do
pracy w placowkach badawczo-rozwojowych oraz uniwersytetach.




Studia w jezyku angielskim pozwolg rowniez pogtebienia praktycznych
umiejetnosci jezykowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia istnieje mozliwosc
kontynuacji ksztatcenia w Szkole Doktorskiej lub na studiach
podyplomowych.

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju:
Politechnika Wroclawska jest uniwersytetem technicznym, ktory jako
autonomiczna uczelnia techniczna oraz uniwersytecka instytucja badawcza,
za swoje postannictwo uznaje ksztattowanie tworczych, krytycznych i
tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie
kierunkow rozwoju nauki i techniki. Uczelnia, w stuzbie spoleczenstwu,
realizuje swg misjg poprzez: inwencje i innowacje, najwyzsze standardy w
badaniach naukowych, przekazywanie wiedzy, wysokq jakos¢ ksztatcenia
oraz swobode krytyki z poszanowaniem prawdy (Statut PWr oraz Strategia
rozwoju PWr 2016-2020). Program studiow jest w petni skorelowany z
misjq uczelni i strategiq jej rozwoju przyjetq przez Senat Politechniki
Wroctawskiej w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z
pozniejszymi zmianami (Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr
759/34/2012-2016).

Koncepcja ksztalcenia na Wydziale uwzglednia okreslong przez MNiSW
perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030. Ksztatcgc
na studiach o profilu ogolnoakademickim swojq oferte Wydziat kieruje do
0sob zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji. Docelowo
studia o tym profilu winny przygotowywac profesjonalng kadre dla
gospodarki i nauki. Ksztalcenie na kierunku Elektronika jest wspolbiezne z
ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego
Slgska w obszarze elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz Krajowymi
Inteligentnymi Specjalnosciami w zakresie inteligentnych technologii i
procesow przemystowych.




2. Opis szczegotowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = .10, U (umiejetnosci) =13, K (kompetencje) = ...4..., W+ U
+K=...27...
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1...100%... (liczba ta musi by¢ wicksza od polowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin: D1 ...n-d........ % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS zp.1.2) ...82...

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi
by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) n-d

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Powotanie specjalnosci AAE bylo poprzedzone konsultacjami z przedstawicielami przedsigbiorstw z branz elektronicznych i pokrewnych, a
takze szerokim rozeznanie programow ksztalcenia w Polsce i za granicg. Program studiéw wychodzi naprzeciw potrzebom rynku ze wspolnego
zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i telekomunikacji. Efektem ksztatcenia jest rozszerzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej w
projektowaniu zaawansowanych systemoéw elektronicznych z wykorzystaniem uktadow analogowych, cyfrowych, laserow, swiattowodow i techniki
mikrofalowej, a takze poglebione umiejetnosci zastosowan uktadow mikroprocesorowych, programowalnych uktadow logicznych oraz procesorow
sygnatowych. Otrzymane na tej specjalno$ci wyksztatcenie zapewnia obycie ze specjalistyczng terminologia angielska oraz daje umiej¢tnos¢ taczenia
zagadnien elektroniki analogowej, cyfrowej 1 optoelektroniki. Absolwenci specjalnosci AAE uzyskaja przewage na rynku pracy w przypadku
mig¢dzynarodowych korporacji, ktorych zakres dziatanie obejmuje szeroko pojeta elektronike cyfrowa, analogowa i1 optoelektronike oraz wymiana
informacji w jezyku angielskim jest podstawg sprawnej komunikacji. Program specjalnosci, dzigki dostgpowi studentow do laboratoriow
badawczych, pozwala na zdobycie umiejetnosci samodzielnej i zespotowej pracy naukowo-badawczej, a wiec wychodzi naprzeciw potrzebom
placowek naukowych 1 naukowo-badawczych w poszukiwaniu zdolnych i kreatywnych kandydatow na studia doktoranckie lub zatrudnienia w
ramach asystentury.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym
dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % caltkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) ...49,5. ECTS



2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 6
2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych i

projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 43
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 53
2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
...8. punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ...68. punktéw ECTS



3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realizujgc program nauczania studenci ucze¢szczajg na zajg¢cia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéow wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajg¢ciach. Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studidow, przy
czym wykorzystywane sg zaré6wno tradycyjne metody i1 narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-
learningowa. Poza godzinami zaje¢¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogltoszonych na stronie Wydziatu godzinach
konsultacji. Waznym elementem procesu uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajgca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie
materialdow udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan,
przygotowywaniu si¢ do kolokwidow 1 egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kurséw zdefiniowanych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggni¢cia przez studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecznos$cig powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiagnieciem wiekszos$ci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Pozostale efekty student osigga poprzez
ponownag realizacj¢ niezaliczonych kursow w kolejnych semestrach studiow.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektoéw uczenia si¢ okreslonych programem studiow.
Jako$¢ prowadzonych zajeé i osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia,
obejmujacy migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiow,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentow efektow uczenia si¢. Kontrola jakos$ci prowadzonych zajg¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane
wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatlowych procedur



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. .5.. pkt. ECTS):

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/eruna kursdw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | liczba godzin | gymnor efekwy | 900ZiN pkt. ECTS | former | =2 grup
Lp. kursu/ kursow uczenia si¢ 77 | cNP | & ie¢ | zajec | grupy zali- ogdlno- Wz h
A A . CzZ zajec . 0 char. -
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1|pls 5 S ?1 ) DJI\‘I?S BUL | kursow | czenia uczel- dzlalé prakt rodzaj’
niany4 nauk
1 FLEA00002S Social Communication 1 K2EKA_KO01 15 60 2 1 TIZ* z 6} 1 KO
K2EKA K03

2 ZMZ000387W Entrepreneurship 1 K2EKA_W03 15 30 1 1 T/Z* z [0) 0 KO
2a | ZMZ000387S Entrepreneurship 1 K2EKA_K02 15 60 2 1 T/Z* z 0 0 KO

Razem 1/]0/0]0]2 - 45 150 5 0 3 - - - - 1

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba zodzin liczba liczba liczha | punktéw ECTS e Cnga. <
& g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® BU Ie
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/eruna kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma b P
kursu/ kursow efektu 7 . . ';lr’;spl;/ i(:lji P Y E—
P- | grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w [¢| 1| p]|s | uczenasc S CNPS | Iaczna ZSJ,\?S Z;ijlc kursow | czenia u_czel;l :;Lagé ESEE rodzaj’
niany
Numerical methods in differential
1 MAEA00100W equations 2 K2EKA_ W01 30 60 2 2 1 TIZ* z DN 0 PD
Numerical methods in differential
1A | MAEAO0100L equations 2 K2EKA_U04 30 90 3 3 14 T 4 DN 3 PD
Razem 2 2 60 150 5 5 2.4 3
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo Kurs/grupa kurséw
L H H : Forma -
D k}:g?]/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzm efekst)llJTJtc)cz)::nia QOdzm pkt- ECTS Kursu/ s6b3 i
upy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) sic CNP | faczn 78 | zaje¢ | grupy zali- ogolnlo- w. z o char. .
grupy wle|l|p]s zzZU s a D(I:\l .| Byt | Kursow | czenia ucze : ,ﬁ‘;ﬁf’ﬁé prakt.s rodzaj
niany
1 | ETEA00004W Optical Fibers and Optocommunications 1 K2EKA_WO02 15 30 1 1 0.9 T/Z* E(W) DN 0 PD
Razem 1 15 30 1 1 0.9 0
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS | 116703 punkiow
Laczna liczba godzin - P , P ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3 2 75 180 6 6 3,3
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*
1. 3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Forma | g/ Kurs/eruna kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kursu | 03 P
Lp. kursu/ kursow efektu uczenia Zaic | ey | i ogolno- .z
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1|pls si¢ 77U Cl;lP fezn | 7% 2 kurs6 czenia | uczel- dzial, Ogr(?ré rodzaj’
a DNB BU w niany4 nauk® prakt.
. . . K2EKA_W02 0,9
1 ETEA00004W Optical Fibers and Optocommunication 1 K2EKA W04 15 30 1 1 TIZ* DN 0 K
1A | ETEA00004L Optical Fibers and Optocommunication 1 K2EKA_U06 15 60 2 2 14 T E DN 2 K
1B ETEA00004S Optical Fibers and Optocommunication 1 | K2EKA_ U08 15 60 2 2 0,5 T/Z* E DN 1 K
2 EKEU00010W Numerical methods and optimization 2 K2EKA_WO05 30 60 2 2 1 T/Z* E(W) DN 0 K
2A | EKEU00010L Numerical methods and optimization 2 K2EKA_U05 30 90 3 3 2,1 T z DN 3 K
New Approaches to Electronics and K2EKA_ W07
3 ETEA00206 Telecommunications 2 K2EKA_KO02 30 30 ! ! ! Tizx z DN ! K
Razem 5 3 1 135 330 11 11 6,9 6
Razem (dla blokow Kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - X e ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
7 5 1 135 330 11 11 6,9
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*

1.

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ..3.... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod i y% dzi Svmbol dzi ki ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ICZba godzin e);ektu godzin PKL. kursu/ s6b® .
) ru oznaczy¢ symbolem GK o Z Iy . ru zali- ogblno- w. z
k?lrsz)\fv e ) wlE |1 |p|s | NS |7 | CNPS | faczna ZSJ,\?S i kguI‘SF()'))\:V czenia | uczel dzial, orgrl](etlré rodzaj’
U BU nianyA nauks p! g
1 Foreign Language | 1 K2EKA_U01 15 30 1 0.5 T Z 0 1 KO
2 Foreign Language Il 3 K2EKA_U02 45 60 15 T z 0 2 KO
Razem 4 60 90 3 0 2 3
razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS LICEZC?SI? un!(t(,)w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUzlajqc
ZZU CNPS ECTS
w | p S
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*

1. 3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe AAE (min. 65 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo Kurs/arupa Kurssw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS TZJEZ s6b3 grup
Lp. kursu/ (grupe kurséw efektu . e | orupy 7ali- ogblno- w. z
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w | &l |p]|s | uezeniasic | 77y | CNPS | aczna ZSJI\‘I?;: Zgjjlc kurséw | czenia uczel- dzial ESEE rodzaj’
niany4 nauk
1 ETEAQ00208W DSP Architectures 2 0[{0| 0] 0| KZEKA W10 30 90 3 3 1,2 T/Z* E(W) DN 0 S
1A ETEA00208L DSP Architectures 0 02| 0] 0| K2EKA U07 30 90 3 3 2,1 T Y4 DN 3 S
2 ETEA00210W Computer Operating Systems 1 0[0] 0] 0| KZEKA'W08 15 30 1 1 0,5 T/Z* Y4 DN 0 S
2A | ETEA00210L Computer Operating Systems 0 02| 0] 0| K2EKA U07 30 60 2 2 1,2 T Z DN 2 S
3 ETEA00202W Analog Peripherals of Digital Sys 1 [ 0] 0]|0]O0]| K2EKA W09 15 30 1 1 0,5 T/Z* E(W) DN 0 S
3A | ETEA00202L Analog Peripherals of Digital Sys 0 [0|2]|0] 0| K2EKA U08 30 90 3 3 14 T z DN 3 S
3B ETEAQ0202P Analog Peripherals of Digital Sys 0 0] 0]1]0]| K2EKA_U07 15 30 1 1 0,5 T Z DN 1 S
4 ETEAQ00009W Microcontrollers Programming 2 |0]0[0]| 0] K2ZEKA W10 30 90 3 3 1,2 T/Z* E(W) DN 0 S
. . K2EKA_U07
4A | ETEA00009P Microcontrollers Programming 0 (0j0]2]|0 K2EKA U11 30 90 3 3 2,1 T z DN 3 S
5 ETEA00106W Lasers and Applications 2 |0/0[0] 0] K2ZEKA W04 30 60 2 2 1 T/Z* Z DN 0 S
5A | ETEA00106L Lasers and Applications 0 [0|1]0] 0| K2EKA UO08 15 30 1 1 0,7 T z DN 1 S
6 ETEA00203W Machine Learning Methods 1 [ 0]0]|0]O0]| K2EKA W06 15 30 1 1 0,5 T/Z* z DN 0 S
6A ETEA00203I Machine Learning Methods 0 0]1]0]0]| K2EKA U06 15 30 1 1 0,7 T Z DN 1 S
6B ETEAQ00203s Machine Learning Methods 0 0] 0[0]1]| K2EKA_U06 15 30 1 1 0,5 T/Z* Z DN 1 S
K2EKA_UO03
A . K2EKA_U09 .
7 ETEAO00205S Specialization seminar 0 0j0(0]2 K2EKA_K02 30 60 2 2 1 T/Z 4 DN 2 S
K2EKA_K04
8 ETEA00204W RF Circuits Design 1 0] 0| 0] 0| K2ZEKA W08 15 30 1 1 0,5 T/Z* Z DN 0 S
8A ETEA00204L RF Circuits Design 0 0] 2|0] 0| K2EKA U08 30 60 2 2 14 T Z DN 2 S
8B ETEAQ00204P RF Circuits Design 0 0] 0]1]0]| K2EKA U07 15 60 2 2 14 T Z DN 2 S
9 ETEA00209W Hardware Programming 2 |0/ 0|0]0]| K2EKA W10 30 90 3 3 18 T/Z* E(W) DN 0 S
. K2EKA_U0O6
9A | ETEA00209L Hardware Programming 0 |0f2|0]0 K2EKA U11 30 90 3 3 2,1 T z DN 3 S
K2EKA_U09
) ) K2EKA_U10 .
10 | ETEA17109S | Diploma Seminar 2 K2EKA K02 30 90 3 3 2 TIZ VA DN 3 S
K2EKA K04
K2EKA_U12
11 ETEA00220 Master thesis K2EKA_U13 180 510 17 17 7 T E DN 10 S
K2EKA K02
12 Optional courses from table 4.2.4.1a 3 3 90 180 6 6 3 Tab. 4 DN 3 S
(minimum 6 ECTS) below
Razem 15 24 765 1950 65 65 34,3 40
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*

1.

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem dla blokow specjalnosciowych:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kt
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS ICEZC-T-£ 1212 oW
ac czba go godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Jee
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | | | p | s
15 24 765 1950 65 65 34,3

4.2.4.1a Modul Przedmioty wybieralne
(nalezy wybra¢é przedmioty o minimum 6 ECTS w tym minimum 3 BU i P(3))

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma™ | =P% UIS/gttipa kursow
Lp. kursu/ (grupe kurséw efektu — — klr’l:SU/ igﬁ ogdlno- 2
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ |1 ]pl|s]| uvezeniasic |77y | cNps | taczna ZSJ'flfg Z;:jlc k?l . S?\:V czenia | uczel- dziat. ;g&i% rodzaj’
niany* nauk® '
A ETEA00113W Real-time operating systems 2 0 [0] 0] 0| K2EKA W02 30 60 2 2 1 T/Z* z DN 0 S
A ETEA00113L Real-time operating systems 0 0 [2]0] 0] K2EKA U06 30 60 2 2 1 T z DN 2 S
B ETEA00116W Optics and Nonlinear Optics 1 0 [0] 0] 0| K2EKA W04 15 30 1 1 0.5 T/Z* z DN 0 S
B ETEA00116C Optics and Nonlinear Optics 0 1 | 0]0]0]| KZEKA_U08 15 30 1 1 0.5 T z DN 1 S
C ETEA00123W 10T modules 1 0 00| 0| KZEKA W08 15 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN 0 S
C ETEA00123P loT modules 0 0 0|1]0]| KEKA U06 15 30 1 1 0.5 T Y4 DN 1 S
D ETEA00122W Electrotechnics 2 0 00| 0| KZEKA W08 30 60 2 2 1 T/Z* Z DN 0 S
D ETEA00122L Electrotechnics 0 0 1]0] 0| K2EKA U08 15 30 1 1 0.5 T Y4 DN 1 S
E ETEA00124W Advanced Obective Programming 2 0 00| 0] KZEKA W10 30 60 2 2 1 T/Z* Z DN 0 S
E ETEA00124L Advanced Obective Programming 0 0 [ 2]0] 0] K2EKA U06 30 60 2 2 1 T z DN 2 S
Total (MINIMUM do wybrania) 3 3 90 180 6 6 3 3
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 11

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*

1. 3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.3 Blok praktyk - nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 17 P(10) ETEA00220
Charakter pracy dyplomowej
Projekt o charakterze badawczym lub badawczo-rozwojowym
Liczba punktéw ECTS
BU! 7
Liczba punktéw ECTS
DN® 17
S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin pisemny, egzamin ustny, e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow
i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, dyskusja w ramach wyktadzie, test koncowy,
kolokwium zaliczeniowe, aktywno$¢ na wyktadach, odpowiedz ustna, kartkdowka, kolokwium w
formie e-sprawdzianu
¢wiczenia odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia, sprawdziany, e-sprawdziany, dyskusje, ocena rozwigzan

przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, pisemne sprawozdania z ¢wiczen, wyniki kolokwiow
czastkowych, raporty, aktywnos$¢ w czasie zajeé

laboratorium

ocena pisemnych sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania
do zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wykonania ¢wiczen, obserwacja wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych, sprawnos¢ obstugi przyrzadoéw i ich laczenia, ocena protokoldw pomiarowych,
analiza innowacyjno$ci rozwigzania 1 prezentacji wynikow, inspekcja kodu wykonanych
programéw z udziatem prowadzacego laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedzi na pytania
zwigzane z wykonanym zadaniem, aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych, kartkowka, ocena
stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, analiza dziatania
wykonanych programéw, ocena wykonania ¢wiczenia, ocena kodu programu, dyskusja

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*

1. 3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

12



projekt ocena koncowej dokumentacji projektu, raport z realizacji, wyniki realizacji zadan projektowych,
ocena wykonanych badan, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji projektu, ocena
formalnej poprawno$ci wykonania projektu, frekwencja na zajeciach, analiza postepu realizacji
prac, konsultacje, ocena lidera zespolu, ocena umiej¢tnosci pracy w zespole, przestrzegania
harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, umiej¢tno$é zastosowania zasad zarzadzania projektem,
obrona projektu, udziat w dyskusjach problemowych

seminarium ocena przygotowania prezentacji i wygloszenia seminarium na wybrany temat, aktywno$¢ na
zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji seminaryjnych, udzial w dyskusjach
problemowych
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa — aspekty formalne i merytoryczne
6. Zakres egzaminu dyplomowego
Main Field:
1. Static optimization task types and methods of its solution.
2. Local and global optimization algorithms
3. Methods of numerical solving of differential equations.
4. Principle of laser operation, types of lasers and their basic parameters.
5. Architectures and implementations of data acquisition and processing algorithms.
6. Light propagation in optical fibers, types of optical fibers, optical elements and their basic parameters.

Specialization:

=

Basic features of 8-bit microcontrollers. Memories in microcontrollers and microcontrollers' peripherals.

ARM architecture. Cortex-M, Cortex-R and Cortex-A — features and similarities.

Please name key low level mechanisms implemented in DSP processor for supporting signal processing and describe the work of the selected one by the chairmen of
examination board

Specify the role of lasers in application areas: technology, telecommunications, medicine, metrology, military etc.

Name and describe shortly operation principles and cardinal properties of basic analog-digital converters.

What are differences between operational and instrumentation amplifier?

Name the basic methods of eliminate interferences in electronic systems, describe briefly power decoupling techniques for PCB and features of a decupling capacitors.
Compare Nonnegative Matrix Factorization with Principal Component Analysis. Specify their areas of applications, give examples..

Blind source separation problem — assumptions, algorithms, applications.

wn

©CEeNo O~

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*
1. 3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



10. What is Voltage Standing Wave Ratio (VSWR)? Please specify what values take the VSWR for the transmission line terminated with: a- short circuit, b- open circuit, c-
matched load impedance?
11. Please provide definitions of the following quantities: Return, Insertion and Mismatch Losses. Specify what values in dB take the Return Loss for measured Reflection
Cocfficient of % .
12. What are the steps performed by Unix operating system to create a new process? List three (or more) possible states of created process.
13. Describe fundamental inter-process communication techniques in Unix operating systems.
14. Explain differences between programming languages (like C/C++), HVLs and HDLs. MWhat are the main elements of a VHDL code ?
7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 Foreign Language | 2
2 Foreign Language 11 2
8. Plan studiéw (zalacznik nr 4)

Zaopiniowane przez whasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym Z*

1.

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Struktura planu studiéow (opcjonalnie)
1) w ukfadzie punktowym

nie dotyczy

2) w uktadzie godzinowym

nie dotyczy



1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS: 18
Kod kursulgrupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczyé symbolem [  Tygodniowa liczba godzin Symbol Kierunk. Liczba godzin Liczba pkt. ECTS ii:r:j; Spf)so'b% Kurs/grupa kurséw
Lp . GK) X zaliczeni
kurséow efektu ksztatcenia Zajet Zajet grupy ) it
. ajec 1 - a 2w. z dzial.
L O L B ZZU [ CNPS faczna | 0 gyt | kursow miany' | nauk® | praktycany | "9
f
K2EKA_K03
1 |[FLEU00001S Social communication 1 K2EKA_KO01 15 60 2 1 Tiz* z [0} P (1) KO
ical Fib - K2EKA_W02 7% y
2 |ETEA00004W Optical Fibers and Optocommunications 2 K2EKA_W04 30 90 3 3 18 TIZ E(W) DN PD/K
3 |ETEA00004L Optical Fibers and Optocommunications 1 K2EKA_U06 15 60 2 2 14 T z DN P(2) K
4 |ETEA00004S Optical Fibers and Optocommunications 1 K2EKA_U08 15 30 1 1 0.5 Tiz* z DN P(1) K
9 |MAEA00100W  [Numerical methods in differential equations 2 K2EKA_WO01 30 60 2 2 1 TiZ* z DN PD
10 [MAEA00100L Numerical methods in differential equations 2 K2EKA_U04 30 90 3 3 14 T z DN P(3) PD
11 [EKEU00010W Numerical methods and optimization 2 K2EKA_WO05 30 60 2 2 1 Tiz* E(W) DN K
12 [EKEU00010L Numerical methods and optimization 2 K2EKA_U05 30 90 3 3 2.1 T z DN P(3) K
Razem 6 0 5 0 2 195 540 18 16 10.2 - - - 16 10
Kursy wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 12
2
Nazwa kursu/ Kursé Kursow oz és 1 Tygodniowa liczba godzin . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma 5b3 Kurs/grupa kursow
Kod kursugrupy azwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Symbol kierunk. Kursu/ SPQSOb,
Lp . GK) . zaliczeni
kursow efektu ksztatcenia . . grupy .
. zajeé zajeé 5 a zw. z dziat. N
w ¢ | p s ZzZU CNPS | faczna DN BU! Kursow niany® nauk® | praktyczny rodzaj’
1 Foreign language | 1 K2EKA_U01 15 30 1 0.5 T z o P(1) KO
2 Foreign language Il 3 K2EKA_U02 45 60 2 15 T z o P(2) KO
3 |ETEA00009W Microcontrollers Programming 2 K2EKA_W10 30 90 3 3 1.2 TIz* E(W) DN S
4 |ETEA00009P Mi llers P i 2 K2EKA_U07 30 90 3 3 21 T z DN P(3 S
icrocontrollers Programming K2EKA_U11 . 3)
5 |ETEA00210W Computer Operating Systems 1 K2EKA_WO08 15 30 1 1 0.5 Tiz* z DN S
6 |ETEA00210L Computer Operating Systems 2 K2EKA_U07 30 60 2 2 12 T z DN P(2) S
Razem 3 4 2 2 0 165 360 12 9 7 - - - 9 8 0
Razem w semestrze 1
) . Lgcma | bacma | Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin | liczba liczha | punktow | punktow
zzu godzin | punktow | ECTS | ECTS
. CNPS ECTS | zaje¢ DN'| zaje¢ BU
w | ¢ | | | p | s
9laf7[2]2 360 900 | 30 | 25 [172




Semestr 2
Kursy/grupy kurséw wybieralne (AAE)

liczba punktéw ECTS:

30

Forma’

azwe su/g sOW (gl 50 aczyé s Tygodniowa liczba godzin . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS 6b* Kurs/grupa kursé
Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem 'ygodniowa liczba godzit Symbol kierunk. iczba godzi iczba pl ursy/ Spf)sob- urs/grupa kurséw
Lp . GK) . X zaliczeni
kurséw efektu ksztalcenia Zajct | zaie grupy 2 . 0
; " 2w, 2 dzial.
w| ¢ | p s ZZU | CNPS | taczna DN Bt kursow wiany® | nauk Zr:[(a.::irnzj rodzaj’
1 |ETEA00208W DSP Architectures 2 0 0 0 0 K2EKA_W10 30 90 3 3 12 Tiz* E(W) DN 0 S
2 |ETEA00208L DSP Architectures 0 0 2 0 0 K2EKA_U07 30 90 3 3 21 T z DN P(3) S
3 |ETEA00209W Hardware Programming 2 0 0 0 0 K2EKA_W10 30 90 3 3 18 Tiz* E(W) DN 0 S
4 |ETEA00209L  [Hardware Programming oo 2]0]| o KX2EKAUGG 30 90 3 3 21 T z DN | P@) s
K2EKA_U11
5 |ETEA00106W Lasers and Applications 2 0 0 0 0 K2EKA_WO04 30 60 2 2 1 Tiz* z DN 0 S
6 |ETEA00106L Lasers and Applications 0 0 1 0 0 K2EKA_u08 15 30 1 1 0.7 T z DN P(1) S
7 |ETEA00202W  [Analog Peripherals of Digital Sys 10| o0ofo0o] 0] KEKA WO 15 30 1 1 05 | Tizr | EW) DN 0 s
8 |ETEA00202L Analog Peripherals of Digital Sys 0 0 2 0 0 K2EKA_U08 30 90 3 3 14 T z DN P(3) S
9 |ETEA00202P Analog Peripherals of Digital Sys 0 0 0 1 0 K2EKA_U07 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
10 |ETEA00203W Machine Learning Methods 1 0 0 0 0 K2EKA_WO06 15 30 1 1 0.5 Tiz* z DN 0 S
11 |ETEA00203L Machine Learning Methods 0 0 1 0 0 K2EKA_U06 15 30 1 1 0.7 T z DN P(1) S
12 |ETEA00203S Machine Learning Methods 0 0 0 0 1 K2EKA_U06 15 30 1 1 0.5 Tiz* z DN P(1) S
13 |ETEA00204W RF Circuits Design 1 0 0 0 0 K2EKA_W08 15 30 1 1 0.5 TiZ* z DN 0 S
14 |ETEA00204L RF Circuits Design 0 0 2 0 0 K2EKA_U08 30 60 2 2 14 T z DN P(2) S
15 |ETEA00204P RF Circuits Design 0 0 0 1 0 K2EKA_U07 15 60 2 2 14 T z DN P(2) S
K2EKA_UO03
16 |ETEA00205S  [Specialization seminar oo ofof 2| KEKAUG | 4 60 2 2 1 T z oNn | P | s
K2EKA_K02
K2EKA_KO04
Razem 9[o|w|2]3 - 360 900 30 30 173 - - - 30 16 -
Razem w semestrze 2
: . taczma | bacma | Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin | | b godzin | ficdoa | ticsba | punkiow | punkions
720 godzin | punktow | ECTS | ECTS
L CNPS ECTS |zaje¢ DN'| zaje¢ BU
w |¢ |l p |s
9| O0f 10| 2| 3 360| 900 30 30| 17.3




Semestr 3

Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 4
Kod kursugrupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczyé symbolem Tygodniowa liczba godzin symbol Kierunk, Liczba godzin Liczba pkt. ECTS i?nrr’::/ Spf)s()b% Kurs/grupa kursow
Lp . GK) . zaliczeni T
kurséow efektu ksztatcenia Zajec Zajeé grupy . i,
. ajec 1 - a 2w. z dzial.
w é I p s ZzZU CNPS | faczna DN BU Kurséw niany’ nauk® | praktyczny rodzaj”
5
1 |zMZ000387W  |Entrepreneurship 1 | K2EKA_K02 15 30 1 1 TIz* z o KO
K2EKA_KO03
2 |ZMZ000387W Entrepreneurship 1 0 0 0 0 K2EKA_WO03 15 60 2 1 Tiz* z [0} KO
3 |ETEA00211W New Approaches to Electronics and Photonics 2 0 0 0 0 K2EKA_K02 30 30 1 1 1 Tiz* z DN 0 S
Razem 3 0 0 0 1 0 60 120 4 1 3 - - - 0 0 -
grupy kursow wybieralnych liczba punktéw ECTS: 26
AW swer Sow (@ s ACZVE § Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’ 4h3 Kurs/grupa kursow
L Kod kursulgrupy Nazwa kursu/grupy kursow (&Gr\:(p)e kursow oznaczy¢ symbolem Symbol kierunk. Kursu/ Spl?SOb-
p kursow efektu ksztalcenia e e LY zaliczeni |— - T
. 2 B a 2w, 7 dzial .
w ¢ | [ s zzZU CNPS | faczna DN BU kurséw niany® nauk’ | praktyczny rodzaj’
5
K2EKA_U12
1 [ETEA00220 Final project (naster thesis) E;EEQ*E;? 180 510 17 17 7 T z DN P(10) K
K2EKA_U09
" . K2EKA_U10 .
2 |ETEA17109S Diploma Seminar 0 0 0 0 2 K2EKA K02 30 90 3 3 2 TIZ: z DN P(3) K
K2EKA_K04
3 Optional courses from table below (minimum 6ECTS) 3 3 Table below 90 180 6 6 3 tab.bel Z DN P(3) S
Razem 3 0 3 0 2 300 780 26 26 12 0 0 0 27 16 0
Razem w semestrze 3
. . Laczna Lacma | Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin liczba liczba | punktow | punktow
zzu godzin | punktow | ECTS | ECTS
w ¢ | P s CNPS ECTS |zaje¢ DN'| zaje¢ BU
6] 0] 3[{ o] 3 360| 900 300 27 15
kursy wynieralne (studenci wybieraja kursy kursy o minimum 6 ECTS)
. . . ; : ; B : ; Forma® 5
Nazwa ki k k V 07 7 le Tygodniowa liczba godzin X Liczba godzin Liczba pkt. ECTS 6b® Kurs/grupa kursow
L Kod kursu/grupy azwa kursu/grupy kursow (gGrL:))c urs6w oznaczy¢ symbolem Y9 g Symbol kierunk. ol p ity S’:?SOb, grup:
P kurséw efektu ksztatcenia zajeé | zaje¢ | grupy zaliczent 7w, 7 dzial °
w é I p s ZzZU CNPS | faczna ) Kurs6 a o K charakterze|  rodzaj’
DN BU ursow niany nauk [ e
1 |ETEA00113W Real-time operating systems 2 0 0 0 0 K2EKA_W02 30 60 2 2 1 Tiz* z DN 0 S
2 |ETEA00113L Real-time operating systems 0 0 2 0 0 K2EKA_U06 30 60 2 2 1 T z DN P(2) S
3 |ETEA00116W Optics and Nonlinear Optics 1 0 0 0 0 K2EKA_W04 15 30 1 1 0.5 TiZ* z DN 0 S
4 |ETEA00116C Optics and Nonlinear Optics 0 1 0 0 0 K2EKA_U08 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
5 |ETEA00123W 10T modules 1 0 0 0 0 K2EKA_W08 15 30 1 1 0.5 TiZ* z DN 0 S
6 |ETEA00123P loT modules 0 0 0 1 0 K2EKA_U06 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
7 |ETEA00122W Electrotechnics 2 0 0 0 0 K2EKA_W08 30 60 2 2 1 Tiz* z DN 0 S
8 |ETEA00122L Electrotechnics 0 0 1 0 0 K2EKA_U08 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
9 |ETEA00124W Advanced Obective Programming 2 0 0 0 0 K2EKA_W10 30 60 2 2 1 Tiz* z DN 0 S
10 |ETEA00124L Advanced Obective Programming 0 0 2 0 0 K2EKA_U06 30 60 2 2 1 T z DN P(2) S
Razem 8 1 5 1 0 - 225 450 15 15 75 - - - 15 7 -




2 Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod . . . .
Kursuigrupy Nazwy kursow/ grup ku-rsow konczacych sie Semestr
, egzaminem
kursow
ETEA00009 |Microcontroller Programming 1
ETEA00004 |Optical Fibres And Optocommunication 1
ETEA00106 |Hardware Programming 2
ETEA00105 |DSP Architecture 2

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po

Semestr
semestrze
1 8
2 8

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajgcia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna w tzw. trybie synchronicznym - Z*

‘:l,g/mmn E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki (W11)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne w réwnaniach rézniczkowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods in differential equations
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MAEA00100

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej

2. Student ma podstawowa wiedze w zakresie programowania w srodowisku

Matlab/Mathematica/Mapple




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ w zakresie stosowania metod przyblizonych do rozwiazywania
zagadnien z réwnan rozniczkowych

C2. Poznanie podstawowych technik uzywanych w dyskretyzacji réwnan rézniczkowych

C3. Nabycie podstawowych umiejetnoéci w konstruowaniu i analizie schematéw réznicowych dla
réwnan rézniczkowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - student zna najwazniejsze techniki numeryczne stosowane w rozwiazywaniu
probleméw z réwnan rézniczkowych

PEU_WO02 - student zna podstawy konstruowania swoich wlasnych schematéw réznicowych z
zakresu zagadnien dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - student jest zdolny analizowaé¢ podstawowe zagadnienia z réwnan rézniczkowych pod
wzgledem mozliwosci zastosowania odpowiedniej metody aproksymacji

PEU_U02 - student umie konstruowa¢ matematyczne modele oparte na réwnaniach rézniczkowych
i potrafi je dyskretyzowaé

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - student umie, na podstawie poznanych poje¢, samodzielnie wyszukaé¢ niezbednych
informacji w literaturze

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Wl Przypomnienie podstawowych faktéw z teorii rownan rézniczkowych 9
Y zwyczajnych
W2 Jawna i niejawna metoda Eulera aproksymacji réwnan rézniczkowych 9
Y zwyczajnych i ich systeméw
Metody typu Rungego-Kutty i inne algorytmy przyblizonego rozwiazywania
Wy3 , S . .. , 2
réwnan rézniczkowych i ich uktadéw.
Wy4 | Metody wielokrokowe, stabilno$¢ metody numerycznej, zagadnienia “sztywne” 2
W5 Metody aproksymacji zagadnien brzegowych dla réwnan rézniczkowych drugiego 9
Y rzedu: metoda wstrzeliwania, metoda réznicowa
W6 Metoda Ritza-Galerkina aproksymacji zagadnienia brzegowego dla réwnania 9
Y rézniczkowego drugiego rzedu
Metody réznicowe dla przyblizonego rozwiazywania réwnan rézniczkowych
Wy7 . 2
czastkowych pierwszego rzedu, warunek CFL.
Przypomnienie podstawowych faktéw z teorii rownan rézniczkowych
Wy8 . 2
czastkowych drugiego rzedu.
Wv0 Aproksymacja réznicowa zagadnien brzegowych dla réwnan rézniczkowych 9
Y czastkowych drugiego rzedu na plaszczyznie
W10 Sformutowanie wariacyjne zagadnienia brzegowego dla réwnania rézniczkowego 9
y typu eliptycznego
Wyll | Metoda Ritza-Galerkina i metoda elementéw skoriczonych. 2
W12 Metody réznicowe dla zgadnien parabolicznych. Schematy jawne i nejawne dla 9
Y rownania przewodnictwa ciepla.




Stabilnos¢ metody przyblizonej. Schematy Crancka-Nicholson dla réwnan typu

Wyl3 prabolicznego 2
Wyld Metody .réinicowe dla zagadnienia struny drgajacej i innych zagadnien typu 3
hiperbolicznego.
Wy15 | Podsumowanie 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;:(:izzl;i
Lal Wyznaczenie rozwiazania przyblizonego za pomoca obliczen komputerowych. 4
La2 Praktyczne sposoby weryfikacji skuteczno$ci metody przyblizonej. 2
La3 Wizualizacja i poréwnanie uzytecznosci réznych method przyblizonych 4
Lad Algorytmy dla numerycznego rozwiazywania jednowymiarowych zagadnien 4
brzegowych dla réwnan rézniczkowych typu eliptycznego
Las Dyskretyzacja zagadnienia rézniczkowego czastkowego pierwszego rzedu, 4
zbiezno$¢ metody przyblizone;j.
La6 Dyskretyzacja zagadnienia brzegowego dla réwnania rézniczkowego drugiego 4
rzedu typu eliptycznego
La7 Schematy réznicowe dla aproksymacji jednowymiarowego réwnania typu 4
parabolicznego
La8 Aproksymacja zagadnienia struny drgajacej za pomocg schematu réznicowego. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania i przygotowanych

zbioréw danych

N3. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

PEK 1 . L .
F1 ~Wo Prezentacja rozwiazan zadanych zagadnien.

PEK__WO02

F2 PEK_U02 koncowy

PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, kartkowki, pisemny test

P(W)=F1; P(L)=F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Numerical Analysis.

[2] A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri, Numerical Mathematics, Springer Berlin Heidelberg 2007

[3] J. C. Butcher, Numerical Methods for Ordinary Differential Equations, John Wiley & Sons 2003

[4] K. W. Morton, D. F. Mayers, Numerical Solution of Partial Differential Equations. An
Introduction, Cambridge University Press 2005

[5] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowicz, Metody Numeryczne, WNT Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L. Lapidus, G. F. Pinder, Numerical solution of partial differential equations in science and
engineering, John Wiley & Sons, 1998

[2] R. M. Mattheij, S. W. Rienstra, J.JH.M. ten Thije Boonkkamp, Partial differentialequations.
Modeling, analysis and computations.

[3] Stig Larsson, Vidar Thomee, Partial differential equations with numerical methods.

[4] R. J. Le Vegue, Numerical Methods for conservation laws, Birkhauser, Basel 1990

[5] J. W. Thomas, Numerical partial differential equations: conservation laws and elliptic equations,
Springer, New York 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Mydlarczyk, wojciech.mydlarczyk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Architektury cyfrowego przetwarzanie sygnaléow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: DSP Architectures

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00208

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 21

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiadomosci z podstaw cyfrowego przetwarzania sygnaléw
2. Znajomos$¢ podstaw programowania w jezyku C

3. Znajomo$¢ srodowiska przygotowania programéw i technik debugowania programow
mikrokontroleréw




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie architektury i dzialania struktur przetwarzania DSP, a w szczegdlnosci
wielordzeniowych procesoréw wspierajacych przetwarzanie DSP

C2. Poznanie i nabranie umiejetnosci poshugiwania sie narzedziami generacji kodu, uruchamiania
procesoréw sygnalowych i ich otoczenia

C3. Umiejetnosci rozpoznawania i oceny architektury ukladéw procesoréw wspierajacych
przetwarzanie sygnatéw oraz sprzetu utatwiajacego prace nad projektami z wykorzystaniem
procesoréw wielordzeniowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien znaé architektury i dziatania
struktur przetwarzania DSP, a w szczegdlnosci mikrokontroleréw sygnatowych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ postugiwac sie narzedziami
uruchomieniowymi od etapu ich instalacji poprzez konfiguracje i przygotowanie do
uruchamiania programu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ — ktad .
orma zajec wyktla godzin
Wyl Wymagania, wprowadzenie —tor przetwarzania sygnatéw, zadania peryferii, 9

wprowadzenie do technologii DSP

Podstawowa architektura kontroleréw DSP i jej wlaczenie w struktury
Wy2 | wielordzeniowe na przykladzie rodziny STM32MP, podstawowe mechanizmy 2
efektywnej pracy

Reprezentacja danych w DSP, ograniczenia, konsekwencje, wsparcie biblioteki

. 2
Wy3 1Q-math dla struktur statoprzecinkowych
Wy4 | Od swiata analogowego do wektora cyfrowej reprezentacji sygnalu analogowego. 2
Wy Przestrzen czasu i czestotliwosci — Dyskretna Transformata Fouriera uzyteczne 9

narzedzie — tacznik tych przestrzeni.

Wy6 | Przyspieszanie analizy sygnalu dzieki Szybkiej transformacie FFT.

Wy7 | Cyfrowe filtry FIR i IIR.

Systemy Multirate — ze zmienng czestotliwoscia probkowania, mechanizmy
Wy8 | zmiany czestotliwosci reprezentacji sygnalu — decymacja i interpolacja. 2
Mozliwosci, ograniczenia.

Krétko o sygnatach kwadraturowych, problemy i mozliwosci. Transformata

Wy9 Hilberta. 2
Wy10 | Kompresja i zabezpieczanie danych. 2
Linux w przetwarzaniu DSP. Uzycie powloki systemu i jezykéw Phyton i C w
Wyll . iy 2
dostepie do peryferii.
Wykorzystanie Raspberry-Pi do przetwarzania sygnatéow. Inicjalizacja

Wyl2 . . 2
podstawowych blokéw, programowanie.
Uzycie biblioteko OpenCV do przetwarzania obrazoéw w rozpoznanym

Wyl3 |, . 2
$rodowisku.

Wyl4 | Sieci neuronowe w przetwarzaniu DSP. 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe




‘ Suma godzin

30

Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal Srodowisko przetwarzania sygnaléw w laboratorium, - CubelDE, wprowadzenie 9
do uzycia rodziny STM32, inicjalizacja i podstawowe bloki..
La2 Modutl laboratoryjny STM32MP1 — budowa i uzycie
La3 Uzycie i obstuga DAC
Lad Technologia DDS i jej realizacja
Lab Podstawowy tor przetwarzania sygnatu, od ADC do DAC - przygotowanie i 9
uruchamianie
La6 Filtry FIR i IIR i ich realizacja w systemie 2
La7 Szybka Transformata Fouriera 2
La8 Linux systemu STM32MP1. 2
La9 Komunikacja migdzy rdzeniami w STM32MP1 2
Lal0 | Raspberry Pi — przygotowanie I inicjalizacja. 2
Lall | Operacyjny system pod kontrola Phyton’a i bash.. 2
Lal2 | OPENCYV (funkcje, podlaczenie kamery, przetwarzanie obrazéw) 2
Lal3 | Sieci neuronowe - perceptron 2
L??’ Uzycie sieci neuronowych w przetwarzaniu obrazéw 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Strona WEB kursu z udostepniong literatura, slajdami ilustracji i dokumentacja firmowa

N3. Opracowanie probleméw na kursowym WIKI

N4. Konsultacje probleméw przez prowadzacego wykltad

Nb5. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych kontrolowane sprawdzianem

wejsciowym

N6. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne konczone sprawozdaniem

N7. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N8. Praca wtasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_Wo01 Egzamin czegs¢ pisemna i ustna

F2

laboratorium

Srednia ocen kartkéwek wejsciowych,
PEU_UO1 sprawozdan i dyskusji probleméw w trakcie

P(W)=F1; P(L)=F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Understanding-digital-signal-processing. 3-th.Ed.- Richard-G. Lyons [Available Polish translation
— ,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw”; Richard G. Lyons; WKL 2010]

[2] The Scientist and Engineer’s Guide to DSP- S.W.Smith [Available Polish translation — ,,Cyfrowe
przetwarzania sygnaléw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow”; Steven W. Smith;
BTC ]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Data Compression Explained - Matt Mahoney; http://mattmahoney.net/dc/dce.html
[2] Introduction to Computer Organization : ARM Assembly Language Using the Raspberry Pi
[https://bob.cs.sonoma.edu/IntroCompOrg-RPi/intro-co-rpi.html |

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Kardach, krzysztof. kardach@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analogowe uklady peryferyjne systeméw cyfrowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog Peripherals of Digital Sys

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00202

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90 30
(CNPS)

. . . Zaliczenie na | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 14 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat uktadéw elektronicznych z pierwszego stopnia studiéw.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy o elementach elektronicznych, uktadach i uktadach analogowych stosowanych
w cyfrowych uktadach elektronicznych.

C2. Uzyskanie wiedzy o zrédtach szuméw wiasnych i zaklécenn w uktadach elektronicznych,

sposobach ich redukcji oraz ich wplywie na integralnos¢ sygnaltow.

C3. Nabycie umiejetnoéci projektowania uktadéw analogowych oraz eksperymentéw laboratoryjnych
z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury pomiarowej do ztozonych ukladéw i uktadéw
elektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student charakteryzuje podstawowe wymagania stawiane ukladom analogowym w

systemach cyfrowych oraz konfiguracje uktadu elektronicznego do zadanego obszaru

zastosowan i wymaganych parametréw. Miedzy innymi student definiuje zrédla szumow
wlasnych i zaklécenn w ukladach elektronicznych, wyjaénia sposoby ich ograniczenia oraz ich

wplyw na integralno$é¢ sygnaltow

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Przeprowadza eksperyment laboratoryjny stosujac zaawansowang aparature pomiarowa

dla ztozonych uktadéw elektronicznych.

PEU_U02 - Dobiera konfiguracje uktadu analogowego wspolpracujacego z systemem cyfrowym

uwzgledniajac problemy redukeji zaklocen i odpornoéci na zaklécenia zewnetrzne

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktad godzin
Analogowe uklady i systemy pomiarowe (czujniki, kondycjonowanie sygnatéw

Wyl . 5
analogowych, uklady ,front-end”)

Wy2 | Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe 1

Wy3 | Elektryczne uktady wykonawcze; Wspolezynnik mocy 2
Podstawowe zagadnienia EMC; Regulacje prawne dotyczace emisji zaklocen

Wy4 . : 1
elektromagnetycznych; Ochrona $rodowiska elektromagnetycznego.

Zrédla zaklécen i drogi ich wnikania; Integralnosé sygnaléw w ukladach
elektronicznych aspekty projektowe: zréwnowazanie, filtrowanie, uziemianie;

Wy5 | Elementy RFI: ekranowanie, zabezpieczanie zlacz; Zakl6cenia w ukladach 5
cyfrowych — redukcja emisji; Wyladowania elektrostatyczne i atmosferyczne —
zabezpieczenia

Wyl | Podsumowanie 1
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Cztery ¢wiczenia laboratoryjne do wyboru z : Pomiar wspétczynnika mocy;
Kontroler silnika krokowego; Uklad synchronizacji fazowej (PLL); Czujnik
ci$nienia MEMS z przetwornikiem AC; Wzmacniacz operacyjny — wzmacniacz
pomiarowy; Uklady ,front-end” — wzmacniacz transkonduktancyjny; Uklady
yfront-end” - wzmacniacz pomiarowy; Optoelektronika — zrédla Swiatta;
Optoelektronika — fotodetektory; PrzekaZniki elektromechaniczne i SSR; Silnik
prady stalego z magnesem trwalym; Czujniki biomedyczne; Czujniki gazdw;

15

La2

Cztery ¢wiczenia laboratoryjne wybrane z: Projektowanie PCB, a integralno$¢
sygnalé w — prowadzenie $ciezek wzgledem masy; Projektowanie PCB, a
integralno$¢ sygnalé w - promieniowanie; Kable koncentryczne, — jakosc
ekranowania (transfer impedance); Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnalé
w — przestuchy; czestotliwodci rezonansowe réznych typoéw kondensatoréw;
czestotliwosci rezonansowe kondensatoréw w zaleznosci od montazu i wartodci;
Skutecznosé filtréw przeciwzakléceniowych; Projektowanie PCB, a integralno$é
sygnalé w — rozgalezienia drég sygnaléw zmiana impedancji Sciezki;
Projektowanie PCB, a integralnos$¢ sygnalé w — prowadzenie masy;
Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnalé w — prowadzenie zasilania do
uktadéw scalonych w réznych obudowach;

15

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — projekt

Liczba
godzin

Pr1

Projekt uktadu ,front-end” dla wybranego rodzaju czujnika. Projekt ukladu
wykonawczego — przekaznik elektromagnetyczny. Projekt uktadu wykonawczego
— silnik elektryczny (krokowy, BLCD, PM, krokowy i inne). Zapobieganie emisji
zaklécen EMI i sposoby zwiekszajace odpornosé urzadzen na zakldcenia;

15

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady tradycyjne oraz wyklady z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych

N2. Stanowiska laboratoryjne wyposazone m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS, miernik
jakosci zasilania, kontroler silnika krokowego z uktadem mikroprocesorowym, analizator widma
optycznego, materialy laboratoryjne (plytki PCB, elementy elektroniczne, narzedzia itp.)

N3. Stanowiska laboratoryjne wyposazone m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS, analizator
widma do 6GHz, specjalizowane plytki PCB z ukladami pomiarowymi

N4. Praca wlasna studentéw
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PKE_W01 Test koncowy

2 PKE U0l Przeprowad?enle pomiarow 1aborat0ryjnych;. /
Sprawozdanie z przeprowadzonych laboratoriéw

F3 PKE U02 Samodzielne wykonanie projektu uktadu

elektronicznego i jego zaprezentowanie




| P(W)=F1; P(L)=F2; P(P)=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H.W.Ott, Electromagnetic Compatibility, WILEY, 2009

[2] U. Tietze, Ch. Schenk, Electronic circuits. Handbook for Design and Application, Springer, 2009.
[3] P. Horowitz, W. Hill, The Art. Of Electronics, Cambridge University Press 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Instrumentation Amplifiers, Analog Devices,3rd
edition, 2006.

[2] A. Pressman , K. Billings, T. Morey, Switching Power Supply Design, McGraw-Hill

[3] T. Wiliams, EMC for Product Designers, 4th edition, ELSEVIER, 2009

[4] M.I. Monterose, Printed Circuit Board Design Techniques for EMC Compliance, Wiley, 2012

[5] References given during lectures

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Witkowski, jerzy.witkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe systemy operacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Operating Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00210

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw programowania w jezyku C/C+++

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie dziatania wspoltczesnych systeméw operacyjnych.

C2. Poznanie protokoléw komunikacyjnych wymiany danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zdobycie wiedzy dotyczacej dzialania wspdlczesnych systeméw operacyjnych -
zarzadzanie procesami, mechanizmy komunikacji miedzyprocesowej, problemy i metod
synchronizacji

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_U01 - Nabycie umiejetnoéci tworzenia wielowatkowych i wielo-procesowych programdw

dziatajacych wspotbieznie z wykorzystaniem mechanizméw komunikacji i synchronizacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:Zf;i)i
Wyl | Wprowadzenie 1
Wy2 | Procesy 2
Wy3 | Komunikacja miedzyprocesowa 2
Wy4 | Watki i wspotbieznosé 2
Wy5 | Planowanie przydziatu CPU 2
Wy6 | Narzedzia synchronizacji 2
Wy7 | Przyktady synchronizacji 2
Wy8 | Zakleszczenia 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;fizzt;z
Lal Wprowadzenie. Podstawy pracy z Uniksowa powloka. 2
La2 Obshuga plilFéYv i katalogéw w jezyku C/C++ na poziomie funkeji systemowych. 4
Atrybuty plikéw.
La3 Tworzenie i obstuga proceséw za pomoca funkcji systemowych. 4
La4d IPC - potoki, kolejki komunikatéw, pamieé¢ wspéldzielona. 4
Tworzenie i obstuga watkéw na poziomie funkcji systemowych i z
La6 wykorzystaniem mechanizméw udostepnionych w najnowszych wersjach 4
standardu C++
Lab Podstawowe mechanizmy synchronizacji proceséw i watkow. 4
La7 Komunikacja sieciowa. Protokolty TCP i UDP 4
La8 Biblioteki wyzszego poziomu wspomagajace programowanie w sieci 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow

N2. Praca wlasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium

2 PEU_UO1 Ocena programow tworzonych w trakcie
laboratorium

P(W)=F1, P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, "Operating System Concepts”
[2] R. Stevens, UNIX Network Programming

[3] System manuals

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl;Andrzej Lewandowski,
andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektrotechnika praktyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrotechnics

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ETEA00122
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia

C2. Poznanie zasad funkcjonowania systeméw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego

napiecia

C3. Poznanie kryteriéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia

C4. Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna skutki oddzialywania pradu elektrycznego na organizm cztowieka, srodki ochrony
przeciwporazeniowej i kryteria jej skutecznosci w instalacjach niskiego napiecia

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi wykonywa¢ pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia, oceniaé ich
wyniki i sporzadzi¢ dokumentacje

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU__KO01 - Wspéldziala w zespole wykonujacym badania instalacji elektrycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;(Zzl;i
Wyl, | Ogdlna charakterystyka przepiséw i norm dotyczacych budowy urzadzen, 4
2 instalacji i sieci elektroenergetycznych.
Wy3, | Wytwarzanie, przesytanie, rozdzial energii elektrycznej. System 4
4 elektroenergetyczny i jego parametry.
Wy5-9 Ochrqna przecixxfporalien.iowa’ - tec'hniczne grodki o.ch?ony. Ochrong p.rzed 10
dotykiem bezposrednim i posrednim w ukladach sieciowych o napieciu do 1kV.
Wy10, | Zasady eksploatacji oraz instrukcje eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci 4
11 elektroenergetycznych.
Wy12- | Maszyny i urzadzenia elektryczne. Rodzaje, zasady budowy, rodzaje 6
14 zabezpieczen od przeciazenia i zwarc.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;;cdzzt;;al
Lal Wstep: - zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenstwa pracy w 1
laboratorium;
Pomiary impedancji petli zwarcia. Pomiary ciagto$ci przewodu ochronnego.
La2 Pomiary rezystancji izolacji przewodow. Pomiary wylacznikéw 7
roznicowo-pradowych. Pomiary rezystancji uziemienia.
Laczenie podstawowych obwodéw instalacji elektrycznych niskiego napiecia
La3 (wylaczniki schodowe, wylaczniki krzyzowe, przetaczniki bistabilne, automaty 7
schodowe, czujniki zmierzchu, czujniki ruchu PIR).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

2 PEU_UO1 Ocena sprawozdan i aktywnosci na zajeciach

laboratoryjnych

P(W)=F1; P(L)=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] The Electrical Engineering Handbook, Wai-Kai Chen, 2005 Elsevier Inc.
[2] Electrical installation guide, 2008 Schneider Electric

[3] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Remigiusz Mydlikowski, remigiusz.mydlikowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Swiatlowody i optokomunikacja

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optical Fibers and Optocommunications
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEA00004
Grupa kurséw: NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie na
ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.8

14

0.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie fizyki niezbednej do rozumienia zjawisk
fizycznych zakresie techniki $§wiattowodowe;j.

C2. Zrozumienia istoty propagacji Swiatla w swiatlowodach. Poznanie technologii wytwarzania
swiattowodéw, poznanie podstawowych typéw i parametréw $wiattowodow

C3. Zaznajomienie si¢ z podstawowymi ukladami telekomunikacji swiattowodowej

C4. Nabycie umiejetnosci elementarnych prac eksperymentalnych w dziedzinie optyki
swiatlowodowej (Uruchamianie zestawéw $wiattowodowych takich jak wzmacniacz, laser
Swiattowodowy, uktady modulacji i detekcji promieniowania Swietlnego z zastosowaniem
elementéw optycznych i $wiattowodowych w reprezentatywnych eksperymentach)

Ch. Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z materialéw konferencyjnych anglojezycznej,
konferencji w dziedzinie optokomunikacji (np. ECOC — European Conference on Optic
Communications)

C6. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji w jezyku angielskim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma poszerzona i poglebiona wiedze w zakresie fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk
fizycznych zakresie optyki Swiattowodowe;j.

PEU_WO02 - Tlumaczy opisy fizyki propagacji swiatta w swiattowodach. Zna technologie
wytwarzania Swiatlowodéw, potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe typy i parametry swiattowoddw

PEU_WO03 - Wymienia i objasnia podstawowe uktady telekomunikacji $wiatlowodowej. Wyjasénia
rézne metody telekomunikacji optycznej i podstawowe ich parametry

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi przeprowadzi¢ elementarne prace eksperymentalne w dziedzinie optyki
swiatlowodowej. Umie uruchomié¢ zestawy $wiattowodowe takie jak wzmacniacz, laser
swiattowodowy, ukltady modulacji i detekcji promieniowania $wietlnego. Stosuje elementy
optyczne i Swiattlowodowe w reprezentatywnych eksperymentach.

PEU_U02 - Potrafi wyszuka¢ informacje z materialéw konferencyjnych anglojezycznej konferencji
w dziedzinie optokomunikacji (np. ECOC — European Conference on Optic Communications)

PEU_UO03 - Student umie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim na wybrany

temat.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z
Wyl | Podstawy $wiattowodow 1 2
Wy2 | Podstawy $wiatlowodéw 2 2
Wy3 | Swiatlowody planarne 2
Wy4 | Charakterystyki swiattowodow 2
Wy5 | Swiatlowody specjalne 2
Wy6 | Swiatlowody fotoniczne (PCF) 2
Wy7 | Pasywne komponenty swiatlowodowe 2
Wy8 Wprowadzepie'do Wspél'czes.nt'ej teleko,m'unilfacji optycznej. Systemy ze 9
zwielokrotnianiem w dziedzinie dlugoéci fali WDM

Wy9 | Pélprzewodnikowe zrédla $wiatta i nadajniki optyczne
Wyl0 | Pétprzewodnikowe deketory swiatta. Odbiorniki optyczne




Wyll | Wzmacniacze optyczne i repeatery 2
Wyl2 Zasady analizy i .projektowfania optycznych sieci $wiattowodowych. Budzet 9
mocy. Zarzadzanie dyspersja.
Wyl3 Wspblczesna 1/{0¥nunikacja optyczna. ROADM. Formaty kodowania i modulacji 9
w systemach swiatlowodowych
Wy14 | Nietelekomunikacyjne zastosowania swiattowoddéw 1
Wy15 | Nietelekomunikacyjne zastosowania swiattowoddow 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;(l)fizzt;i
Lal Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Podzial na grupy 1
La2 Podstawowe parametry $wiattowodow. Zlacza $wiatlowodowe 2
La3 Podstawowe pasywne komponenty $wiattowodowe. Sprzegacze, izolatory, 9
cyrkulatory
La4 Interferometry $wiattowodowe 2
Lab Wzmacniacz EDFA. Parametry i charakterystyki 2
La6 Pomiary za pomoca optycznego reflektometru (OTDR) 2
La7 Spawanie $wiattowodow 2
La8 Termin odrébezy 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sl Spotkanie wstepne w celu omoéwienia tematyki przedmiotu oraz zasad 1
prowadzenia seminarium; rozdzial tematéw seminaryjnych
Seminarium polega na tym, ze czasie kursu kazdy student prezentuje
dwukrotnie po okolo 20 minut wybrang przez siebie publikacje z materialow
konferencyjnych znanej i prestizowej konferencji ECOC (European Conference
Se2 on Optical Communication), z nastepujacych dziedzin: Fibers, fiber devices and 14
amplifiers; Waveguide and optoelectronic devices; Subsystems and Network
elements for optical networks; Transmission systems; Backbone and core
networks; Access and local area networks
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wykladowa (tablica i kreda)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem (PowerPoint)

N3. Laboratorium wyposazone w aparature laserowo swiattowodowa,

N4. Samodzielne studiowanie literatury naukowej w jezyku angielskim

N5. Przygotowywanie i przedstawianie prezentacji w jezyku angielskim

N6. Praca samodzielna (samoksztalcenie)
N7. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01- o
F1 W03 Egzamin pisemny
2 PEU__U02- Oceny za przygotowanie i wygloszenie
03 seminarium
F3 PEU_U01 Oceny z Przygotowama do laboratorlum’l
wykonania zaplanowanych eksperymentéw

P(W)=F1; P(L)=F2; P(S)=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G.P. Agraval, Fiber-Optics Communication Systems, John Wiles&Sons, third edition, 2002

[2] E. Desurvire, Erbiu-Doped Fiber Amplifiers, Device and System Developments,
Wiley-Interscience, 2002

[3] Edited by A. Dutta, N. Dutta, M. Fujiwara, WDM Technologies: Passive Optical Componenets,
Academic Press, Elsevier Science, 2003

[4] C.M. DeCusatis, C.J. SherDeCusatis, Fiber Optic Essentials, Academic Press, Elsevier Science,
2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.P Keyworth, ROADM Subsystem and Technologies, Proceedings of OFC/NFOEC 2005, 6-11
march, 2005 p.OWB5

[2] Edited by I.P. Kaminow, T.LKoch, Optical Fiber Telecommunications IIT A&B, Academic
Press, 1997,

[3] P.J. Winzer, R.J. Essiambre, Advanced Modulation Formats for High-Capacity Optical
Transport Networks, Journal of Lightwave Technology, vol.24, pp.4711-4728, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Kaczmarek, pawel.kaczmarek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Lasery i zastosowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Lasers and Applications
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00106

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie mechanizméw kwantowych rzadzacych zasada dzialania laseréw. Znajomosé
podstawowych parametréow laserow, ich rodzajow i zastosowan.

C2. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia eksperymentéw z zakresu techniki laserowej

C3. Umiejetnos¢ wykorzystania elementarnego sprzetu wykorzystywanego w technice laserowej

C4. Nauka samodzielnej interpretacji otrzymanych wynikéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozumie mechanizmy kwantowe rzadzace zasadg dzialania laseréw. Zna podstawowe
parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki laserowej. Korzysta z
elementarnego sprzetu wykorzystywanego w technice laserowej. Potrafi samodzielnie
interpretowac¢ otrzymane wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Podstawowe wtasnosci promieniowania elektromagnetycznego. Koherencja.
. 2

WyW1 | Polaryzacja

Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Model Plancka. Model Einsteina. 9
WyW2 | Kwantowe warunki wzmacniania $wiatla

Rezonator Fabry-Perota i jego wlasnoéci spektralne. Rezonatory optyczne i ich 9
WyW3 | mody. Wiazki gaussowskie.
Wy W4 Lasery gazowe: atomowe, molekularne i jonowe 2
Wy W5 Lasery poétprzewodnikowe 2
Wy W6 Lasery ciala statego 2
Wy W7 Lasery swiattowodowe 2

Lasery impulsowe: przelaczanie wzmocnienia, przetaczanie dobroci i

o , 2

WyW8 | synchronizacja modéw.
Wy W9 Lasery z synchronizacja modéw 2
Wy W1 Optyka nieliniowa i propagacja ultrakrétkich impulséw 2
Wy Wil Optyczne grzebienie czestotliwosci. Stabilizacja laserow 2
Wy W12 Lasery w éredniej podczerwieni 2
Wy W13 Wybrane aplikacje laseréw 4
Wy W14 Test konicowy 2

Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — laboratorium Llcz‘t?a
godzin
LaLl | Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Podzial na grupy. 1
LaL2 | Lasery He-Ne. Dyfrakcja $wiatla. Interferencja $wiatla. 2
LaL3 Mody poprzeczne i podtuzne promieniowania laserowego. Stabilnoéé¢ rezonatora. 9
Justowanie rezonatora laserowego.
Laser pélprzewodnikowy. Wplyw temperatury na charakterystyki lasera.
Lal4 . s . 2
Wtiasnosci spektralne lasera potprzewodnikowego.
LaLb | Detekcja koherentna. 2
LaL6 | Modulacja promieniowania. Modulator akustooptyczny. 2
LaL7 | Impulsowy laser §wiatlowodowy z modulacja dobroci 2
LaL8 | Termin odrébezy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wykladowa (tablica i kreda)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem (PowerPoint)

N3. Laboratorium wyposazone w aparature laserowo swiattowodowa
N4. Samodzielne studiowanie literatury naukowej w jezyku angielskim
N5. Praca samodzielna (samoksztalcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Test koncowy

Oceny z przygotowania do laboratorium i

F2 PEU_UO1 X .
wykonania zaplanowanych eksperymentow.

P(W)=F1; P(L)=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.T. Verdeyen, Laser Electronics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995

[2] O. Svelto, Principles of Lasers, Plenum Press, New York, 1998

[3] C.C. Davies, Lasers and Electro-Optics, Cambridge University Press, 1996
[4] P.W. Milonni, J.J.H. Eberly, Lasers, John Wiley & Sons, New York, 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989
[2] A.A. Siegman, Lasers, University Science Book, Mill Valey, California, 1986
[3] R. Paschotta, The Encyclopedia of Laser Physics and Technology (rp-photonics.com)




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Kaczmarek, pawel kaczmarek@pwr.edu.pl;Grzegorz Sobon, grzegorz.sobon@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Moduty IoT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: IoT modules
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00123

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak
2. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod bezprzewodowej komunikacji pomiedzy modutami elektronicznymi

C2. Zdobycie umiejetnosci projektowych w zakresie projektowania modulu elektronicznego do
bezprzewodowej wymiany danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma podstawowa wiedz¢ o metodach bezprzewodowej transmisji danych

PEU_WO02 - posiada wiedze na temat bezprzewodowych moduléw danych wykorzystujacych
protokoty: ZigBee, Bluetooth, WiFi, GSM - GPRS i EDGE

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO1 - potrafi dobra¢ odpowiednia metode bezprzewodowej transmisji danych w zaleznoéci od
zastosowania

PEU_UO02 - potrafi praktycznie wykorzysta¢ moduty elektroniczne do budowy urzadzenia
nadajacego/odbierajacego bezprzewodowy tor danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;(l)fizz]zi
Wyl | Wstep. Podstawowe definicje 2
Wy2 | Bezprzewodowy transfer danych - rozwiazania dedykowane 2
Wy3 | Moduly IoT bazujace na 802.15.1 - Bluetooth BR i BLE 2
Wy4 | Moduly IoT bazujace na 802.15.4 - OpenThread i ZigBee 3
Wy5 | Moduly NFC i RFID 2
Wy6 | Bezprzewodowe transfer danych w sieciach mobilnych 2G, 3G i LTE 3
Wy7 | Test koicowy 1
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — projekt ;(l)fizzt;i
Pr1 Wstep 2
Pr2 Wybér i dyskusja projektow 2
Pr3 Projektowanie ptytek pcb 2
Pr4 Uruchomienie zaprojektowanego ukladu 2
Pr5 Projekt oprogramowania 6
Pr6 Oddanie projektow 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdéw
N2. Zajecia projektowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 OPQE K_U0l- Dyskusja, raporty pisemne

F2 OP2E K_Wot- Egzamin pisemny

P(W)=F1; P(P)=F2;

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] The materials available on the subject webpage
[2] Papers and webpages recommended by the teacher

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody uczenia maszynowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine Learning Methods
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00203

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1.0 1.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 o7 o

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy nt. metod uczenia nienadzorowanego

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy nt. metod uczenia nadzorowanego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - wymienia i wyjasnia podstawowe metody redukcji wymiarowosci i ekstrakcji cech

PEU_WO02 - wymienia i wyjasnia podstawowe metody $lepej separacji sygnaléow statystycznie
niezaleznych

PEU_WO03 - wymienia i wyjasnia podstawowe klasyfikatory statystycznych

PEU_WO04 - wymienia i wyjasnia podstawowe metody grupowania danych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - stosuje metody redukcji wymiarowosci danych i ekstrahowaé cechy z analizowanych
danych

PEU_U02 - stosuje wybrane metody $lepej separacji sygnaléw

PEU_UO03 - wybiera wlasciwy klasyfikator i stosuje go do danego zadania

PEU_UO04 - znajduje ukryte struktury w analizowanych danych

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Przygotowuje prezentacje na zadany temat z zakresu kursu
PEU_KO02 - Prezentuje przygotowany temat i bierze aktywny udzial w dyskusji przyjmujac réwniez
role moderatora

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba

Forma zajecé wyktad godzin
Wy W1 Metody redukeji wymiarowosci: PCA 3
Wy W2 Metody redukcji wymiarowosci: NMF 3
Wy W3 Multiliniowe metody redukcji wymiarowosci 3
Wy W4 Metody Slepej separacji sygnatow statystycznie niezaleznych 2
WyW5 Klasyfikatory statystyczne 2
Wy W6 Metody grupowania danych 1
Wy W7 Test 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a

godzin
LaLl Poznanie podstawowych zasad pracy z pakietem narzedziowym ”Statistical and 1

Machine Learning Toolbox” w Matlabie. Przyktady

LaL2 | Implementacja i testowanie metody PCA 3
LaL3 | Implementacja i testowanie metody NMF 2
Lall4 | Implementacja, testowanie i analiza zaawansowanych klasyfikatoréw 2
LaL5 | Implementacja i testowanie wybranych metod grupowania danych 2
LaLll6 | Implementacja i testowanie wybranych metod dekompozycji tensoréw 2




LaL7 Implementacja i testowanie wybranych metod $lepej separacji sygnaldéw 3
statystycznie niezaleznych

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a

godzin
SeS1 | Przydzielanie tematéw seminaryjnych studentom 1
SeS2 | Nienadzorowane metody uczenia maszynowego 7
SeS3 | Nadzorowane metody uczenia maszynowego 7
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan

N3. Cwiczenia programistyczne — programowanie algorytméw w Matlabie
N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 §fU_W01_ Kolokwium pisemne
PEU_U01L- (,)c'ena ,przygotowal.ua do przeprowadzema
F2 04 ¢wiczen laboratoryjnych, raporty pisemne,
aktywnosé podczas wykonywania ¢wiczen
PEU_K02- Ocena pr,zygotowam'a.do se/rr.unarlum, .
F3 02 aktywnos$ci oraz umiejetnosci prowadzenia
merytorycznej dyskusji w réznych rolach.

P(W)=F1; P(L)=F2; P(S)=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ch. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006

[2] J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of Data Science, E-book, 2014,
http://www.ime.usp.br/ yoshi/TMP /Hopcroft-Kannan.pdf

[3] D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine Learning, Cambridge University Press, 2012

[4] E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts,
2010

[5] A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-I. Amari, Nonnegative Matrix and Tensor Factorization:

Applications to Exploratory Multi-way Data Analysis and Blind Source Separation, Wiley and
Sons, UK, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] Latest paper from IEEE Press devoted to machine learning methods

[2] M. Krzysko, W. Wolyriski, T. Gérecki, M. Skorzybut, Systemy uczace sie: rozpoznawanie
wzorcow, analiza skupien i redukcja wymiarowosci, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008

[3] J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczace si¢, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafal Zdunek, rafal.zdunek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Nowe trendy w Elektronice i Fotonice

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: New Approaches to Electronics and Photonics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00211

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie aktualnej wiedzy o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w
obszarze studiowanej dyscypliny naukowej w tym zaawansowanych ukladow elektronicznych i
fotoniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach
w obszarze studiowanej dyscypliny naukowej w tym zaawansowanych uktadéw elektronicznych

i fotoniki.

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - potrafi krytycznie dyskutowaé na temat rozwigzan naukowo-technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykltad

Liczba
godzin

Wyl-
15

W ramach wyktadu prezentowany jest aktualny rozwdj dyscypliny naukowej z
glownym uwzglednieniem elektroniki i fotoniki. Formula prowadzenia zajec
zaklada przedstawianie jak najbardziej aktualnych tresci przez ekspertow
prowadzacych badania naukowe (w szczegdlnosci osoby wracajace ze stazy
naukowych w oérodkach krajowych i zagranicznych). W zwiazku z czym lista
wykladéw jest modyfikowany z roku na rok. Przykladowy zestaw wyktadow
poprowadzonych w ramach kursu w 2021 roku: 1. Spektroskopia laserowa -
podstawy (2h) (dr M. Nikodem) 2-3. Detekcja sladowych ilosci gazéw z
wykorzystaniem spektroskopii laserowej (4h) (dr M. Nikodem) 4. Nowe techniki
pomiarowe w spektroskopii (2h) 5. Optyczne grzebienie czestotliwosci (2h) 6.
Zegary optyczne (2h) 7. Wzmacniacze $wiatlowodowe domieszkowane bizmutem
(2h) 8. Progres w zastosowaniu niebieskich diod laserowych (2h) 9. Wytwarzanie
pasywnych komponentéw swiattowodowych i ich zastosowanie do budowy
laseréw i wzmacniaczy (2h) (dr D. Stachowiak) 10. Spektroskopia z
wykorzystaniem péiprzewodnikowych grzebieni optycznych (2h) (dr Lukasz
Sterczewski) 11. Mikroobrébka laserowa z wykorzystaniem laseréw ns, ps i fs.
(2h)(dr P. Koziot) 12-13. Lasery femtosekundowe dla biofotoniki: od
obrazowania pojedynczych komoérek do ludzkiego oka (4h) (dr J. Boguslawski)

30

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wykladowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)

N3. Telekonferencja, w przypadku wyktadu z zagranicy lub innego osrodka krajowego
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEK_WO01, obecnos¢ studenta w trakcie prowadzonych
PEK UO1 wykladéw i aktywnosé w dyskusji

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Materialy dostarczone przez wykladowce / Materials provided by the lecturer

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Proponowana literatura przez wykladowce / Suggested literature by the lecturer

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Sotor, jaroslaw.sotor@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyka i optyka nieliniowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optics and Nonlinear Optics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEA00116

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Knowledge of the basic problems of geometrical optics and wave optics, basic phenomena of
nonlinear optics in fibers and elementary knowledge about optical elements

C2. Understanding the basic calculations of classical optics

C3. Acquiring the ability to perform basic calculations of optical phenomena: reflection and
transmission of light, light polarization, birefringence, interferometry, diffraction and Fourier
optics




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Distinguish elementary problems in geometrical and wave optics, knows and can
perform elementary interpretation of the basic nonlinear optical phenomena, particularly in
optical fibers, recognize optical elements

PEU_WO02 - Able to explain elementary calculations in classical optics

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Able to perform elementary calculations dealing with basic optical phenomena:
reflection and transmission of light, polarization of light, birefringence, diffraction and Fourier

optics
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — wyktad ;:(:izzl;i
Wyl | Wprowadzenie do optyki liniowej i nieliniowej 2
Wy2 N'iel.in'iowa polaryzacja, nieliniowa podatno$¢, rownanie falowe dla osrodkéw 9
nieliniowych
Wy3 | Procesy nieliniowe drugiego rzedu 2
Wy4 | Procesy nieliniowe trzeciego rzedu 2
Wy5 | Konstrukcja i praktyczna aplikacja optycznych uktadéw nieliniowych 2
Wy6 | Zjawiska nieliniowe w $wiattowodach 2
Wy7 Prqpaga?ja ultrakrétkich impulséw w $wiattowodach - wybrane aspekty 9
aplikacyjne
Wy8 | Test 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — ¢wiczenia LiCZl?a
godzin
Exercises include accounting calculations carried in the form of problems solving
) and discussions. Light as wave, coherence, polarization, geometrical optics,
Cwl1-7 | lenses, interference, diffraction, Fourier optics, image fomration, optical 15
transmittance function. Calculations of linear optical systems. Calculations of
nonlinear optical setups.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Lecture / online lecture with multimedia tools

N2. Computer equipped with Matlab or/and LabView

N3. Projector, computer with software (for example PowerPoint)
N4. Classess, calculus exercises

N5. Consulatation

N6. Individual work




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEK_WO01, .
F1 PEK W02 Test pisemny
F2 PEK_UO01 Oceny z rozwiazywanych zadan.

P(W)=F1; P(C)=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K.K. Sharma, Optics. Principles and applications., Academic Press, Amsterdam, 2006

[2] Peter E. Powers, Joseph W. Haus, Fundamentals of Nonlinear Optics, Second Edition, CRC
Press Taylor & Francis Group, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. P. Agrawal, Nonlinear fiber optics, Academic Press, San Diego, 2019

[2] G. P. Agrawal,, Applications of Nonlinear Fiber Optics, Academic Press, 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Sobon, grzegorz.sobon@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne i optymalizacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods and optimization
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00010

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 91

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw matematyki
2. Znajomos¢ metodyki i technik programowania

3. Znajomo$¢ podstawowych technik obliczeniowych i symulacyjnych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie fundamentalnej wiedzy o algorytmach numerycznych

C2. Zdobycie umiejetnoéci wykorzystania algorytméw numerycznych w rozwiazywaniu réznych
zadan w elektronice

C3. Zdobycie umiejetnosci programowania i testowania algorytmoéw obliczeniowych w Matlabie oraz
korzystania z pakietu narzedziowego ,,Optimization Toolbox” w Matlabie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada podstawowa wiedze¢ nt. podstawowych algorytméw faktoryzacji macierzy
PEU_WO02 - posiada podstawowa wiedze nt. metod poszukiwania wartosci i wektorow wlasnych
PEU_WO03 - zna metody rozwiazywania liniowych zadan najmniejszych kwadratow

PEU_WO04 - zna algorytmy rozwiazywania zadan podokreslonych

PEU_WO05 - ma podstawowa wiedze nt. metod iteracyjnych

PEU_WO06 - posiada podstawowa wiedze nt. metod programowania liniowego

PEU_WO07 - ma podstawowa wiedze nt. algorytméw optymalizacji numerycznej bez ograniczen
PEU_WO08 - zna algorytmy rozwiazywania uktadéw réownan nieliniowych

PEU_W09 - ma podstawowa wiedze nt. algorytméw optymalizacji numerycznej z ograniczeniami
PEU_WI10 - ma podstawowg wiedze nt. optymalizacji heurystycznej

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - potrafi efektywnie zaprogramowaé i testowaé algorytmy numeryczne w $rodowisku
obliczeniowym

PEU_UO02 - potrafi korzysta¢ z Matlaba w celu kodowania algorytméw numerycznych

PEU_UO03 - potrafi sformulowaé zadanie optymalizacji, zbadaé¢ jego wtasnosci i dobra¢ odpowiedni
algorytm do jego rozwiazania

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wprowadzenie, wymagania, wybrane zagadnienia z eliminacji Gaussa, 4
WyW1 | podstawowe metody faktoryzacji macierzy
Wy W2 Metody poszukiwania wartosci i wektoréw wlasnych 2
Liniowe zadania najmniejszych kwadratéw, zadania zle postawione i 4
WyW3 | regularyzacja
Wy W4 Zadania podokreslone 2
Wy W5 Metody iteracyjne 2
Wy W6 Programowanie liniowe 2
Wy W7 Metody optymalizacji bez ograniczen 4
WyWs Uktady réwnan nieliniowych 2
Wy W9 Optymalizacja z ograniczeniami 4




Wy W1 Metaheurystyka, Zadania NP trudne 3
Wy W11 Test 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;;cdzzl;i
LaLl Metody bezposredniego rozwiazywania ukladéw rownan liniowych i metody 4
faktoryzacji macierzy
Lal2 | Metody poszukiwania wartoéci i wektoréw wtasnych 2
LaLl3 | Liniowe zadania najmniejszych kwadratéw 4
Lal.4 | Zadania podokreslone 2
LaL5 | Metody iteracyjne 2
Lal6 | Programowanie liniowe 2
LaL7 | Metody optymalizacji bez ograniczen 4
LaLl8 | Uktady réwnan nieliniowych 2
Lall9 | Optymalizacja z ograniczeniami 4
LaLl10 | Metaheurystyka, Zadania NP trudne 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Materialy wyktadowe i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronach
http://www.studia.pwr.wroc.pl/materialy/ oraz http://ue.pwr.wroc.pl/advanced_ electronics.html

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja w grupie

N4. Cwiczenia programistyczne — programowanie algorytméw numerycznych w Matlabie

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WOI- Kolokwium pisemne
010
F2 OP?])E U_Uoi- Ocena raportéw z laboratorium

P(W)=F1; P(L)=F2;




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, Springer, 1999

[2] D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2008 (3rd Edition).
[3] S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004

[4] J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillard, Metaheuristics for Hard Optimization: Simulated

Annealing, Tabu Search, Evolutionary and Genetic Algorithms, Ant Colonies, Methods and
Case Studies. Springer 2006

[5] A. Bjorck, Numerical Methods for Least-Squares Problems, STAM, Philadelphia, 1996
[6] Ch. Hansen, Rank-Deficient and Discrete Ill-Posed Problems, STAM, Philadelphia, 1998
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Stoer and R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Second Edition, Springer-. Verlag,
2001

[2] M. Syslo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretnej, PWN, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafal Zdunek, rafal.zdunek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master Thesis
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00220

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Wykazanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie studiow
C2. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

C3. Rozwdj kreatywnego myélenia i dzialania. Nabycie kompetencji odpowiedniego okreslenia
priorytetéow stuzacych realizacji okreslonego zadania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Student przygotowuje prace dyplomowa magisterska zawierajaca aspekty badawcze.
Praca ta m apokazé, ze student: -potrafi pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédel, integruje je, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny, -potrafi planuje i
przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, -interpretuje uzyskane
wyniki i wyciaga wnioski, -wykorzystuje do formutowania i rozwiazywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, -formutuje i testuje hipotezy zwiazane z
problemami badawczymi, -integruje wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz stosuje
podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne, -ocenia przydatnosé i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnieé (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie, -proponuje ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwiazan technicznych,
-interpretuje uzyskane wyniki badan, wyciaga stosowne wnioski i formutuje rekomendacje,
-redaguje prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi.

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. samoksztalcenie
N2. praca laboratoryjne
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ U01 Ocena promotora

F2 PKE_U01 Ocena recenzenta

P=(F1+F2)/2 jesli F1 i F2 r6znia sie w sposéb znaczacy moze zosta¢ powolany jeszcze jeden
recenzent

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobierana przez studenta indywidualnie do tematu pracy. Selected by the student individually
to the topic.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Sotor, jaroslaw.sotor@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie mikrokontroleréw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontrollers Programming

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEA00009
Grupa kurséw: NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

90

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

3.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

2.1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat wspdlczesnych mikrokontroleréw, systeméw 8 -, 16 - i 32 - bitowych
C2. Znajomoéc¢ architektur podstawowych rodzin mikrokontroleréow
C3. Znajomos$¢ architektur zaawansowanych rodzin mikrokontroleréw

C4. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan mikrokontrolerow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma podstawowa wiedze na temat wspolczesnych mikrokontrolerow
PEU_WO02 - ma wiedze na temat réznorodnych architektur i zastosowan mikrokontroleréw
PEU_WO03 - zna metody i narzedzia do programowania mikrokontroleréw

PEU_WO04 - potrafi dobraé¢ odpowiedni typ mikrokontrolera w zaleznosci od zastosowania

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi skonfigurowaé¢ srodowisko programistyczne do pracy

PEU_UO02 - potrafi zaprojektowaé ptytke drukowana z wykorzystaniem mikrokontrolera
PEU_UO03 - potrafi korzysta¢ z blokéw funkcjonalnych mikrokontroleréw

PEU_U04 - pracujac w grupie potrafi kierowaé¢ praca zespoltu

TRESCI PROGRAMOWE

.« 2 Liczba
Forma zaje¢ — wykltad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe definicje 2
W2 Mikroprocesor - bloki konstrukcyjne, mapa pamieci, tryby adresowania. Gléwne
?),, " | techniki programowania. Jezyki programowania niskiego poziomu a jezyki 4
programowania wysokiego poziomu.
Wg4, Mikrokontrolery 8-bitowe: Rodziny oparte na PIC Micro, AVR i 8051 4
Wyb, | Programowanie interfejséw szeregowych i réwnolegtych: SCI, SPI, 12C, USB, 4
6 CAN, Ethernet
Wy7 | Oprogramowanie i sprzet o niskim poborze mocy
Wy8 | Kolokwium poléwkowe
1\37 yﬁl),l Mikrokontrolery 32-bitowe: Rodzina ARM. Cortex-M, Cortex-R, Cortex-A 6
Wyl2, .
13 Zaawansowane peryferia (ADC, DAC, DMA, IPCC, HASH, etc.) 4
Wyl14 | Cyfrowe kontrolery sygnatéw DSC
Wy15 | Przetwarzanie wielordzeniowe w konfiguracjach SIMD i MIMD
Suma godzin 32
. . . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Pri1 Wprowadzenie 2
Pr2, 3 | Zapoznanie sie ze srodowiskiem Keil ARM oraz z procesorem STM32 4
Pr4 Tematy projektow dyskusyjnych 2
Pr85 " | Praca nad projektem i wykonaniem obwodéw drukowanych 8
Pr9 - . .
14 Praca na zaprojektowanych modulach oprogramowania 12
Pr15 | Egzamin 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusje, pisemne sprawozdania

N2. Praca wlasna — samodzielne studia

N3. Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

PEU_UO01- Dyskusja, pisemne raporty, wspétpraca w
F1 .

uo4 grupie
F2 OPfK*WOL Egzamin pisemny

P(W)=F1; P(P)=F2;

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Furber S., “ARM System On-Chip Architecture”, Pearsons Educated Limited, 2000
[2] Franklin M., “Network Processor Design: Issues and Practices”, Elsevier, 2003
[3] Yui J., “The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3”, Newnes, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] “Architecture and Programming of PSoC Microcontrollers”, http://www.easypsoc.com/book/

[2] Lane J., “DSP Filter Cookbook”, Prompt, 2008

[3] Webpages: www.atmel.com, www.ti.com, www.arm.com, www.analog.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie sprzetowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hardware Programming
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00209

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 18 21

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat nowoczesnych struktur urzadzen programowalnych

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat gléwnych struktur, parametréw i zastosowan

C3. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw jezyka VHDL




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma podstawowa wiedze na temat réznych struktur programowalnych

PEU_WO02 - ma wiedze na temat jednostek funkcjonalnych wystepujacych w uktadach FPGA i
ASIC

PEU_WO03 - zna podstawy jezykow opisu sprzetu

PEU_WO04 - potrafi dobra¢ odpowiedni typ mikrokontrolera w zaleznoéci od zastosowania

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - potrafi zaimplementowa¢ uklady, programowalne rdzenie logiczne
PEU_U02 - potrafi skonfigurowaé¢ srodowisko programistyczne do pracy
PEU_UO03 - potrafi wykorzysta¢ bloki funkcjonalne FPGA

PEU_UO04 - pracujac w grupie potrafi pokierowaé¢ praca zespotu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzl;i
Wyl | Wstep. Przeglad struktur PLD, PLA i CPLD 2
W%,Z’ Przeglad struktur FPGA i ASIC 4
W}gl " | Programowanie w jezyku VHDL 6
Wy7 | Obwody kombinacyjne i sekwencyjne w jezykach HDL 2
Wy8 | Kolokwium poltéwkowe 2
Wy9 | Srodowiska programistyczne HDL 2
Wy10 | Zaawansowane elementy VHDL - atrybuty 2
Wyll | Zaawansowane elementy VHDL - taktowanie 2
Wyl2 | Zaawansowane elementy VHDL - IP Cores 2
Wy13 | Alternatywne jezyki HDL - Verilog, SystemVerilog, System C 2
Wyl4 | Algorytmy matematyczne w jezykach HDL 2
Wy15 | Mikroprocesory programowe i sprzetowe w FPGA 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;(l)fizzlzi

Lal Wprowadzenie 2

La2 Zapoznanie si¢ ze $rodowiskiem Xilinx ISE 4

La3 Implementacja prostych struktur logicznych 6

La4d Interfejs uzytkownika i komunikacja z komputerem PC 8

Lab Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych 4

La6 Implementacja rdzeni mikrokontroleréw w strukturach logicznych 4

La7 Podsumowanie 4

Suma godzin 32




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow
N2. Laboratorium, rozwiazywanie probleméw inzynierskich za pomoca komputera
N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

Fl PEK_UO1- Dyskusje, sprawozdania pisemne, wspdlpraca w
04 grupie

F2 OPfK*WOL Egzamin pisemny

P(W)=F1; P(L)=F2;

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

[2] Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and Sons,
Ltd., 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Frey B., “PowerPC Architecture Book, v. 2.02”7,
http://www.ibm.com/developerworks/power /library/pa-archguidev2/

[2] Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

[3] Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

[4] Webpages: www xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie uktadéw RF
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: RF Circuits Design
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00204

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 14 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych w zakresie
pola elektromagnetycznego i propagacji fal EM.

2. Ma podstawowa wiedze w zakresie wybranych dzialéw matematyki niezbedna do rozumienia
zagadnien opisywanych réwnaniami rézniczkowymi, catkowymi i liczbami zespolonymi




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zastosowaniem techniki mikrofalowej w elektronice, telekomunikacji,
przemysle, medycynie, nawigacji, transporcie i badaniach naukowych dotyczacych fizyki ciata
statego i astronomii.

C2. Zdobycie wiedzy obejmujacej znajomosé podstawowych parametréw obwodowych i polowych
opisujacych uklady mikrofalowe (WFS, wspdlczynnik odbicia, stary powrotu, macierze
rozproszenia) oraz zagadnienia dopasowania impedancji i transmisji mocy w ukladach wielkiej
czestotliwodci

C3. Zdobycie wiedzy obejmujacej znajomos$é¢ podstawowych biernych i aktywnych ukladow wielkiej
czestotliwoéci wykonanych w technologii: microstrip, stripline, LTCC i MMIC.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze o zastosowaniach techniki mikrofalowej w elektronice, telekomunikacji,
przemyéle, medycynie, nawigacji i transporcie.

PEU_WO02 - Zna podstawy opisu obwodowego, polowego oraz macierze rozproszenie dla uktadéw
wielkiej czestotliwosci.

PEU_WO03 - Zna budowe i parametry podstawowych liniowych i nieliniowych ukladéw w.cz. oraz
sposoby i przyklady ich realizacji w technice linii planarnych (microstrip, stripline) oraz
technice LTCC i MMIC

PEU_WO04 - Zna metody projektowania uktadéw w.cz. o statych roztozonych w technologii
microstrip, stripline z wykorzystaniem narzedzi CAE do analizy polowej i obwodowej.

PEU_WO05 - Posiada wiedze z zakresu urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi poprawnie postugiwaé sie pojeciami i wielko$ciami stosowanymi do opisu
elementéw i ukltadéw w.cz.

PEU_U02 - Potrafi postugiwa¢ sie oprogramowaniem CAE do analizy do analizy polowej i
obwodowej ukladéw wielkiej czestotliwosci.

PEU_UO03 - Postugujac sie oprogramowaniem CAE potrafi zaprojektowaé proste uklady w.cz. w
technice linii mikropaskowych z uzyciem odpowiednio dobranych elementéw elektronicznych i
uktadéw MMIC

PEU_U04 - Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary z wykorzystaniem urzadzen i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — wyktad godzin

Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Zastosowania techniki mikrofalowej w
Wyl | elektronice, telekomunikacji, przemysle, medycynie, nawigacji, transporcie i 1
badaniach naukowych dotyczacych fizyki ciala stalego i astronomii.

Podstawy opisu obwodowego i polowego linii transmisyjnych i uktadéw w.cz.
Wy2-3 | Macierze rozproszenia. Zagadnienia dopasowania impedancji i transmisji mocy 4
w uktadach wielkiej czestotliwosci.

Technika falowodowa i linii planarnych mikropaskowych — zagadnienia

Wyd propagacyjne, technologiczne i konstrukcyjne.

Podstawowe elementy i uklady w.cz. oraz sposoby i przyklady ich realizacji w

Wyb technice falowodowej, technice linii planarnych i technologii MMIC




Metody projektowania podstawowych biernych i aktywnych uktadéow w.cz. o

Wy6 | stalych roztozonych z wykorzystaniem oprogramowania CAE do analizy polowej 2
i obwodowej. (dzielniki/sumatory, sprzegacze, filtry, wzmacniacze).

Wy7 | Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz.

Wy8 | Repetytorium
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;:(:izzl;i

Wprowadzenie. Prezentacja elementéw, komponentéw i ukltadéw w.cz.

Lal Oméwienie i prezentacja urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w technice 2
W.CZ
Pomiary parametréw polowych i obwodowych wybranych pasywnych i
aktywnych uktadéw w.cz z zastosowaniem analizatora wektorowego, analizatora

La2-8 | skalarnego, analizatora widma oraz ukladéw do pomiaréw punktowych 28
wykorzystujacych generatory w.cz, linie szczelinowe oraz detektory w. cz. i
wzmacniacze.
Suma godzin 30

Forma zajeé¢ — projekt ;;ZZZI;E

Prl Wprowadzenie. Pfez'entacja 1 om.(')wienie/teme.ttéw projektow. Podzial na grupy 1
projektowe. Wybor i przydzielenie zadan projektowych do grup.
Przygotowanie projektu obejmujacego koncepcje uktadu, obliczenia i symulacje

Pr2-6 | komputerowe oraz projektu plytki drukowanej. (opcjonalnie mozliwosé 12
wykonania i pomiaréw zaprojektowanego uktadu)

Pr7-8 | Prezentacje i ocena wykonanych projektow. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i sSrodkéw multimedialnych

N2. Cwiczenia z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych i oprogramowanie CAE.

N3. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw. Bezpos$rednia demonstracja sposobu
obstugi urzadzen pomiarowych.

N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_U0L- Ocepa pisemnego raportu—sprz_iwozdgma zZ
F1 v03 realizacji powierzonego zadania projektowego
oraz rozmowa nt. przedstawionego projektu.
Ocena przygotowania do laboratorium (np.
2 PEU_U04 kartkéwka) . Ocena pisemnego raportu- /
sprawozdania z realizacji powierzonych zadan
laboratoryjnych
PE 1- . . .
F3 WOI;*WO Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P(W)=F1; P(L)=F2; P(P)=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Golio M., “RF and Microwave Passive and Active Technologies”, CRC Press 2008

[2] Teitze U., Schenk C., “Electronic circuits : handbook for design and application”, Springer 2008,
[3] Pozar D. M., ,Microwave engineering 3rd Edition”, Willey, New York 2012

[4] Materialy do wyktadu na stronie przedmiotu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003

[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKik,, Warszawa, 1985

[3] Publikacje dostepne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieee.org/Xplore /home.jsp
[4] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypt elektroniczny, Warszawa 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski, grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Real-time operating systems

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEA00113

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Programowanie w jezyku C/C+-+

2. Programowanie w systemie Linux

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o podstawowej strukturze i funkcjach systeméw operacyjnych czasu

rzeczywistego.

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystywania mechanizméw czasu rzeczywistego
dostepnych w RTOS oraz tworzenia i uruchamiania aplikacji w wybranych systemach

operacyjnych czasu rzeczywistego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna ogé6lng budowe i funkcje systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi tworzy¢ wydajne aplikacje czasu rzeczywistego dla wybranych systeméw

operacyjnych czasu rzeczywistego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;z)cdzzl;i
Wyl | Wprowadzenie do systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego 2
Wy2 | Zastosowanie systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego 4
Wy3 | Wybrane zagadnienia systeméw operacyjnych, standard POSIX. 4
Wy4 | Architektury systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego 2
Wyb5 | Ustugi w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego 4
Wy6 | Planista, algorytmy plaowania, obstuga zdarzen 4
Wy7 | FreeRTOS - charakterystyka systemu, wykorzystanie, szeregowanie zadan 6
Wy8 | QNX - charakterystyka systemu, wykorzystanie, szeregowanie zadan 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Liczl?a

godzin
Lal Programowanie w systemie UNIX, szeregowanie zadan 4
La2 Komunikacja wielowatkowa i wieloprocesowa w systemach unix. 6
La3 FreeRTOS - budowanie aplikacji 10
Lad Budowanie aplikacji w systemach QNX, Xenomai lub podobnych 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Kolokwium z wyktadu

F2

PEU U01 Ocena z laboratorium

P(W)=F1; P(L)=F2;




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] https://www.freertos.org Reference manual

[2] Using the FreeRTOS Real Time Kernel - a Practical Guide - Standard Base Edition

[3] B.P.Douglas: Real-Time Design Patterns: Robust Scalable Architecture for Real-Time Systems,
Addison-Wesley, 2002

[4] https://blackberry.qnx.com/en “QNX Neutrino System Architecture”,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] “QNX Neutrino Programmer’s Guide”,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mateusz Cholewinski, mateusz.cholewinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA17109

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 30
o charakterze praktycznym '
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej realizacji pracy dyplomowej.

C2. Zdobycie umiejetnoéci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnoéci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnié i obronié¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli $wiatowej.

C5. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
zadania, zmotywowanie do pracy grupowej i rozumienie potrzeby przekazywania spoleczenistwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dzialalnosci absolwenta
uczelni technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wlasne rozwiazania

PEU_UO02 - Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomyslty i rozwiazania

PEU_UO03 - Potrafi krytycznie i obiektywnie prowadzi¢ dyskusje (takze jako moderator) na temat
wlasnych i cudzych rozwiazan naukowo-technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

. . . . Liczba
Forma zajeé — seminarium .
godzin
Sel Wybér tematu i zakresu prezentacji z prowadzacym seminarium 2
Se2-15 | Prezentacje i dyskusje (kazdy student przygotowuje 3 prezentacje) 28
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w malej grupie
N2. Dyskusja problemowa w grupie

N3. Praca wtasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU U01 Ocena prc.eze.ntac‘]l, dyskui]l i postawy z
uwzglednieniem frekwencji

F2 PKE_U02 Umiejetnosc uzasadniena wlasnych rozwiazan

F3 PKE U03 Umiejetnosé prowadzenia dyskusji w réznych

rolach




| P=(F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu / Individually tailored to the topic
presented

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Sotor, jaroslaw.sotor@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium specjalno$ciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Specialization seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEA00205

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie aktualnej wiedze w zakresie studiowanej Specjalno$ci

C2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny

przekazaé¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania

C3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna

uzasadnié i obroni¢ swoje stanowisko

C4. Nabycie umiejetnoéci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji

wlasnych osiagnieé na tle rozwoju mysli §wiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi samodzielnie przygotowaé prezentacje korzystajac z wlasciwych Zrédet (w
réznych jezykach) informacji, dokonujac ich analizy, syntezy i twérczej interpretacji. Potrafi
wykorzystaé wlasciwe metody, techniki i narzedzia technik ICT.

PEU_UO02 - Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysly i rozwiazania

PEU_UO03 - Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne swoje i innych oséb

PEU_U04 - Potrafi kierowa¢ dyskusja

TRESCI PROGRAMOWE

. . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Wybdr tematu prezentacji i oméwienie z prowadzacym jej zakresu 2
Se2-15 | Prezentacje i dyskusje 28
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w matej grupie
N2. Dyskusja problemowa w grupie

N3. Praca wtasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_UO01 Ocena przygotowanej prezentacji.

2 PKE_ U02 Ocena presentacji pod wzgledem
merytorycznym.

F3 PKE_ U03 Ocena wy.l.aovvledm na temat tresci innych
prezentacjl.

F4 PKE_U03 Ocena sposobu prowadzenia dyskusji.

P=(F1+F2+F3+F4)/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu / Individually tailored to the topic
presented




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Sotor, jaroslaw.sotor@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane programowanie obiektowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Obective Programming
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Advanced Applied Electronics (AAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEA00124

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawami programowania obiektowego, jego inzynierig i metodologia

C2. Student bedzie wiedzial, jak przygotowac¢ kod zrédlowy programu w podejsciu obiektowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna idee podejécia obiektowego.

PEU_WO02 - Potrafi wyjasni¢ podstawy metodologii obiektowe] jako narzedzia pojmowania Swiata
rzeczywistego.

PEU_WO03 - Potrafi zna¢ idee metodologii obiektowej opartej na Unified Modeling Language
(UML).

PEU_WO04 - Student zna podstawowe narzedzia i paradygmaty podejscia obiektowego.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi samodzielnie formutowa¢ i wykorzystywac¢ technologie programowania
obiektowego.

PEU_U02 - Potrafi tworzy¢ i wykonywaé czesci kodu zrédlowego zawierajace definicje
konstruktoréw zaréwno w klasach bazowych jak i pochodnych

PEU_UO03 - Potrafi tworzy¢ i wykonywaé czesci samodzielnie opracowanego kodu zrédlowego
zawierajace funkcje wirtualne i przeciazone operatory.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;;cdzzlzz
Wy1-2 | Wprowadzenie do programowania obiektowego. 4
Wy3-4 | Ujednolicony jezyk modelowania 4
Wy5-7 Jezyk programowania obiektowego C++. Gléwne paradygmaty, Konstruktory i 6
destruktory.
Wy8 | Podsumowanie w polowie semestru 2
Wy9- | Jezyk programowania obiektowego Java. Gtéwne pomysty. Pakiety i 6
11 implementacje.
Wyl2- | Jezyk programowania obiektowego C#. Gléwne pomysty. Interfejsy i 6
14 od$miecanie pamigci.
Wy15 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé — laboratorium ;:szz?z
Lal-2 Zapoznanie si¢ z platforma programistyczna. Prosty program w metodologii 4
strukturalne;j.
Las-6 Zastosowanie podejscia obiektowego do indywidualnego prostego programu w 3
C++ uzgodnione z prowadzacym.
La7-9 | Indywidualny program w jezyku C+-+ uzgodniony z prowadzacym. 6
LalO- | Zastosowanie podejscia obiektowego do indywidualnego prostego programu w
12 jezyku C# lub Java uzgodnione z prowadzacym. >
L?153_ Indywidualny program w C# lub Java uzgodniony z prowadzacym 6
Suma godzin 29




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Projektor, tablica
N2. Komputer z oprogramowaniem narzedziowym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie
PEK_WO01- . .

F1 W05 Kolokwium pisemne lub ustne

2 PKE_UO1- Kod programu przedstawiony i zaliczony wraz z
U03 ocena

P(W)=F1; P(L)=F2
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