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w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa opracowania recenzji: Uchwata nr 396/20/RDND07/2024-2028
Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Wroctawskiej z dnia 28 kwietnia 2026 r.
w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna wszczetym na wniosek
Pana dra inz. Grzegorza Zidtkowskiego

1. Informacje podstawowe

Pan dr inz. Grzegorz Zidtkowski w roku 2016 decyzja Rady Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Wroclawskiej uzyskal stopienn doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn. Podstawa nadania stopnia doktora byla rozprawa doktorska zatytulowana
»Analiza i ocena doktadnosci pomiaréw cech geometrycznych obiektow technicznych z wykorzystaniem
tomografii komputerowej", wykonana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Edwarda Chlebusa oraz, prof.
dra hab. inz. Jana Misiewicza. Recenzentami w przewodzie doktorskim byli: prof. dr hab. inz. Michat
Wieczorowski z Politechniki Poznariskiej oraz dr hab. inz. Jacek Reiner z Politechniki Wroctawskiej.

Akademicka prace zawodowg dr inz. Grzegorz Zidtkowski rozpoczat w Instytucie Technologii
Maszyn i Automatyzacji Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wroclawskiej juz w roku 2011,
poczatkowo jako asystent, potem jako starszy referent techniczny. Od roku 2016 jest adiunktem

w Katedrze Technologii Laserowych, Automatyzacji i Organizacji tegoz Wydziatu.

2. Ocena osiggni¢¢ naukowych

Osiggnigcia naukowo-badawcze dra inz. Grzegorza Ziotkowskiego, bedace podstawa ubiegania
si¢ onadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych, przedstawione zostaly

w polskojezycznym ,,Autoreferacie” o objetosci 77 stron. ,,Autoreferat” zawiera zarowno merytoryczne




ujecie najwazniejszych osiggnigé¢ Habilitanta, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.),
jak rowniez informacje o wykazaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa poza uczelnig macierzysts,
informacje o osiagnigciach dydaktycznych i organizacyjnych oraz inne wazne informacje dotyczace
kariery zawodowej Habilitanta. Szczegdtowy ,,Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny
wkiad w rozwdj dyscypliny” zawierajacy dane bibliograficzne i bibliometryczne przedstawiono
w dokumencie o objetosci 42 strony. Osobno zalaczono reprinty najwazniejszych publikacji Habilitanta
razem z oswiadczeniami wspotautordw o ich wkladzie merytorycznym w prace wspétautorskie.

Na podstawie zataczonego ,,Autoreferatu” mozna stwierdzié, ze gtdéwne obszary zainteresowan
naukowo-badawczych dra inz. Grzegorza Zidtkowskiego koncentruja sie wokot rozwoju metod
pomiarowych opartych na technicznej tomografii komputerowej (XCT — X-ray Computed Tomography)
oraz ich zastosowan w inzynierii materialowej, metrologii, archeologii, inzynierii biomedycznej
i wytwarzaniu przyrostowym. W tym $wietle nalezy stwierdzié, ze podjete przez dra inz. Grzegorza
Zidtkowskiego badania s3 wazne z naukowego oraz utylitarnego punktu widzenia, i lokuja sie
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Wedtug ogolnego zestawienia osiagnig¢ dra inz. Grzegorza Zidtkowskiego w dniu skiadania
wniosku w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego jego ogdlny dorobek naukowy
obejmowat 39 publikacji naukowych w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR), 14
publikacji spoza listy JCR, 7 rozdziatléw w ksiazkach i 11 prac konferencyjnych. Wedlug bazy Web of
Science (WoS) prace Habilitanta cytowano 769 razy, z czego 725 cytowaf pochodzi od innych badaczy
(bez auto-cytowan). Indeks H (Hirscha) Habilitanta wg WoS wynosi 16, a sumaryczny IF wynosi 131.

Osiagnigcia naukowo-badawcze dra inz. Grzegorza Ziétkowskiego, bedace podstawg ubiegania
si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 b)
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce zatytwlowane: ,,Metodyczne
i aplikacyjne podstawy rozwoju ilosciowych strategii pomiarowych w technicznej tomografii
komputerowej (XCT)” stanowig dwa osiggnigcia, w tym osiagni¢cie naukowe, ktorym jest cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach ujetych w wykazie
oraz oryginalne osiagnigcie projektowe. Cykl publikacji obejmuje w sumie osiem pozycji, w tym jedna
monoautorskg i siedem wspotautorskich publikacji w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym,
ujetych w indeksowanej bazie Web of Science, jak rowniez w bazie Scopus. Wiekszosé czasopism,
w ktorych Habilitant lokowal swoje osiggnigcia badawcze, to prestizowe czasopisma, rozpoznawane
na calym $wiecie w Srodowisku metrologéw i mechanikéw, tj. Measurement, Precision Engineering,
Journal of Manufacturing Processes. W trzech wspolautorskich publikacjach Habilitant jest pierwszym
1 korespondencyjnym autorem. Niestety dwa z tych czasopism Materials i Materials Science-Poland
majg nizszg reputacje. W pozostatych wspoétautorskich publikacjach Habilitant jest drugim lub dalszym

wspotautorem, co wskazuje na jego mniejszy udziat w upowszechnianych osiagnigciach badaywdgzych.




Najwazniejszym nurtem badan dra inz. Grzegorza Zidtkowskiego jest rozwdj metod
pomiarowych rentgenowskiej tomografii komputerowej (XCT) w zastosowaniach inzynierskich,
z uwzglednieniem badania i optymalizacji parametréw tego procesu. Obejmuje to caly tancuch procesu
pomiarowego — od akwizycji danych, przez rekonstrukcje, segmentacje i analize geometryczna, az po
standaryzacje danych do zastosowan w sztucznej inteligencji oraz wdrozenia przemystowe i medyczne.

Tematyka ta stanowi réwniez przedmiot jego osiggniecia habilitacyjnego.

W szczegdlnosci, na podstawie ,,Autoreferatu”, wazniejsze osiggniecia Habilitanta mozna
syntetycznie ujaé w nastepujacy sposob:
i. rozwoj hierarchicznego modelu procesu XCT integrujacego: metody (procedury dla etapow XCT
i przetwarzanie danych), aplikacje (obiekt, materiat i cel pomiaru) oraz strategie (protokoty
decyzyjne) w celu zapewnienia wysokiej jakosci i powtarzalnosci pomiaréw,

ii. opracowanie klasyfikacji pozioméw formalizacji doboru parametréw akwizycji (ACQ1-ACQ4)
w celu ujednolicenia sposobu raportowania ustawien skanowania oraz zapewnienia
odtwarzalnosci wynikow,

iii. wykazanie wplywu napigcia lampy rentgenowskiej na kontrast rekonstrukcji, stosunek sygnatu
do szumu SNR, wyznaczang porowato$¢ mierzonych materiatldw oraz wartos¢ odchyltek $rednicy
mierzonych kul, r6zny w zaleznosci od materialu mierzonego elementu,

iv. zbadanie wplywu metody segmentacji na wynik wymiarowy,

v. opracowanie procedury pozyskiwania i rekonstrukcji danych XCT, obejmujaca skany mikro
(woksel ~10 pm) do identyfikacji reprezentatywnego elementu objetosciowego (RVE) oraz
homogenizacji wlasciwosci materiatu, a takze skany w skali makro (woksel ~135 pm) do analizy
geometrii paneli przed i po tescie balistycznym, z uwzglednieniem oceny deformacji i uszkodzen
tych paneli,

vi. Opracowanie i wdrozenie metod ilosciowej kontroli jakoSci procesow wytwarzania
przyrostowego z wykorzystaniem XCT, obejmujacych analizg¢ porowatosci, geometrii oraz
mikrostruktury elementéw wykonanych roéznymi technikami: PBF/SLS, LPBF, pLS/SLS
z bioaktywnymi wypelniaczami metalicznymi (Ag, Cu), PBF/EBM i z réznych materiatow,
rowniez w zastosowaniach medycznych,

vii. opracowanie procedury pomiaréw XCT geometrii naci¢¢ na zabytkach kostnych,
viil. opracowanie standardu przetwarzania danych XCT do postaci formatu ,A4l-ready”,
umozliwiajacego wykorzystanie danych tomograficznych w systemach sztucznej inteligencji

i uczenia maszynowego.

Przechodzac do szczegdtowej analizy osiagnieC dra inz. Grzegorza Zidtkowskiego w swietle
ustawowego kryterium ,,znacznego wkladu w rozwdj dyscypliny” nalezy zacza¢ od tytulu wniosku

habilitacyjnego. Wniosek o wszczecie postepowania habilitacyjnego dra inz. Grzegorza ZiotkowsRjego
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zostat zatytutowany: ,,Metodyczne i aplikacyjne podstawy rozwoju ilosciowych strategii pomiarowych,
w technicznej tomografii komputerowej (XCT)”. Tytut ten, podobnie jak wiekszos¢ opisow, ktore
czytelnik znajdzie w ,,Autoreferacie”, cechuje znaczny poziom ogodlnosci oraz kumulacja pojec
abstrakcyjnych w dos¢ trudnym do przyjecia zestawieniu. W jezyku naukowym ,,podstawy” oznaczajg
zwykle podstawy teoretyczne lub podstawy fizyczne. Powstaja zatem pytania: czy autor opracowat
nowe podstawy metodyczne? Czy jedynie opisal istniejagce metody? Co oznaczajg ,,podstawy
aplikacyjne”? Okreslenie ,,rozw0j iloSciowych strategii pomiarowych” rowniez budzi watpliwosci. Czy
strategie sa ilosciowe? Sa badania ilosciowe, analiza ilosciowa. Z zalaczonych publikacji wynika raczej,
ze Habilitant rozwija metody wykorzystania XCT, proponuje procedury pomiarowe w rdznych
zastosowaniach, bada wplyw parametrow pomiarowych na wynik pomiaru. Jednak zaproponowany
tytul nie odzwierciedla wystarczajaco precyzyjnie zakresu i charakteru przedstawionego dorobku
naukowego oraz obniza przejrzystos¢ jego prezentacji.

Przechodzac do oceny faktycznego osiagniecia naukowego, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 lit.
b Ustawy, nalezy stwierdzi¢, ze mimo tego, iz Habilitant przedstawia swoje osiagniecie jako
opracowanie ,,metodycznych i aplikacyjnych podstaw rozwoju ilosciowych strategii pomiarowych
w XCT" w rzeczywistosci znaczna czgs¢ cyklu 8 publikacji dotyczy inzynierskich zastosowan XCT
w konkretnych przypadkach pomiaru, np.: kompozytdw balistycznych, implantéw etc. Przedstawione
»Strategie” nie maja charakteru uniwersalnej metody pomiarowej. Sa raczej zbiorem dobrych praktyk
opracowanych dla okreslonych klas obiektow. Wigkszos¢ publikacji wnosi przede wszystkim nowa
wiedze aplikacyjna, natomiast rozwdj samej metodologii XCT nie jest tu widoczny. Wigkszosé
proponowanych pomiaréw zostala wykonana na jednym systemie XCT. Brakuje badan
poréwnawczych, miedzylaboratoryjnych, ktore potwierdzityby szersze stosowanie proponowanych
procedur pomiarowych. W tym Swietle zaproponowane ,strategie” pomiarowe trudno uznac
za uniwersalne. Habilitant deklaruje ,,metodyczne i aplikacyjne podstawy”, ale sam definiuje metody
jako sekwencje czynnosci. To wskazuje raczej na porzadkowanie praktyki pomiarowej niz
na stworzenie nowej teorii lub metody o wysokim stopniu ogoélnosci.

Habilitant wielokrotnie podkresla znaczenie doktadnosci pomiarow oraz powtarzalnosci procesu
pomiarowego przy uzyciu XCT. Jednak zagadnienie niepewnosci pomiarowej, ktore stanowi jeden
z podstawowych probleméw metrologii wspotrzgdnosciowej, potraktowat w sposob niewystarczajacy.
W analizowanych zrédlach (,,Autoreferat”, zatagczone publikacje) pojecie niepewnosci pomiaru nie jest
zdefiniowane liczbowo dla pomiarow XCT w sposéb bezposredni (np. poprzez budzet niepewnosci).
Habilitant koncentruje si¢ raczej na parametrach technicznych, nie podajac jakiejkolwiek informacji
o analizie niepewnosci pomiarowej (typu A i B). Na wielu wykresach wynikdéw badan (np.
w ,,Autoreferacie”: Rys. 33 ,,Materialowo zalezny trend odchylek srednicy w funkcji napiecia lampy
(...)”, Rys. 34 ,,Wphyw metody segmentacji (lokalna vs globalna oraz metody Python/scikit-image) na
odchyltke wymiarowgq w funkcji napigcia 100-300 kV dla SisN: i ZrO”, czy w najwazniejszej publikacji,

w ktorej Habilitant jest jedynym autorem ,,Experimental and simulation analyses of the impact of Ktray
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tube acceleration voltage on dimensional accuracy in X-ray computed tomography” Measurement 256
(2025) 118439: Rys. 13, Rys. 14, Rys. 15, Rys. 17, Rys. 18, Rys. 21, Rys. 22, Rys. 23, Rys. 30, Rys.
31, Rys. 33) nie ma parametréw odnoszacych si¢ cho¢by do powtarzalnosci wynikéw pomiaréw. Trzeba
pamigtaé, ze adekwatno$¢ modelu teoretycznego, czyli stopien, w jakim model odzwierciedla
rzeczywisty uklad lub proces, zalezy od relacji miedzy doktadnoscia odwzorowania zjawiska
(doktadnoscia pomiaru) a zlozonoscig modelu. Bez informacji o niepewnosci pomiaru, czy chocby
informacji o powtarzalnosci pomiaru rozstrzygnigcia Habilitanta np. odnos$nie wptywu napiecia lampy
rentgenowskiej na warto$¢ odchylek srednicy mierzonych kul, mozna uzna¢ za mato wiarygodne z
naukowego punktu, bo nie poparte analiza wariancji lub innymi nieparametrycznymi testami

statystycznymi.

Przedstawiony cykl 8 publikacji dokumentuje znaczng aktywno$¢ badawcza Habilitanta oraz jego
wysokie kompetencje w zakresie stosowania technicznej tomografii komputerowej. Nie wykazuje
jednak, w mojej ocenie, wystarczajaco jasno oryginalnego, uogdlnionego i znaczacego wkiadu
naukowego w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Gtéwna wartos¢ dorobku ma charakter
aplikacyjno-inzynierski, natomiast zaproponowane ,strategie” nie zostaly rozwinigte do postaci

formalnych, zweryfikowanych modeli o uniwersalnym charakterze. W_zwiazku z tym nie znajduje

podstaw do uznania przedstawionego osiagniecia za spelniajace w wystarczajacym stopniu wymagania

stawiane osiggnieciom habilitacyinym, zgodnie zapisami art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.).

Zrealizowane oryginalne osiggniccie projektowe nalezy oceni¢ pozytywnie zaréwno pod
wzgledem wartosci naukowej, jak i aplikacyjnej. Opracowano i wdrozono spdjna koncepcje metodyczng
wykorzystania technicznej tomografii komputerowej, obejmujacg caly tancuch procesu pomiarowego
z przygotowaniem danych do zastosowan wykorzystujacych sztuczng inteligencje. Niezaleznie
od pozytywnej oceny merytorycznej osiagnigcia projektowego nalezy zauwazy¢, ze jest ono kompilacja
kilku projektow badawczych: NCBiR/LIDER, LIDER/0109/L-7/15/NCBR/2016 ,Stopy na bazie
magnezu przetwarzane technologiq selektywnej laserowej mikrometalurgii proszkéw do zastosowar
lotniczych”, NCBiR/Szpitale Jednoimienne - SZPITALEJEDNOIMIENNE/6/2020 . Virtual AM
Storage Covid-19 — Metoda natychmiastowego wytwarzania przyrostowego czesci zamiennych
i alternatywnych aparatury medycznej oraz Srodkow ochrony indywidualnej w Srodowisku
rozproszonym w sytuacjach kryzysowych”, OPUS 15, 2018/29/B/HS3/01162 ,,Sztuka mezolityczna
w Polsce: znaczenie spoleczne i rytualne artefaktow w swietle ich biografii” oraz OPUS 26,
2023/51/B/HS3/00261 ,,Sztuka magdaleniska w Polsce: technologia, modyfikacje i znaczenie
spoleczne”. Kazdy z tych projektow byt realizowany w zespotach o réznym sktadzie osobowym
iw zadnym z nich Habilitant nie pehnil funkcji kierownika projektu. Jezeli idzie o zastosowania

kliniczne czy przemystowe Habilitant deklaruje swoj udzial na poziomie odpowiednio 12,5% i 0%,
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jednak brak jest niezaleznych dowoddéw potwierdzajacych autorstwo Habilitanta przedstawionej
metodyki. Zatem przedstawione osiagni¢cie projektowe nie pozwala na jednoznaczne ustalenie, ktore
z opisanych rozwiazan stanowia autorskie osiagnigcie Habilitanta, a ktore sa rezultatem pracy

zespolowe;.

W _konsekwencji przedstawiony material nie pozwala stwierdzi¢é z wymagana pewnoscia,

ze opisane osiagniecie projektowe stanowi oryginalne. samodzielne osiggniecie Habilitanta

w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ ustawy. gdyz nie wypelia przestanki okre§lonej w art. 219 ust.

1 pkt 3 ustawy, ktéra mowi, ze ,.osiggniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2. moze stanowié cze$é pracy

zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indvwidualnym wkladem osoby

ubiegajace] sie o stopien doktora habilitowanego”.

3. Ocena pozostalego dorobku, w tym dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej, oraz
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Pan dr inz. Grzegorz Zidtkowski wykazal aktywnos¢ naukows realizowang poza macierzysta
jednostka, przede wszystkim poprzez wspotprace z Uniwersytetem Wroctawskim i Uniwersytetem
Medycznym we Wroctawiu (wspdtpraca krajowa), wspotprace z Massachusetts Institute of Technology
i Brandenburg University of Technology (wspolpraca migdzynarodowa) oraz udziat w projektach
prowadzonych z partnerami przemystowymi i medycznymi. Dowodem na to sg wspdlne projekty,
publikacje i wizyty badawcze (2 tygodnie w MIT, 5 wizyt po 3-4 dni BTU). Jednak art. 219 ust. 1 pkt.
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wymaga wykazania sie istotng
aktywnoscig naukowsa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagranicznej. Pan dr inz. Grzegorz Zidtkowski nie wykazat odbycia stazy
naukowych, w tym zagranicznych, ani dlugoterminowych pobytéw badawczych w innych osrodkach
naukowych. Dwutygodniowy pobyt w MIT trudno uznaé za wystarczajacy czas na trwale prowadzenie
badan naukowych w innym podmiocie. Dlatego mimo udokumentowanej wspolpracy krajowej
i miedzynarodowej wymog ustawowy dotyczacy aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej

uczelni lub instytucji nalezy uzna¢ za dyskusyjny.

Pozostaly dorobek dra inz. Grzegorza Zidtkowskiego, szczegélnie w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej, oraz aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej, mozna podsumowaé
W nastepujacy sposob:

i.  uczestniczyl w realizacji 19 projektéw badawczych, w tym w 2 jako kierownik projektu,




ii.  jest promotorem 26 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich oraz opiekunem
pomocniczym 2 przewodow doktorskich,

iii. w ramach dzialalnosci dydaktycznej przygotowal karty dla przedmiotéw oraz jest
wspotautorem materialow dydaktycznych i instrukcji laboratoryjnych,

iv.  prowadzi zajecia dydaktyczne na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, I i II stopnia,
zaro6wno w jezyku polskim, jak i angielskim,

v. od 2020 r. pelni funkcje kierownika Laboratorium Technicznej Tomografii Komputerowej
(XCTlab) w Katedrze Zaawansowanych Technik Wytwarzania na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Wroctawskiej,

vi.  pelnieni funkcje opiekuna studenckiego Kota Naukowego BIOAddMed,

vii.  uczestniczyl w rozbudowie zaplecza aparaturowego i pomiarowego Laboratorium Technicznej
Tomografii Komputerowej (XCTLab),

viii. w ramach dziatan popularyzujacych nauk¢ brat udziat w wykladach, warsztatach oraz
prezentacjach laboratoriéw, skierowanych zaréwno do milodziezy, jak i szerokiego grona
odbiorcow spoza srodowiska akademickiego,

ix. byl wielokrotnie nagradzany przez Rektora Politechniki Wroctawskiej za wktad w dziatalnos¢
uczelni,

x.  otrzymal kilka innych nagrdd: nagroda II stopnia FSNT NOT (2021), Polska Nagroda
Inteligentnego Rozwoju (2016), nagroda ,.Luminatus 2015, nagroda I stopnia FSNT NOT
(2013).

4. Wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionych do opinii danych zawartych w ,,Autoreferacie”, ,,Szczegétowym
wykazie osiggni¢¢ naukowych”, artykutoéw naukowcach i danych z dostgpnych baz naukowych, w tym
Web of Science, i innych osiagnig¢ w zakresie dzialalnosci dydaktycznej i wspolpracy z instytucjami

naukowymi, stwierdzam, ze dr inz. Grzegorz Zidtkowski nie spetnia wymagania okreslonego w art. 219

ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r.

poz. 85 z pdzn. zm.) stanowigcego warunek nadania stopnia doktora habilitowanego.




