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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow: inzynieria pojazdéw i napeddéw niskoemisyjnych
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2496

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria mechaniczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Kierunek studiéw Inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych jest skoncentrowany na formowaniu absolwenta o cechach
przedsiebiorczych w kreowaniu niskoemisyjnych rozwigzan transportu samochodowego. Wiedze i umiejetnosci, Absolwent uzyska dzieki
studiom dedykowanym ocenom cykli zycia pojazdéw i napeddw, a przez Swiadomga i krytyczng ocene wiasnej pracy osiagnie niezbedne
kompetencje spoteczne.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Kierunek studiéw Inzynieria pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych jest zwigzany z dyscypling inzynieria mechaniczna i wypetnia efekty
uczenia sie nabyte w procesie ksztatcenia na temat catkowitej emisyjnosci w cyklu zycia pojazdu przez pryzmat emisji: gazéw
cieplarniany, substancji szkodliwych, hatasu i emisji elektromagnetycznej. Edukacja na pierwszym stopniu oznacza studia w obszarze juz
istniejgcych konstrukcji z umiejetnoscia dostrzezenia nowych potrzeb i inzynierskiej analizy w zakresie rozwoju napeddéw

niskoemisyjnych.

Studia sg realizowane w formule projektowej tak, aby absolwent inspirowany aplikacjami projektowymi sprawniej utrwalat informacje i
zamieniat je na wiedze ze szczegélnym naciskiem na jej zastosowanie. Absolwent omawianego kierunku powinien zna¢ jezyk obcy na
poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie
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jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia. Absolwent jest przygotowany zaréwno do indywidualnej pracy jak i pracy w
zespole oraz koordynacji prac i oceny ich wynikéw. Przedmioty zostaty dobrane w celu kreowania szerokiej percepcji w zakresie
inzynierskiej oceny energetyczno-ekologicznej, a to definiuje szerokie mozliwosci zatrudnienia. Absolwenci sg przygotowani do pracy w
szeroko pojetej branzy motoryzacyjnej, zaréwno w obszarze projektowym jak i wytwdrczym oraz w eksploatacji srodkéw transportu ze
szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnien niskoemisyjnosci. Wsrdd przedsiebiorstw, ktére moga zatrudni¢ absolwenta kierunku Inzyniera
pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych nalezy wymieni¢ réwniez: jednostki odbioru technicznego produktéw i materiatéw, jednostki
akredytacyjne i atestacyjne, jednostki naukowo-badawcze i konsultingowych oraz inne jednostki gospodarcze, administracyjne i
edukacyjne wymagajacych wiedzy technicznej z obszaru niskoemisyjnosci i cyklu zycia produktu.

Wypetnienie efektéw uczenia na kierunku ,Inzynieria Pojazddw i Napeddw Niskoemisyjnych” kwalifikuje Absolwenta do dalszego
ksztatcenia w dyscyplinach inzynieria mechaniczna i pokrewnych, w tym do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiéw pierwszego stopnia obejmuje zbiér przedmiotéw dydaktycznych promujgcych wiedze na temat oceny energetyczno-
ekologicznej transportu samochodowego, ktérg Absolwent bedzie umiat zastosowac dla réznych aplikacji w szybkim trybie inzynierskim.
Efekty ksztatcenia zostang uzyskane poprzez przekazanie zbioru informacji w logicznym porzadku, kreslacych wieloptaszczyznowe
geopolityczne plany rozwoju pojazdéw. Na podstawie swiadomosci legislacyjnych zostanie zbudowana wrazliwos¢ na dziatania
niskoemisyjne. Tak zainicjowana na poziomie studenckim swiadomos¢ przedsiebiorcza zostanie podbudowana wiedza konstrukcyjng i
technologiczng zwigzang z oceng sprawnosci tancuchdéw dostaw energii w budowie pojazddw i uktaddéw napedowych. Oméwione zostang
miedzy innymi zagadnienia z zakresu podstaw konstruowania, wiasciwosci materiatéw, technologii przetwarzania oraz sposobéw re-
utylizacji istniejacych pojazdéw i ich komponentéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Studia na kierunku Inzynieria Pojazdéw i Napeddéw Niskoemisyjnych sg odpowiedzig na zachodzacg transformacje spoteczno-
gospodarczg w obszarze swiadomosci oraz dziatalnosci na rzecz ochrony srodowiska naturalnego i dla dobra cztowieka. Postawa
proekologiczna, w najczestszym skojarzeniu, jest odniesiona do szeroko rozumianego transportu. Ma to réwniez wymiar naukowo-
badawczy, oceniajacy udziat sSrodkéw transportu w powstawaniu efektu cieplarnianego poprzez emisje dwutlenku wegla do atmosfery
$rednio na poziomie 25% wszystkich zrédet emisji, w zaleznosci od geografii i poziomu rozwoju technologicznego. Zagadnienie emisji
nalezy jednak rozpatrywac nie tylko globalnie, ale i lokalnie, gdzie dodatkowo nalezy rozwaza¢: emisje substancji szkodliwych - nie tylko
pochodzenia silnikowego, ale i materiatéw, z ktérych zbudowane sa $rodki transportu, wibroakustyke (emisja hatasu) oraz
promieniowanie elektromagnetyczne. Wszystkie te rodzaje emisji znajdujg swdj wymiar w programie studiéw na kierunku Inzynieria
Pojazdéw i Napedow Niskoemisyjnych, ktdrego celem jest dostarczenie informacji dla zbudowania wiedzy na temat istniejgcych
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych z umiejetnoscig dostrzezenia nowych potrzeb i inzynierskiej analizy w odniesieniu do
rozwoju pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych, a wszystko to przy nabyciu kompetencji kreatywnej pracy samodzielne i zespotowe;.
Catos¢ studiow jest spieta klamra oceny cyklu zycia pojazdu, ktéra zyskuje charakter dominanty w obszarze niskoemisyjnosci i jest
wyrazona efektami uczenia sie. Ocena cyklu zycia pojazdu niskoemisyjnego jest w petni kompatybilna z potrzebami runku pracy,
poczawszy od pomystu na etapie projektowania (biura projektowe), poprzez ocene dostepnosci materiatéw i ich przetworzenie
(kopalnie, huty, kooperanci), nastepnie wytworzenie produktéw i ich ztozenie w catos¢ pojazdu (fabryki i montownie), eksploatacje
(firmy przewozowe, prywatni odbiorcy) i skonczywszy na bezpiecznym zakonczeniu zycia produktu (firmy recyklingowe). Na kazdym
etapie powstawania pojazdu niskoemisyjnego wystepuja dzisiaj ogromne braki kadrowe (raporty: Moto Focus, sprawozdania Sektorowej
Rady ds. kompetencji w sektorze motoryzacji, zgtoszenia w biurach karier i biurach posrednictwa pracy, seminaria klastréw
motoryzacyjnych, sugestie Polskiej Izby Motoryzacyjnej, ale réwniez raporty zagraniczne w tym Green Deal - Engineer - Vehicles Jobs).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Kierunek studiéw ksztattuje wiedze, umiejetnosci i kompetencje, zwigzane z interdyscyplinarnym zréwnowazeniem przyczyn, mozliwosci
i ograniczen zahamowania globalnego ocieplenia.

Predykcje siegajgce roku 2050 w zakresie emisji gazéw cieplarnianych jednoznacznie wskazujg na potrzebe ksztatcenia kadr, wsréd
ktérych inzynieria mechaniczna, a zwtaszcza inzynieria pojazdéw, wsparta naukami o Srodowisku i cztowieku, przy udziale wiedzy
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prawniczej i ekonomicznej odgrywa istotng role.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek studiéw Inzynieria Pojazdéw i Napeddéw Niskoemisyjnych jest utworzony na Wydziale Mechanicznym, ktérego historia siega
poczatkdw Politechniki Wroctawskiej, a Jej korzenie osadzone sg intelektualnie, moralnie i patriotycznie w Politechnice Lwowskiej.
Program studiéw na kierunku Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych poprzez wyktady o charakterze problemowym oraz
seminaria, a przede wszystkim zajecia projektowe o szerokim spektrum i dobrowolnosci wyboru inspirujg i wzmacniajg rozwdj
osobowosci co jest spdjne z misjg Uczelni. Osiggane efekty uczenia sie sa ukierunkowane na ochrone srodowiska w zakresie budowy i
eksploatacji pojazdéw, a zatem odpowiadajg aktualnym potrzebom spotecznym i sg baza do pokonywania wyzwan o charakterze
lokalnym i globalnym. Doskonato$¢, wspétdziatanie i otwartosé, jako wartosci ujete w strategii Uczelni sg reprezentowane przez
nauczycieli i znajdujg odzwierciadlenie na kazdym etapie ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_NIS_Wo01

K1_NIS_W02

K1_NIS_W03

K1_NIS_W04

K1_NIS_WO05

K1_NIS_W06

K1_NIS_W07

K1_NIS_W08

K1_NIS_W09

K1_NIS_W10

K1_NIS W11

K1_NIS_W12

K1_NIS_W13

K1_NIS W14

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze, w stopniu zaawansowanym, na temat niskoemisyjnosci
rozumianej przez pryzmat efektu cieplarnianego, oddziatywania
substancji szkodliwych, wibroakustyki i promieniowania
elektromagnetycznego.

Ma wiedze, w stopniu zaawansowanym, na temat technologicznych,
srodowiskowych, prawnych, politycznych, spotecznych i
ekonomicznych uwarunkowan zwigzanych z rozwojem
niskoemisyjnosci - zna skutki oraz perspektywy rozwoju pojazdéw i
napeddéw niskoemisyjnych.

Ma wiedze, w stopniu zaawansowanym, na temat projektowania,
wytwarzania i eksploatacji niskoemisyjnych pojazdéw i napeddéw ze
szczeg6lnym wyrdznieniem czynnikéw wptywajacych na
$rodowiskowy wptyw stosowanych rozwigzan technicznych w cyklu
zycia wyrobdw.

Ma zaawansowang i uporzgdkowang wiedze na temat metod i
narzedzi projektowania, uwzgledniajgca cykl zycia pojazdéw
niskoemisyjnych.

Ma zaawansowang i uporzadkowang wiedze w zakresie proceséw
wytwarzania oraz ich wptywu na $rodowisko w petnym cyklu zycia
pojazdoéw niskoemisyjnych.

Ma zaawansowang i uporzadkowang wiedze na temat zagadnien
eksploatacji pojazdéw niskoemisyjnych w petnym cyklu zycia
pojazdow.

Ma wiedze, w stopniu zaawansowanym, na temat typowych
materiatéw konstrukcyjnych, ich wtasciwosci i mozliwosci
zastosowania w budowie maszyn, urzadzen i pojazdéw.

Zna zagadnienia i metody z wybranych dziatéw matematyki wyzszej
oraz rozumie zaleznos$ci miedzy nimi.

Ma zaawansowang wiedze z zakresu fizyki umozliwiajgca wyjasnienie
faktéw oraz zjawisk zachodzacych w Swiecie przyrody i w technice.

Ma wiedze, w stopniu zaawansowanym, z zakresu mechaniki
technicznej ukierunkowang na zagadnienia inzynierii mechanicznej.

Ma og6lng wiedze z wytrzymatosci materiatéw ukierunkowang na
zagadnienia inzynierii mechanicznej.

Ma niezbedng wiedze do zrozumienia uwarunkowan dziatalnosci
inzynieryjnej, spotecznej i gospodarczej w zakresie prawa wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz mediacji i negocjac;ji.

Zna wielkosSci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, potrafi
zdefiniowad elementy procesu pomiarowego, rozréznia i zna
charakterystyki metrologiczne sprzetu do pomiaru wielkosci
geometrycznych.

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca odwzorowania na ptaszczyznie

rysunku tworu geometrycznego (w tym bryt) metoda rzutéw Monge'a,

ma 0g6lng wiedze z zakresu aksonometrii.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_NIS_W15

K1_NIS_W16

Umiejetnosci

K1_NIS_U01

K1_NIS_U02

K1_NIS_U03

K1_NIS_U04

K1_NIS_U05

K1_NIS_U06

K1_NIS_U07

K1_NIS_U08

K1_NIS_U09

K1_NIS_U10

K1_NIS_U11

K1_NIS_U12

K1_NIS_U13

K1_NIS_U14

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu funkcjonowania i
architektury wspétczesnych komputerdw, ich systeméw, jezykéw
programowania oraz oprogramowania aplikacyjnego.

Zna zasady zapisu konstrukcji oraz wymiarowania elementéw i
zespotéw maszyn. Ma zaawansowang wiedze w zakresie
odwzorowania 2D i 3D. Zna zasady procesu projektowania
inzynierskiego réwniez z wykorzystaniem wspdtczesnych metod
komputerowych.

Potrafi pozyskiwac i stosowac informacje z literatury, baz danych i
innych dostepnych Zrddet do dziatan o charakterze inzynierskim w
zakresie: projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu
pojazddéw i napeddw niskoemisyjnych.

Potrafi powigza¢ posiadang wiedze n/t projektowania, wytwarzania,
eksploatacji i recyclingu pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych z
obowigzujacymi regulacjami prawnymi.

Potrafi projektowa¢ pojazdy i napedy niskoemisyjne ze wsparciem
dostepnych narzedzi inzynierskich.

Potrafi dobrac i zastosowac proces technologiczny wytwarzania
pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych.

Potrafi dobrac i zastosowa¢ materiaty do budowy pojazdu.

Potrafi planowac i realizowa¢ procesy uzytkowania, diagnostyki,
serwisowania i oceny niezawodnos$ci pojazdéw i napedéw
niskoemisyjnych.

Potrafi formutowad i rozwigzywac ztozone problemy matematyczne
bazujac na zdobytej wiedzy.

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze

oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku

polskim i angielskim, baz danych i innych Zrédet.

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o wiedze w zakresie

mechaniki technicznej ukierunkowang na inzynierie mechaniczna.

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o wiedze w zakresie
wytrzymatosci materiatéw ukierunkowana na inzynierie mechaniczna.

Posiada umiejetnosci zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji

technicznej konstrukcji mechanicznych oraz jej odczytywania. Potrafi

odwzorowac i wymiarowac elementy maszyn, projektowac i
wykonywac obliczenia wytrzymatosciowe uktadéw mechanicznych z

zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn.

Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami analitycznymi oraz

eksperymentalnymi i urzagdzeniami umozliwiajgcymi pomiar wielkosci.

Potrafi interpretowac informacje o prébkach materiatowych w zakresie

makro i mikrostruktury.

Potrafi zastosowa¢ zasady rzutowania metoda Monge'a w celu

odwzorowania elementéw i tworéw geometrycznych na ptaszczyznie
rysunku. Potrafi zinterpretowac rysunek wykonany wg metody rzutéw

Monge'a, przedstawiajgcy potozenie tworu geometrycznego w
przestrzeni.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK
P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
P6S_UW _INZ
P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_NIS_U15

K1_NIS_U16

K1_NIS_U17

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi interpretowa¢ wymagania wymiarowe, umie dokona¢ doboru i
potrafi korzysta¢ z odpowiedniego sprzetu pomiarowego, potrafi
oblicza¢ niepewnos¢ pomiarowg oraz dokonac¢ orzeczenia o zgodnosci
lub niezgodnosci mierzonej wielkosci ze specyfikacja.

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowg inzynierska, w
tym: pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
potrafi integrowac pozyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacd i uzasadniac opinie, potrafi
wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
oraz znajomos$¢ zasad bezpieczehstwa zwigzanych ze stanowiskiem

pracy.

Kompetencje spoteczne

K1_NIS_KO1
K1_NIS_K02

K1_NIS_KO03

K1_NIS_K04
K1_NIS_KO05
K1_NIS_KO06

K1_NIS_K07

K1_NIS_KO08

Ma swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna.

Nabyt dbatosci o estetyke wykonywanych prac, w tym projektow i
raportéw.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo oraz prawidtowo ocenia
priorytety zadan.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier
uwzgledniajac ich wptyw na emisyjnos¢ pojazddéw.

Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych w
reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej.

Potrafi krytycznie oceniaé wtasng wiedze oraz prawidtowo weryfikuje
docierajace informacje.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK, P6S_UO,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_K, P6S_KO
P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KK
P6U_K, P6S_KO
P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych
0séb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z jezyka obcego
Liczba godzin zaje¢ z jezyka obcego

Liczba godzin zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego
kierunku studiow

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z zakresu technologii informacyjnych
Liczba godzin zaje¢ z zakresu technologii informacyjnych
Liczba godzin zaje¢ z matematyki

Liczba godzin zaje¢ z fizyki/chemii

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2496

151/210 (71.9%)

93.1

110.8

64/210 (30.48%)

6

60

25

110.8/210 (52.76%)

120

90

30

165

60
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr

Semestr 1

Semestr 2

Semestr 3

Semestr 4

Semestr 5

Semestr 6

Semestr 7

Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze

13

13

10

10

Wymagania szczegétowe

Zgodnie z zasadami ujetymi w obowigzujagcym Regulaminie Studiéw w Politechnice Wroctawskiej.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec

Seminarium

Projekt

Praca dyplomowa

Praktyka

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy
Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student rozpoczynajacy zajecia posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcy wymagania wstepne. Ponadto:

e Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na uczelni

e Student realizuje prace projektowe, laboratoryjne, obliczeniowe, analizy, prezentacje, studiuje literature i zalecane materiaty.

e Student uczestniczy w sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, zapoznaje sie z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami
prowadzacego.

e Student w ramach wyszczegdlnionych przedmiotéw uczy sie pracy grupowe;.

e Student jest zachecany do angazowanie sie w prace két naukowych.

e Student uczestniczy w spotkaniach z przedsiebiorcami, wycieczkach technicznych, targach pracy.

Organizacja studiow
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Praktyki

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i
technologicznym zaktadéw, zapoznanie sie z praca wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegélnosci:

poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

zapoznanie sie ze specyfika srodowiska zawodowego,

ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,
ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,

doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosSci za powierzone zadania,

o doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wybdér miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wtasny wybér ,firmy”, student moze realizowac swoje
zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. Pierwsza
praca zawodowa odbywa sie czesto w miejscu praktyki.

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy jest realizowany zgodnie z zasadami ujetymi w obowigzujgcy Regulaminie Studiéw na Politechnice Wroctawskie;.
Zakres egzaminu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy jest ustng forma sprawdzenia wiedzy nabytej przez studenta w trakcie jego studiéw w zakresie danego planu i
programu studiéw. Podczas egzaminu student dokonuje prezentacji pracy dyplomowej oraz udziela odpowiedzi na 3 (trzy) pytania,
po jednym z trzech grup tematycznych:

Grupa A - ujmuje tresci z inzynierskich podstaw przedmiotéw ogdlnych takich jak na przyktad: Mechanika, Mechanika ptynéw,
Termodynamika, Wytrzymatosci materiatéw, Materiatoznawstwo, Elektrotechnika i elektronika, a takze Podstawy konstrukcji
maszyn, Metodologia projektowania, Techniki wytwarzania.

Grupa B - zawiera pytania nawiagzujace do tresci programowych z zakresu budowy i eksploatacji pojazdéw oraz uktadéw napedowych
takich jak na przyktad: Budowa pojazddéw, Uktady napedowe spalinowe, elektryczne i hybrydowe, Paliwa silnikowe, Teoria
ruchu pojazdu, Niezawodnos¢ pojazddw.

Grupa C - miesci w sobie pytania dedykowane kierunkowi studidéw, skupiajac uwage na zagadnieniach niskoemisyjnosci takich jak na
przyktad: Emisyjnos¢ pojazdu, Magazynowanie energii, Recykling pojazdu, Re-engineering, Medyczne aspekty uzytkowania
pojazdu, Infrastruktura transportu niskoemisyjnego.

Lista zagadnien (pytan) obowigzujgcych w danym roku akademickim jest corocznie aktualizowana, zatwierdzana przez Komisje
Programowa i publikowana na stronie internetowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej. Pytania zadawane na egzaminie
dyplomowym nie moga wykracza¢ poza materiat przedmiotéw realizowanych przez studenta w toku studiéw.
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Plan studiow

inzynieria pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Emisyjnos¢ pojazdow

Budowa pojazdéw

Metrologia wielkosci geometrycznych
Geopolityczne uwarunkowania rozwoju motoryzacji

Grafika inzynierska - geometria wykresina

Technologie informacyjne

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Analiza matematyczna 1

Fizyka 1A

Laboratorium podstaw fizyki

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 15
Wyktad: 30
Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

330

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
2
1
2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 5
Cwiczenia: 3

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

2
30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Paliwa silnikowe

Plan studiéw

Wyktad: 15

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Termodynamika techniczna

Mechanika ptynéw z aerodynamika

Elektrotechnika i elektronika

Cykl zycia pojazdu - LCA

Budowa pojazdéw

Metody badan emis;ji

Grafika inzynierska - zapis konstrukgji

Podstawy materiatoznawstwa

Mechanika 1

Metrologia wielko$ci geometrycznych

Elementy analizy matematycznej 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Laboratorium: 30
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

420

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Seminarium: 1

2
1

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 2

1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Hydrostatyczne uktady napedowe

Uktady napedowe elektryczne i hybrydowe

Plan studiéw

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Uktady napedowe spalinowe

Tworzywa sztuczne i kompozyty w budowie pojazdéw

Metaliczne tworzywa w budowie pojazdéw

Techniki wytwarzania - techniki ksztattowania

Techniki wytwarzania - inzynieria powierzchni

Podstawy wytrzymatosci materiatéw

Mechanika 2

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

435

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy tribologii

Materialy ceramiczne w budowie pojazdéw

Grafika inzynierska 3D
Recykling pojazdéw

Bezpieczenstwo pojazdéw niskoemisyjnych

Teoria ruchu pojazdu

Plan studiéw

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Projekt: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Egzamin

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Seminarium: 1

2
3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Magazynowanie energii

Statystyka inzynierska

Blok wybieralny |

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Ocena emisji pojazdu osobowego

Ocena emisji pojazdu dostawczego

Ocena emisji pojazdu ciezarowego

Ocena emisji autobusu

Ocena emisji pojazdu specjalnego przeznaczenia
Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Projekt: 30

Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

405

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

4

B O T A A Y

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Teoria mechanizmdéw i manipulatoréw

Techniki wytwarzania struktur lekkich i kompozytowych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Techniki wytwarzania - spajanie

Elementy i zespoty maszynowe

Re-engineering konstrukgji i metod wytwarzania pojazdéw
niskoemisyjnych

Niezawodnos¢ pojazdu

Blok wybieralny Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Ochrona witasnosci intelektualnej
Elementy mediacji
Blok wybieralny Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Recycling pojazdu osobowego
Recycling pojazdu dostawczego
Recycling pojazdu ciezarowego
Recycling autobusu
Recycling pojazdu specjalnego przeznaczenia
Blok wybieralny IV
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Badania numeryczne
Systemy komputerowego wspomagania projektéw

Lektorat 1.2

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Projekt: 30

Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30

Laboratorium: 15

Laboratorium: 15
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Plan studiéw

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Projekt: 2

1

E A N

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Cwiczenia: 60

420

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 2

Uktady mechatroniczne w pojazdach

Systemy teleinformatyczne

Autonomia ruchu pojazdu

Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego

Diagnostyka uktadu napedu niskoemisyjnego

Praktyka zawodowa

Blok wybieralny V

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Inzynieria napraw silnikéw spalinowych i pojazdéw

Podstawy mikrokontroleréw stoosowanych w

motoryzacji

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

6
8

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metodologia badah numerycznych w re-engineeringu

Systemy Informacji Geograficznej w transporcie

drogowym

Blok wybieralny VI

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Re-engineering pojazdu osobowego
Re-engineering pojazdu dostawczego
Re-engineering pojazdu ciezarowego
Re-engineering autobusu
Re-engineering pojazdu specjalnego przeznaczenia

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Projekt: 30

Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30
270

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

4

B O T A A Y

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Blok wybieralny VI

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Technologie gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu
energii

Zagadnienia energetyczne w uktadach
hydrostatycznych

Wibroakustyka w pojazdach i napedach

Plan studiéw

Seminarium: 15
Praca dyplomowa: 6

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

1
12
8

Wykfad: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 2

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Nanotechnologia w zastosowaniach Srodowiskowych

Blok wybieralny VIII

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Inkubatory i instytucje wsparcia przedsiebiorczosci

Podstawy przedsiebiorczosci

Blok wybieralny IX

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Medyczne aspekty uzytkowania pojazdéw
niskoemisyjnych
Kabina pojazdu jako Srodowisko pracy

Blok wybieralny X

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Infrastruktura transportu niskoemisyjnego
Techniczne i organizacyjne uwarunkowania sieci
transportu niskoemisyjnego

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

216

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Seminarium: 2

3

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Projekt: 1

4

Wyktad: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 2

2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Seminarium: 1

30

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 20/196



Politechnika Wroctawska

Emisyjnos¢ pojazddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.11PK.01323.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat zrédet emisji z pojazdu oraz metod jej

PEU W01 ograniczania. K1 NIS_ w01

PEU_WO02 Ma wiedze na temat metod badania emisji z pojazdu. K1_NIS W01
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Ma Swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna. K1 NIS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg usystematyzowanie poje¢ zwigzanych z emisja, w tym analize cyklu zycia pojazdu
(LCA) oraz identyfikacje zrédet emisji w réznych fazach uzytkowania. Oméwione zostang emisje spalin i pozasilnikowe,
metody ich pomiaru oraz systemy ograniczania toksycznych skfadnikéw spalin, takie jak FWC, DOC, DPF, GPF, SCR, ACO i
EGR. Przeanalizowane zostang réwniez zanieczyszczenia kabiny pojazdu oraz fizyczne Zrddta emisji, w tym hatas, wibracje i
promieniowanie elektromagnetyczne oraz cieplne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Budowa pojazdow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.13PK.01324.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania gtéwnych elementéw
i zespotéw pojazdu samochodowego i szynowego.

Ma wiedze w zakresie nazewnictwa poszczegdlnych elementéw
i uktadoéw pojazdu samochodowego i szynowego.

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych konstrukcji pojazdéw samochodowych i szynowych

Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ identyfikacji charakterystycznych parametréw
poszczegdinych uktadéw pojazdu samochodowego

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W03

K1_NIS_W03

K1_NIS_W03

K1_NIS_U02
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PEU_U02 pojazdu samochodowego

Umiejetnos¢ okreslenia zasady dziatania poszczegdinych uktadéw

K1_NIS_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zapoznanie z podstawowymi sktadnikami systemu transportu drogowego oraz
klasyfikacjg pojazdéw samochodowych, a takze podstawy mechaniki ruchu pojazdéw, opory ruchu i zasady doboru zrédet
napedu. Omoéwiona zostanie budowa uktadéw przeniesienia napedu, podwozi, nadwozi, uktadéw zawieszen, kierowniczych
oraz hamulcowych pojazdéw samochodowych, a takze kota jezdne, opony oraz uktady zwiekszajace bezpieczenstwo ruchu.
W ramach przedmiotu zostang réwniez przedstawione zagadnienia dotyczace pojazdéw szynowych, takie jak ich klasyfikacja,

konstrukcja, uktady napedowe i hamulcowe.

Naktad pracy studenta

Semestr 1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50

Semestr 2

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia wielkosci geometrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.13PP.01050.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje wielkos$ci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, nazywa

jednostki miar stuzacych do ich opisu, rozréznia uniwersalny

i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci geometrycznych,

identyfikuje jego cechy i wtasciwosci metrologiczne. Rozréznia K1 _NIS W13
i objasnia pojecia stosowane w metrologii wielkosci geometrycznej.

Rozréznia elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt

pomiaru.

Z zakresu umiejetnosci
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Dokonuje klasyfikacji wymagan wymiarowych stawianych
wyrobom, zawartym w dokumentacji technicznej. Interpretuje
normy dotyczgce tolerancji wymiardw liniowych i pasowan a takze

PEU_UO1

tolerancji geometrycznych. Szacuje niepewnos$¢ pomiarowg dla
réznego rodzaju pomiaréw. Dobiera odpowiedni sprzet pomiarowy

K1_NIS_U15

oraz postuguje sie nim w zaleznosci od postawionego zadania
pomiarowego. Wykorzystuje sprzet pomiarowy stosowany
w przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie podstawowych pojeé¢ metrologii, uktaddéw jednostek miar oraz klasyfikacji
sprzetu pomiarowego do pomiaru geometrii wyrobéw. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z niepewnoscia
pomiarowa, specyfikacjg oraz tolerowaniem charakterystyk wymiarowych, geometrycznych i struktury geometrycznej
powierzchni zgodnie z normami ISO GPS. W czesci laboratoryjnej przeprowadzone bedg pomiary réznych wielkosci
geometrycznych, identyfikacja gwintéw i két zebatych oraz podstawowe pomiary wspétrzednosciowe.

Naktad pracy studenta

Semestr 1

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25

Semestr 2

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Geopolityczne uwarunkowania rozwoju motoryzacji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.11HS.01325.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO01 ‘s .
- rozwoj motoryzacji.

Ma wiedze na temat warunkéw geopolitycznych ksztattujgcych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_NIS_W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize wptywu czynnikédw spotecznych, gospodarczych i politycznych na rozwdj
motoryzacji w kontekscie historycznym i wspdétczesnym. Omdwione zostang zagadnienia globalizacji, dostepnosci zasobdw
naturalnych oraz scenariuszy geopolitycznych ksztattujgcych przysztos¢ branzy motoryzacyjnej. Przedstawione beda takze
technologie recyklingu i zarzgdzania zasobami w odniesieniu do magazynéw energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem

akumulatoréw stosowanych w nowoczesnych pojazdach.

Naktad pracy studenta

Sylabusy
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - geometria wykres$ina

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.11PP.01037.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze dotyczgca odwzorowania
na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego metodg Monge'a
oraz elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.

Potrafi wskaza¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadania
z zakresu odwzorowania potozenia i wzajemnych relacji

w przestrzeni twordw geometrycznych, a takze okreslania
zwigzkdw miarowych.

Potrafi zinterpretowad rysunek, wykonany wg metody Monge'a,
przedstawiajgcy usytuowanie elementu lub tworu geometrycznego
w przestrzeni.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W14

K1_NIS_W14

K1_NIS_W14
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi praktycznie zastosowac zasady rzutowania metodg Monge'a
w celu odwzorowania elementéw i tworéw geometrycznych (w tym | K1_NIS U14
bryt) na ptaszczyznie rysunku.

Umie wyznaczy¢ wielkosSci rzeczywiste charakteryzujace

Jo el " P K1_NIS_U14
zagadnienie miarowe geometrii wykresine;. - =

Potrafi na podstawie rzutéw Monge'a przeprowadzi¢ restytucje
tworu geometrycznego i przedstawic jej rezultat za pomoca rzutu K1 _NIS Ul4
aksonometrycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma oméwienie podstawowych zasad rzutowania réwnolegtego i prostokatnego, a takze
odwzorowania elementéw geometrycznych oraz wyznaczania elementéw wspélnych. Przedstawione zostang metody
transformacji potozenia i uktadu odniesienia, a takze techniki wykrawania i rozwijania bryt. Oméwione i przeanalizowane
zostang zagadnienia przenikania bryt, rzutowania na trzy wzajemnie prostopadte ptaszczyzny oraz podstawy aksonometrii.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 13
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75

30/196



Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna zasady konstrukcji wspoétczesnych komputeréw, zna i rozumie
zasady arytmetyki dwoéjkowej oraz przyczyny powstawania btedéw
PEU_WO01 w trakcie obliczen; zna zasady konstruowania algorytmoéw; posiadt | K1_NIS W15
wiedze z zakresu przygotowywania publikacji technicznej oraz
rozumie ztozonos¢ internetowego ekosystemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg przedstawienie zasad dziatania komputera, metod pomiaru informacji oraz historii
rozwoju systeméw komputerowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem organizacji wewnetrznej i ograniczef wynikajacych z
obliczeh binarnych. Oméwione zostang sposoby konstruowania algorytméw, ich poprawnos¢ i efektywnos¢, a takze formalne
metody ich zapisu, takie jak maszyna Turinga i automaty skonczone. Wyktad zakonczony zostanie oméwieniem zagadnien
zwigzanych z bezpieczehstwem w internecie, netykieta, prawem autorskim oraz sztuczng inteligencja.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna wiasnosci liczb zespolonych
zna pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy
Zna pojecia i twierdzenia dotyczace algebry wielomianéw
zna metody rozwigzywania réwnan liniowych
zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
Z zakresu umiejetnosci
potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw

Efekt kierunkowy

K1_NIS_WO08
K1_NIS_W08
K1_NIS_W08
K1_NIS_W08
K1_NIS_W08

K1_NIS_U07

K1_NIS_U07
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PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1
PEU_K02
PEU_K03

potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

. : . K1 NIS_U07
utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - -
potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1_NIS_uo07
potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia

. . : ; . K1 NIS_U07
punktdw, prostych oraz wektorow w przestrzeni euklidesowe;j - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
zna reguty zachowan w srodowisku akademickim K1_NIS_K07
poprawia umiejetnosci komunikacyjne K1 _NIS K07
potrafi korzysta¢ z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej K1 _NIS K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg podstawowe zagadnienia algebry liniowej i geometrii analitycznej, w tym dziatania na
macierzach, uktady réwnan liniowych oraz liczby zespolone. Oméwione zostang takze zagadnienia zwigzane z geometrig
analityczng w przestrzeni R3, takie jak dziatania na wektorach, réwnania prostych i ptaszczyzn oraz ich wzajemne potozenie.
Ponadto przedstawione zostang metody rozwigzywania probleméw zwigzanych z wielomianami, krzywymi stozkowymi oraz
zastosowaniami algebry liniowej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
znajomos¢ wykresow i wtasnosci funkcji elementarnych

znajomos¢ pojec i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i zastosowan
Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

umiejetnos¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W08
K1_NIS_W08

K1_NIS_W08

K1_NIS_U07

K1_NIS_U07
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umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | K1_NIS U07
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma $wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy

K1_NIS_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci o funkcjach, w tym m.in. definicje funkcji,
skfadanie funkcji oraz przeksztatcanie wykreséw. W dalszej kolejnosci oméwione zostang funkcje monotoniczne,
réznowartosciowe, liniowe, kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne, a takze funkcje odwrotne i ich wykresy. Przyblizone
zostang takze funkcje potegowe, wyktadnicze oraz trygonometryczne i cyklometryczne, w tym koto trygonometryczne i ich
zastosowanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 76
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.11PF.00173.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma o0gdlng wiedze w zakresie koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego,
ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej, zasady
zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy,
energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca
na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych
informacji

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W09

K1_NIS_U08

K1_NIS_KO08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg zagadnienia z kinematyki i dynamiki, w tym analize ruchu punktu materialnego oraz
bryty sztywnej. Omdéwione zostana takze zasady zachowania, praca, energia mechaniczna oraz ruch drgajacy i fale
mechaniczne. W ramach zajec przekazana zostanie wiedza teoretyczna i aplikacyjna, a takze przeprowadzone zostang
¢wiczenia umozliwiajace jej praktyczne zastosowanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.11PF.00181.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje
pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem instrukgji K1 NIS _U12
stanowiska pomiarowego

opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | K1_NIS U12
w postaci raportu

Z zakresu kompetencji spotecznych

okazuje Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest

dalsze samoksztatcenie K1_NIS K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg organizacyjne zagadnienia zwigzane z realizacjg zaje¢, a takze zasady

Sylabusy
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statystycznego opracowania wynikéw pomiardw i analizy niepewnosci pomiarowych. W zespotach przeprowadzone zostang
eksperymenty dotyczace réznych wielkosci fizycznych, a uzyskane dane zostang poddane opracowaniu statystycznemu i
graficznemu oraz przedstawione w formie raportéw. Na zakonhczenie zaje¢ sprawdzona zostanie znajomos¢ zasad
wyznaczania niepewnosci pomiarowych, a catos¢ podsumowana zostanie w ramach zaje¢ uzupetniajacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Paliwa silnikowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.12PK.01326.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Ma wiedze na temat paliw do zasilania pojazdéw niskoemisyjnych. | K1_NIS W02

Ma wiedze na temat Srodowiskowych skutkéw stosowania roznego

PEU_W02 rodzaju paliw do zasilania pojazdéw niskoemisyjnych.

K1_NIS_W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize proceséw konwersji energii chemicznej w energie mechaniczng oraz
klasyfikacje paliw stosowanych w pojazdach wedtug ich pochodzenia i wtasciwosci. Oméwione i poréwnane zostang paliwa
konwencjonalne, biopaliwa oraz paliwa syntetyczne, a takze technologie przetwarzania odpaddéw na energie. Przedstawione i
ocenione beda prognozy dotyczace przysztosci paliw wykorzystywanych w transporcie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Termodynamika techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.12PK.01286.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu fizyki umozliwiajaca wyjasnienie faktéw oraz
zjawisk zachodzacych w Swiecie przyrody i w technice

Potrafi interpretowac i analizowa¢ obiegi maszyn energetycznych
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze
oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej
w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych Zrédet

Potrafi prowadzi¢ obliczenia maszyn energetycznych w oparciu
0 zmienne parametry termodynamiczne

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W09

K1_NIS_W09

K1_NIS_U09

K1_NIS_U09
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PEU_KO01

Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych
w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej

K1_NIS_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie podstawowych zasad termodynamiki oraz ich zastosowania w analizie
procesédw energetycznych. Przedstawione zostang metody wyznaczania parametréw pracy maszyn i urzadzen
energetycznych, a takze bilansowanie energii i sprawnosci obiegéw termodynamicznych. Szczegdlna uwaga zostanie
poswiecona przemianom termodynamicznym, w tym obiegowi Carnota oraz zasadzie wzrostu entropii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

13

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika ptynoéw z aerodynamika

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.12PK.01327.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze na temat mechaniki ptynéw i aerodynamiki.
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze na temat metod badania zjawisk przeptywowych
(symulacyjnych i eksperymentalnych).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych
w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W10

K1_NIS_U09

K1_NIS_KO07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie podstawowych wtasciwosci ptynéw, réwnah mechaniki ptynéw oraz
zagadnien aerodynamiki i numerycznej mechaniki ptynéw. W czesci laboratoryjnej zostang przeprowadzone
eksperymentalne badania wtasnosci ptynéw, strat cisnienia, metod pomiaru predkosci przeptywu oraz pracy pomp. W
ramach projektu zostanie wykonana analiza przeptywéw w srodowisku AnsysFluent, obejmujgca przeptywy przez rury, wokot
ciat oraz zjawiska wielofazowe i elementy obrotowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 46 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elektrotechnika i elektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.12PK.01274.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie metod obliczania pragdéw i napiec
w obwodach elektrycznych pradu statego.

Opisuje zagadnienia dotyczace: zasady dziatania, parametréw
uzytkowych, warunkéw eksploatacyjnych oraz obszaréw
zastosowanh przyrzadéw pétprzewodnikowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wybrac i zastosowa¢ wiasciwe metody obliczania pradéw
i napie¢ w obwodach elektrycznych pradu statego.

Potrafi wykona¢ pomiary charakterystyk statycznych wybranych
przyrzadéw pétprzewodnikowych, wyznaczy¢ ich parametry oraz
przygotowac sprawozdanie z wykonanych pomiaréw.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W09

K1_NIS_W09

K1_NIS_U12

K1_NIS_U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analizy obwodéw elektrycznych pradu statego wraz z przeprowadzaniem pomiaréw
elementéw elektronicznych oraz wyznaczaniem parametréw przyrzadéw pétprzewodnikowych. W ramach zaje¢ oméwione i
zastosowane zostang metody analizy obwoddw, takie jak prawa Kirchhoffa, metoda pradéw oczkowych i metoda potencjatéw
weztowych, a takze badane bedg wtasciwosci elementdw biernych i pétprzewodnikowych. Ponadto przeprowadzone zostang
pomiary charakterystyk diod i tranzystoréw oraz analiza zastosowania pétprzewodnikowych elementéw przetaczajacych w
uktadach sterowania moca.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 48 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska
Cykl zycia pojazdu - LCA

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.12PK.01328.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowad problem badawczy dla modeli inzynierskich,
zastosowac innowacyjne metody rozwigzywania probleméw

i odpowiednie aplikacje programowe w celu analizy proceséw

z punktu widzenia $rodowiska

K1_NIS_W03

Umie przeprowadzi¢ analize produktéw, proceséw, systeméw

i ustug przemystu, w tym przemystu motoryzacyjnego,
zidentyfikowa¢ oddziatywania na srodowisko i wykorzystac inne
aspekty niezbedne do przeprowadzenia oceny cyklu zycia

K1_NIS_W03

Z zakresu umiejetnosci

Jest w stanie zidentyfikowad wtasne potrzeby szkoleniowe

w zakresie studiéw cyklu zycia lub inzynierii Srodowiska oraz
organizowa¢ wiasng nauke z duzym stopniem autonomii w réznych
kontekstach

K1_NIS_U02
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Posiada umiejetnosci samodzielnego uczenia sie w celu utrzymania
PEU_UO02 i doskonalenia kompetencji inzynierskich, umozliwiajacych ciggty K1 _NIS_U02
rozwdj zawodu, z mozliwosScig zastosowania analizy cyklu zycia

Wykazuje sie umiejetnoscig zastosowania zdobytej wiedzy
PEU_UO3 i wykazuje sie zrozumieniem aspektéw teoretycznych K1_NIS_U02
i praktycznych oraz metodologii pracy w dziedzinie LCA

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na dostosowywanie sie do zmian, ma umiejetnos¢
PEU_KO01 stosowania nowych i zaawansowanych technologii, wykazuje sie K1_NIS_KO06
inicjatywa i duchem przedsiebiorczosci

Jest w stanie, za pomocg argumentéw lub procedur opracowanych
i popartych przez siebie, zastosowac swojg wiedze i umiejetnosci

PEU_KO02 w ztozonych lub profesjonalnych i specjalistycznych srodowiskach K1_NIS_KO06
pracy, ktére wymagaja wykorzystania kreatywnych lub

innowacyjnych pomystéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma oméwienie metodologii oceny cyklu zycia (LCA) oraz analize $ladu weglowego jako
jej elementu. Przedstawione zostang istotne problemy srodowiskowe, sposoby zbierania danych emisyjnych oraz przyktady
zastosowania LCA w przedsiebiorstwach. Poruszone zostang takze zagadnienia metodologii prowadzenia analizy $ladu
weglowego CF, jako sktadowej LCA. Przedstawione zostang zasady zbierania i Zrédta danych do analizy CF i LCA, a takze
zostana przedstawione przyktady ocen LCA i obliczer CF sporzadzone dla rzeczywistych podmiotdw gospodarczych. W
ramach seminarium uczestnicy sporzadza ocene LCA dla wybranego typu pojazdu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Seminarium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody badan emisji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.12PK.01329.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia wiedze zwigzana z metodami, technikami oraz
zasadami przeprowadzania pomiaréw emisji substancji

toksycznych, gazéw cieplarnianych, drgan, hatasu i promieniowania

elektromagnetycznego z pojazdéw oraz ich otoczenia

Przedstawia wiedze z zakresu zagrozen dla Srodowiska
wynikajacych z eksploatacji pojazdéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dba o srodowisko jako catos¢, jest zdolny do oceny skutkéw
eksploatacji pojazddw dla Srodowiska

Efekt kierunkowy

K1_NIS_wo1

K1_NIS_W01

K1_NIS_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie prawnych uwarunkowanh badan emisji pojazdéw oraz charakterystyke

Sylabusy
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rodzajow i zrédet emisji. Przedstawione i przeanalizowane zostang metody badan emisji substancji toksycznych, gazéw
cieplarnianych, drgan, hatasu oraz promieniowania elektromagnetycznego generowanego przez pojazdy. Dodatkowo,
zaprezentowane zostang obliczeniowe metody okreslania emisji, umozliwiajgce ocene wptywu pojazdéw na srodowisko.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm

Sylabusy 52 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - zapis konstrukcji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.12PP.01043.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje reguty zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji
technicznej elementdéw i podzespotéw urzadzehn mechanicznych.

Identyfikuje parametry charakteryzujace geometryczne cechy
wytworu oraz uzasadnia jak te informacje zapisac.

Rozpoznaje zasady graficznego przedstawienie potgczen
elementdw maszyn oraz zapisu znormalizowanych elementéw
maszyn.

Z zakresu umiejetnosci

Sporzadza sposobem odrecznym i komputerowo (CAD) rysunkowa
dokumentacje techniczna oraz schematyzacje uktadéw
technicznych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W16

K1_NIS_W16

K1_NIS_W16

K1_NIS_U11
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Interpretuje zapis dokumentacji technicznej elementu

PEU_UO02 maszynowego i ztozonych ukfadéw technicznych oraz zapis K1 NIS U1l
schematyczny.
PEU_UO3 Dokonuje klasyfikacji i szkicuje potgczenia elementéw maszyn. K1_NIS U1l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma oméwienie zasad zapisu konstrukgji, normalizacji w dokumentacji technicznej oraz
metod odwzorowania elementéw przestrzennych na ptaszczyznie z wykorzystaniem rzutéw prostokatnych i
aksonometrycznych. Przedstawione i przeanalizowane zostang zasady wymiarowania, tolerowania wymiaréw oraz
oznaczania chropowatos$ci powierzchni, a takze sposoby graficznego zapisu potgczeh maszynowych. Omdwione zostang
réwniez rodzaje rysunkéw technicznych, w tym rysunki wykonawcze, ztozeniowe i schematy, wraz z zasadami normalizacji w

dokumentacji konstrukcyjnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

Liczba godzin
75

54/196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy materiatoznawstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.12PP.01044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zagadnienia z materiatoznawstwa w zakresie
budowy, wasciwosci materiatéw inzynierskich, kryteriéw ich
klasyfikacji, zasad doboru do konkretnego zastosowania oraz
rozumie wymagania zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych
materiatdw

Zna podziat stopdéw zelaza, potrafi interpretowac ich
mikrostruktury, okresli¢ wtasciwosci oraz kryteria doboru

Potrafi okresli¢ wtasnosci i obszary zastosowan, a takze grupy
gatunkéw réznych materiatéw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zinterpretowad mikrostruktury wyrobéw po réznych
procesach wytwarzania i powigzad je z wtasciwosciami
mechanicznymi

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W07

K1_NIS_W07

K1_NIS_Wo07

K1_NIS_U13
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Potrafi na etapie projektowania, dobrac stal niestopowg i zeliwo
PEU_UO02 niestopowe, dokonac Swiadomego wyboru stanu dostawy oraz K1 _NIS U13
sktadu chemicznego

Potrafi opracowac raport zawierajacy analize mikrostruktury
PEU_UO3 typowych materiatéw inzynierskich, ich wtasciwosci, a takze K1_NIS_U13
przygotowa¢ oméwienie wynikéw przeprowadzonych badan

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma omdéwienie zaleznosci miedzy procesem wytwarzania, strukturg i wtasciwosciami
materiatdw oraz charakterystyke metali, stopéw, polimeréw, ceramiki i kompozytéw. Przedstawione i przeanalizowane
zostang wykresy réwnowagi fazowej, mikrostruktury stopéw oraz wptyw zawartosci wegla na wtasnosci zeliw i stali. W
ramach zajec¢ laboratoryjnych przeprowadzone bedg badania mikrostrukturalne i makroskopowe materiatéw, analiza
wykreséw réwnowagi oraz obserwacja wasciwosci réznych grup materiatowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba75godz|n

Sylabusy 56 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.12PP.01392.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowad pojecia w mechanice (sita, moment sity), zna
réownania mechaniki klasycznej w statyce, zna wybrane metody
rozwigzywania kratownic, belek i ram.

Posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne,
bezwtadnosci, dewiacji).

Posiada wiedze w zakresie pojec z kinematyki punktu i kinematyki
ciata sztywnego (predkos¢, przyspieszenie, liczba stopni swobody,
réwnania toru i ruchu).

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice,
belki, ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje

w podporach, sity wewnetrzne ( formie analitycznych funkgcji i ich
wykreséw)

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10

K1_NIS_U09
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Potrafi wyznaczy¢ potozenia Srodkéw mas, momenty statyczne
PEU_UO02 i momenty bezwtadnosci uktadéw mechanicznych oraz gtéwne K1 _NIS_U09
centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie ptaskim.

Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych

PEU_UO3 punktéw typowych uktadéw mechanicznych i ich elementéw.

K1_NIS_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma zagadnienia zwigzane z podstawami algebry wektoréw, statyka uktadéw sit oraz
metodami wyznaczania reakcji w podporach i sit wewnetrznych w belkach, kratownicach i ramach. Omdwione i
przeanalizowane zostana réwniez zagadnienia dotyczace srodkéw mas, momentéw statycznych i momentéw bezwtadnosci,
w tym transformacji réwnolegtej i obrotowej oraz wyznaczania gtéwnych centralnych osi bezwtadnosci. Przedstawione
zostang takze podstawowe pojecia kinematyki punktu materialnego i ciata sztywnego, a metody analityczne i wykresine
zostang zastosowane do wyznaczania predkosci i przyspieszehn w ruchu ptaskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 58 /196



Politechnika Wroctawska

Elementy analizy matematycznej 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.12PM.01046.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ pojec i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji dwdéch

PEU_WO01 . K1_NIS_Wo8
- zmiennych - =
PEU_WO02 znajomos¢ metod obliczania catek podwéjnych K1 _NIS_ W08
PEU W03 zZnajomosc kryteridw zbieznosci szeregow liczbowych i wtasnosci K1 NIS W08
- szeregdw potegowych - =

Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych
PEU UO1 i gradientu funlkc1| dwoch zmlenlnychlolraz um!ejetn,o,sc . K1 NIS U07
- interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ wyznaczania - =
ekstremoéw lokalnych funkcji dwéch zmiennych
PEU_U02 umiejetnosc obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich K1_NIS_U07

do obliczania pél i objetosci
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umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania
PEU_UO3 funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkg;ji K1 _NIS _U07
elementarnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy

K1_NIS_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma rachunek rézniczkowy funkcji dwdéch zmiennych, w tym pochodne czagstkowe,
gradient oraz warunki istnienia ekstreméw lokalnych. Przedstawione i obliczone zostana catki podwdjne, zaréwno w uktadzie
kartezjanskim, jak i biegunowym, wraz z ich zastosowaniami. Omoéwione zostang takze szeregi liczbowe i potegowe, kryteria
ich zbieznosci oraz twierdzenia dotyczgce promienia i przedziatu zbieznosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 60 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Hydrostatyczne uktady napedowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.14PK.01330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

definiuje wymagania stawiane cieczom roboczym hydrostatycznych

uktadéw napedowych.

opisuje zasade dziatania elementéw uktadu hydrostatycznego.

charakteryzuje prace hydrostatycznych uktadéw napedowych.

Z zakresu umiejetnosci
analizuje prace elementéw i uktadéw hydrostatycznych.
oblicza parametry hydrostatycznego uktadu napedowego.

interpretuje charakterystyki elementéw i uktadéw
hydrostatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10
K1_NIS_W10

K1_NIS_U09
K1_NIS_U09

K1_NIS_U09
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PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

jest zdolny do analizowania informacji o réznym poziomie

. 3 K1 NIS K03
ztozonosci. - -
okazuje zdolnosci obiektywnego oceniania argumentéw,
racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu widzenia

! ; ) K1_NIS K03
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu hydrostatycznych uktadéw - -
napedowych.
okazuje zdolnosci przestrzegania obyczajow i zasad K1_NIS_KO3

obowigzujgcych w Srodowisku akademickim.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg wprowadzenie do tematyki uktadéw hydraulicznych, w tym omdéwienie symboliki
elementéw oraz wiasciwosci cieczy hydraulicznych. Przedstawione i przeanalizowane zostang zagadnienia dotyczace
zanieczyszczen, strat hydraulicznych oraz objetosciowych w maszynach wyporowych. Omdwione i scharakteryzowane

zostana pompy wyporowe, zawory oraz silniki hydrauliczne, uwzgledniajac ich podziat, funkcje oraz sprawnosci.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uktady napedowe elektryczne i hybrydowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.14PK.01331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat struktur napedu pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykona¢ pomiary w obwodach elektrycznych uktadéw
zasilajgcych naped elektryczny

Z zakresu kompetencji spotecznych

identyfikuje problemy zwigzane z emisja szkodliwych substanc;ji

spalin silnikdw spalinowych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W03

K1_NIS_U06

K1_NIS_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie mozliwosci zastosowania napedéw hybrydowych w srodkach transportu
oraz ich podziatu i charakterystyki. Przedstawione zostana elementy i struktura przeniesienia napedu, a takze przyktady
konstrukcji napedéw elektrycznych i hybrydowych w samochodach osobowych. Oméwione bedg sposoby potaczenia napedu
spalinowego i elektrycznego oraz analiza stanéw ich pracy, a takze zaprezentowane zostang tendencje rozwojowe tych
technologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 64 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uktady napedowe spalinowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W10NISS.14PK.01332.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze w zakresie termodynamiki w stopniu umozliwiajgcym
PEU_WO01 obliczanie obiegu termodynamicznego trakcyjnego napedu K1 NIS W03
spalinowego.
PEU W02 Nabywa \,NI.edZQ w zakresie klasyﬁkacy, d2|a’r§n|a, oplegow, K1 NIS W03
- sprawnosci, charakterystyk i budowy napedow spalinowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi wykona¢ badania wybranych uktadéw napedu spalinowego. | K1 _NIS _U06
PEU_U02 Analizuje wyniki prowadzonych badan. K1_NIS_U06

Sylabusy

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,

PEU_KO01 zwtaszcza podnoszac swg wiedze z napedéw spalinowych pojazdéw

samochodowych.

Ma swiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci
inzyniera kierunku Inzynieria Pojazdéw i Napeddw Niskoemisyjnych

PEU_KO02 w aspekcie odpowiedzialnosci za stan Srodowiska naturalnego,

wynikajacy z wtasciwego dziatania napedéw spalinowych, bedacych

istotnym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zapoznanie z klasyfikacja i zasadami dziatania napedéw spalinowych oraz

omoéwienie obiegéw termodynamicznych, sprawnosci, bilansu energetycznego i paliw silnikowych, w tym niskoemisyjnych
oraz wodoru. Tresci programowe przedmiotu obejmujg réwniez szczegétowe omdwienie proceséw spalania w napedach
spalinowych o zaptonie iskrowym i samoczynnym, wymiany czynnika roboczego, uktadéw rozrzadu oraz uktadéw zasilania
silnikéw, obejmujacych zarédwno silniki o zaptonie iskrowym, jak i samoczynnym. Tresci programowe przedmiotu obejmuja
takze zaprezentowanie charakterystyki silnikdw spalinowych, uktadu korbowo-ttokowego, uktadéw chtodzenia i smarowania,
a takze systeméw dotadowania, uktadu wylotowego oraz oczyszczania spalin.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

10

11

Liczba godzin

75
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Politechnika Wroctawska

Tworzywa sztuczne i kompozyty w budowie pojazdéw

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.14PK.01333.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje budowe oraz wtasciwosci materiatéw polimerowych

i kompozytowych

Rozpoznaje metody wytwarzania elementéw z tworzyw sztucznych

i kompozytéw stosowane przy produkcji elementéw pojazdéw

Potrafi objasni¢ zasady projektowania elementéw pojazdéw
z tworzyw sztucznych oraz metody ich taczenia

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i stosuje materiaty polimerowe na elementy pojazdéw

z uwzglednieniem zatozen dotyczacych warunkdédw pracy oraz
technologii wytwarzania

Wyszukuje metode wytwarzania dla elementu pojazdu wykonanego

z tworzywa sztucznego

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W04

K1_NIS_W04

K1_NIS_W04

K1_NIS_U05

K1_NIS_U05
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Opracowuje posta¢ geometryczng elementu z tworzywa sztucznego
PEU_UO3 zgodnie z zasadami projektowania oraz rozwigzuje metode jego K1 _NIS_U05
faczenia z innymi elementami

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z zastosowaniem tworzyw

PEU_KO1 sztucznych i kompozytéw na elementy pojazdédw niskoemisyjnych

K1_NIS_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie metod wytwarzania i klasyfikacji materiatéw polimerowych oraz ich
wtasciwosci i zastosowan w motoryzacji. Przedstawione zostang technologie przetwérstwa tworzyw sztucznych, takie jak
wtryskiwanie, wyttaczanie, termoformowanie oraz metody taczenia i projektowania elementéw polimerowych. W ramach
zajed laboratoryjnych przeprowadzone zostang analizy wtasciwosci materiatéw, testy identyfikacyjne oraz procesy
formowania, laminowania i druku 3D.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 68 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metaliczne tworzywa w budowie pojazddéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.14PK.01334.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zagadnienia z materiatoznawstwa w zakresie
budowy, wasciwosci materiatéw inzynierskich, kryteriéw ich
klasyfikacji, zasad doboru do konkretnego zastosowania oraz
rozumie wymagania zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych
materiatdw

Zna podziat stopdéw zelaza, potrafi interpretowac ich
mikrostruktury, okresli¢ wtasciwosci oraz kryteria doboru

Potrafi okresli¢ wtasnosci i obszary zastosowan, a takze grupy
gatunkéw réznych materiatéw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zinterpretowad mikrostruktury wyrobéw po réznych
procesach wytwarzania i powigzad je z wtasciwosciami
mechanicznymi

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W07

K1_NIS_W07

K1_NIS_Wo07

K1_NIS_U05
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Potrafi na etapie projektowania, dobrac stal niestopowg i zeliwo
PEU_UO02 niestopowe, dokonac Swiadomego wyboru stanu dostawy oraz K1 _NIS_U05
sktadu chemicznego

Potrafi opracowac raport zawierajacy analize mikrostruktury
PEU_UO3 typowych materiatéw inzynierskich, ich wiasciwosci, a takze K1_NIS_U05
przygotowac¢ oméwienie wynikéw przeprowadzonych badan

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Potrafi pracowac w grupie K1_NIS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie zaleznosci miedzy procesem wytwarzania, strukturg i wtasciwosciami
materiatéw metalicznych oraz wptywu obrdbki cieplnej na mikrostrukture i wtasnosci stali. Przedstawione zostang przemiany
fazowe w stopach zelaza z weglem, wykresy CTP oraz charakterystyka stali konstrukcyjnych, narzedziowych i odpornych na
korozje. Przeprowadzone zostang takze analizy mikrostruktury i wtasnosci stali oraz stopéw miedzi i aluminium,
uwzgledniajgc metody badan materiatowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 70 /196



Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - techniki ksztattowania

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.14PK.01335.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat: proceséw ksztattowania obejmujgcych
obrébke bezubytkowa (w tym wytwarzanie przyrostowe) oraz
ubytkowa, charakterystyk technologicznych proceséw
ksztattowania struktury geometrycznej oraz materiatowej,
uzyskiwanych wiasciwosci mechanicznych wyrobéw, wptywu
srodowiskowego technik wytwarzania

Posiada wiedze na temat mozliwosci stosowania alternatywnego
technik wytwarzania oraz zwigzanych z tym korzysci/ograniczen

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaproponowac alternatywne techniki wytwarzania
z okresleniem z tym zwigzanych korzysci i ograniczen

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W05

K1_NIS_W05

K1_NIS_U04
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Umie podac kryteria oceny oraz okresli¢ za ich pomocg emisyjnos¢
PEU_UO02 procesu technologicznego oraz jego wptyw na emisyjno$¢ wyrobu K1 NIS U04
w kontekscie petnego cyklu zycia produktu

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedze oraz prawidtowo

weryfikuje docierajgce informacje KI_NIS_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg omdwienie konwencjonalnych i innowacyjnych technik wytwarzania stosowanych w
przemysle motoryzacyjnym oraz ich wptywu na wtasciwosci wyrobéw i Srodowisko w petnym cyklu zycia. Zostang
przedstawione metody ksztattowania materiatéw, w tym techniki obrébki ubytkowej, plastycznej, odlewniczej oraz
przyrostowej, wraz z analizg ich parametréw technologicznych i zastosowan. Uczestnicy beda mieli mozliwos¢ praktycznej
weryfikacji metod wytwarzania w ramach laboratoriéw obejmujgcych m.in. toczenie, frezowanie, szlifowanie, obrébke
elektroerozyjna, odlewanie oraz technologie przyrostowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 11
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 72 /196



Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - inzynieria powierzchni

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.14PK.01336.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia uporzadkowang wiedze w zakresie proceséw
wytwarzania oraz ich wptywu na Srodowisko w petnym cyklu zycia
pojazdéw niskoemisyjnych

Przedstawia wiedze na temat réznych technik modyfikacji
powierzchni oraz z zakresu przygotowania powierzchni do dalszej
obrébki

Zna réznice miedzy technikami nanoszenia powtok i regeneracji
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje proces technologiczny wytwarzania pojazdéw
i napeddéw niskoemisyjnych

taczy materiat podstawowy i dodatkowy do wskazanego procesu
nanoszenia powtok

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W05

K1_NIS_W05

K1_NIS_W05

K1_NIS_U04

K1_NIS_U04
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PEU_UO3 Weryfikuje silne i stabe strony metod nanoszenia powtok K1 _NIS U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie mechanizmdw zuzycia powierzchniowego oraz nowoczesnych,
niskoemisyjnych technik obrébki powierzchniowej. Przedstawione zostang metody modyfikowania cech warstwy wierzchniej,
w tym technologie napawania, natryskiwania cieplnego oraz laserowej obrébki powierzchni. Dodatkowo, zaprezentowane
beda metody nanoszenia cienkich warstw z fazy gazowej oraz modelowanie struktur geometrycznych powierzchni jako
narzedzie prognozowania ich cech funkcjonalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 74 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy wytrzymatosci materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.14PP.01056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje uogdlnione prawo Hooke'a i potrafi je wykorzystac
do obliczen naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcyjnych
poddanych ztozonemu stanowi naprezen

Formutuje warunki wytrzymatosciowe dla réznych konstrukgji
pretowych i belkowych oraz posiada wiedze niezbedna
do zaprojektowania przekrojéw elementdw konstrukcyjnych

Rozpoznaje i wybiera najbardziej uzyteczne hipotezy wytezeniowe

oraz zna zakres ich stosowania i posiada wiedze niezbedng

do rozwigzywania klasycznych zadan z wytrzymatosci materiatéw
Z zakresu umiejetnosci

Stosuje prawo Hooke'a do obliczeh naprezen i odksztatcen

Efekt kierunkowy

K1_NIS_ W11

K1_NIS_ W11

K1_NIS_ W11

K1_NIS_U10
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PEU_U02

Rozwiazuje zadania z zakresu analiz wytrzymatosciowych
konstrukcji pretowych i belkowych

K1_NIS_U10

PEU_UO3 Projektuje pret $ciskanym odporny na utrate statecznosci K1_NIS_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe, w tym analize naprezen i odksztatcen,
skrecanie pretéw oraz zginanie belek. Omdwione i obliczone zostang parametry wytrzymatosSciowe materiatéw, wyznaczone
zostang naprezenia dopuszczalne oraz wspétczynniki bezpieczenstwa, a takze przedstawione zostang metody analizy
przemieszczen i wyboczenia pretdw. W kohcowym etapie zaprezentowane i przeanalizowane zostang hipotezy wytezenia
materiatéw oraz obliczeniowe mozliwosci oceny elementdw konstrukcyjnych w ztozonym stanie naprezenia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

13

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.14PP.01400.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowad pojecia w dynamice uktadéw mechanicznych

(ped, kret, sita bezwtadnosci, praca, energia kinetyczna
i potencjalna).

Zna pojecia w dziedzinie drgah swobodnych i wymuszonych
uktadéw mechanicznych o jednym stopniu swobody (czestos¢
drganh wiasnych, charakterystyki czestotliwosciowe, rezonans).

Zna zasady dynamiki ( ruchu srodka masy, pedu, kretu,
d'Alemberta). Zna pojecie uktadéw zachowawczych i zasade

zachowania energii. Zna réwnania dynamiki ruchu obrotowego

i ptaskiego ciata sztywnego.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10
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Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim
i kulistym ciata sztywnego. Potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu

PEU_UO1 punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego dla zmiennych | K1_NIS U09
w czasie obcigzen dynamicznych stosujac Il zasade dynamiki
Newtona.

Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla uktadéw o jednym
stopniu swobody z liniowym ttumieniem wiskotycznym i bez
PEU_U02 ttumienia. Potrafi wyprowadza¢ réwnania ruchu i oblicza¢ jego K1_NIS_U09
parametry (predkosci i przyspieszenia katowe) dla ciat sztywnych
obcigzonych momentem.

Potrafi wyznaczad sity reakcji wiezdw w warunkach obcigzen
dynamicznych. Potrafi oblicza¢ energie kinetyczng i potencjalng dla
PEU U03 ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi stosowac zasade K1 _NIS_U09
zachowania energii do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu
uktadéw zachowawczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg rozwigzywanie probleméw technicznych mechanizméw w zakresie kinematyki w
ruchu faskim - predkosci i przyspieszenia, zanajomienie sie z metodami analitycznymi w zakresie stosowania zasad dynamiki
klasycznej dla typowych uktadéw mechanicznych (uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato
sztywne), zapoznanie sie zasadami zachowania i ich wykorzystanime do rozwigzywaniu zadan z dynamiki ruchu oraz
rozwigzywanie probleméw technicznych konstrukcji i uktadédw mechanicznych pod obcigzeniami dynamicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 78 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy tribologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01337.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje wiedze na temat proceséw tarcia, zuzycia
i smarowania w ruchomych weztach maszynowych.

Rozréznia i wybiera konstrukcyjne i technologiczne metody
podwyzszenia niezawodnosci i trwatosci weztdw Slizgowych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera materiaty na wezly slizgowe i wykorzystuje zwigzki
i zaleznosci pomiedzy zastosowanym materiatem, a jego
trwatoscia.

Prowadzi badania wtasciwosci materiatéw stosowanych w weztach

tracych, interpretuje je i wdraza w gotowych weztach maszyn.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W04

K1_NIS_W04

K1_NIS_U09

K1_NIS_U09
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Okazuje umiejetnosci budowania argumentacji uzasadniajacej

PEU_KO1 decyzje podjete w procesie projektowym

K1_NIS_KO03

Jest zdolny do pracy samodzielnyj i zespotowej oraz wyraza sady

PEU_K02 i prawidtowo ocenia priorytety zadah

K1_NIS_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma zagadnienia zwigzane z procesami tarcia, zuzycia i smarowania w ruchomych
weztach maszynowych oraz metodami ich kontrolowania w pojazdach niskoemisyjnych. Oméwione zostang wptyw
wybranych parametréw, takich jak nacisk, predko$¢ poslizgu, materiaty wspétpracujacych skojarzen oraz Srodki smarne, na
charakterystyki tribologiczne par slizgowych. Przeprowadzone zostang takze analizy wtasciwosci slizgowych, smarnosci oraz
odpornosci materiatéw na zuzycie, z wykorzystaniem specjalistycznych metod badawczych i aparatury pomiarowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 80/196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Materialy ceramiczne w budowie pojazddéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01338.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat ceramicznych materiatéw konstrukcyjnych
oraz przyczynach ich wiasciwosci i zasadach dziatania w przemysle
motoryzacyjnym

Ma wiedze na temat cech materiatéw ceramicznych, ich
wiasciwosci i mozliwosci zastosowania w nowoczesnych pojazdach
niskoemisyjnych

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi scharakteryzowac rodzaje materiatéw ceramicznych

Potrafi dobra¢ materiat ceramiczny w zaleznosci od potencjalnych
zastosowah motoryzacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W07

K1_NIS_W07

K1_NIS_U01

K1_NIS_U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci przedmiotu zawierajg zagadnienia zwigzane z jedng z grup materiatowych stosowanych w budowie pojazdéw - z
materiatami ceramicznymi. Studenci poznaja podstawowe ogdlne wtasciwosci materiatéw ceramicznych analizujgc ich
budowe wewnetrzna i wigzania chemiczne odpowiedzialne za ich kohezje. Tresci programowe umozliwiajg zrozumienie
mechanizméw odpowiedzialnych za wybrane funkcje materiatéw ceramicznych. Dodatkowo stanowig analize potencjatu
aplikacyjnego materiatéw ceramicznych w zaawansowanych pojazdach, ukazujg tendencje rozwojowe i najnowsze
osiggniecia w tym zakresie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 82 /196



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska 3D
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01143.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie narzedziami inzynierskimi do projektowania
pojazddéw i napeddw niskoemisyjnych.

Posiada umiejetnosci modelowania 3D czesci i zespotéw pojazddw
i napeddéw niskoemisyjnych, a takze wykonania z tych modeli
dokumentacji technicznej 2D. Na podstawie dokumentac;ji potrafi
odwzorowac elementy pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych

z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania.
Umiejetnie analizuje modele wirtualne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier
uwzgledniajac ich wptyw na emisyjnos¢ pojazdéw.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_U03

K1_NIS_U03

K1_NIS_KO06

83/196



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg wprowadzenie do modelowania, w tym tworzenie szkicéw ptaskich, definiowanie
relacji geometrycznych i wymiarowych oraz podstawowe operacje brytowe. Przeprowadzone zostana zaawansowane
operacje modelowania, takie jak wyciggniecia po sciezce, modelowanie skorupowe oraz analiza poprawnosci funkcjonalnej
zespotéw poprzez badanie ruchu i kolizji. Opracowana zostanie dokumentacja techniczna na podstawie modeli 3D, a takze
wykonane zostanie modelowanie powierzchniowe oraz budowanie modeli wirtualnych z wykorzystaniem krzywych ptaskich i
przestrzennych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Recykling pojazdow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.18PK.01339.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU W01 - ma wiedze na temat probleméw recyklingu pojazdéw
wycofanych z eksploatacji PEU_W02 - ma wiedze na temat
recyklingu systeméw pojazddw specyficznych dla pojazdéw
niskoemisyjnych

PEU_WO1 K1_NIS_WO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg oméwienie podstawowych definicji oraz regulacji prawnych dotyczacych recyklingu
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w Polsce i na $wiecie. Przedstawione zostang metody recyklingu réznych materiatéw, w
tym tworzyw polimerowych, gumy, kompozytéw, metali, szkta, ptynéw eksploatacyjnych oraz elementéw elektrycznych i
elektronicznych. Omdwione zostang takze trendy rozwojowe w konstrukcji pojazdéw niskoemisyjnych oraz zastosowanie
materiatéw biodegradowalnych w ich budowie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo pojazddw niskoemisyjnych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01340.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze dotyczaca projektowania, badania i oceny materiatéw
konstrukcyjnych pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych.

Ma wiedze z zakresu elementéw bezpieczehstwa pojazdu
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze w procesie projektowania
i badania pojazdéw i napeddéw niskoemisyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest Swiadomy historii, stanu obecnego oraz kierunkdw rozwoju

pojazdéw i napeddéw niskoemisyjnych i potrafi je umiejscowic
w otoczeniu technicznym, spotecznym oraz prawnym.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_WO06

K1_NIS_W06

K1_NIS_U06

K1_NIS_K03, K1_NIS_KO05
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Jest Swiadomy zagadnieh zwigzanych z ruchem drogowym,

PEU_K02 odpowiedzialnosci za siebie i innych uczestnikéw.

K1_NIS_K03, K1_NIS_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem pojazdéw samochodowych, w
tym klasyfikacje systemoéw bezpieczenstwa oraz ich konstrukcyjne i biomechaniczne aspekty. Przedstawione i
przeanalizowane zostang systemy bezpieczenstwa biernego i czynnego, metody badania ich skutecznosci oraz zasady
projektowania elementéw pochtaniajacych energie podczas zderzen. Omdwione zostang réwniez narzedzia numeryczne do
analizy wypadkéw, badania geometrii nadwozia oraz systemy wspomagania hamowania i stabilizacji ruchu pojazdu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Teoria ruchu pojazdu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01341.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

Absolwentka/absolwent ma wiedze z zakresu zjawisk dynamicznych
i statecznosci pojazdu oraz wptywu parametréw eksploatacyjnych K1 _NIS_ W06
uktaddw zawieszenia i skretu na te zjawiska.

Absolwentka/absolwent zna poprawna nomenklature z zakresu

mechaniki ruchu pojazdéw.

Z zakresu umiejetnosci

Absolwentka/absolwent umie analizowac i interpretowad wyniki

z zakresu wiasciwosci eksploatacyjnych pojazdu zwigzanych
z przedmiotem.

Absolwentka/absolwent umie oblicza¢ zapotrzebowanie

energetycznego pojazdu przy danych warunkach eksploatacyjnych

i projektowac kinematyke ukfadu jezdnego.

K1_NIS_W06

K1_NIS_UO03

K1_NIS_U03
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Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Absolwentka/absolwent przestrzega przyjetych norm, praw i zasad. | K1_NIS_KO06

Absolwentka/absolwent potrafi wspdtpracowac w grupie, petnigc

PEU_K02 w niej okreslone funkcje.

K1_NIS_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize réznych rodzajéw lokomocji w pojazdach transportowych, mechaniki
przemieszczania sie kot oraz wptywu uktadéw napedowych na wiasciwosci trakcyjne pojazddw. Przeprowadzone zostang
badania ruchu pojazdéw, w tym analiza statecznosci, wtasciwosci terenowych, systemdw zawieszenia oraz skutecznosci
hamowania w réznych warunkach. Oméwione i zrealizowane zostang réwniez eksperymentalne badania interakgcji kota z
podtozem, energochtonnosci toczenia oraz wptywu uktadu kierowniczego na dynamike pojazdu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Magazynowanie energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W1O0NISS.18PK.01342.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu mozliwosci magazynowania

energii i zasady dziatania jednostek magazynujacych energie

PEU_WO02 Posiada wiedze dotyczaca stosowanych materiatéw
W magazynowaniu energii

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO01 Umie okresli¢ mozliwosci zastosowania odpowiedniej
technologii magazynowania energii w zaleznosci od podanego
problemu oraz zaproponowac i uargumentowac proponowane
rozwigzanie

PEU_UO02 Potrafi wskazac réznice pomiedzy wybranymi metodami

magazynowania energii

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_wo1

K1_NIS_W01

K1_NIS_U02

K1_NIS_U02
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PEU_KO1 Potrafi identyfikowac i rozwigzywac problemy zwigzane
PEU_KO01 z mozliwoscia zastosowania odpowiedniej technologii K1 _NIS K01
magazynowania energii dla danego przypadku

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg klasyfikacje systeméw magazynowania energii cieplnej oraz charakterystyke
materiatéw stosowanych w akumulacji energii, takich jak materiaty zmiennofazowe, sorpcyjne i MGA. Omdwione zostang
systemy magazynowania i odzyskiwania energii w pojazdach alternatywnych, budowa i sprawnos¢ baterii oraz akumulatoréw
energii elektrycznej, a takze technologie magazynowania energii w zbiornikach cisnieniowych i w postaci chemicznej.
Przedstawione i przeanalizowane zostang procesy desorpcji i adsorpcji w materiatach termochemicznych, budowa
wymiennikéw ciepta dla akumulatoréw hybrydowych oraz innowacyjne metody magazynowania energii w masie
podwieszonej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Statystyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.18PM.00888.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna statystyki opisowe charakteryzujace wyniki pomiaréw

inzynierskich, zasady tworzenia szeregdw rozdzielczych, zna

i charakteryzuje rozktady zmiennych losowych, posiada wiedze nt. | K1_NIS_ W08
metod weryfikacji hipotez statystycznych oraz metod analizy

korelacji i regres;ji.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyznaczy¢ miary statystyczne i oszacowac ich przedziaty
ufnosci, umie zastosowad grupowanie danych w szereg rozdzielczy,
potrafi dopasowac teoretyczny rozktad prawdopodobienstwa

do danych empirycznych, przeprowadzi¢ weryfikacje hipotez
statystycznych, umie przeprowadzi¢ analize regresji i korelacji
dwéch zmiennych.

K1_NIS_U07

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Identyfikuje problemy zwigzane z wykorzystaniem metod

PEU_ K01 ; L -
- matematycznych w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej.

K1_NIS_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie statystycznych metod analizy danych, w tym miar potozenia, zmiennosci i
asymetrii rozktadu, a takze estymacji przedziatowej oraz analizy korelacji i regresji. Przedstawione zostang zagadnienia
dotyczace testowania hipotez statystycznych, zaréwno parametrycznych, jak i nieparametrycznych, z uwzglednieniem
testow chi-kwadrat oraz Kotmogorowa-Smirnowa. W ramach zaje¢ projektowych opracowane zostang szeregi rozdzielcze,
histogramy oraz dystrybuanty, a takze przeprowadzone zostang analizy korelacyjne, regresyjne i testy statystyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ocena emisji pojazdu osobowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01343.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 . . L . S K1_NIS_UO1, K1_NIS_U03
- i eksploatacjg pojazddw osobowych a ich emisyjnoscia. - - - -
PEU U02 Potra)ﬁ zd|agnlozow.a§' |stn|gjac¥ oraz zaprojektowac ztozony system K1 NIS UO1, K1 NIS UO3
- monitorowania emisji z pojazddw osobowych. - - - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Ma Swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna. K1 NIS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize emisji pochodzacych z pojazddw osobowych oraz ocene ich wptywu na
srodowisko i zdrowie. Przeprowadzone zostana obliczenia emisji zanieczyszczeh chemicznych, mikrobiologicznych oraz
fizycznych, a takze oszacowane zostana koszty i ryzyko eksploatacji pojazdéw o réznych typach napedu. Wyniki analiz
zostang przedstawione w formie raportu oraz zaprezentowane jako kohcowy efekt pracy zespotowe;.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ocena emisji pojazdu dostawczego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.18PK.01344.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja

PEU UO1 . . L ) e K1_NIS_UO1, K1_NIS_U03
- i eksploatacjg pojazddw dostawczych a ich emisyjnoscia. - - - -
PEU U02 Potra)ﬁ zd|agnlozow.a§' |stn|gjac¥ oraz zaprojektowac ztozony system K1 NIS UO1, K1 NIS UO3
- monitorowania emisji z pojazdéw dostawczych. - - - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Ma Swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna. K1 NIS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize Zzrédet emisji pochodzacych z pojazdéw dostawczych oraz wybér modelu
pojazdu do dalszej analizy. Przeprowadzone zostang obliczenia emisji teoretycznej do Srodowiska, uwzgledniajac
zanieczyszczenia chemiczne, mikrobiologiczne oraz fizyczne, a takze szacowanie kosztéw eksploatacji pojazdu. Ponadto,
dokonana zostanie ocena ryzyka zwigzanego z eksploatacjg pojazdéw o réznych rodzajach napedu oraz modelowanie
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emisyjnosci pojazdu w réznych warunkach uzytkowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ocena emisji pojazdu ciezarowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.18PK.01345.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU _UO1 . . DL : SN K1_NIS_UO1, K1_NIS_U03
- i eksploatacjg pojazddw ciezarowych a ich emisyjnoscia. - - - -
PEU U02 Potra)ﬁ zd|agnlozow.a§' |stn|gjac¥ oraz gaprOJektowac ztozony system K1 NIS UO1, K1 NIS UO3
- monitorowania emisji z pojazdéw ciezarowych. - - - =
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Ma Swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna. K1 NIS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma podziat rél w zespole oraz analize zrédet emisji pochodzacych z pojazdéw
ciezarowych. Wykonane zostang obliczenia teoretycznej emisji zanieczyszczen chemicznych, mikrobiologicznych oraz
fizycznych, a takze oszacowane zostang koszty i ryzyka zwiazane z eksploatacja tych pojazdéw. Przeprowadzone zostanie
modelowanie emisyjnosci na podstawie wskaznikéw emisji w réznych warunkach eksploatacyjnych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ocena emisji autobusu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.18PK.01346.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja

PEU _UO1 . . . . A K1_NIS_UO1, K1_NIS_U03
- i eksploatacjg autobuséw a ich emisyjnoscia. - - - -
PEU U02 Potra)ﬁ zd|agnlozow.a§' istniejacy oraz zaprojektowac ztozony system K1 NIS UO1, K1 NIS UO3
- monitorowania emisji z autobuséw. - - - =
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Ma Swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna. K1 NIS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize emisji pochodzacych z autobuséw, w tym identyfikacje zrédet zanieczyszczen
chemicznych, mikrobiologicznych i fizycznych. Przeprowadzone zostang obliczenia teoretyczne emisji oraz modelowanie
emisyjnosci autobusu w réznych warunkach eksploatacyjnych z wykorzystaniem modeli referencyjnych. Dokonane zostang
réwniez szacunki kosztow eksploatacji oraz ocena ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem autobuséw o réznych rodzajach
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napedu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ocena emisji pojazdu specjalnego przeznaczenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.18PK.01347.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja
PEU_UO1 i eksploatacjg pojazdéw specjalnego przeznaczenia a ich K1 NIS_U01, K1_NIS_UO3
emisyjnoscia.

Potrafi zdiagnozowad istniejacy oraz zaprojektowad ztozony system

PEU UO02 . . . ) ; . . K1 NIS U01, K1 _NIS U03
- monitorowania emisji z pojazdéw specjalnego przeznaczenia. - - - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Ma Swiadomos¢ ekologiczng lokalng i globalna. K1 NIS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg zdefiniowanie Zréddet emisji z pojazddw specjalnego przeznaczenia oraz wybér
modelu pojazdu do analizy. Przeprowadzone zostang obliczenia emisji teoretycznej w zakresie zanieczyszczen chemicznych,
mikrobiologicznych oraz fizycznych, a takze szacowanie kosztéw i ocena ryzyka eksploatacji tych pojazdéw. Dokonane
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bedzie modelowanie emisyjnosci pojazdu na podstawie wskaznikéw emisji w réznych warunkach eksploatacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Teoria mechanizmow i manipulatoréw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01348.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie zagadnienia teoretyczne budowy strukturalnej
mechanizmdw maszyn i robotéw.

Zna metody analizy kinematycznej i dynamicznej mechanizméw.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oceni¢ poprawnos¢ strukturalng uktadéw kinematycznych.

Potrafi wyznacza¢ wielkosci kinematyczne i dynamiczne uktadéw
kinematycznych.

Potrafi budowad i analizowa¢ modele mechanizméw
i manipulatoréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10

K1_NIS_U09

K1_NIS_U09

K1_NIS_U09
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Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
PEU_KO01 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia K1 _NIS K07
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

PEU_KO02 Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej. K1_NIS_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma analize strukturalna, kinematyczna i dynamiczng mechanizméw, w tym
manipulatoréw oraz przekfadni zebatych. Wykonane zostang modelowania komputerowe i analizy w systemach
numerycznych, obejmujace m.in. kinematyke manipulatoréw, mechanizmy dzwigniowe oraz przektadnie planetarne.
Przeprowadzone zostang réwniez zadania projektowe i sprawdziany dotyczace wyznaczania potozen, sit oddziatywania oraz

metod analitycznych analizy dynamicznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

15

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania struktur lekkich i kompozytowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01349.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

PEK W01 Zna metody wytwarzania struktur lekkich
i kompozytowych do zastosowania w konstrukcji pojazdéw
niskoemisyjnych.

PEK W02 Potrafi wskazac réznice we wtasciwosciach réznych
struktur lekkich i kompozytowych do zastosowania w konstrukcji
pojazddéw niskoemisyjnych

Z zakresu umiejetnosci

PEK _UO1 Prezentuje metody wytwarzania struktur lekkich
i kompozytowych do zastosowania w konstrukcji pojazdéw
niskoemisyjnych.

PEK _UO02 Potrafi zbada¢ wtasciwosci struktur lekkich
i kompozytowych do zastosowania w konstrukcji pojazdéw
niskoemisyjnych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W07

K1_NIS_W07

K1_NIS_UO5

K1_NIS_U05
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEK _UO01 Potrafi identyfikowac i rozwigzywac problemy zwigzane
PEU_KO1 z zastosowaniem lekkich i kompozytowych struktur w konstrukcji K1_NIS_KO03
pojazdéw niskoemisyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma wprowadzenie do materiatédw polimerowych i kompozytowych, ich klasyfikacje,
wtasciwosci oraz metody wytwarzania. Przeprowadzone zostang praktyczne zajecia laboratoryjne obejmujace rézne
technologie wytwarzania kompozytéw, takie jak laminowanie, infuzja podcisnieniowa, prasowanie, nawijanie oraz metody
odlewania i infiltracji cisnieniowej. Zrealizowane zostang réwniez badania wytrzymatosciowe oraz analiza zastosowan
materiatédw kompozytowych i metali lekkich w motoryzaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - spajanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01350.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu rodzaju spoin, pozycji spawania
i 0znaczania potgczen oraz z zakresu zasady dziatania i doboru
urzadzen do spajania metali i tworzyw sztucznych.

Posiada wiedze na temat technik spajania z zastosowaniem metod
obrébki plastycznej, spawania tukowego, laserowego, zgrzewania,
lutowania, klejenia oraz parametréw w/w proceséw.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ technike spajania wybranych materiatéw,
w zaleznosci od oczekiwanych charakterystyk mechanicznych oraz
procesowych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W05

K1_NIS_W05

K1_NIS_U04
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Potrafi okresli¢ parametry proceséw spajania, opisa¢ wtasciwosci
urzadzen do spajania metali i tworzy sztucznych i dobra¢
odpowiednie materiaty dodatkowe oraz potrafi oceni¢ parametry
jakosciowe potaczen spajanych.

PEU_U02 K1_NIS_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wzbudza wewnetrzng potrzebe wyszukiwania informacji, krytyczne;j
analizy i doboru argumentdw uzasadniajgcych wybor techniki
spajania jak réwniez wykazuje cechy i predyspozycje potrzebne

w zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod doboru
strategii majgcej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych
grupie probleméw.

PEU_KO1 K1_NIS_KO06

Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢
i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia, z wykorzystaniem wiedzy
PEU_K02 z zakresu technik spajania materiatéw konstrukcyjnych oraz dba K1_NIS_KO06
0 powszechnie obwigzujace w Srodowisku akademickim obyczaje
i zasady.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie réznych technik stosowanych do tgczenia czesci pojazddw oraz ich
wptywu na charakterystyki mechaniczne. Przedstawione zostang metody analizy wymagan funkcjonalnych i
technologicznych oraz dobdér odpowiednich technik spajania spetniajgcych okreslone kryteria. Oméwione beda takze kryteria
oceny technik spajania pod katem ich zastosowania w wybranych aplikacjach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy i zespoty maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01351.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje elementy i zespoty maszynowe pojazdéw
niskoemisyjnych. Opisuje zasade ich dziatania i obszary
stosowania.

Przedstawia uproszczone zasady konstruowania elementéw
i zespotéw maszynowych. Wybiera metody obliczeniowe.

Z zakresu umiejetnosci

Samodzielnie rozwigzuje proste zadania techniczne dotyczace
zespotéw maszynowych pojazddw niskoemisyjnych

Sporzadza uproszczong dokumentacje techniczng prowadzonych
dziatah inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W05

K1_NIS_W05

K1_NIS_U03

K1_NIS_U03
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PEU_KO01 Podejmuje wyznawania, pracujgc samodzielnie i zespotowo K1 _NIS K02

Broni decyzji podjetych w procesie projektowym, budujac

PEU_KO02 . L
- argumentacje uzasadniajaca

K1_NIS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma oméwienie cech konstrukcyjnych, zasad projektowania oraz analizy
wytrzymatosciowej elementdédw mechanicznych w pojazdach. Przedstawione zostang zagadnienia dotyczace potgczen,
przektadni mechanicznych oraz metod identyfikacji i badania wtasciwosci zespotéw mechanicznych, w tym ich sztywnosci,
tarcia i rezonansu. W ramach zaje¢ projektowych zostang wykonane obliczenia przeptywu energii mechanicznej, dobér
elementéw oraz przygotowanie uproszczonej dokumentacji rysunkowej zespotu mechanicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania pojazddw niskoemisyjnych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01352.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia pojecia inzynierii odwrotnej, optymalizacji
topologicznej oraz generative design, ich cele i sposoby uzycia
do analizy i modyfikacji konstrukg;ji

Przytacza metody analizy proceséw wytwarzania pod katem ich
modyfikacji/zastapienia w celu obnizenia emisyjnosci w petnym
cyklu zycia produktu

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i postuguje sie wybranymi metodami akwizycji
i rekonstrukcji danych geometrycznych modeli CAD3D

Postuguje sie analiza i wdraza modyfikacje konstrukcji

z zastosowaniem metod optymalizacji topologicznej oraz
generative design. Krytycznie ocenia wyniki analiz za pomoca w/w
narzedzi

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W04

K1_NIS_W04

K1_NIS_U03

K1_NIS_U03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma modelowanie i analize proceséw projektowania oraz wytwarzania, z zastosowaniem
metod graficznych i inzynierii odwrotnej. Przeprowadzone zostana badania nad optymalizacjg konstrukcji i proceséw
technologicznych, uwzgledniajgce metody generative design oraz optymalizacje topologiczng. W ramach zajec
laboratoryjnych wykonana zostanie digitalizacja wybranych obiektéw, rekonstrukcja modeli CAD oraz analiza konstrukcji pod
katem zmiany materiatéw i technologii wytwarzania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Niezawodnos$¢ pojazdu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01353.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Zna metody oceny i ksztattowania niezawodnosci w réznych fazach
zycia obiektéw technicznych (pojazdéw).

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_NIS_WO06

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi formutowa¢ wymagania w zakresie niezawodnosci, potrafi
planowac i oceniad realizacje procesu eksploatacji obiektu K1 _NIS_U06

technicznego (pojazdu).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi identyfikowa¢ zagrozenia wynikajace z eksploatacji
obiektédw technicznych (pojazdéw).

K1_NIS_KO08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmga podstawowe pojecia i definicje niezawodnosci, cykl zycia obiektu technicznego oraz
metody analizy niezawodnosci, takie jak FTA, ETA, FMEA i FMECA. Oméwione zostang miary niezawodnosci elementéw
naprawialnych i nienaprawialnych, struktury niezawodnosci systemoéw oraz strategie utrzymania technicznego pojazdéw, w
tym planowanie obstugi i badania diagnostyczne. W ramach zaje¢ projektowych przeprowadzona zostanie analiza
niezawodnosci wybranego podzespotu pojazdu, identyfikacja stanéw eksploatacyjnych i zagrozen, a takze szacowanie miar
niezawodnosci na podstawie danych statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 11
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W1O0NISS.110HS.00197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze na temat informacji patentowe;.
Potrafi objasni¢ zdolnos¢ patentowa.

Posiada wiedze dotyczaca plagiatu.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_ W12
K1_NIS_ W12
K1_NIS_W12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma oméwienie podstawowych pojeé ochrony wiasnosci intelektualnej oraz procedur
zwigzanych z badaniem zgtoszeh wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Przeprowadzona zostanie analiza zdolnosci patentowej,
Zrédet informacji patentowej oraz ochrony znakdw towarowych, praw autorskich i wtasnosci intelektualnej oprogramowania.
Poruszone zostang takze zagadnienia zwigzane z organizacjami zarzadzajacymi prawami autorskimi oraz problematyka
plagiatu w pracy inzynierskiej.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy mediacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W1O0NISS.110HS.01354.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu teorii mediacji i negocjacji. K1 _NIS W12
PEU W02 Ma w!edze przydatng do forrr.\u’fowanlla i rozwigzywania prostych K1 NIS W12

- zadan z zakresu metod rozwigzywania sporow. - -
PEU W03 quum|e praywdfowosa zachowan' spotecznych, organizacyjnych, K1 NIS W12

- miedzyludzkich ich uwarunkowania. - =
PEU_W04 Rozréznia metody, narzedzia i materiaty stosowane w procesie K1_NIS_W12

mediacji i negocjac;ji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmga wyjasnienie podstawowych pojec z zakresu teorii mediacji i negocjacji oraz
przedstawienie ich jako narzedzi komunikacyjnych stuzacych alternatywnemu rozwigzywaniu sporéw. Oméwiony zostanie
przebieg procesu mediacji i negocjacji, uwzgledniajac wptyw osobowosci, komunikacji w sytuacjach kryzysowych oraz role

Sylabusy
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mediatora w mediacjach sagdowych i pozasadowych. Przedstawione i prze¢wiczone zostang techniki mediacyjne i
negocjacyjne w strukturach gospodarczych i spotecznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazgodzin
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Politechnika Wroctawska

Recycling pojazdu osobowego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.110PK.01355.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac problemy recyklingu wybranej grupy

PEU UO1 R :
- pojazdéw w danym obszarze geopolitycznym

K1_NIS_U01

Potrafi opracowac¢ koncepcje modelowego systemu
PEU_U02 zagospodarowania wybranej grupy pojazdéw wycofanych K1_NIS_U02
z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize problemdw zwigzanych z recyklingiem pojazdéw osobowych wycofanych z
eksploatacji na wybranym obszarze geopolitycznym, w tym charakterystyke i strukture wiekowg tych pojazdéw.
Przeprowadzona zostanie ocena dostepnych technologii i patentéw w zakresie recyklingu, uwzgledniajac ich wady, zalety
oraz perspektywy rozwoju, a takze okreslone zostana trendy dotyczace strumienia pojazdéw przeznaczonych do utylizacji.
Opracowana zostanie koncepcja modelowego systemu gospodarki pojazdami wycofanymi z eksploatacji, bazujaca na
najlepszych dostepnych metodach i technologiach.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Recycling pojazdu dostawczego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01356.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_UO1

PEU_UO01 - potrafi zidentyfikowa¢ problemy recyklingu wybranej
grupy pojazdéw w danym obszarze geopolitycznym

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1_NIS_U01

PEU_UO02 - potrafi opracowac¢ koncepcje modelowego systemu
PEU_U02 zagospodarowania wybranej grupy pojazdéw wycofanych K1_NIS_U02
z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize problemdw recyklingu pojazdéw dostawczych na wybranym obszarze
geopolitycznym oraz identyfikacje kluczowych wyzwan zwigzanych z ich strukturg i eksploatacja. Przeprowadzony zostanie
przeglad technologii i patentdw stosowanych w recyklingu, z uwzglednieniem ich wad, zalet oraz perspektyw rozwoju.
Opracowana zostanie koncepcja modelowego systemu gospodarki pojazdami dostawczymi wycofanymi z eksploatacji,
bazujgca na najlepszych dostepnych metodach i technologiach.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Recycling pojazdu ciezarowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01357.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_UO1

Potrafi zidentyfikowac problemy recyklingu wybranej grupy
pojazdéw w danym obszarze geopolitycznym

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1_NIS_U01

Potrafi opracowac¢ koncepcje modelowego systemu
PEU_U02 zagospodarowania wybranej grupy pojazdéw wycofanych K1_NIS_U02
z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg przedstawienie probleméw zwigzanych z recyklingiem pojazdéw ciezarowych.
Przeprowadzona zostanie analiza problemdw recyklingu pojazddw ciezarowych, ich struktury wiekowej oraz dostepnych
technologii i patentéw, uwzgledniajac ich wady, zalety i perspektywy rozwoju. Opracowana zostanie koncepcja modelowego
systemu gospodarki pojazdami ciezarowymi wycofanymi z eksploatacji, z uwzglednieniem trendéw oraz najlepszych

dostepnych metod i technologii.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Recycling autobusu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.110PK.01358.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac problemy recyklingu wybranej grupy

PEU UO1 R :
- pojazdéw w danym obszarze geopolitycznym

K1_NIS_U01

Potrafi opracowac¢ koncepcje modelowego systemu
PEU_U02 zagospodarowania wybranej grupy pojazdéw wycofanych K1_NIS_U02
z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize problematyki recyklingu pojazddw wycofanych z eksploatacji na wybranym
obszarze geopolitycznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem struktury wiekowej oraz budowy autobuséw. Przeprowadzona
zostanie ocena dostepnych technologii i patentéw w zakresie recyklingu, wraz z identyfikacja ich wad, zalet oraz perspektyw
rozwoju. Na podstawie zebranych danych opracowana zostanie koncepcja modelowego systemu gospodarowania
autobusami wycofanymi z eksploatacji, uwzgledniajgca najlepsze dostepne metody i technologie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Recycling pojazdu specjalnego przeznaczenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.110PK.01359.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac problemy recyklingu wybranej grupy

PEU UO1 R :
- pojazdéw w danym obszarze geopolitycznym

K1_NIS_U01

Potrafi opracowac¢ koncepcje modelowego systemu
PEU_U02 zagospodarowania wybranej grupy pojazdéw wycofanych K1_NIS_U02
z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg podziat rél w zespole projektowym oraz wybér analizowanego obszaru
geopolitycznego. Przeprowadzona zostanie analiza budowy i recyklingu pojazdéw specjalnego przeznaczenia,
uwzgledniajaca dostepne technologie, patenty oraz prognozy dotyczgce wycofywania tych pojazdéw z eksploataciji.
Opracowana zostanie koncepcja modelowego systemu gospodarki pojazdami specjalnego przeznaczenia, bazujaca na
najlepszych dostepnych metodach i technologiach.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Badania numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.110PK.01360.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ wykonania prostego modelu numerycznego

do obliczeh MES K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

Umiejetnos¢ poprawnego odczytu i interpretacji wyniki symulacji K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg wprowadzenie do Srodowiska programu komputerowego oraz przygotowanie modeli
brytowych i powtokowych wraz z analizg wynikéw. Omoéwione zostang techniki wykorzystania elementéw 1D i specjalnych
oraz metody taczenia czesci modelu. Przeprowadzone zostang analizy numeryczne, w tym analiza modalna, wyboczeniowa
oraz strukturalna, umozliwiajgce ocene zachowania modeli w réznych warunkach.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Systemy komputerowego wspomagania projektow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.110PK.01361.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ wykonania prostego modelu powtokowego do celéw

PEU_UO1 obliczeniowych

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

Potrafi przeprowadzi¢ prosta symulacje numeryczng i poprawnie

PEU_UO02 . P -
- zinterpretowac jej wyniki

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg wprowadzenie do Srodowiska programu komputerowego oraz omoéwienie technik
modelowania numerycznego z uzyciem metody elementéw skonczonych. Wykonane zostang modele brytowe i powtokowe, a
takze przedstawione metody ich taczenia do symulacji. Przeprowadzone zostang analizy strukturalne, modalne oraz analizy
wyboczenia, a uzyskane wyniki badah numerycznych zostang poddane ocenie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uktady mechatroniczne w pojazdach

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01362.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma wiedze z zakresu budowy oraz zasady dziatania czujnikéw
i aktuatoréw wystepujacych w pojezdzie samochodowym

ma wiedze na temat budowy ukfadéw sterujgcych stosowanych
w pojazdach oraz zna sposoby diagnostyki wybranych uktadéw

mechatronicznych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami analitycznymi oraz

eksperymentalnymi i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
wielkosci

potrafi zdiagnozowa¢ uszkodzenia czujnikéw i aktuatoréw
w pojazdach

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W10

K1_NIS_W10

K1_NIS_U12

K1_NIS_U12
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PEU_KO01 wykazuje inicjatywe do pracy w grupie K1 _NIS K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie wybranych zagadnien teoretycznych dotyczacych czujnikéw
samochodowych oraz mechatroniki w réznych uktadach pojazdu, takich jak uktad rozrzadu, smarowania i chtodzenia.
Przedstawione zostang zasady dziatania oraz diagnostyka uktadéw zaptonowych i zasilania w silnikach ZI i ZS, a takze
przewodowych systeméw transmisji danych. Dodatkowo, przeprowadzone beda pomiary elektryczne i analiza diagnostyczna
czujnikdw oraz poszczegdinych uktadéw pojazdu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy teleinformatyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.120PK.01363.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat protokotéw i technologii uzywanych w sieciach

PEU_WO1 teleinformatycznych.

K1_NIS_W03

Ma wiedze na temat technologii adresowania w sieciach

PEU_WO02 teleinformatycznych.

K1_NIS_W03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac i stosowad informacje z literatury, baz danych
PEU_UO1 i innych dostepnych zrédet w celu zrozumienia dziatania protokotu | K1_NIS U01
teleinformatycznego.

PEU_U02 Potrafi zaprojektowa¢ adresacje sieci, oparta o IPv4 i IPv6. K1_NIS_Uuo1l
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg oméwienie proceséw komunikacji, protokotéw sieciowych oraz modeli warstwowych,
a takze przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z Ethernetem, IPv4 i IPv6, bezpieczehstwem systemoéw
teleinformatycznych oraz systemami nawigacji i sieciami komérkowymi. Przeprowadzone zostang ¢wiczenia dotyczace
systemow liczbowych, algebry logicznej oraz obliczeh zwigzanych z IPv4 i specyfikacjq IPv6. Zdobyta wiedza teoretyczna i
praktyczna pozwoli na lepsze zrozumienie funkcjonowania sieci teleinformatycznych oraz ich zabezpieczen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Autonomia ruchu pojazdu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01364.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze dotyczacq dziatania gtdwnych elementéw i zespotdw
pojazdu autonomicznego oraz w zakresie klasyfikacji, dziatania,
sprawnosci i charakterystyk pojazdéw autonomicznych.

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych konstrukcji pojazdéw w tym umozliwiajacych jazde
autonomiczna

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie formutowad i rozwigzywaé zadania techniczne,
w tym dobrac i obliczy¢ zespoty w autonomicznym pojezdzie.

Potrafi dobra¢ optymalne (w Swietle przyjetych zasad) elementy
autonomicznego napedu pojazdu i zna ich ograniczenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W03

K1_NIS_W03

K1_NIS_U01

K1_NIS_U01
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PEU_KO01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
zwtaszcza podnoszac swa wiedze z autonomii ruchu pojazdu.

K1_NIS_KO06

Ma swiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci
inzyniera kierunku Inzynieria Pojazdéw i Napeddw Niskoemisyjnych
PEU_KO02 w aspekcie odpowiedzialnosci za stan Srodowiska naturalnego, K1_NIS_KO06
wynikajacy z wlasciwego dziatania pojazdéw bedacych istotnym
zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma analize koncepcji pojazdéw autonomicznych, ich budowy oraz funkcjonowania
poszczegdlnych uktaddw, takich jak sterowanie silnikiem, przeniesienie napedu, hamowanie i systemy wspomagajace jazde.
Przeprowadzona zostanie analiza istniejgcych rozwiazan technologicznych, uwarunkowanh prawnych oraz opracowanie
koncepcji wybranego uktadu pojazdu, wraz z modelowaniem i symulacja dziatania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01365.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna metody diagnostyczne pojazddw niskoemisyjnych K1 _NIS W03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac i analizowa¢ informacje diagnostyczne oraz
PEU_UO1 oceni¢ stan badanego elementu podzespotu pojazdu K1 _NIS_U06

niskoemisyjnego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe przedmiotu obejmg przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci w zakresie diagnostyki
wibroakustycznej pojazdéw, ze szczegélnym uwzglednieniem kluczowych metod analizy stosowanych w motoryzacji.
Omdéwione i przec¢wiczone zostang zagadnienia dotyczace projektowania oraz przygotowywania toru pomiarowego,
umozliwiajgcego badanie parametréw wibroakustycznych w warunkach dynamicznych i statycznych. Przedstawione zostana

Sylabusy
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réwniez metody przetwarzania i analizy danych wibroakustycznych, obejmujace interpretacje wynikdw uzyskanych z
systeméw diagnostycznych stuzacych do oceny uktadéw podwozia pojazddéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka uktadu napedu niskoemisyjnego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01366.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu diagnostyki oraz stosowanych narzedzi
diagnostycznych.

Ma wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania oraz diagnostyki
napedu niskoemisyjnego.

Z zakresu umiejetnosci

Nabywa umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami pomiarowymi
i diagnostycznymi.

Potrafi interpretowac zebrane dane diagnostyczne.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_WO06

K1_NIS_W06

K1_NIS_U06

K1_NIS_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg zapoznanie z podstawami diagnostyki technicznej oraz budowg uktadéw
napedowych, a takze zastosowanie narzedzi diagnostycznych do analizy ich stanu. Oméwione i przeprowadzone zostang
metody diagnostyki zrédet energii, uktadéw napedowych oraz algorytmy autodiagnozy w tych systemach. W ramach
laboratoriéw wykonane beda pomiary elektryczne, diagnostyka napedéw spalinowych, hybrydowych i elektrycznych, a takze
praktyczna weryfikacja stanu zespotéw poprzez ich demontaz i montaz.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Zna struktury organizacyjne jednostek gospodarczych w aspekcie
praktycznym oraz charakter pracy i zadania inzyniera w dziatach
przedsiebiorstwa.

Potrafi zweryfikowac i pogtebi¢ swoje umiejetnosci rozwigzywania
rzeczywistych probleméw i zadanh inzynierskich.

Zna zasady organizacji pracy w jednostce gospodarczej, poznac
procesy technologiczne, organizacje produkcji, kontrole proceséw
od strony praktycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi zweryfikowac i pogtebi¢ swoje umiejetnosci pracy
zespotowej w rzeczywistosci gospodarcze;.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_U17

K1_NIS_U17

K1_NIS_U17

K1_NIS_KO03
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Potrafi zweryfikowa¢ wiedze nt. uwarunkowan prawnych

PEU KO2 obowigzujacych w jednostce gospoda.rczejl(obomazu;a;e regulacje K1 NIS KO3
- prawne w zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, - -
wewnetrznych regulaminéw, itp.)
Potrafi ksztattowad swoja osobowos$¢ w zakresie kreatywnego
PEU_K03 i innowacyjnego dziatania, odpowiedzialnosci i rzetelnosci K1_NIS_KO3

w dziataniu zawodowym, identyfikacji z pracodawca
i wspétpracownikami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma realizacje praktyki zawodowej w wybranym zaktadzie pracy, podczas ktérej zdobyte
zostanie doswiadczenie przemystowe oraz poznane zostang zasady organizacji pracy i podziatu kompetencji. Poszerzona
zostanie wiedza zdobyta na studiach, rozwiniete zostang umiejetnosci zawodowe oraz doskonalone beda kompetencje w
zakresie komunikacji i zarzadzania czasem. Dzieki mozliwosci swobodnego wyboru miejsca praktyki umozliwione zostanie
ukierunkowanie rozwoju zawodowego, co moze skutkowa¢ sformutowaniem indywidualnego tematu pracy dyplomowej oraz
nawigzaniem pierwszej pracy zawodowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria napraw silnikéw spalinowych i pojazdéw

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01367.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje stan pojazdu podejmujac decyzje o zmianie jego stanu
z uzytkowania na stan obstugiwania.

Definiuje uszkodzenia i okresla zespoty pojazdéw, w tym silnika
spalinowego, w ktérych one zaszty oraz wskazuje sposoby naprawy
i okresla czas ponownego osiggniecia przez uktad napedowy stanu
uzytkowania.

Z zakresu umiejetnosci
Analizuje kryteria osiaggniecia stanu granicznego przez pojazd.

Organizuje, planuje i weryfikuje poprawno$¢ wykonania napraw
pojazdéw, w tym silnikéw spalinowych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W04,
K1_NIS_W06

K1_NIS_W04,
K1_NIS_W06

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize eksploatacji obiektéw technicznych w ujeciu systemowym oraz oméwienie
zasad obstugi, uszkodzen i napraw poszczegdélnych uktadéw pojazdéw, w tym silnikdw spalinowych. Przeprowadzona
zostanie analiza istniejacych technologii naprawczych, uwarunkowan prawnych oraz opracowanie procesu naprawy silnika
spalinowego lub wybranego uktadu pojazdu wraz z wyborem odpowiednich narzedzi i technologii. Dokonana zostanie takze
ocena kosztéw i czasochtonnosci wybranych metod naprawczych oraz koricowa analiza wynikdw i odbiér projektéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy mikrokontroleréw stoosowanych w motoryzacji

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01368.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

potrafi opisa¢ architekture i elementy struktury wewnetrznej
wybranych typédw mikrokontroleréw, ich wtasciwosci, mechanizmy
wzajemnej kooperacji i metodyke sterowania praca

potrafi zdefiniowad i scharakteryzowad zasady tworzenia
algorytmdw i aplikacji dla systeméw mikrokontrolerowych
w wybranych srodowiskach programistycznych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przygotowac i zaprogramowad mikrokontroler
z uwzglednieniem jego wtasciwosci i struktury wewnetrznej oraz
zatozonych cech funkcjonalno-aplikacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W04

K1_NIS_W06

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg oméwienie uktadéw kontroli i nadzoru pracy mikrokontrolera, w tym mechanizmu
inicjalizacji, taktowania oraz dystrybucji sygnatéw zegarowych. Przedstawione zostang zasady wspédtpracy jednostki
centralnej z blokami wewnetrznymi i peryferyjnymi, a takze struktura i konfiguracja portéw wejscia-wyjscia oraz uktadéw
konwersji A/C i C/A. Opracowane zostanie oprogramowanie sterujace mikrokontrolerem, ktére umozliwi komunikacje z
zewnetrznymi systemami, czujnikami lub przetwornikami pomiarowymi, a jego dziatanie zostanie zaprezentowane i
przeanalizowane.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 158 /196



Politechnika Wroctawska

Metodologia badah numerycznych w re-engineeringu

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01369.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie zasad projektowania weztdéw
konstrukcyjnych i potaczen elementéw konstrukcyjnych.

Posiada wiedze o mozliwosciach zastosowania metody elementéw
skonczonych w obliczeniach inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ proces przeprojektowania struktury nosnej
pojazdéw z wykorzystaniem obliczen MES w zakresie statyki
liniowej, analizy czestotliwosSciowej i analizy wyboczeniowe;j.

Potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki analiz obliczen
numerycznych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W04,
K1_NIS_W06

K1_NIS_W04,
K1_NIS_W06

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg zagadnienia zwigzane z re-engineeringiem maszyn i pojazdéw przy wykorzystaniu
nowoczesnych narzedzi projektowych oraz modelowaniem ich ustrojéw nosnych w kontekscie zmian strukturalnych.
Omdéwione zostang metody numerycznej analizy konstrukgji, zasady dyskretyzacji, proces modelowania struktur
cienkos$ciennych oraz metody obliczeniowe stosowane w wymiarowaniu struktur no$nych. W czesci laboratoryjnej
przeprowadzony zostanie proces modelowania, analizy wynikéw oraz przekonstruowania wybranych elementéw pojazdéw
zgodnie z okreslonymi kryteriami. Najwazniejszym efektem zaje¢ projektowych bedzie umiejetnos¢ przekonstruowania
struktur nosnych pojazdéw z wykorzystaniem narzedzi CAD/FEM.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10
40

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Systemy Informacji Geograficznej w transporcie drogowym
Karta przedmiotu

Kierunek studiow

Informacje podstawowe

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01370.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu obszaréw i mozliwosci zastosowan Systeméw | K1_NIS W04,

Informacji Geograficznej

Ma wiedze na temat budowy baz danych przestrzennych, rodzajéw
i struktury danych przestrzennych oraz metod ich pozyskiwania

Ma wiedze na temat analiz przestrzennych na danych wektorowych

i rastrowych

K1_NIS_W06

K1_NIS_W04

K1_NIS_W04

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykona¢ operacje i analizy przestrzenne w Srodowisku
ArcGIS ESRI, zna kompozycje mapy i potrafi zwizualizowa¢ wyniki K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

analiz przestrzennych
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg zapoznanie studentéw z funkcjonalnoscig Systeméw Informacji Geograficznej,
budowg baz danych przestrzennych oraz metodami pozyskiwania i analizowania danych przestrzennych w transporcie
drogowym. Przeprowadzone zostang podstawowe i zaawansowane analizy przestrzenne w Srodowisku GIS, a takze wykonany
zostanie indywidualny projekt z wykorzystaniem narzedzi ArcGIS ESRI. Wyniki analiz i projektéw zostang zaprezentowane w
formie kompozycji map i raportéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Re-engineering pojazdu osobowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01371.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje indywidualnie i zespotowo wspdtpracujac rozwigzanie
postawionego problemu inzynierskiego i ocenia jego innowacyjnos¢ | K1_NIS U02, K1_NIS U08
na podstawie krytycznej oceny rozwiagzan istniejgcych na rynku.

Projektuje wybrane elementy pojazdéw samochodowych
ukierunkowane na niskoemisyjnos¢, na podstawie przeprowadzonej | K1_NIS U02, K1_NIS U08

wczesniej analizy.

Dobiera proces technologiczny stuzacy wykonaniu
zaprojektowanych wczesniej komponentéw w pojazdéw, rozumiejgc | K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje jako inzynier.

Wspiera zasady zréwnowazonego rozwoju poprzez uwzglednianie K1_NIS_KO06
ich regut ocenie emisyjnosci pojazdéw.

163/196



Jest zdolny do obiektywnej oceny argumentéw. Jest otwarty
na dyskusje, racjonalnie ttumaczy i uzasadnia swoj punkt widzenia
PEU K02 X - L
- z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej
budowy pojazdéw.

K1_NIS_KO06

Jest otwarty na wspétprace z innymi uczestnikami procesu
PEU_KO03 projektowo-konstrukcyjnego bedac zorientowanym na cel i petnigc | K1_NIS_KO06
rézne role w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma analize istoty niskoemisyjnosci oraz opracowanie praktycznych rozwigzah
obnizajacych emisje w samochodach osobowych poprzez modyfikacje uktaddw sktadowych. W ramach zajeé przeprowadzona
zostanie weryfikacja projektowanych komponentéw pod katem technologicznym, obejmujaca jednostke napedowa, uktad
przeniesienia napedu, nadwozie, ukfad jezdny i hamulcowy. Ponadto dokonana zostanie ocena zaproponowanych rozwigzan
pod wzgledem ich integracji, wytrzymatosci, technologii wykonania oraz wptywu na $lad weglowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Kierunek studiow

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Re-engineering pojazdu dostawczego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01372.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje indywidualnie i zespotowo wymagania konstrukcyjne oraz

technologiczne pojazdu. Opracowuje rozwigzanie postawionego
problemu inzynierskiego i ocenia jego innowacyjnos¢ na podstawie

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

Projektuje wybrane elementy pojazdéw samochodowych
ukierunkowane na niskoemisyjnos¢, na podstawie przeprowadzonej | K1_NIS U02, K1_NIS U08

wczesniej analizy.

Dobiera proces technologiczny stuzacy wykonaniu
zaprojektowanych wczesniej komponentéw pojazdéw, rozumiejac K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje jako inzynier.
Wspiera zasady zréwnowazonego rozwoju poprzez uwzglednianie K1_NIS_KO06
ich regut ocenie emisyjnosci pojazdéw.
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Jest zdolny do obiektywnej oceny argumentéw. Jest otwarty
na wymiane argumentéw, jednoczesnie racjonalnie broni
PEU_K02 . . z ; . ' L
- i uzasadnia swoj punkt widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy
z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdéw.

K1_NIS_KO06

Jest otwarty na wspétprace z innymi uczestnikami procesu
PEU_KO03 projektowo-konstrukcyjnego, jest zorientowany na cel petnigc rézne | K1_NIS_K06
role w zespole

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma analize metod obnizenia emisyjnosci pojazdu dostawczego poprzez modyfikacje
rozwigzan fabrycznych oraz opracowanie koncepcji projektowych w zespotach tematycznych. Przeprowadzona zostanie
weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania i montazu wybranych komponentéw, w tym jednostki napedowej, uktadu
przeniesienia napedu, nadwozia oraz systeméw jezdnych i hamulcowych. Ostatecznie dokonana zostanie ocena integracji
proponowanych rozwigzan, analiza ich wytrzymatosci, materiatéw oraz wptywu na $lad weglowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Kierunek studiow

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Re-engineering pojazdu ciezarowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01373.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje indywidualnie i zespotowo wymagania konstrukcyjne oraz

technologiczne pojazdu. Opracowuje rozwigzanie postawionego
problemu inzynierskiego i ocenia jego innowacyjnos¢ na podstawie

K1_NIS_U02, K1_NIS_U08

krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

Projektuje wybrane elementy pojazdéw samochodowych
ukierunkowane na niskoemisyjnos¢, na podstawie przeprowadzonej | K1_NIS U02, K1_NIS U08

wczesniej analizy.

Dobiera proces technologiczny stuzacy wykonaniu
zaprojektowanych wczesniej komponentéw pojazdéw, rozumiejac K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje jako inzynier.
Wspiera zasady zréwnowazonego rozwoju poprzez uwzglednianie K1_NIS_KO06
ich regut ocenie emisyjnosci pojazdéw.
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Jest zdolny do obiektywnej oceny argumentéw. Jest otwarty
na wymiane argumentéw, jednoczesnie racjonalnie broni
PEU_K02 . . z ; . ' L
- i uzasadnia swoj punkt widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy
z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdéw.

K1_NIS_KO06

Jest otwarty na wspétprace z innymi uczestnikami procesu
PEU_KO03 projektowo-konstrukcyjnego, jest zorientowany na cel petnigc rézne | K1_NIS_K06
role w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma analize istniejacych rozwigzan technologicznych stuzacych obnizeniu emisyjnosci
pojazdéw ciezarowych oraz wybdr i opracowanie nowych koncepcji projektowych w zespotach tematycznych.
Przeprowadzona zostanie weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania, montazu oraz dziatania kluczowych uktadéw
pojazdu, a takze analiza ich wytrzymatosci, $ladu weglowego i mozliwosci integracji. Studenci bedg doskonali¢ umiejetnosci
projektowania ztozonych podzespotéw oraz wspétpracy w grupie, uwzgledniajac zasady etyki inzynierskiej i
odpowiedzialnosci spoteczne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Li(:ZIOEl‘OgOOdZin
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Kierunek studiow

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Re-engineering autobusu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01374.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje indywidualnie i zespotowo wspdtpracujac rozwigzanie
postawionego problemu inzynierskiego i ocenia jego innowacyjnos¢ | K1_NIS U02, K1_NIS U08
na podstawie krytycznej oceny rozwiagzan istniejgcych na rynku.

Projektuje wybrane elementy pojazdéw samochodowych
ukierunkowane na niskoemisyjnos¢, na podstawie przeprowadzonej | K1_NIS U02, K1_NIS U08

wczesniej analizy.

Dobiera proces technologiczny stuzacy wykonaniu
zaprojektowanych wczesniej komponentéw w pojazdéw, rozumiejgc | K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje jako inzynier.

Wspiera zasady zréwnowazonego rozwoju poprzez uwzglednianie K1_NIS_KO06
ich regut ocenie emisyjnosci pojazdéw.

169/196



Jest zdolny do obiektywnej oceny argumentéw. Jest otwarty
na dyskusje, racjonalnie ttumaczy i uzasadnia swoj punkt widzenia
PEU K02 X - L
- z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej
budowy pojazdéw.

K1_NIS_KO06

Jest otwarty na wspétprace z innymi uczestnikami procesu
PEU_KO03 projektowo-konstrukcyjnego bedac zorientowanym na cel i petnigc | K1_NIS_KO06
rézne role w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg sformutowanie problemu technicznego polegajacego na obnizeniu emisji autobusu
poprzez modyfikacje rozwigzan fabrycznych oraz wstepne poszukiwania koncepcji projektowych i kryteriéw oceny.
Przeprowadzone zostang weryfikacje technologiczne procesdéw wytwarzania, montazu oraz dziatania kluczowych uktadéw
autobusu, w tym jednostki napedowej, uktadu przeniesienia napedu, nadwozia, uktadu jezdnego i hamulcowego.
Opracowany zostanie algorytm procesu projektowego wraz z harmonogramem realizacji zadan, a kohcowa prezentacja
rozwigzan zostanie oceniona pod katem wytrzymatosSciowym, materiatowym, technologicznym i $ladu weglowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Li(:ZIOEl‘OgOOdZin
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Politechnika Wroctawska

Re-engineering pojazdu specjalnego przeznaczenia

Kierunek studiow

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.120PK.01375.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje indywidualnie i zespotowo wspdtpracujac rozwigzanie
postawionego problemu inzynierskiego i ocenia jego innowacyjnos¢ | K1_NIS U02, K1_NIS U08
na podstawie krytycznej oceny istniejgcych na rynku rozwigzan.

Projektuje wybrane elementy pojazdéw samochodowych
ukierunkowane na niskoemisyjnos¢, na podstawie przeprowadzonej | K1_NIS U02, K1_NIS U08

wczesniej analizy.

Dobiera proces technologiczny stuzacy wykonaniu
zaprojektowanych wczesniej komponentéw w pojazdéw, rozumiejgc | K1_NIS_U02, K1_NIS_U08
niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje jako inzynier.

Wspiera zasady zréwnowazonego rozwoju poprzez uwzglednianie K1_NIS_KO06
ich regut ocenie emisyjnosci pojazdéw.
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Jest zdolny do obiektywnej oceny argumentéw. Jest otwarty
na dyskusje, racjonalnie ttumaczy i uzasadnia swoj punkt widzenia
PEU K02 X - L
- z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej
budowy pojazdéw.

K1_NIS_KO06

Jest otwarty na wspétprace z innymi uczestnikami procesu
PEU_KO03 projektowo-konstrukcyjnego bedac zorientowanym na cel i petnigc | K1_NIS_KO06
rézne role w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma analize zagadnieh zwigzanych z niskoemisyjnoscia pojazdéw specjalnego
przeznaczenia oraz projektowanie uktadéw sktadowych zmniejszajacych emisje zanieczyszczeh. W ramach zajec
przeprowadzona zostanie weryfikacja technologiczna proceséw projektowania, wytwarzania i montazu komponentéw,
uwzgledniajaca aspekty konstrukcyjne i ekologiczne. Ostateczne rozwigzania projektowe zostang ocenione pod katem
innowacyjnosci, efektywnosci oraz $ladu weglowego, a takze zweryfikowane pod wzgledem wytrzymatoSciowym i
technologicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Li(:ZIOEl‘OgOOdZin
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10NISS.140PK.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prezentacje, omoéwic cel i zakres pracy

PEU_UO1 CL v 7 AR K1_NIS Ul16
- inzynierskiej oraz postepy w jej realizacji. - =
PEU U02 Potrafi prow§d2|c dyskusje na tematy inzynierskie, w tym K1 NIS U16
- prezentowac wiasne stanowisko. - -
PEU_U03 Potrafi sformutowac cel pracy inzynierskiej oraz dobra¢ metody K1_NIS_U16

do jego realizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie zasad przygotowania i prowadzenia prezentacji oraz wymogéw
dotyczacych pisania pracy dyplomowej inzynierskiej, w tym dziatah antyplagiatowych i przebiegu egzaminu dyplomowego.
Przeprowadzone zostang prezentacje tematéw prac inzynierskich wraz z dyskusjami merytorycznymi, co umozliwi rozwoj
umiejetnosci argumentacji i obrony wtasnych tez.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 6 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie zrealizowad prace dyplomowg, wykorzystujac

poznane w trakcie studiéw techniki i metody projektowe K1 NIS Ul16
i badawcze.
Potrafi samodzielnie interpretowad uzyskane wyniki. K1_NIS_Ul6

Nabywa umiejetnosci samodzielnego redagowania pracy

dyplomowej z zachowaniem obowigzujgcych standardéw

dotyczacych formy i stylu pisania, a nastepnie potrafi K1 _NIS_U16
zaprezentowad wyniki pracy na szerszym forum, w tym przed

komisjg dyplomowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma realizacje zagadnien zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej, okreslong przez
promotora i zgodnga z kierunkiem studiéw. Przeprowadzone zostang analizy i badania, a takze zgromadzony zostanie

Sylabusy
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materiat niezbedny do opracowania poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej. Przygotowana zostanie réwniez
prezentacja wynikéw pracy dyplomowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 260
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Technologie gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu energii

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01376.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze na temat paliw kopalnych i odnawialnych zrédet

energii oraz technologii gazowych i wodorowych w tym metod
wytwarzania, magazynowania, transportu i konwersji wodoru.

Ma wiedze z zakresu przeprowadzania pomiaréw przeptywowych
gazu i analizy zjawisk dynamicznych wystepujacych w uktadach

gazowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowac procesy i zagadnienia zwigzane z technologia

gazowg i wodorowa.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Samodzielnie wyszukuje informacje oraz dokonuje ich analizy
w oparciu o zdobytg wiedze.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W01

K1_NIS_WO1,
K1_NIS_W05

K1_NIS_U02

K1_NIS_KO5
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Okazuje umiejetnosci przedstawiania wynikow swojej pracy

PEU_K02 ; .
- w formie prezentacji przed grupa.

K1_NIS_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg omdwienie podstaw energetyki gazowej i wodorowej, metod pozyskiwania i
magazynowania wodoru oraz zagadnien zwigzanych z modernizacjg sieci przesytowych gazu ziemnego pod katem transportu
wodoru. Przedstawione i przeanalizowane zostang zasoby i rezerwy energetyczne, rodzaje paliw gazowych oraz budowa
polskiego systemu przesytowego gazu, uwzgledniajac kluczowe punkty importu i eksportu oraz planowang rozbudowe
infrastruktury gazowej. Ponadto, omoéwione zostang metody pomiaréw przeptywowych gazu, analiza zjawisk dynamicznych w
uktadach gazowych, projektowanie ttumikéw pulsacji gazu oraz symulacja przeptywu gazu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zagadnienia energetyczne w uktadach hydrostatycznych
Karta przedmiotu

Kierunek studiow

Informacje podstawowe

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01377.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w obszarze hydrostatycznych uktadéw napedowych

w zakresie sposobu dziatania, architektury i parametréw pracy oraz
ich wptywu na bilans energetyczny, zaréwno w aspekcie parametru
sprawnosci jak i mozliwosci odzyskiwania energii w trakcie

eksploatacji.

K1_NIS_Wo1,
K1_NIS_W05

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie okresli¢ i przedstawi¢ wptyw poszczegdlnych
elementdéw oraz architektury uktadéw hydrostatycznych K1_NIS_U02
na wielkos$¢ zuzycia energii oraz parametr sprawnosci uktadéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi opracowac i przedstawi¢ wyniki samodzielnie
przeprowadzonej analizy zasad dziatania uktadéw hydrostatycznych | K1_NIS_K05

w aspekcie energochtonnosci.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize podstawowych zaleznos$ci energetycznych w uktadach hydrostatycznych oraz
wptyw parametréw pracy na ich energochtonnos$¢. Przedstawione i ocenione zostang metody zwiekszania sprawnosci
uktadéw hydraulicznych, w tym odzyskiwania energii oraz optymalizacji ich architektury. Na tej podstawie analizowane beda
sposoby dziatania oraz budowa nowoczesnych uktadéw hydraulicznych cechujgcych sie obnizong energochtonnoscia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wibroakustyka w pojazdach i napedach

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01378.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu wibroakustyki stosowanej.

Definiuje wiedze z zakresu oceny stanu akustycznego pojazdu

Potrafi zastosowad typowe rozwigzania techniczne pozwalajace
zredukowac¢ negatywne oddziatywanie drgan i hatas.

Z zakresu umiejetnosci
Uczestnik umie obstugiwa¢ aparature kontrolno-pomiarowa.
Potrafi analizowad i interpretowad procesy wibroakustyczne

Stuchacz potrafi ustali¢ przyczyne powstawania wibracji i hatasu
w pojazdach i napedach.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_WO1,
K1_NIS_W05

K1_NIS_Wo1,
K1_NIS_W05

K1_NIS_WO1,
K1_NIS_W05

K1_NIS_U02
K1_NIS_U02

K1_NIS_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Okazuje zdolnosci analizowania informacji o réznym poziomie

PEU K01 . .
- ztozonosci.

K1_NIS_KO05
Jest zdolny do obiektywnego oceniania, argumentowania,

PEU_KO02 racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu widzenia | K1_NIS_KO05
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu wibroakustyki

PEU_KO3 Szanuje zasady przestrzegania obyczajéw i zasad obowigzujgcych

w Srodowisku akademickim. K1_NIS_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami wibroakustyki, w tym
poziomem dZwieku i drgan, percepcjg dzwieku oraz ich szkodliwym oddziatywaniem na cztowieka. Oméwione i
przeanalizowane zostang normatywne wytyczne dotyczace hatasu wewnetrznego i zewnetrznego w pojazdach, a takze
metody redukcji hatasu w réznych typach napedéw. Przeprowadzone zostang réwniez badania wielko$ci wibroakustycznych,
ocena stanu akustycznego pojazdéw oraz analiza przyczyn powstawania hatasu i wibracji w celu ich minimalizacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 48
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Nanotechnologia w zastosowaniach srodowiskowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01379.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze na temat nanomateriatdw i ich wtasciwosci.

Ma wiedze na temat potencjalnych mozliwosci zastosowan
nanomateriatéw w technologiach prosrodowiskowych.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi scharakteryzowac rodzaje nanomateriatéw.

Potrafi dobra¢ nanomateriaty w zaleznosci od potencjalnych
zastosowan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest Swiadomy roli i znaczenia nanomateriatéw we wspdtczesnych
rozwigzaniach technologicznych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W01

K1_NIS_Wo1,
K1_NIS_W05

K1_NIS_U02

K1_NIS_U02

K1_NIS_KO05
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Potrafi krytycznie ocenia¢ informacje literaturowe i weryfikowad

PEU_K02 !
- wiasng wiedze.

K1_NIS_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu zawierajg zagadnienia umozliwiajgce zapoznanie z nanomateriatami i ich funkcjami. Dajg
mozliwos¢ zrozumienia korelacji stosowania nanomateriatéw z ich potencjalnych wptywem na srodowisko. Stanowia analize
potencjatu aplikacyjnego nanomateriatéw w technologiach prosrodowiskowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Inkubatory i instytucje wsparcia przedsiebiorczosci

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140HS.01380.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozumie role instytucji otoczenia biznesu we wspieraniu
przedsiebiorczosci akademickiej

ma wiedze o zakresie dziatalnosci inkubatoréw przedsiebiorczosci
i innych instytucji wsparcia

Z zakresu umiejetnosci

potrafi rozrézni¢ cele i zadania poszczegdinych instytucji wsparcia
przedsiebiorczosci

potrafi pozyskad i ustrukturyzowa¢ informacje dot.
instytucjonalnych i instrumentalnych formy wsparcia
przedsiebiorczosci

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_NIS_W12

K1_NIS_ W12

K1_NIS_U08

K1_NIS_U08
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PEU_KO1 jest Swiadomy barier, ograniczen i zagrozen pojawiajacych sie

X S K1 NIS K05
w otoczeniu przedsiebiorcy - -
wie jak wykorzysta¢ wsparcie inkubatoréw przedsiebiorczosci
PEU_KO02 i innych instytucji otoczenia biznesu do rozwoju wtasnej dziatalnosci | K1_NIS_K05

gospodarczej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma zagadnienia dotyczace znaczenia przedsiebiorczosci akademickiej oraz jej
przejawow, form i barier rozwoju w gospodarce opartej na wiedzy. Omdéwione zostang instytucje i instrumenty wsparcia
przedsiebiorczosci, w tym parki technologiczne, parki przemystowe, centra transferu technologii oraz inkubatory
przedsiebiorczosci, wraz z analizg ich funkcjonowania i rozwoju. Przedstawione zostang takze krajowe i $wiatowe
doswiadczenia w zakresie programéw wsparcia przedsiebiorczosci oraz dobre praktyki akademickich inkubatoréw
przedsiebiorczosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140HS.00805.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozumie pojecie przedsiebiorczosci oraz istote przedsiebiorstwa,

zna zasady i obszary jego funkcjonowania. Zna i rozumie

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania dziatalnosci

gospodarczej. Rozumie istote i cele funkcjonowania K1 _NIS W12
przedsiebiorstwa w réznych formach organizacyjno-prawnych.

Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania

przedsiebiorstw oraz o wybranych aspektach zarzadzania nimi.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje dobrze udokumentowane opracowanie (biznesplan)

dla wybranego pomystu biznesowego osadzonego w kontekscie

istniejacych uwarunkowan technicznych i pozatechnicznych, K1_NIS_U08
w oparciu o wiedze pozyskang z literatury i innych Zrddet,

wspdtpracujgc w ramach zespotowych form organizacji pracy.
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z uruchomieniem dziatalnosci
PEU_KO1 gospodarczej (zwtaszcza w kontekscie uwarunkowan prawnych). K1_NIS_KO05
Jest zdolny do obrony zaproponowanego pomystu biznesowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejma zagadnienia zwigzane z procesem tworzenia przedsiebiorstwa, w tym
uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci, decyzje menedzerskie oraz formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej. Opracowany zostanie biznes plan dla matego biznesu, uwzgledniajacy analize rynkowa, organizacyjng i
finansowa oraz Zrédta finansowania i strategie zatrudniania personelu. Przeprowadzone bedg prezentacje projektdéw,
dyskusje oraz oceny raportéw dokumentujacych realizacje zatozen biznesowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Medyczne aspekty uzytkowania pojazddw niskoemisyjnych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01381.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Ma wiedze na temat wptywu pojazdu na zdrowie cztowieka K1 _NIS_ W06
PEU W02 Ma W|edlze; naltemat wptywu stanu zdrowia cztowieka K1 NIS W06
- na bezpieczenstwo drogowe - -

Potrafi pozyskiwac i stosowac informacje z literatury, baz danych
PEU_WO03 i innych dostepnych Zrédet do dziatan o charakterze inzynierskim K1_NIS_ W06

w zakresie wptywu pojazdu na zdrowie cztowieka

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Weryfikuje wptyw pojazdéw na zdrowie cztowieka K1_NIS_Uuo1l

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize wptywu uzytkowania pojazdéw na zdrowie cztowieka, w tym zagrozen
wynikajacych z emisji chemicznych, fizycznych i mikrobiologicznych oraz choréb zawodowych kierowcéw. Omoéwione zostana
metody oceny i ograniczania negatywnego wptywu motoryzacji na zdrowie, a takze regulacje prawne oraz wptyw nowych
technologii na bezpieczenstwo uzytkownikéw pojazdéw. Przeprowadzone zostana takze seminaria dotyczace wptywu
pojazdéw na rézne uktady organizmu cztowieka, choréb zawodowych kierowcédw oraz zagrozen wynikajacych z
nowoczesnych systemdéw napedowych i warunkéw eksploatacji pojazdéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Kabina pojazdu jako srodowisko pracy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01382.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat wptywu srodowiska kabiny pojazdu na zdrowie
cztowieka.

Ma wiedze na temat czynnikéw wptywajacych na jakos¢
mikrosrodowiska kabiny pojazdu i maszyny.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac i stosowad informacje z literatury, baz danych
i innych dostepnych zZrédet do dziatan o charakterze inzynierskim
w zakresie: projektowania, wytwarzania, eksploatacji kabin
pojazddw i maszyn niskoemisyjnych.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_WO06

K1_NIS_W06

K1_NIS_U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg podstawowe definicje i pojecia dotyczace kabiny pojazdu jako Srodowiska zycia i
pracy cztowieka,. Oméwiona zostanie morfologia kabiny pojazdu i maszyny, a takze zagadnienia takie jak wptyw
mikroatmosfery powietrza wewnetrznego na zdrowie cztowieka, drogi narazenia organizmu na emisje chemiczne, fizyczne i
mikrobiologiczne, uzytkowanie pojazdu w konteksScie choréb zawodowych kierowcéw i operatoréw maszyn, wptyw sposobu
wentylacji na jako$¢ mikroatmosfery kabiny, metody oceny toksycznosci wnetrza pojazdu oraz zastosowanie metod
biologicznych, analityki chemicznej oraz numerycznych i symulacyjnych w ocenie wptywu pojazdu na zdrowie uzytkownika.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Infrastruktura transportu niskoemisyjnego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01383.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Definiuje wiedze na temat rodzajéw pojazdéw i napeddéw
niskoemisyjnych oraz prawnych i technicznych wymagan
i mozliwosci ich tadowania/tankowania

Z zakresu umiejetnosci

Planuje i projektuje dziatania techniczne w wybranych obszarach
zwigzanych z infrastruktura transportu niskoemisyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest otwarty na zmiany w zakresie transportu niskoemisyjnego

Prawidtowo rozwigzuje problemy zwigzane z dostosowaniem
infrastruktury do zmian w obszarze transportu niskoemisyjnego

Efekt kierunkowy

K1_NIS_Wo1,
K1_NIS_W05

K1_NIS_U02

K1_NIS_K04

K1_NIS_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg analize floty pojazdéw niskoemisyjnych oraz technicznych, prawnych i
urbanistycznych aspektéw infrastruktury transportu niskoemisyjnego. Omdwione zostang réwniez wymagania dotyczace
planowania i budowy takiej infrastruktury zaréwno w warunkach miejskich, jak i pozamiejskich, a takze zasady
dostosowywania zajezdni i petli autobusowych do obstugi pojazddw elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Techniczne i organizacyjne uwarunkowania sieci transportu

Kierunek studiow

niskoemisyjnego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria pojazdéw i napeddw niskoemisyjnych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10NISS.140PK.01384.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wie i rozumie prawne i techniczne wymagania dla sieci transportu
niskoemisyjnego, zna rodzaje pojazdéw niskoemisyjnych i ma
wiedze dotyczacg mozliwosci ich fadowania lub tankowania

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ planowania i projektowania dziatan
technicznych w ramach budowy transportu niskoemisyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na rozwdj transportu niskoemisyjnego poprzez
znajomos¢ uwarunkowan prawnych, technicznych i przestrzennych
dla tego procesu.

Efekt kierunkowy

K1_NIS_WO01,
K1_NIS_W05

K1_NIS_U02

K1_NIS_K04, K1_NIS_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmg oméwienie struktury floty pojazdéw niskoemisyjnych oraz metod ich fadowania, a
takze analize uwarunkowanh prawnych, technicznych i przestrzennych dla sieci transportu niskoemisyjnego. Przedstawione i
przeanalizowane zostang systemy niskoemisyjnego transportu publicznego, w tym adaptacja infrastruktury dla autobuséw
elektrycznych. Przeprowadzona zostanie réwniez ocena realizacji zapiséw ustawy o elektromobilnosci oraz oméwienie
uwarunkowan organizacyjno-prawnych w planowaniu i budowaniu sieci transportu niskoemisyjnego na réznych obszarach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 196 /196



