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Recenzent:  
                                   Lublin, 17.08.2026 r. 

 
Politechnika Lubelska 
Nadbystrzycka 40 B 
20-618 Lublin 
e-mail: m.franus@pollub.pl 
 
Adresat recenzji: 

Chemiczna 
 

ul.  
50-370  
 
 

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ 
mgr. Dawida Jakuba Kramskiego 

 
 
1. Podstawa formalna  

 
- 

z dnia 29.06.2026 roku, 
- ej Rady Dyscypliny Naukowej Chemiczna, prof. dr hab. 

Izabeli Michalak z dnia 02.07.2026 roku. 
 

2. Przedmiot i opis ogólny rozprawy  
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. 

 
i liczy 144 strony. 

 

 

eksperymentalnym. Rozpra
. 
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3. Charakterystyka rozprawy  
3.1. Przedmiot, cel i zakres rozprawy 

Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr. akuba Kramskiego pt. 

 
 

technologii druku 3D, chemii powierzchni, 

 
isku wodnym stanowi istotny 

problem ekologiczny i technologiczny, z drugiej natomiast rozwój metod druku 3D stwarza 

 
Dokt

do jonów obecnych w roztworach wodnych. Zasadniczym problemem naukowym rozprawy 

kationów metali, jak i anionowych l  
 

modelowania równowagi i kinetyki sorpcji na powierzchni struktur drukowanych 3D. 
 
i 

wydruków 3D z polimeru kwasu mlekowego (PLA) przeznaczonych do usuwania kationowych 

wykorzystany do produkcji filtrów o precyzyjnie zaprojektowanej strukturze i odpowiednich 
 

w metali w wyniku dwuetapowej 

I).  
posobów 

modyfikacji: dwuetapowej hydrolizy zasadowej z zastosowaniem NaOH i roztworu amoniaku 
oraz hydrolizy kwasowej z  Przeprowadzono 
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.  
C

 

uwzgl

podst

 
 

3.2. Charakterystyka struktury i  
We Wprowadzeniu    

fizykochemicz

 
 

obecne w roztworach 

dalszej analizy procesów sorpcji badanych pierwiastków. 
W rozdziale drugim o

wytwarzania wydruków oraz sposoby modyfikacji ich powierzchni. Przedstawiono technologie 
Binder Jetting, Material Extrusion, Material Jetting, Powder Bed Fusion, Sheet Lamination, Vat 

polimer  

oraz zastosowanie struktur drukowanych 3D w procesach oczyszczania wody.  

struktur. R  
 

Cel i zakres pracy
 opisano kolejne etapy realizacji pracy. 
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Wyniki i dyskusja  

W p

m -FTIR.  

Fe(III) 
pH, przebieg równowagi i kinetyki sorpcji, wyniki regener

 

-XRF.  
 

i osa

próbek.  
Rozd

otrzymanyc  

dodatkowych faz aktywny

rodowisko.  

charakterystyki  
 

 
4. Ocena rozprawy i uwagi 
4.1.  Ocena struktury rozprawy 
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t
 

 

 

i  
 

 

opisu 

 

 metodyka  wyniki  wnioski. 
zamieszczony w podrozdziale 

 
Doprecyzowania 

imo 
. 

rozprawy, bez nadawania jej numeru, 
rozprawy.  

. 

z kolei nadmiernie rozbudowany i zawiera 
 

wniosk  
 

Ostatecznie  
kolejnych etapów 
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4.2. Ocena redakcyjna   

 
 

 

 
 

 

 
 

-
 

Ujednolicenia wymaga sposób zapisu jednostek, symboli i wzorów chemicznych.  
-

górnych lub dolnych. 

badawczych, skrótów oraz war
zgodnego z zasadami stosowanymi w opracowaniach naukowych. 

 

 
Central Composite 

Design, CCD).  

bibliograficznych. 

Kram
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4.3. Ocena merytoryczna  

i aplikacyjny, a jej 
 

 
 

punktu widzenia. 
r wskazuje 

wydruków 3D w kierunku sorpcji zarówno kationowych, jak i anionowych form pierwiastków, 
a procesów 

 

sposobów funkcjona

oraz osadzanie na p

 
Za szczególnie 

modyfikacji powierzchni PLA. 

anionowej f

ciwym wykorzystywaniu uzyskanych wyników do projektowania kolejnych 
etapów eksperymentalnych. 
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na 

racjonalnego planowania i optymalizacji eksperymentów. 

W pracy wykorzystano 
m.in. ATR-FTIR, ED- -
toluidynowego, pomiary pH oraz ICP-OES, co um

jego 

nym ograniczeniem pozostaje 
natomiast 

mnie do dalszej dyskusji. 
Wysoko oceniam 

aplikacyjny opracowanych 
 

 
po hydrolizie zasadowej. Po 50 cyklach sorpcji 

wykorzystania. 

12,56 mg/g dla As(II

 

nie rozprawy. 
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m sorpcyjnym, 

w separacyjnych. 

 
. 

procesu. 

eleme  
 

 
 

blemów badawczych, 

wykorzystania modelowania matematycznego i metod statystycznych oraz krytycznej 
ginalny 

technikami druku 3D oraz ich potencjalnym wykorzystaniem w procesach sorpcyjnego 
. 

 
4.4.  

obrony

: 
1. 

ED-
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-
natomiast nie um

badawczej, która pozwoli  
2. Na stronie 117 dysertacji  

procesie sorpcji (Tab. 28)
badanej matrycy. 
stopnia mineralizacji badanej matrycy oraz w jaki sposób 

 
3. 

, w opisie wyników na str. 92 wskazano 
% i  

suwania 
As. 

4. 
 

5. 500 mg/dm³, co 

zdaniem D

 
6. 

zas  

oraz 
 

 
7. 

desorpcji przech

 ? Czy w ocenie 
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pierwiastków? 
8. W pracy zastos

tych parametrów druku 
 

9.  

ni wydruku? W jaki sposób zmiana geometrii 
 

 
5. Wnioski  

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. 
, 

 
Do

 

wybranych kationów me

 

odmiennych sposobów modyfikacji powierzchni wydrukowanych elementów PLA, 

 
 

samodzielneg  
 
6. Konkluzja recenzji  

 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.  Prawo  
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pracy naukowej, a jej przedmiot s


