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1. Tematyka rozprawy

Rozprawa doktorska poswigcona jest zagadnieniu automatycznego przypisywania zgloszefi
btedéw oprogramowania w duzych organizacjach zajmujacych si¢ rozwojem i utrzymaniem
systemow informatycznych. Zgtoszenia blgdow odgrywaja kluczowsa rolg w procesie zarzadzania
jakoscig oprogramowania. Gléwne wyzwanie, zdefiniowane przez Autora, polega na efektywnym
przypisaniu zgtoszenia do wiasciwej jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za jego rozwiazanie,
a takze na odpowiedniej klasyfikacji problemu, np. jako dotyczacego bezpieczenstwa, wydajnosci

lub zarzgdzania pamigcia.

Celem jaki postawit przed sobg Autor rozprawy jest opracowanie oraz ocena skutecznosci nowej
metody automatycznego przypisywania zgloszen bledéw, majacej przewyzsza¢ efektywnos¢
aktualnie stosowanych technik. W ramach badan przeprowadzono analizg literatury, co pozwolito na

identyfikacje luk badawczych oraz ograniczef istniejgcych metod.

2. Ocena tresci rozprawy

Rozprawa doktorska sktada sie z o$miu rozdzialéw oraz trzech dodatkéw, obejmujgcych
wprowadzenie, szczegbtowy opis przeprowadzonych badan, prezentacje wynikow, a takze
oméwienie wdrozefi i perspektyw dalszych badan. Struktura pracy opiera si¢ na artykufach
naukowych, przy czym jeden z nich, bgdgcy podstawg Rozdziatu 6, nie zostat dotychczas
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Rozdzial 1 wprowadza czytelnika w tematyke badan, przedstawiajgc kluczowe zagadnienia

teoretyczne i metodologiczne. Autor oméwit w nim kontekst badawczy, okredlit problem oraz
uzasadnit jego istotnos¢. Wskazat takze gléwne wyzwania stojace przed realizacjg pracy. Autor
identyfikuje obszary wymagajace dalszych badan, formutuje pytania badawcze oraz okresla cele
rozprawy. Istotnym elementem rozdziatu jest réwniez przeglad aktualnego stanu wiedzy w danej
dziedzinie, uwzgledniajagcy najnowsze publikacje i stosowane rozwigzania. Na zakoficzenie
przedstawiono metody badawcze, ktore postuzyly do realizacji analiz i eksperymentéw opisanych w

dalszych cze$ciach pracy.

Rozdzial 2 analizuje wptyw metod wstepnego przetwarzania i wektoryzacji zgloszen bledow
oprogramowania na doktadno$¢ ich przypisywania. Autor bada znaczenie takich technik jak

stemming, lematyzacja oraz r6zne konfiguracje n-graméw w modelu TF-IDF.

Atutem pracy sg praktyczne rekomendacje dotyczace optymalizacji przetwarzania tekstu oraz
analiza liczby cech majacych wptyw na jakos¢ proponowanego modelu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
zawegzenie analizy do ograniczonego zestawu metryk oceny oraz brak testow istotno$ci statystycznej
sprawia, ze interpretacja wynikéw moze by¢ nieco mniej precyzyjna. Podsumowujge, praca wnosi
wktad w obszar klasyfikacji zgloszefi btedéw, jednak jej rezultaty wymagaja bardziej doglebne;j

analizy statystycznej oraz uwzglgdnienia szerszego zakresu miar oceny.

Rozdzial 3 opisuje metode przypisywania zgloszen btgdéw oprogramowania do odpowiednich
grup programistéw lub analitykéw, w ktorej kluczowa role odgrywa wykorzystanie struktury
organizacyjnej przedsigbiorstwa. Analizowana jest skuteczno$¢ automatyzacji w poréwnaniu do
decyzji podejmowanych przez ludzi, a takze czynniki wptywajace na efektywnos$¢ tego procesu.
Przedstawiono réwniez minimalne wymagania wdrozeniowe oraz wptyw czynnikow ludzkich na
podejmowanie decyzji. Zaproponowane rozwigzanie taczy predykcje modelu z decyzjami
uzytkownikow, co umozliwia czg$ciowa automatyzacje przy zachowaniu nadzoru cztowieka. Autor
wskaz potencjalne korzysci, takie jak odcigzenie zespotéw i skrocenie czasu obstugi zgloszen,

jednocze$nie zwracajgc uwage na wyzwania zwigzane z przejrzystoscig dziatania modeli ML.

Cho¢ zaprezentowane podejscie jest interesujace, jego opis pozostaje dos¢ ogdlny. Brakuje
szczegotowej analizy zastosowanych modeli i kryteridw oceny skutecznosci, a omdwienie wdrozenia

i wplywu automatyzacji na procesy organizacyjne jest jedynie zarysowane.

Podsumowujac, rozdzial podejmuje istotne zagadnienia zwigzane z automatyzacja
przypisywania zgtoszen btedow, jednak wymaga bardziej szczeg6tlowego opracowania, zwlaszcza w

zakresie metodologii i wynikdéw badan.
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Rozdzial 4 przedstawia innowacyjne podejscie do oceny modeli uczenia maszynowego

stosowanych w przypisywaniu zgloszen btgdow oprogramowania, podkreslajac kluczowe znaczenie
zaleznodci czasowych w procesie ewaluacji. Autor wskazuje na ograniczenia tradycyjnych metod,
takich jak losowe podzialy danych czy walidacja krzyzowa, ktére moga prowadzi¢ do
nierealistycznych wynikow i zawyzonej oceny skutecznosci modeli. Zaproponowana metoda
konstruuje zbiory treningowe i testowe w oparciu o chronologi¢ zgloszen i lepiej odwzorowuje
rzeczywiste warunki w jakich pracuja systemy zarzadzania btgdami. Mocng strong rozdziatu jest
dobrze uargumentowana konieczno$¢ uwzglednienia zaleznosci czasowych oraz wykazanie, ze nowa
metoda lepiej odwzorowuje rzeczywiste dziatanie systeméw ML. Stabodcig natomiast pozostaje

ograniczona analiza wptywu réznych parametrow oraz brak szerszego zestawu metryk oceny.

Rozdzial 5 analizuje wykorzystanie metod XAI w automatyzacji klasyfikacji btedow,
podkreslajagc ich potencjal w usprawnianiu procesu przypisywania zgtoszefi do odpowiednich
zespoléw. Automatyzacja zarzadzania btedami jest kluczowa ze wzgledu na wysokie koszty recznej
analizy, a wprowadzenie metod XAI moze dodatkowo zwigkszy¢ przejrzystos¢ podejmowanych
decyzji. Autor ocenil skutecznos¢ XAI w kontekscie klasyfikacji blgdéw na podstawie raportow
tworzonych przez testeréw i uzytkownikéw. Badania przeprowadzono na dwdéch zestawach danych:
pierwszym dotyczyl klasyfikacji btedéw bezpieczenstwa w firmie telekomunikacyjnej, natomiast
drugi obejmowat podziat zgloszen na kategorie takie jak awarie, problemy z pamigcig, wydajnoscig
i bezpieczenstwem. Wyniki eksperymentéw wykazaty, ze stosowanie XAl nie powoduje degradacji
doktadnosci predykeji w poréwnaniu do klasycznych metod typu ,,czarna skrzynka”, a jednoczesnie

pozwala generowa¢ reguly decyzyjne utatwiajace interpretacj¢ wynikow.

Mocna strong rozdziatu jest podkreslenie unikalnosci podejscia — dotychczas nie stosowano XAl
w kontekscie przypisywania zgloszen bledow, mimo Ze istniejg badania dotyczace przewidywania
defektow oprogramowania, ktore czgsto sa bigdnie utozsamiane z tym zagadnieniem. W pracy
zaprezentowano eksperymentalne poréwnanie standardowych metod klasyfikacji z metodami XAl,

wskazujge na ich praktyczng przydatnosc¢.

Podsumowujge, rozdzial wnosi wkiad w rozwdj inteligentnych systeméw wspierajgcych
zarzadzanie bledami, wskazujac, ze XAl moze skutecznie wspiera¢ klasyfikacje zgtoszen bez utraty

jakosci predykcji.

Rozdzial 6 koncentruje si¢ na zastosowaniu multimodalnych sieci neuronowych w procesie

klasyfikacji zgloszen bledéw, prezentujac podejscie integrujgce rézne typy danych wejsciowych.
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Autorzy analizujg problem automatycznego przypisywania zgloszefi do odpowiednich zespotow

deweloperskich, co jest kluczowe dla efektywnego zarzadzania blgdami w oprogramowaniu.

W czgéci eksperymentalnej rozdziatu Autor poréwnal skuteczno$é multimodalnych sieci
neuronowych z tradycyjnymi metodami, takimi jak w petni potaczone sieci neuronowe. Wyniki
wskazuja, ze integracja réznych modalnosci danych pozwala osiggna¢ wyzsza doktadnos¢ predykeii,
zwlaszcza w przypadku modeli wykorzystujacych dane systemowe i kategoryczne. Autor zauwaza
jednak, ze efektywno$¢ tego podejscia zalezy od jakosci i kompletnosci dostepnych danych — w
przypadku brakujgcych lub niespdjnych informacji skuteczno$¢ modeli jest nizsza. Dodatkowo
przeprowadzona zostala analiza statystyczna, potwierdzajaca istotne réznice miedzy wynikami
uzyskanymi przez multimodalne sieci neuronowe a klasycznymi metodami referencyjnymi.
Interesujgcym elementem rozdzialu jest réwniez zastosowanie automatycznych enkoderéw do

redukcji nadmiernego dopasowania i poprawy stabilno$ci modelu.

Podsumowujac, rozdziat stanowi istotny wkiad w rozwdj metod zarzadzania bledami w
oprogramowaniu, pokazujac, ze wykorzystanie multimodalnych sieci neuronowych moze znaczaco

poprawi¢ skuteczno$¢ klasyfikacji zgtoszen.

Rozdzial 7 przedstawia architekturg, $rodowisko badawcze i proces orkiestracji systemu
klasyfikacji raportéw o btedach, koncentrujgc si¢ na technicznych aspektach integracji w srodowisku
przedsigbiorstwa. Omoéwiono mechanizmy gromadzenia, selekcji i przechowywania informacji.
Nastgpnie opisano obstuge modeli predykcyjnych, w tym ich analize, klasyfikacje, wstepne
przetwarzanie i filtrowanie danych, a takze sposob przydzielania zasobéw sprzetowych i wdrazania

w Srodowisku produkcyjnym.

Dalsza cz¢$¢ rozdzialu dotyczy procesu ponownego trenowania modeli oraz dzialan
wdrozeniowych, takich jak instalacja certyfikatu bezpieczenstwa, usuwanie zbednych plikéw oraz
konfiguracja narz¢dzi automatyzujacych procesy. Cato$¢ podkresla znaczenie skutecznego

zarzgdzania danymi, automatyzacji i integracji systemu w rzeczywistych warunkach pracy.

Rozdzial 8 to podsumowanie wynikéw. Gtéwnym celem pracy bylo opracowanie metody
umozliwiajgcej automatyczne przypisywanie zgloszen bledéw do odpowiednich grup
deweloperskich. W ramach badan analizowano takze przypisywanie raportéw do kategorii
zwigzanych z bezpieczefistwem oraz mozliwos¢ zastosowania metod wyjasnialnej sztucznej
inteligencji. Kluczowym zagadnieniem byto wykorzystanie multimodalnych sieci neuronowych do

poprawy doktadnosci klasyfikacji. Wyniki eksperymentow, opartych na danych pochodzacych z
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tytutow, opisow oraz dziennikéw systemowych, wykazaty przewagg nowego podejscia nad

klasycznymi metodami.

Autor potwierdzit postawiong tez¢ zakladajaca, ze  istnieje metoda automatycznego
przypisywania raportow o bigedach, przewyzszajaca stosowane dotychczas rozwigzania. W badaniach
poréwnano wyniki predykcji generowanych przez modele uczenia maszynowego z decyzjami
ludzkich ekspertow, wskazujagc na znaczacg poprawe doktadnosci dzigki zastosowaniu

nowoczesnych metod.

Autor podkresla, ze dodatkowym osiagnieciem pracy byto odkrycie istotnych aspektéw procesu
zarzgdzania wiasnoscig intelektualng w firmie, co doprowadzitlo do przygotowania kilku
wewnetrznych zgloszen patentowych. Jeden z projektow przeszedt analiz¢ pod katem nowosci i
zostal opublikowany w literaturze naukowej. Co wigcej, wybrane elementy systemu
zaprojektowanego w ramach badan zostaly wdrozone w $rodowisku produkcyjnym duzego
przedsiebiorstwa technologicznego. Stopniowa implementacja rozwigzania pozwolita na petng
automatyzacje przypisywania raportow o btedach do odpowiednich dziatéw, co znaczaco usprawnito

proces ich obstugi.

Podsumowujgc, rozdzial podkresla warto$¢ naukowa i praktyczng przeprowadzonych badaf.
Opracowane rozwigzania przyczynily si¢ do poprawy efektywnosci klasyfikacji zgloszen bigdow

oraz stanowig istotny wktad w rozwoj metod uczenia maszynowego w tej dziedzinie.
Dotgczone do pracy aneksy to:
Aneks A: Szablon zgloszenia btgdu, wykorzystywany w badaniach.

Aneks B: Przewodnik uzytkownika dotyczacy dostgpu do predykcji przypisywania zgloszen

btedéw oprogramowania opartych na uczeniu maszynowym.

Aneks C: Potwierdzenie wdrozenia wybranych elementéw pracy doktorskiej w

przedsigbiorstwie.

Praca stanowi ciekawe i kompleksowe opracowanie nowatorskich metod wspierajacych proces
przypisywania zgltoszen blgdow w oparciu o techniki uczenia maszynowego, multimodalne sieci
neuronowe oraz wyjasnialng sztuczng inteligencje, jednocze$nie dostarczajac praktycznych

rozwigzan wdrozonych w rzeczywistym srodowisku biznesowym.
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3. OcenaoryginalnoS$ci rozprawy

Gtéwnym celem rozprawy bylo opracowanie metody automatycznego przypisywania raportow
o btedach w oprogramowaniu do odpowiednich grup deweloperskich, co miato na celu usprawnienie
procesu klasyfikacji zgloszen i poprawe efektywnosci ich analizy na réznych poziomach
organizacyjnych. Istotnym aspektem badaf bylo takze przypisywanie raportow do kategorii
zwigzanych z bezpieczefistwem, co pozwala na lepsze zarzadzanie priorytetami w procesie rozwoju
oprogramowania. Autor podjat si¢ réwniez analizy potencjalnych zastosowan metod wyjasnialnej
sztucznej inteligencji (XAI) w kontekécie klasyfikacji zgloszen btedéw, co pozwala na lepsze

zrozumienie decyzji modelu przez uzytkownikéw koncowych.

Aby osiggna¢ zaktadane cele, autor zbadal mozliwo$¢ zastosowania multimodalnej sieci
neuronowej jako narzgdzia do automatycznego przypisywania raportéw do wiasciwych zespotow
odpowiedzialnych za ich rozwigzanie. W tym celu przeprowadzono szereg eksperymentow, w
ktorych analizowano skutecznos¢ réznych metod klasyfikacji. Dane wejsciowe obejmowaty zaréwno
tytuly i opisy zgloszen btedéw, jak i informacje pochodzace z dziennikéw systemowych. W celu

reprezentacji tekstowych zastosowano metody przetwarzania j¢zyka naturalnego.

Przeprowadzone eksperymenty potwierdzity skuteczno$¢ zaproponowanego podejscia. W
szczegoOlnosei zastosowanie multimodalnej sieci neuronowej znaczaco poprawito dokiadno$é
klasyfikacji w poréwnaniu do metod referencyjnych. W badaniach poréwnano wyniki klasyfikaciji
uzyskiwane przez model uczenia maszynowego z wynikami klasyfikacji dokonywanej przez
ekspertéw, co pozwolito oceni¢, na ile rozwigzanie moze zastapi¢ manualny proces analizy zgloszen
bledow. Wyniki te potwierdzity, ze opracowane podejscie jest w stanie przewyzszy¢ tradycyjne
metody przypisywania raportéw, co stanowi znaczacy postgp w dziedzinie automatycznej analizy

bltedéw w oprogramowaniu.

Dodatkowym aspektem analizy bylo uwzglednienie zaleznosci czasowych w procesie
klasyfikacji raportéw o btedach. Zwrécono uwage na wyzwania zwigzane z duplikacjg zgloszen oraz
czasem potrzebnym na ich rozwigzanie w dynamicznie rozwijajacych sie systemach. Badania
pokazaty, ze ograniczenia wynikajace z koniecznosci trenowania modeli na historycznych danych
mogg mie¢ wplyw na ich skutecznos¢, co nalezy uwzgledni¢ w przysztych pracach nad optymalizacja

algorytméw.

Jednym z kluczowych osiggnigé pracy byto nie tylko opracowanie teoretycznych rozwigzan, ale

takze ich praktyczna implementacja. W wyniku badan opracowane metody zostaly wdrozone w
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systemach duzego przedsigbiorstwa technologicznego, co stanowi istotne potwierdzenie ich

uzyteczno$ci w rzeczywistych zastosowaniach przemystowych.

Dodatkowo, autor pracy przyczynit si¢ do rozwoju zarzadzania wiasnos$cig intelektualng w
badanej firmie. W trakcie badan zgloszono trzy wewngtrzne wnioski patentowe dotyczace
opracowanych metod klasyfikacji raportéw bledow. Jeden z nich zostal poddany szczegétowej
analizie pod katem nowosci i innowacyjnosci, co doprowadzito do jego publikacji w renomowanym
czasopismie naukowym. Pozostate wyniki badan réowniez znalazty swoje miejsce w prestizowych
publikacjach, w tym w monografii wydanej przez Springer oraz w materiatach migdzynarodowe;j

konferencji naukowe;j.

Przedstawiona rozprawa stanowi cenny wktad w rozwdj metod automatycznej klasyfikacji
raportow o btedach w oprogramowaniu. Autorowi udato si¢ nie tylko opracowa¢ nowatorskie
podejscie, ale takze potwierdzi¢ jego skutecznos$é w warunkach rzeczywistych oraz wdrozy¢ je w
systemach przemystowych. Wyniki badan wskazuja na wyrazng poprawe efektywnosci
przypisywania raportdéw w poréwnaniu do metod tradycyjnych, co ma duze znaczenie w kontekscie

usprawnienia zarzgdzania zgloszeniami bledow w organizacjach.

4. Uwagi dyskusyjne i polemiczne

Nie kwestionujgc wartoSci wynikéw zawartych w rozprawie, ponizej przedstawiam kilka
krytycznych uwag, spostrzezen ktore moga przyczynic sie¢ do dalszej poprawy jakosci pracy.

Rozdziat 2

o Ze wzgledu na tajemnice handlowg nie podano liczby probek uzytych do testéw. Utrudnia to
ocen¢ skutecznos$ci metody. Brakuje informacji, czy zbiér danych byt zbalansowany pod
wzgledem klas? Jesli nie, to jakie kroki podjgto, aby zniwelowa¢ potencjalne problemy
zwigzane z niezbalansowanym zestawem danych?

o Dlaczego jako gitéwnag metod¢ wektoryzacji wybrano TF-IDF? Czy rozwazano inne
podejscia?

o Po wektoryzacji zastosowano Logistic Regression —dlaczego wybrano akurat ten model? Czy
testowano inne klasyfikatory?

o Czy przeprowadzono testy statystyczne, aby potwierdzié, czy réznice migdzy metodami sg
istotne, czy wynikaja z losowych fluktuacji w danych?
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Rozdziat 3

W jaki sposob oceniano poprawno$¢ predykeji ludzkich? Czy byty one analizowane pod
katem spdjnosci migdzy réznymi osobami dokonujacymi przypisan?

Jakie czynniki wptywaja na réznice migdzy predykcjami modelu a decyzjami ludzkimi? Czy
analizowano wptyw np. doswiadczenia pracownikdw na jako$¢ przypisan?

Jakie byly najczgstsze przypadki btednych predykcji modelu i jak mozna je poprawié?

Czy analizowano wptyw zmieniajgcej si¢ struktury organizacyjnej na jako$é predykc;ji?

Rozdziat 4

Czy przeprowadzono testy statystyczne dla potwierdzenia istotnosci réznic migdzy
metodami?

Czy przeprowadzono testy z bardziej zaawansowanymi modelami, np. opartymi na sieciach
neuronowych, ktére mogg uwzglednia¢ czas jako zmienng wejsciowa?

Brak informacji o balansie klas — czy dane byly zrownowazone? Jakie metody zastosowano
w przypadku klasyfikacji nieréwnomiernie roztozonych klas?

Niejasnos¢ w metodzie przesuwania okna czasowego — skoro testy obejmowaty 10 miesiecy,
jak mozliwe byto przesuwanie okna o jeden miesigc w kazdej serii? Czy nie zabrakto danych
w ostatnich seriach?

Rozdziat 5

Analiza XAl ogranicza si¢ do drzew decyzyjnych. Czy brano pod uwage inne techniki
interpretowalnosci?

Brak analizy interakeji uzytkownika z XAI — czy testerzy ufaja wyjasnieniom generowanym
przez model? Jakie sg konsekwencje decyzji opartych na tych wyjasnieniach?

Rozdziat 6

Czy rozwazano inne potencjalne sposoby radzenia sobie z brakujgcymi danymi, zamiast ich
catkowitego wykluczania?

Brak testéw statystycznych poréwnujgcych modele — czy réznice w wynikach sa istotne
statystycznie? '

Brak analizy generalizacji modelu — czy wyniki mozna przenie$é na inne branze i firmy?

S. Ocena strony formalnej rozprawy

Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim i stanowi opis cyklu publikacji naukowych, na

ktérych bazuje cata praca. Wszystkie artykuty, na podstawie ktérych powstata rozprawa, rowniez

zostaty opublikowane w jezyku angielskim. Ukfad pracy jest czytelny, co utatwia $ledzenie kolejnych

etapéw badan oraz wnioskéw wynikajgcych z przeprowadzonych eksperymentéw. Struktura pracy
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zostala zachowana zgodnie z przyjetymi standardami akademickimi, a przedstawione zagadnienia sa

konsekwentnie rozwijane w kolejnych rozdziatach.

Niestety, strona jezykowa rozprawy budzi istotne zastrzezenia. W tekscie pojawia si¢ bardzo
wiele bledow gramatycznych, sktadniowych oraz leksykalnych, ktore utrudniajg jej odbiodr i
negatywnie wplywajg na czytelno$¢ pracy. W wielu miejscach autor stosuje nieprecyzyjne

sformutowania oraz konstrukcje gramatyczne, ktdre odbiegaja od standardow jezyka akademickiego.

W calej rozprawie doktorskiej mozna zauwazy¢ wiele usterek, ktére moga wplywaé na
czytelno$¢ i interpretacje wynikow. Przyktadowo, w niektoérych miejscach wykresy i tabele moga
prowadzi¢ do biednej interpretacji danych — Fig. 4.1 zawiera odwrdocone kolory zbioréw, co moze
by¢ mylace, a Tabele 4.5 i 4.6 majg identyczny podpis, mimo ze prezentuja rézne dane. Warto zadba¢
o konsekwentne i precyzyjne opisy, ktore jednoznacznie wskazujg, jakie informacje sg

przedstawiane.

6. Konkluzja koncowa

Rozprawa potwierdza szeroka wiedzg¢ teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja, zwtaszcza w obszarze uczenia maszynowego i analizy danych
tekstowych. Autor wykazat si¢ znajomoscig nowoczesnych algorytmow klasyfikacji, w tym metod
multimodalnych, a takze umiejetnosciag prowadzenia eksperymentéw oraz stosowania odpowiednich
narzedzi do analizy wynikow. Wykonane badania stanowig probe rozwigzania istotnego problemu
automatycznej klasyfikacji raportow o blgdach w oprogramowaniu i ich przypisywania do

odpowiednich zespotéw deweloperskich.

Praca wnosi oryginalny wktad w rozwéj metod automatycznej analizy zgloszen biedow,
pomimo, ze pewne jej aspekty wymagaja dopracowania. W szczeg6lnosci mozna zauwazy¢ brak
bardziej szczegolowej analizy pordwnawczej z innymi wspotczesnymi metodami stosowanymi w
przemysle oraz ograniczony zakres ewaluacji modeli w rzeczywistych warunkach produkcyjnych.
Zaproponowane podejécie ma istotne znaczenie dla automatyzacji zarzadzania bledami w

oprogramowaniu i moze znalez¢ zastosowanie w praktyce przemysfowej.

Strona formalna rozprawy, mimo dobrze przemyslanej struktury, budzi zastrzezenia. Liczne
btedy jezykowe, zarowno gramatyczne, jak i sktadniowe, moga wpltywaé na odbior pracy przez

czytelnikow anglojezycznych i obnizaé jej warto$¢ naukows. Prezentacja wynikow jest poprawna,
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cho¢ momentami brakuje bardziej przejrzystych uzasadnien dla wybranych podejs¢ oraz bardziej

kompleksowe;j interpretacji uzyskanych rezultatdw w kontekscie aktualnego stanu wiedzy.

Uwagi krytyczne nie umniejszajg warto$ci rozprawy, lecz majg na celu podkreslenie aspektow,
ktore mogg zosta¢ ulepszone w przysztosci. Pomimo wskazanych niedoskonatosci, praca stanowi
istotny wkiad w rozwdj metod klasyfikacji raportow o blgdach i ich automatycznego przypisywania.
Wobec powyzszego stwierdzam, Ze rozprawa doktorska spelnia wszystkie wymogi stawiane przez
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wobec rozpraw doktorskich. Wnosz¢ o dopuszczenie

dysertacji do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do jej publicznej obrony.

L

Rafal Doroz
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