Streszczenie

Przedmiotem ninicjszej rozprawy sg badania gruntéw w stanie nienasyconym, ze
szczeghlnym uwzglednieniem ich podatnosci na pekanie oraz mozliwosci ograniczania tego
zjawiska poprzez modyfikacje sktadu gruntu. Badany grunt modyfikowano montmorylonitem
w celu uzyskania wigkszej podatnosci na pekanie, a takze dodatkami zwigkszajagcymi
odpornos$¢ na powstawanie spekan, takimi jak: wiékna polipropylenowe, naturalne wtékna juty,
wlokna PET z recyklingu, odpadowe wi6kna szklane laminowane Zywica poliestrowg oraz
cement i odpadowy py! granodiorytowy. Celem pracy bylo badanie parametréw mechanicznych
mieszanek gruntowych, niezawodnos$ciowa analiza no$nodci granicznej bezposredniego
posadowienia fundamentéw, ocena wplywu dodatkéw na potencjat gruntu do pgkania oraz
opracowanie narzedzi do prognozowania intensywnosci i rozstawu peknieé.

Praca obejmuje dwa powigzane etapy: laboratoryjny oraz analityczny. W czgdei
doswiadczalnej wykonano pomiary wytrzymalo$ci na Scinanie i $ciskanic oraz oznaczono
ssanie matrycowe metodg bibuly filtracyjnej. Badano réwniez proces pekania podczas
wysychania prébek, zar6wno na ich powierzchni z wykorzystaniem cyfrowej analizy obrazu.
Wykonano réwniez badania struktury wewnetrznej prébek przy uzyciu tomografii
komputerowej. Wykazano, ze dodatek widkien oraz cementu istotnie zwigksza sp6jnos¢ i kat
tarcia wewnetrznego mieszanck gruntowych, przy czym wldkna naturalne i pochodzace
z recyklingu moga wzmacniaé grunt w stopniu porownywalnym do widkien syntetycznych.

Czes¢ analityczna rozprawy opiera si¢ na trzech obszarach. Pierwszym obszarem jest
model prognostyczny intensywnosci peknigé opracowany z wykorzystaniecm metod uczenia
maszynowego (las losowy). Model ten umozliwil identyfikacje¢ najwazniejszych cech
determinujacych potencjal pegkania gruntu. Drugim obszarem jest analiza niczawodnosci
no$nosci podloza pod stopa fundamentowg przeprowadzona metodg zbioréw losowych.
Wykazano, ze podejscie to skutecznie uwzglednia niepewno$¢ parametréw geotechnicznych
i pozwala na bezpicczne projektowanic posadowienia fundamentéw. Ostatnim clementem jest
numeryczny model rozwoju peknie¢ oparty na metodzie elementéw skoriczonych, ktéry
poprawnie odwzorowuje rozstaw pgkni¢¢ w poréwnaniu z wynikami badan do$wiadczalnych.

Innowacyjnos¢ pracy polega na interdyscyplinarnym polgczeniu geotechniki
z metodami analizy danych i probabilistyki oraz z zastosowania rozwigzan zgodnych z idea
zrébwnowazonego rozwoju, takich jak wykorzystanie materiatow odpadowych i widkien
naturalnych. Uzyskane wyniki moga mie¢ bezposrednie przelozenie na praktyke inzynierskg

w zakresie projektowania bezpiecznych konstrukcji ziemnych i posadowiefi fundamentow.





