Streszczenie rozprawy

Zanieczyszczenie powietrza stanowi jedno z kluczowych zagrozen srodowiskowych, szcze-
golnie w krajach o wysokim poziomie uprzemystowienia i gestej zabudowie miejskiej. Skuteczne
prognozowanie stezen pytéw zawieszonych, zwtaszcza frakcji PM,s i PMyg, ma istotne zna-
czenie dla analiz stanu atmosfery oraz wspomagania dziatan podejmowanych przez instytucje
odpowiedzialne za zarzadzanie jakoscig powietrza.

W niniejszej pracy zaproponowano i zaimplementowano nowoczesne podejécia oparte na
metodach gtebokiego uczenia. Wykorzystano rézne topologie sieci konwolucyjnych oraz autoen-
koderéw do prognozowania krétkoterminowych stezen zanieczyszczen powietrza. W badaniach
przyjeto podejscie czasowe, w ktérym prognozy krotkoterminowych stezen zanieczyszczen uzy-
skiwano na podstawie wartosci historycznych (ang. data-driven). Modele zostaty wytrenowane
i przetestowane na rzeczywistych danych pomiarowych pochodzacych z automatycznych stacji
monitoringu jakosci powietrza zlokalizowanych w réznych regionach Polski. Wykorzystano infor-
macje meteorologiczne oraz sezonowe, co pozwolito na lepsze odwzorowanie zaleznosci miedzy
zmiennymi $rodowiskowymi. W badaniach potozono nacisk na ocene efektywnosci proponowa-
nych modeli w zréznicowanych warunkach Srodowiskowych Polski, co w literaturze $wiatowe;j
jest rzadko analizowane w tak szerokiej skali regionalne;j.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze modele gtebokiego uczenia, zwtaszcza z architekturg konwo-
lucyjna, osiggajq lepsze parametry doktadnosci niz klasyczne podejscia statystyczne czy sieci
neuronowe o ptaskiej strukturze. Doktadno$¢ metod oceniono przy uzyciu standardowych miar
btedu (MAE, MSE, RMSE, R?) oraz testéw statystycznych. Analiza rezultatéw wykazata, ze
proponowane metody uzyskaty nizsze wartosci miar btedéw predykcji oraz wyzsze wartosci do-
pasowania R?. Analiza hipotez statystycznych réwniez potwierdzita przewage proponowanych
metod w odniesieniu do metod z literatury.

Przeprowadzone badania potwierdzaja zasadno$¢ wykorzystania metod gtebokiego uczenia
w zadaniu krétkoterminowego prognozowania jakosci powietrza w warunkach silnego zréznico-
wania przestrzennego. Zaproponowane podejscie umozliwia oceneg skutecznosci modeli progno-
stycznych w skali obejmujacej wiele lokalizacji o odmiennych uwarunkowaniach srodowiskowych,
co stanowi istotne rozszerzenie dotychczasowych badan prowadzonych najczesciej w ograniczo-
nych warunkach lokalnych. Uzyskane wyniki mozna uznaé za punkt wyjscia do dalszego rozwoju
zaproponowanych metod w kierunku bardziej ztozonych analiz czasowych oraz przestrzennych.
Jednym z mozliwych kierunkéw dalszego rozwoju jest rozszerzenie aspektu prognozowania do
podejscia czasowo-przestrzennego, w ktérym zaktada sie uwzglednienie informacji historycznych
z sasiednich stacji pomiarowych.



