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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Gornik
pt. ,, Wplyw wybranych parametréw napawania plazmowego proszkowego na
mechaniczne i funkcjonalne wlasnosci warstw napawanych”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest pismo o sygnaturze W10/RDN07/166/2025 skierowane od
prof. Zbigniewa Gronostajskiego — Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Wroctawskiej z dnia 8.10.2025 r. oraz rozprawa doktorska.

Postepowanie prowadzone jest zgodnie z Ustawa ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”

z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742).

2. Ogolne informacje o Kandydatce

Mgr inz. Monika Gornik ukonczyta w 2016 roku Wydzial Odlewnictwa, kierunek Metalurgia
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie, a nastepnie podjeta prace na
stanowisku Asystent Technologa w zakladzie Venture Industries. W latach 2017-2019 byla
zatrudniona w Odlewni Zeliwa Lisie Katy na stanowisku specjalista ds. kontroli jakosci.
W pazdzierniku 2019 rozpoczeta studia doktoranckie w trybie dziennym w Szkole Doktorskiej
Politechniki Wroclawskiej, gdzie zlozyla rozprawe doktorska w dyscyplinie Inzynieria

Mechaniczna.



Dorobek naukowy Doktorantki obejmuje wspotautorstwo szesciu artykutéw naukowych.
W kwietniu 2023 r. odbyla krotkoterminowy staz w Katedrze Spawalnictwa Politechniki Slaskiej
w Gliwicach a w maju 2023 r. w Katedrze Inzynierii Materialowej Politechniki Lubelskiej. Pod
koniec 2023 r. zrealizowata dwumiesigczny staz w Instytucie Technologii Mechanicznych
Czeskiego Uniwersytetu Technicznego w Pradze w ramach programu Erasmus+.

Zainteresowania naukowe Doktorantki koncentrujg sie¢ wokdt przemystu metalurgicznego

a w szczeg6lnosci otrzymywania powtok ochronnych na powierzchni metali.

3. Celowosé podjecia tematu

Podjeta w rozprawie problematyka dotyczy napawania plazmowego proszkowego ang.
Plasma Powder Transferred Arc Welding (PPTAW), jednej z najbardziej zaawansowanych
technologii z zakresu inzynierii powierzchni, znajdujacej szerokie zastosowanie zaréwno
w procesach regeneracji elementdw maszyn, jak i w wytwarzaniu warstw ochronnych o wysokich
wymaganiach eksploatacyjnych. W obliczu rosnacych wymagan stawianych materialom
pracujacym w warunkach intensywnego zuzycia mechanicznego, oddzialywania agresywnych
srodowisk korozyjnych oraz erozji kawitacyjnej, zagadnienie to nalezy uznaé¢ za aktualne
i w pelni uzasadnione naukowo oraz aplikacyjnie.

Celowos$¢ podjecia tematu uzasadniona jest w pierwszej kolejnosci niedostatecznym
stopniem  rozpoznania zaleznoSci pomiedzy parametrami procesu PPTAW
a wlasciwo$ciami  mechaniczno-funkcjonalnymi  warstw  napawanych, zwlaszcza
w przypadku poréwnawczego zastosowania réznych materiatow proszkowych o odmiennym
sktadzie chemicznym i charakterze strukturalnym. Analiza literatury przedmiotu wskazuje, iz
dotychczasowe badania najczgsciej koncentruja sie na pojedynczych materiatach powlokowych
lub wybranych mechanizmach zuzycia, co utrudnia racjonalny doboér zar6wno materiatu
dodatkowego, jak i parametrow procesu dla ztozonych warunkéw eksploatacii.

Istotnym argumentem przemawiajacym za zasadnoscig podjecia tematu jest réwniez
praktyczny charakter problemu technologicznego. W warunkach przemystowych wihasciwy
dobor technologii napawania oraz parametrow procesu decyduje nie tylko o trwalosci elementu,
lecz takze o efektywnosci ekonomicznej procesu regeneracji i1 ochrony powierzchni.
Przeprowadzone w pracy badania obejmujace odpornosé na zuzycie Scierne, erozj¢ kawitacyjng

oraz korozje elektrochemiczng odpowiadaja rzeczywistym warunkom eksploatacji wielu



elementow maszyn stosowanych m.in. w przemys$le energetycznym, gorniczym
1 petrochemicznym.

Na podkreslenie zasluguje rowniez fakt, ze temat pracy wpisuje si¢ w aktualne kierunki
rozwoju technologii spawalniczych i inzynierii materialowej, w tym w obszar zréwnowazonego
wykorzystania materiatow i wydhluzania cyklu zycia elementéw technicznych. Uzyskane wyniki
moga stanowi¢ podstawe do dalszych prac optymalizacyjnych oraz do opracowania zalecen
technologicznych dla przemystowych aplikacji napawania plazmowego proszkowego, a takze
mie¢ znaczenie dla rozwijajacych si¢ technologii przyrostowych wykorzystujacych podawanie
proszkéw metalicznych.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wyboér tematu rozprawy jest w pelni uzasadniony,
a jego realizacja odpowiada zaréwno potrzebom poznawczym realizowanym w ramach
dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, jak i wymaganiom praktyki technicznej. Celowosé podjecia
badan zostala przez Autorke trafnie rozpoznana i konsekwentnie zrealizowana w dalszych

czesciach pracy.

4. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Gornik pt. ,,Wplyw
wybranych parametréow napawania plazmowego proszkowego na mechaniczne
i funkcjonalne wlasnos$ci warstw napawanych” dotyczy zagadnien z zakresu inzynierii
powierzchni, technologii spawalniczych oraz tribologii.

Rozprawa liczy 117 stron i sklada si¢ z szesnastu rozdzialow. Calos¢ uzupelniona jest
o spis rysunkow, spis tabel, wykaz oznaczen i skrotow, streszczenie w jezyku polskim oraz
angielskim, a takze wykaz literatury sktadajacy sie z 180 pozycji. Praca zawiera bogaty material
ilustracyjny, obejmujacy liczne rysunki, mikrofotografie oraz zestawienia tabelaryczne, ktdre
w istotny sposOb wspierajg interpretacje uzyskanych wynikow.

Rozprawa zostala zorganizowana w sposob logicznym i przejrzysty, prowadzac od
zagadnien ogolnych i teoretycznych, poprzez metodyke badan, az do szczegélowej analizy
wynikow eksperymentalnych i sformulowania koncowych wnioskow.

Rozdzial pierwszy — Wprowadzenie — przedstawia kontekst i aktualno$¢ podjetej tematyki.
Autorka uzasadnia znaczenie inzynierii powierzchni we wspotczesnym przemysle oraz wskazuje

na potrzebe ochrony i regeneracji elementow pracujacych w warunkach intensywnego zuzycia



Sciernego, erozji kawitacyjnej oraz oddziatywania $rodowisk korozyjnych. Podkreslono
znaczenie technologii napawania plazmowego proszkowego jako nowoczesnej metody
umozliwiajacej ksztaltowanie wlasciwosci warstw wierzchnich.

Rozdziaty drugi, trzeci i czwarty majg charakter teoretyczno-przegladowy. Obejmujg one
charakterystyke warstwy wierzchniej materialdéw inzynierskich, klasyfikacje metod ochrony
powierzchni oraz szczegdlowy opis technologii napawania plazmowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesu PPTAW. W tej czesci pracy Autorka wykazuje si¢ bardzo dobrg
znajomoscig literatury przedmiotu, prezentujac aktualny stan wiedzy z zakresu technologii
spawalniczych, mikrostruktury napoin oraz klasyfikacji mechanizmoéw zuzycia powierzchni.

Rozdzial pigty — Podsumowanie wstepu i teza badawcza — stanowi spojne przejscie od
czescei teoretycznej do badan wlasnych. Autorka jasno formutuje problem badawczy oraz teze
rozprawy. W rozdziale szostym — Cele i zakres pracy — precyzyjnie okreslono gléwny cel badan
oraz szczegotowe zadania badawcze, obejmujace dobdr parametrow procesu PPTAW, analize
mikrostruktury oraz ocene mechanicznych i funkcjonalnych wlasciwosci warstw napawanych.

Rozdziat siddmy przedstawia program przeprowadzonych badan, natomiast rozdziaty
6smy i dziewiaty opisuja przygotowanie materiatbw powlokowych oraz stanowisko
eksperymentalne wraz z wstepnym doborem parametréw napawania. Szczegdtowo
scharakteryzowano zastosowane proszki (NiCrBSi, NiCrBSi + WC, stal 316L oraz NiCrCuMo)
oraz urzadzenie do napawania plazmowego typu EuTronic Gap 3511 DC.

Rozdzialy dziesigty i jedenasty poswiecone s3 metodyce badan eksperymentalnych,
podzielonych na dwa etapy: badania pojedynczych Sciegéw spawalniczych oraz badania warstw
napawanych. Opisano tu zastosowane techniki badawcze, w tym badania metalograficzne,
pomiary mikrotwardosci, analize sktadu fazowego (XRD), badania odpornosci na zuzycie
Scierne, erozj¢ kawitacyjng oraz korozje elektrochemiczna.

Najobszerniejsza cze$¢ rozprawy stanowig rozdzialy dwunasty, trzynasty i czternasty,
w ktorych Autorka prezentuje wyniki przeprowadzonych badan eksperymentalnych.
Zawieraja one analize mikrostruktury warstw napawanych, charakterystyke ich skladu
chemicznego i1 fazowego oraz ocene wiasciwosci funkcjonalnych. Wyniki przedstawiono
w sposob czytelny i1 uporzadkowany, a ich interpretacja wskazuje na dogltebng analizg zaleznosci

pomiedzy parametrami procesu PPTAW a uzyskanymi wlasciwosciami warstw.



Rozdzial pietnasty — Wnioski i podsumowanie — syntetyzuje uzyskane rezultaty badan
i potwierdza przyjeta tezg rozprawy. Autorka jednoznacznie wykazuje istotny wplyw parametrow
procesu napawania plazmowego proszkowego na mikrostrukture, mikrotwardo$¢ oraz odpornosé
warstw na zuzycie S$cierne, erozje kawitacyjng i korozje elektrochemiczng. W rozdziale
szesnastym zaproponowano kierunki dalszych badan, wskazujac na mozliwo$¢ rozwiniecia
przedstawionych analiz w kolejnych pracach naukowych i aplikacjach przemystowych.

Calo$¢ rozprawy cechuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym, poprawnoscia
metodyczng oraz spojnoscia logiczna. Praca stanowi wartosciowe i oryginalne opracowanie
naukowe, wnoszace istotny wkiad do rozwoju technologii napawania plazmowego proszkowego

w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

5. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Goérnik pt. ,,Wplyw wybranych parametrow
napawania plazmowego proszkowego na mechaniczne i funkcjonalne wlasnosci warstw
napawanych” reprezentuje wysoki poziom merytoryczny, zarowno pod wzgledem zakresu
przeprowadzonych badan, jak i ich wartosci poznawczej oraz potencjalu aplikacyjnego. Autorka
podjeta aktualne i istotne zagadnienie z zakresu inzynierii powierzchni i technologii
spawalniczych, ktére ma kluczowe znaczenie dla trwatosci elementéw maszyn pracujacych
w warunkach intensywnego zuzycia, oddzialywania $rodowisk korozyjnych oraz eroz;ji
kawitacyjne;j.

Problematyka napawania plazmowego proszkowego (PPTAW) zostala ujeta w sposob
kompleksowy i metodycznie dojrzaly — od szeroko zakrojonego przegladu literatury i podstaw
teoretycznych dotyczacych warstw wierzchnich oraz mechanizméw zuzycia, poprzez
szczegotowy opis technologii PPTAW, az po rozbudowane badania eksperymentalne obejmujace
analize mikrostruktury, mikrotwardosci oraz wtasciwosci funkcjonalnych warstw napawanych.
Autorka wykazata si¢ bardzo dobra znajomoscig zagadnienia, trafnie identyfikujac kluczowe
obszary wymagajace optymalizacji, takie jak parametry procesu napawania, stopien wymieszania
warstwy z podlozem oraz dobdér materiatu proszkowego.

Na szczegélne podkreslenie zasluguje szeroki i spéjny zakres eksperymentow,
zrealizowanych dla czterech réznych materiatow proszkowych (NiCrBSi, NiCrBSi + WC, stal

316L oraz NiCrCuMo), prowadzonych w porownywalnych warunkach technologicznych.



Pozwolilo to na rzetelng ocene wplywu parametrow procesu PPTAW na wlasciwosci warstw
oraz na identyfikacje materialu wykazujacego najwyzsza odporno$¢ na wiecej niz jeden
mechanizm degradacji. Taki sposob prowadzenia badan $wiadczy o wysokiej $wiadomosci
metodologicznej i umiejetnosci krytycznej analizy wynikow.

Metodyka badan zostata dobrana w sposéb trafny i adekwatny do postawionych celow.
Autorka wykorzystala nowoczesne i powszechnie akceptowane w badaniach inzynierskich
techniki pomiarowe, takie jak mikroskopia skaningowa (SEM) z analiza EDS, dyfrakcja
rentgenowska (XRD), pomiary mikrotwardosci, badania tribologiczne, testy erozji kawitacyjnej
oraz elektrochemiczne badania korozyjne. Zastosowanie tych metod umozliwito wieloaspektowa
oceng jakosci warstw napawanych i zwigkszylo wiarygodnos¢ uzyskanych rezultatow.

Na uwage zastuguje réwniez interdyscyplinarny charakter pracy, laczacy elementy
inzynierii mechanicznej, materialoznawstwa, spawalnictwa 1 tribologii. Wysoki poziom
merytoryczny zostal utrzymany takze w czesci interpretacyjnej, w ktorej Autorka w sposob
logiczny i przekonujacy wyciaga wnioski z uzyskanych wynikéw, wskazujac jednoznaczne
zaleznosci pomiedzy parametrami procesu napawania a mikrostrukturg 1 wlasciwosciami
funkcjonalnymi warstw.

Rozprawa jest rowniez poprawna pod wzgledem struktury logicznej i jezykowe;.
Poszczegolne rozdzialy sa jasno wyodrebnione, a narracja prowadzona w sposob spdjny
iczytelny. Wnioski koncowe sa dobrze uargumentowane i bezposrednio wynikaja
z przedstawionych badan, natomiast zaproponowane kierunki dalszych prac badawczych sa
realistyczne 1 uzasadnione.

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Gornik zastuguje na bardzo wysoka
ocen¢ merytoryczng. Praca nie tylko spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna, lecz rowniez wyrdznia si¢ solidnym przygotowaniem
metodycznym, dojrzaloscia badawczg oraz istotnym potencjalem aplikacyjnym. Autorka
wykazata si¢ szeroka wiedza specjalistyczng, umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan

eksperymentalnych oraz wtasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

6. Uwagi krytyczne
Cho¢ rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Goérnik pt. ,,Wplyw wybranych parametréw

napawania plazmowego proszkowego na mechaniczne i funkcjonalne wlasnosci warstw



napawanych” reprezentuje wysoki poziom merytoryczny, mozna sformutowaé kilka

krytycznych uwag, ktore nie umniejszajg wartosci pracy, lecz wskazuja na mozliwe kierunki jej

dalszego doskonalenia i rozwoju.

1.

Brak analizy statystycznej wynikéw badan. W pracy przedstawiono obszerny materiat
eksperymentalny obejmujacy pomiary mikrotwardosci, odpornosci na zuzycie Scierne,
erozje¢ kawitacyjna oraz korozje elektrochemiczng. Wyniki te sg czytelnie zaprezentowane
1 logicznie interpretowane, jednak w rozprawie nie zastosowano metod statystycznej
oceny danych (np. odchylen standardowych, przedziatow ufnosci czy testow istotnosci).
Uwzglednienie takiej analizy zwigkszytoby formalng rzetelno$¢ pordéwnan pomiedzy
badanymi materialami i seriami probek.

Ograniczony zakres parametréw technologicznych. Autorka skoncentrowata si¢ na
wybranych parametrach procesu PPTAW dobranych w oparciu o plan eksperymentalny
3k, co jest rozwigzaniem uzasadnionym metodycznie. Niemniej, z punktu widzenia
przemystowych aplikacji, interesujgcym uzupehlieniem byloby rozszerzenie badan
owptyw innych zmiennych procesu, takich jak podgrzewanie wstepne podioza,
wielowarstwowe napawanie czy zmiennos¢ sktadu gazow ostonowych.

Brak modelowego ujecia zaleznoS$ci proces—wlasnosci. Uzyskane wyniki jednoznacznie
wskazuja na istotny wplyw parametrow procesu napawania na mikrostrukture
i wlasciwosci warstw, jednak analiza ma charakter gtownie jako$ciowo-poréwnawczy.
Wzbogacenie pracy o element modelowania (empirycznego lub numerycznego) badz
probe sformutowania zaleznosci predykcyjnych mogtoby dodatkowo podnies¢ wartosé
pozZnawcza rozprawy.

Rozbudowana cze$é¢ teoretyczna. Rozdzialy poswigcone charakterystyce warstwy
wierzchniej, metodom ochrony powierzchni oraz klasyfikacji zjawisk zuzycia zostaty
opracowane poprawnie i rzetelnie, jednak miejscami majg charakter bardzo rozbudowany
i opisowy. Pewne fragmenty moglyby zostaé¢ skrocone lub ograniczone do zagadnien
bezposrednio zwigzanych z technologia PPTAW, co zwigkszyloby dynamike narracji

1 przejrzystos¢ tekstu.

Powyzsze uwagi maja charakter konstruktywny i odnosza si¢ gléwnie do mozliwosci

dalszego rozszerzenia lub poglebienia podjetej problematyki. Nie wskazuja one na istotne braki

rozprawy, lecz raczej wyznaczaja potencjalne kierunki dalszego rozwoju badan. Rozprawa



pozostaje warto$ciowym, solidnie opracowanym i dojrzalym przedsiewzi¢ciem badawczym,
w pelni odpowiadajacym wymaganiom stawianym pracom doktorskim w dyscyplinie Inzynieria

Mechaniczna.

7. Oryginalno$¢ pracy i wklad autorki

Rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Goérnik pt. ,,Wplyw wybranych parametrow
napawania plazmowego proszkowego na mechaniczne i funkcjonalne wlasnosci warstw
napawanych” stanowi oryginalne opracowanie naukowe, ktore wnosi istotny wkiad do
rozwoju wiedzy w obszarze inzynierii powierzchni oraz technologii napawania plazmowego
proszkowego. Oryginalnos¢ pracy przejawia si¢ przede wszystkim w kompleksowym,
wielokryterialnym ujeciu problemu badawczego, polegajacym na jednoczesnej analizie
wplywu parametrow procesu PPTAW na mikrostrukture, wihasciwosci mechaniczne oraz
funkcjonalne warstw napawanych. Autorka nie ograniczyla sie¢ do oceny pojedynczego
mechanizmu degradacji, lecz przeprowadzita réwnolegle badania odpornosci na zuzycie Scierne,
erozje kawitacyjng oraz korozje elektrochemiczna, co pozwolilo na calosciowg oceng trwatosci
wytwarzanych warstw.

Istotnym elementem nowosci przedstawionej rozprawy jest porownawcza analiza czterech
réznych materiatow proszkowych (NiCrBSi, NiCrBSi + WC, stal 316L oraz NiCrCuMo),
przeprowadzona w spojnych warunkach technologicznych. Takie podejscie umozliwito rzetelne
okredlenie rdéznic w zachowaniu si¢ napawanych warstw oraz identyfikacje materiatu
wykazujacego korzystny kompromis pomiedzy odpornoscia na kilka dominujacych
mechanizmow zuzycia. W literaturze przedmiotu tego rodzaju zestawienia w jednolitym uktadzie
badawczym wystepuja stosunkowo rzadko.

Do istotnego wktadu autorki nalezy zaliczy¢ rowniez opracowanie i realizacj¢ metodyki
badawczej, obejmujacej dwuetapowy proces eksperymentalny — poczatkowa ocene
pojedynczych $ciegdw spawalniczych oraz wlasciwe badania warstw napawanych. Takie
podejscie umozliwito swiadomy i uzasadniony dobor parametrow procesu PPTAW, prowadzacy
do uzyskania warstw o pozadanej geometrii, niskim stopniu wymieszania z podlozem oraz
stabilnej mikrostrukturze.

Autorka samodzielnie zaplanowata 1  przeprowadzita szeroki zakres badan

eksperymentalnych z wykorzystaniem nowoczesne] aparatury badawczej, wlasciwie dobierajac



metody analizy do charakteru ocenianych wlasciwosci. Na podkreslenie zastuguje umiejetnosé
interpretacji wynikéw w aspekcie zalezno$ci proces—struktura—wlasciwosci, co $wiadczy
o dojrzatosci badawczej 1 wysokich kompetencjach naukowych.

Wkiad autorki ma réwniez wymiar aplikacyjny, gdyz uzyskane rezultaty moga stanowic
podstawe do opracowywania zalecen technologicznych dla przemystowych procesow napawania
plazmowego proszkowego. Wskazanie parametréw sprzyjajacych uzyskaniu warstw odpornych
na wiecej niz jeden mechanizm degradacji jest szczegdlnie istotne z punktu widzenia
praktycznych zastosowan w przemysle maszynowym, energetycznym i wydobywczym.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié¢, ze Autorka wniosta istotny i w pelni samodzielny wklad
naukowy w rozwoj badan nad technologia PPTAW. Oryginalnos¢ podjetego podejscia, szeroki
zakres przeprowadzonych badan oraz umiejetna interpretacja wynikéw spetniaja wymagania
stawiane rozprawom doktorskim i potwierdzaja zdolno$¢ Autorki do samodzielnego prowadzenia

badan naukowych.

8. Whiosek koncowy

Usterki i uwagi krytyczne wymienione w niniejszej recenzji majg charakter konstruktywny
inie obnizajg w istotny sposoéb poziomu ocenianej rozprawy doktorskiej. Praca prezentuje
wymagang ogo6lng oraz specjalistyczng wiedze teoretyczna Kandydatki w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna, a takze jednoznacznie dowodzi jej umiejetnosci samodzielnego planowania
1 prowadzenia prac badawczych, wlasciwego doboru metod badawczych oraz krytycznej analizy
1 interpretacji uzyskanych wynikow.

Pozytywne aspekty rozprawy, w szczegolnosci jej oryginalny charakter, kompleksowe ujecie
zagadnienia napawania plazmowego proszkowego oraz istotny potencjat aplikacyjny uzyskanych
rezultatdow, pozwalaja stwierdzi¢, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz.
Moniki Gornik pt. ,,Wplyw wybranych parametréw napawania plazmowego proszkowego na
mechaniczne i funkcjonalne wlasnosci warstw napawanych” stanowi rozwigzanie oryginalnego
problemu naukowego z zakresu inzynierii powierzchni i technologii spawalniczych, wnoszac
znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.

Przedstawiony sposdb rozwigzania problemu badawczego, jak rowniez wykazane

mozliwosci wykorzystania wynikéw wlasnych badan w praktyce przemyslowej, spelniaja



wymagania formalne okreslone w art. 187 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6Zn. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Moniki Gornik do publicznej
obrony rozprawy doktorskiej oraz o nadanie Jej stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.
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