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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: inzynieria systemoéw

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 2103

rozproszone systemy ustugowe: 420
Catkowita liczba godzin zajec: przemystowy internet rzeczy: 420

systemy autonomiczne: 420

inzynieria danych: 420

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
informatyka techniczna i telekomunikacja 75%
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 25%

Dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Na kierunku o charakterze interdyscyplinarnym sg ksztatceni inzynierowie posiadajgcy umiejetnosci catosciowego spojrzenia na Swiat
technologii, ktérzy potrafig kierowa¢ zespotem, a takze prowadzi¢ samodzielng dziatalnos¢.

Absolwent/ka kierunku ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne dotyczace projektowania, analizy i eksploatacji systemoéw
ztozonych, zwtaszcza ztozonych systeméw informatycznych.

Posiada kwalifikacje szczegétowe w zakresie: analizy, projektowania i badania jakosci systeméw informatycznych, zwtaszcza systeméw
typu Business Intelligence, informatycznych systeméw sterowania i Internetu rzeczy, a takze bezpieczenstwa i ochrony infrastruktury
krytycznej. Istotnym sktadnikiem kwalifikacji absolwenta sg wiedza i umiejetnosci na temat zasad funkcjonowania przedsiebiorstw,
zarzadzania projektami i pracy zespotowej oraz podstaw przedsiebiorczosci, zwtaszcza w obszarze IT.

Absolwent/ka ma takze kwalifikacje ogdline dotyczace analizy i projektowania systeméw o dowolnej naturze, a takze pogtebione
kwalifikacje w zakresie szczegétowego rodzaju systemu - w zaleznosci od wybranej sciezki ksztatcenia. Potrafi sprawnie postugiwac sie
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narzedziami informatyki w zakresie programowania, baz danych, interakcji cztowiek-komputer i korzystania z zasobdw Internetu.

Istotnym elementem wyksztatcenia absolwenta jest umiejetnos¢ abstrakcyjnego i systemowego myslenia, wykraczajgcego poza
pojedynczg branze lub dyscypline. Jest to mozliwe dzieki gruntownemu wyksztatceniu podstawowemu, obejmujgcemu matematyke,
modelowanie, analize danych, podstawy podejmowania decyzji oraz elementy sztucznej inteligencji.

Absolwent/ka jest przygotowany do pracy w szerokim spektrum podmiotéw gospodarczych, nie tylko w duzych firmach, gtéwnie z
branzy IT i pokrewnych, na stanowiskach inzynieréw/ek systeméw, projektantéw/ek lub analitykéw/czek biznesowych oraz
specjalistéw/tek od analiz i wykorzystania danych, ale takze w mikroprzedsiebiorstwach w celu prowadzenia wiasnej dziatalnosci
gospodarczej.

Absolwent/ka jest przygotowany do podjecia studidéw Il stopnia na kierunkach zwigzanych z dyscyplinami informatyka techniczna i
telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, a zwtaszcza na kierunku inzynieria systeméw.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kluczowym powodem uruchomienia kierunku inzynieria systemoéw byto spostrzezenie, ze w Polsce dominujace jest wasko
specjalistyczne ksztatcenie inzynieréw, prowadzone w obrebie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w
interdyscyplinarnych zespotach. Jest to powodem ktopotéw w projektowaniu i realizacji proceséw innowacyjnych, w ktérych nalezy
projektowac proces od fazy laboratoryjnej, przez péttechniczna i techniczna, az do dystrybucji i marketingu. Brak takiego
kompleksowego podejscia w ksztatceniu i badaniach powoduje, ze wiele opracowan naukowych, rozwojowych i patentéw nie jest
wdrazanych w praktyce gospodarcze;j.

W konsekwencji, ogélnym celem ksztatcenia na kierunku jest zlikwidowanie luki edukacyjnej, skutkujgcej brakiem na rynku pracy
specjalistéw potrafigcych projektowad, testowad i utrzymywaé w ruchu ztozone systemy o charakterze interdyscyplinarnym (w
szczegolnosci systemy technologiczne, produkcyjne i ustugowe) - sktadajace sie z zasobéw technicznych i zespotéw ludzkich.

Cele szczegbtowe na 1. stopniu studidéw to uzyskanie przez absolwenta:
1. Zaawansowanej wiedzy z: matematyki, fizyki, mikroekonomii, inzynierii systeméw oraz organizacji i zarzadzania.

2. Umiejetnosci: projektowania, uruchamiania i eksploatacji innowacyjnych, ztozonych proceséw wytwarzania, proceséw ustugowych
oraz systemdéw wspomagajacych podejmowanie decyzji; pracy w zespotach interdyscyplinarnych; stosowania narzedzi inzynierii
systemoéw do opisu, analizy, projektowania i podejmowania decyzji dla systemdéw o dowolnej naturze oraz postugiwania sie narzedziami
informatyki w zakresie programowania, baz danych i korzystania z zasobéw Internetu.

3. Kompetencji spotecznych w zakresie: myslenia i dziatania systemowego, wspétdziatania w grupie w charakterze cztonka i lidera,
ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania oraz $wiadomosci znaczenia aktywnosci indywidualnych i zespotowych,
wykraczajgcych poza dziatalnos¢ inzynierska.

Aby zrealizowac takie cele, zastosowano koncepcje ksztatcenia polegajgca na uruchomieniu odrebnego kierunku studiéw, w ramach
ktérego student otrzymuje ogdine wyksztatcenie kierunkowe oraz wyksztatcenie szczegétowe odnoszace sie do specyficznego rodzaju
systemu. To drugie jest realizowane w ramach tak zwanej Sciezki ksztatcenia, ktéra jest realizowana od czwartego do siédmego
semestru studidéw. Student jeden raz, w semestrze trzecim wybiera jedna $ciezke ksztatcenia i realizuje jg od poczatku do konhca bez
mozliwosci zmiany w trakcie jej trwania. Realizacja Sciezki ksztatcenia umozliwia ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania ogdlnych
tresci kierunkowych w systemach o konkretnej naturze. Ponadto, z treSciami Sciezek ksztatcenia sa powigzane odpowiednie tematy
projektéw wykonywanych w ramach zespotowego przedsiewziecia inzynierskiego i tematy inzynierskich prac dyplomowych. Studenci i
studentki sg réwniez zachecani do wyboru praktyk studenckich w jednostkach zgodnych z wybrang Sciezka ksztatcenia.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcenie na kierunku inzynieria systeméw doprowadzi do likwidacji luki edukacyjnej, ktérg spowodowato wasko specjalistyczne
ksztatcenie inzynieréw w obrebie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w interdyscyplinarnych zespotach. Jest to tez
powodem ktopotdw w projektowaniu i realizacji proceséw (produktéw) innowacyjnych, w ktérych nalezy zajmowac sie produktem od
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pomystu az do jego utylizacji. Brak takiego systemowego podejscia w ksztatceniu i w badaniach powoduje, ze wiele opracowan
naukowych, rozwojowych i patentéw nie jest wdrazanych w praktyce gospodarczej. Doswiadczenia praktyki gospodarczej krajéw wysoko
rozwinietych wskazujg na konieczno$¢ organizacji catej infrastruktury zwigzanej z prowadzeniem proceséw innowacyjnych, w tym
wyspecjalizowanych przedsiebiorstw projektujgcych procesy innowacyjne i nadzorujgce ich realizacje. Powstanie takich przedsiebiorstw
wymaga dostarczenia na rynek odpowiednich specjalistéw, potrafigcych taczy¢é w ramach jednego projektu wiele réznych kompetencji i
technologii, z ktérych sktadaja sie wspdtczesne linie produkcyjne i ustugowe.

Dtugofalowo, ksztatcenie na kierunku inzynieria systemdéw powinno sie przyczyni¢ do poprawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci w
skali kraju i regionu. Zaréwno gospodarka Polski, jak i Dolnego Slaska, nie charakteryzuja sie oczekiwanga innowacyjnoécig proceséw
produkcji i ustug, nalezy jg wiec stymulowa¢ juz na etapie ksztatcenia specjalistow. Ksztatcenie na kierunku inzynieria systeméw
przyczynia sie takze do zaspokojenia biezacych potrzeb regionalnego rynku pracy, ksztatcac specjalistéw w zakresie analityki
biznesowej, walidacji i utrzymania systeméw, w tym w szczegélnosci systeméw informatycznych, a takze analitykéw danych i
specjalistéw od algorytmiki.

Potrzeby rynku pracy analizowano poprzez kontakty z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, zrzeszonymi w Radzie
Spotecznej dziatajgcej przy Wydziale, z pracodawcami (m.in. Capgemini i Google), organizacjami technicznymi dziatajagcymi w zakresie
inzynierii systeméw (m.in. Polski Oddziat INCOSE), a takze z absolwentami kierunku. Zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistéw w
zakresie inzynierii systeméw byto jedng z przestanek sformutowania kierunkowych efektéw uczenia sie, np. K1_INS_W12, 13, 15, 17i 19,
K1_INS U 19-22 oraz K1_INS K 2-4, 6 i 7. Ich osiggniecie zapewnia uzyskanie przez absolwentéw czesci kompetencji, ktdre sa
wymienione w sylwetce absolwenta.

Na znaczenie ksztatcenia w zakresie inzynierii systemdw dla rynku pracy wskazuje wiele organizacji technicznych. Jako przyktad mozna
podac stanowisko Polskiego Oddziatu Miedzynarodowej Rady ds. Inzynierii systeméw INCOSE

(https://www.incose.pl/ files/ugd/a42577 f7f5b12eb35840f0ae8d4bff33b93519.pdf).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiéw

W poprzednich czesciach Charakterystyki kierunku wskazano na znaczenie dla aktualnosci programu studiéw odpowiedniego przyjecia i
sformutowania koncepcji i celdéw ksztatcenia oraz koniecznosci uwzglednienia w nim, a w szczegélnosci w efektach uczenia sie potrzeb
spoteczno-gospodarczych. Wspomniane warunki aktualnosci programu studiéw wymagajg statego monitorowania i wprowadzania
koniecznych zmian. Stuza temu state prace podejmowane przez Komisje programowa dla kierunku studiéw, ktéra analizuje na biezaco
uwagi zgtaszane przez cztonkéw Rady Spotecznej dziatajacej przy Wydziale, w trakcie hospitacji zaje¢ dydaktycznych oraz przy okazji
ankietyzacji oséb pracujacych i studiujgcych. Wymienione dziatania odbywaja sie w ramach uruchomionych na Wydziale proceséw:
tworzenia i aktualizacji programéw studiéw, przeprowadzania hospitacji zaje¢ dydaktycznych, badania opinii studentéw/tek na temat
wypetniania obowigzkéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego, ktére sg czescig Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia (WSZJK).

Aktualnos$¢ programu studiéw jest warunkowana réwniez innymi czynnikami, w tym: zgodnoscia tresci programowych (zwtaszcza
podstawowych i kierunkowych) z aktualnym stanem wiedzy, zgodnoscia zakresu praktyk zawodowych z kierunkiem studiéw,
odpowiednim doborem tematéw prac dyplomowych oraz tematyki prac projektowych realizowanych przez studentéw/tek w ramach
zespotowego przedsiewziecia inzynierskiego. Uwzglednienie wymienionych czynnikéw w modyfikowanych programach studiéw, w tym
ich monitorowanie sg zapewnione przez odpowiednig realizacje wymienionych proceséw w ramach WSZJK, a takze wchodzacych w jego
skfad proceséw zgtaszania i zatwierdzania tematéw prac dyplomowych oraz ich wyboru przez studentédw/tek, dyplomowania oraz
organizacji i realizacji praktyk zawodowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek jest przyporzadkowany do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, jako wiodgcej dyscypliny naukowej. W
programie studiéw uwzgledniono tresci z zakresu analizy duzych wolumendw danych i sztucznej inteligencji, ktére sa zwiazane z
pierwszym obszarem priorytetowym wymienionym w strategii Uczelni, a mianowicie technologie informacyjne, nauka o danych i
sztuczna inteligencja.

Obszarowy cel strategiczny C2 w zakresie ksztatcenia dotyczy stworzenia srodowiska edukacyjnego promujgcego wspoétprace,
kreatywnos¢ i rozwigzywanie problemoéw. Na kierunku studenci i studentki sg uczeni myslenia systemowego i problemowego oraz pracy
w zespole. Znalazto to swéj wyraz w efektach uczenia sie, np. K1_INS_U02, K1_INS_U19, K1_INS_KO03.

Jak opisano w czesci dotyczacej uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych, program studiéw odpowiada na
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potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, co ma zwigzek z obszarowym celem strategicznym C3 rozwdj oferty dydaktycznej w
odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby studentéw/tek i doktorantéw/tek oraz spoteczenstwa i gospodarki.

Ksztatcenie holistyczne oraz rozwdj ksztatcenia interdyscyplinarnego jest pierwsza inicjatywa strategiczng wymieniona w strategii, ktéra
jest narzedziem realizacji wymienionych celdw strategicznych. Ksztatcenie systemowe, czyli holistyczne jest istotg oferowanego w
programie ksztatcenia inzynieréw systemowych.

Nalezy podkresli¢, ze kierunek ma charakter interdyscyplinarny, tzn. jest przyporzadkowany do dwéch dyscyplin naukowych oraz
zawiera ponadstandardowg w stosunku do innych kierunkéw technicznych ilo$¢ tresci z zakresu nauk spotecznych, co jest zgodne z
zalecana w strategii oferta dydaktyczng. Ponadto, interdyscyplinarnos¢ ksztatcenia oraz synergia nauk spotecznych i technicznych sa
istotnymi elementami strategii, wymienionymi odpowiednio w jej wizji oraz w pierwszej przestance warunkujacej doskonatos¢
ksztatcenia studentéw/studentek, co dodatkowo potwierdza istotny zwigzek programu studiéw ze strategig Uczelni.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_INS_W01

K1_INS_W02

K1_INS_W03

K1_INS_W04

K1_INS_WO05

K1_INS_W06

K1_INS_W07

K1_INS_W08

K1_INS_W09

K1_INS_W10

K1_INS_W11
K1_INS_W12

K1_INS_ W13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma zaawansowang wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca liczby
zespolone, wielomiany, rachunek macierzowy z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrie analityczna,
rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje jednej i wielu zmiennych,
podstawy matematyki dyskretnej - potrzebna do zrozumienia i
konstrukcji opiséw formalnych systeméw technicznych i
nietechnicznych, a takze do rozwigzywania elementarnych probleméw
analizy i syntezy dla systemdw o réznej naturze

ma zaawansowang wiedze w zakresie mechaniki klasycznej,
mechaniki: kwantowej, ruchu falowego; termodynamiki
fenomenologicznej, zjawisk transportowych

ma wiedze w zakresie tworzenia modeli matematycznych systeméw,
w tym opisoéw ciagtych i dyskretnych, liniowych i nieliniowych, m.in. z
wykorzystaniem zmiennych stanu

zna standardowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne
gromadzenia, analizy i prezentacji danych oraz wynikdéw symulacji,
odnoszacych sie do systemoéw o réznej naturze; rozumie standardowe
metody ekonometryczne wspomagajace procesy podejmowania
decyzji; zna zasady walidacji i analizy wrazliwo$ci modeli
matematycznych, a takze planowania eksperymentéw

ma zaawansowang wiedze dotyczaca identyfikacji obiektéw
statycznych i dynamicznych w warunkach deterministycznych i
losowych

ma uporzadkowang wiedze w zakresie analitycznych, numerycznych i
heurystycznych metod optymalizacji, w tym optymalizacji nieliniowej,
catkowitoliczbowej i globalnej oraz ich wykorzystania do wspomagania
podejmowania decyzji

ma zaawansowang wiedze o metodach i systemach wspomagajacych
procesy podejmowania decyzji zwtaszcza w warunkach ryzyka i
niepewnosci, decyzji grupowych, decyzji wieloaspektowych -
niezbedng do wspomagania podejmowania decyzji w systemach
sktadajacych sie podsysteméw technicznych i zespotéw ludzkich

ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw informatyki, a w
szczegolnosci zna pojecie algorytmu, modeli danych i systeméw z
baza danych

ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw sterowania i
automatyki

zna metody sztucznej inteligencji, ich wtasciwosci i zastosowania, w
szczegolnosci dotyczace pozyskiwania wiedzy z danych i
wnioskowania

ma wiedze specjalistyczng z zakresu wybranego typu systemu

ma wiedze na temat integracji systemu oraz stosowanej metodologii;
zna i potrafi opisa¢ podstawowe etapy zachodzace w procesie
integracji;

zna metody zbierania i analizy wymagan uzytkownikéw oraz
podstawy modelowania proceséw biznesowych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG
P6S_WG

P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

71178



Kod

K1_INS_ W14

K1_INS_W15

K1_INS_ W16

K1_INS_W17

K1_INS_W18

K1_INS_W19

K1_INS_W20

Umiejetnosci

K1_INS_U01

K1_INS_U02

K1_INS_U03

K1_INS_U04

K1_INS_U05

K1_INS_U06

K1_INS_U07

K1_INS_U08

K1_INS_U09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

posiada wiedze w zakresie informatyki przemystowej oraz zagadnien z
zakresu interakcji cztowiek-komputer

zna istote przedsiebiorstwa, zasady i obszary jego funkcjonowania
oraz ma elementarng wiedze dotyczaca czynnikéw, wptywajgcych na
funkcjonowanie przedsiebiorstw; ma podstawowa wiedze o procesie
zarzadzania; zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego

posiada wiedze w zakresie projektowania systeméw informatycznych i
badania ich jakosci oraz metody zapewniania ich bezpieczenstwa

ma wiedze na temat projektowania systeméw z wykorzystaniem
metod inzynierii systeméw, zasad zarzgdzania projektem, cyklu zycia
projektu, budowy zespotéw projektowych oraz ich organizacji i
funkcjonowania

ma wiedze z zakresu podstaw transmisji danych, sieci
komputerowych, sieci sensorowych, systeméw ustugowych i Internetu
Rzeczy

Zna pojecia oraz uwarunkowania ekonomiczne i prawne, zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

ma wiedze na temat prognozowania rozwoju nauki i technologii,
orientuje sie w aktualnym stanie oraz trendach rozwojowych inzynierii
systemoéw

potrafi pozyskiwaé informacje ze Zrddet tradycyjnych i elektronicznych
w jezyku polskim w zakresie inzynierii systemoéw

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowac
harmonogram realizowanego przedsiewziecia z dotrzymaniem
zatozonych terminéw

potrafi wykorzysta¢ podstawowe funkcjonalnosci sieci
komputerowych, sieci sensorowych, systeméw ustugowych i Internetu
rzeczy

potrafi przygotowad w jezyku polskim krétkg prezentacje ustng
poswiecona realizacji przedsiewziecia inzynierskiego z zakresu
inzynierii systeméw

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej
wiedzy i umiejetnosci, dotyczacych systemu o wybranej naturze

ma niezbedne umiejetnosci wykrywania zagrozen bezpieczenstwa
systemoéw informatycznych oraz przywracac ich funkcjonalnos$¢

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej,
geometrii analitycznej, analizy matematycznej i matematyki
dyskretnej do zagadnien analizy i podejmowania decyzji w systemach
o0 technicznych i nietechnicznych

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa
fizyki do jakos$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim potrafi planowac i bezpiecznie wykonywad
pomiary, opracowywac wyniki pomiaréw, szacowaé niepewnosci
zmierzonych wartosci wielkosci pomiarowych

potrafi utworzy¢ opisy matematyczne elementarnych systeméw o
réznej naturze

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UU

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ,
P65_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_INS_U10

K1_INS_U11

K1_INS_U12

K1_INS_U13

K1_INS_U14

K1_INS_U15

K1_INS_U16

K1_INS_U17

K1_INS_U18

K1_INS_U19

K1_INS_U20

K1_INS_U21
K1_INS_U22

K1_INS_U23

K1_INS_U24

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody statystyczne i narzedzia
analityczne wspomagajace procesy podejmowania decyzji oraz
postugiwac sie modelami ekonometrycznymi dla celéw analitycznych i
prognostycznych

potrafi zastosowac standardowe oprogramowanie statystyczne i
ekonometryczne, wybrane pakiety do symulacji systemdw, a takze
inne specjalistyczne narzedzia informatyczne do obrdbki danych oraz
w celu rozwigzania prostych zagadnien analizy i podejmowania
decyzji

ma umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania prostych zagadnien
optymalizacji dla systemdw o konkretnej naturze z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietéw do optymalizacji

potrafi formutowac i rozwigzywac z wykorzystaniem algorytmoéw
optymalizacji liniowej, nieliniowej i catkowitoliczbowej proste
problemy podejmowania decyzji jedno- i wielokryterialne w ztozonych
systemach technicznych, ekonomicznych i mieszanych oraz potrafi
wybra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne, stuzgce do ich
rozwigzywania

potrafi postugiwacd sie technologiami informacyjnymi oraz
wykorzysta¢ podstawowe narzedzia informatyki do zapisu i
implementacji prostych algorytméw, projektowania i implementacji
elementarnych baz danych

potrafi opracowac proste internetowe systemy informacyjne, a takze
przygotowac i dokumentowacd proste systemy informatyczne

potrafi zaprojektowac prosty uktad regulacji oraz zbada¢ jego
wtasciwosci

potrafi postugiwac sie wybranymi informatycznymi narzedziami
sztucznej inteligencji

potrafi zaprojektowac system informatyczny i ocenic jego jakos¢ oraz
zgodnos$¢ z wymaganiami

potrafi zaprojektowac i przeanalizowa¢ dziatanie wybranego typu
systemu z uwzglednieniem wptywu innych systeméw i przy
zachowaniu wymogdéw efektywnosci, dla elementarnych przypadkéw
takich systeméw

potrafi zebra¢, przeanalizowac i zapisa¢ wymagania uzytkownika oraz
zamodelowa¢ wybrany proces biznesowy z wykorzystaniem
dedykowanych narzedzi informatycznych

potrafi planowac i realizowac proces integracji w cyklu zycia systemu

potrafi zastosowac odpowiednie metody i techniki do opisu, analizy i
interpretacji zjawisk i proceséw zachodzacych w przedsiebiorstwie;
potrafi zidentyfikowa¢ szanse i zagrozenia o charakterze
ekonomicznym i prawnym oraz okresli¢ ich skutki dla funkcjonowania
przedsiebiorstwa; postuguje sie zasadami obowigzujgcymi w panstwie
prawa

potrafi wykorzysta¢ sterowniki PLC oraz oprogramowanie nadrzedne
do realizacji prostych systeméw sterowania a takze opracowac
interfejs cztowiek-komputer

potrafi tworzy¢, weryfikowac i testowa¢ modele z wykorzystaniem
wybranych narzedzi modelowania systeméw

Kompetencje spoteczne

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_INS_KO01 jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie oraz kontynuacji ksztatcenia
na studiach drugiego stopnia. Jest przekonany, ze swiadome i
systematyczne uprawianie réznych form aktywnosci ruchowych, w
czasie studidéw oraz po ich zakonhczeniu, prowadzi do poprawy jakosci
zycia

K1_INS_K02 jest gotéw myslec i dziata¢ systemowo oraz w sposéb przedsiebiorczy,
majac Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw
przedsiewziec inzynierskich

K1_INS_KO03 jest gotéw do wspdtdziatania w grupie w charakterze cztonka i lidera
oraz wykazuje gotowos¢ do organizowania i kierowania pracg matych
zespotdw, uczestniczac w grupowych formach aktywnosci ruchowej,
jest gotéw wspotpracowad w zespole, dostosowujac sie do
okreslonych przepiséw i regut, zachowujac zasady fair play

K1_INS_K04 jest przygotowany do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzone
mu zadania w ramach petnionych rél

K1_INS_KO5 jest gotéw do profesjonalnego zachowania oraz przestrzegania zasad
etyki zawodowej

K1_INS_KO06 jest gotédw do formutowania i rozpowszechniania opinii na temat
technicznych, spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, bedac swiadomym zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

K1_INS_KO7 jest przygotowany do podejmowania aktywnosci indywidualnych i
zespotowych, wykraczajacych poza dziatalnos¢ inzynierska

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U0l Ma $Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_KK

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO

P6S_KR

P6S_KR

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria systeméw

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS

Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studidéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

rozproszone

systemy ustugowe

210

2523

132/210 (62.86%)

100.1

109.9

68/210 (32.38%)

9

60

28

systemy
autonomiczne

210
2523

132/210 (62.86%)

99.3

109.8

68/210 (32.38%)

9

60

28

inzynieria
danych

210
2523

132/210 (62.86%)

100.1

109.9

68/210 (32.38%)

9

60

28

przemystowy
internet rzeczy

210
2523

132/210 (62.86%)

101.2

109.8

68/210 (32.38%)

9

60

28
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 12

Semestr2 10

Semestr3 10

Semestr4 10

Semestr5 6

Semestr6 5

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Opinia promotora, recenzja, ocena pracy dyplomowej, ocena pracy przy przygotowaniu pracy dyplomowe;j

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Zatozone efekty uczenia sie umozliwiajg absolwentowi zdobycie wymaganych kwalifikacji poziomu 6. oraz kompetencji inzynierskich w
zakresie interdyscyplinarnym, na bazie pogtebionego wyksztatcenia ogélnego, prowadzacego do uzyskania umiejetnosci myslenia
systemowego. Uzyskanie takich efektéw ksztatcenia jest mozliwe dzieki nastepujgcym propozycjom i dziataniom, ujetym w programie
studiow:

a. Zaplanowanie w programie studiéw wyodrebnionych czesci merytorycznych, w tym: zaje¢ ksztatcenia ogélnego (matematyka, fizyka)
w wymiarze ponadstandardowym, zaje¢ kierunkowych z zakresu inzynierii systeméw abstrahujgcych od natury (rodzaju) systemu; zajec¢
ksztattujacych kwalifikacje inzynierskie z zakresu informatyki i podstaw automatyki, rozszerzonych tresci z zakresu podstaw biznesu i
przedsiebiorczosci.

b. Wyrdznienie poczawszy od semestru IV ciggu powigzanych ze sobg zaje¢ nazwanych sciezkami ksztatcenia, w celu zdobycia przez
studentéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie konkretnego rodzaju systemu.
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C. Zaproponowanie zespotowego przedsiewziecia inzynierskiego (ZPI) w celu ksztattowania umiejetnosci pracy w zespole oraz
stworzenia mozliwosci praktycznego sprawdzenia wczesniej zdobytej, m.in. na $ciezkach ksztatcenia, wiedzy i umiejetnosci.

d. Uwzglednienie pracy dyplomowej w celu wyksztatcenia samodzielnosci oraz umiejetnosci syntezy i prezentacji - w pracy twérczej na
poziomie inzynierskim.

e. Umozliwienie studentom wigczania sie do pomocniczych prac badawczych, przede wszystkim w trakcie realizacji ZPI i pracy
dyplomowe;j.

f. Koniecznos¢ odbycia praktyki zawodowe;.
g. Mozliwos¢ udziatu w konsultacjach z prowadzgcymi w trakcie semestréw i sesji.

h. Biezaca weryfikacja postepéw uczenia sie przez studentdw w trakcie zaje¢ semestralnych oraz na egzaminach.

Praktyki

Studenci realizujg praktyke zawodowg w wymiarze okreslonym w programie studiéw i zgodnie z wydziatowym procesem ich organizacji i
realizacji. Praktyka powinna trwa¢ co najmniej 4 tyg. Praktyki zawodowe odbywaja sie w trakcie wakacji letnich, po zakonczeniu zajec¢ 6
semestru. Praktyka odbywa sie zgodnie z zasadami okreslonymi na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowanymi na stronie
internetowej wydziatu.

Cel praktyki: Zapoznanie sie z rzeczywistymi systemami technicznymi i organizacyjnymi w firmie, w ktérej odbywa sie praktyka, a
zwlaszcza z zagadnieniami dotyczacymi wykorzystania nowoczesnych systeméw informatycznych w prowadzonych procesach
technologicznych.

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studiéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu

dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany studentom najpézniej do konca 6. semestru studiéw na stronie Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji.
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Plan studiow

inzynieria systeméw

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wstep do inzynierii systemdw

Nauka o przedsiebiorstwie

Wstep do programowania

Matematyka dyskretna dla inzynieréw

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza matematyczna 1

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

345

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 5
Cwiczenia: 3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Modele systeméw dynamicznych

Narzedzia modelowania systeméw

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wstep do algorytméw

Statystyka dla inzynieréw

Fizyka 1A

Analiza matematyczna 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

375

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

\{Vyk’rad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Optymalizacja systeméw

Symulacja komputerowa

Podstawy nauki o danych

Podstawy sieci komputerowych i Internetu

Systemy baz danych

Fizyka 2B
Laboratorium podstaw fizyki

Lektorat 1.1

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Plan studiéw

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

2
2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 60

420

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Podstawy podejmowania decyzji

Metody i narzedzia Big Data

Zarzadzanie cyklem zycia systemu

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych
Jezyk obcy 1.2
Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

inzynieria danych

Sciezka ksztatcenia

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

255

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Projekt: 3

Wyktad: 3

Laboratorium: 3

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

3

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Projektowanie algorytméw

Plan studiéw

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2

Laboratorium: 4

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie strumieni danych
Suma
systemy autonomiczne

Sciezka ksztatcenia

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

11

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Obliczenia inzynierskie
Sieci sensoryczne

Podstawy sterowania

Suma

przemystowy internet rzeczy
Sciezka ksztatcenia

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 2

11

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Elementy systemdéw autonomicznych

Akwizycja i analiza strumieni danych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

120

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

11

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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rozproszone systemy ustugowe
Sciezka ksztatcenia

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy i aplikacje rozproszone

Systemy ztozone i analiza danych

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 4

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

11

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Integracja systemu

Sztuczna inteligencja

Podstawy informatyki przemystowej

Analiza i projektowanie systeméw informatycznych

Systemy Business Intelligence

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

285

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 2

22

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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inzynieria danych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie obrazéw i widzenie komputerowe
Sieci ztozone
Suma

systemy autonomiczne

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

920

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy uczace sie
Symulacja systemdw sterowania
Suma

przemystowy internet rzeczy

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

920

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Uczenie maszynowe

Obliczenia chmurowe i mgtowe

Suma

rozproszone systemy ustugowe

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

920

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

8

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy implementacji systeméw webowych

Technologie multimedialne

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

20

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie

Podstawy prowadzenia biznesu
Interakcja cztowiek-komputer
Bezpieczenstwo systemodw i sieci informatycznych

Praktyka zawodowa

Blok przedmiotéw wybieralnych

Wprowadzenie do zarzadzania architekturg IT
Strategie techniczne i innowacyjne

Suma

inzynieria danych

Przedmiot

Projekt: 60

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

270

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

6
2

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Systemy autonomiczne

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy inteligentne
Suma

systemy autonomiczne

Przedmiot

Wyktad: 30
Projekt: 30

120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy czasu rzeczywistego
Zaawansowane metody wspomagania decyzji
Suma

przemystowy internet rzeczy

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Technologie przemystowego Internetu Rzeczy

Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
Suma

rozproszone systemy ustugowe

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Projektowanie systeméw ustugowych

Systemy informatyczne Internetu Rzeczy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

120

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

8

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe
Ochrona wiasnosci intelektualnej

Praktyka zarzadzania w dziale IT
Badanie jakosci systemoéw informatycznych
Suma

inzynieria danych

Przedmiot

Praca dyplomowa: 18
Seminarium: 30
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

153

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

15
2
1

Wykfad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

24

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Systemy chmurowe i mgtowe
Technologia blockchain
Suma

systemy autonomiczne

Przedmiot

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

920

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

6

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Uczenie maszynowe w systemach sterowania

Systemy wbudowane

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Projekt: 45

20

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Wykfad: 1
Projekt: 3

6

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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przemystowy internet rzeczy

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy rekomendacyjne w przemysle
Technologia blockchain w lloT
Suma

rozproszone systemy ustugowe

Przedmiot

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

920

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

6

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Technologie systeméw brzegowych, mgtowych i
chmurowych

Zastosowania rozproszonych systeméw informatycznych i
systeméw Internetu Rzeczy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

920

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

6

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Wstep do inzynierii systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255101000163S, 04INS0-255101000163W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia pojecia: system, cechy systeméw, struktury systemaéw,
typy systemoéw, obiekt wejSciowo-wyjsciowy.

charakteryzuje podstawowe czynnosci inzynierii systeméw:
tworzenie modeli matematycznych, analiza systemoéw
i podejmowanie decyz;ji.

uzasadnia kwestie réwnowaznosci miedzy systemami o réznej
naturze.

Z zakresu umiejetnosci
interpretuje cechy, typ i strukture rzeczywistego systemu.

wyszukuje w literaturze przyktady i podstawowe informacje
o0 systemach o réznej naturze.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W17

K1_INS_W17

K1_INS_ W17

K1_INS_U01

K1_INS_U01
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przygotowuje prezentacje multimedialng, realizuje wystapienie

PEU_UO03 ; A . - K1 INS U0l
- seminaryjne i uczestniczy w dyskus;ji. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 jest zdolny do wskazania systemowych aspektow funkcjonowania K1_INS_K02

przyktadowych obiektdw rzeczywistych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Systemy, ich cechy, struktury i rodzaje. Cykl zycia systemu.

Rola inzyniera systemowego w jednostkach gospodarczych.

Obiekt wejsciowo-wyjsciowy.

Podstawowe czynnosci dla systeméw: tworzenie modeli, analiza i podejmowanie decyz;ji.

Réwnowaznos¢ systemdw o réznej naturze.

Przyktady systeméw, okreslanie ich podstawowych cech oraz istotnych probleméw analizy i podejmowania decyzji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przeprowadzenie badan literaturowych 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Przygotowanie do zajec 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Nauka o przedsiebiorstwie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
08INS0-255101000164C, 08INS0-255101000164W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

wyjasnia istote przedsiebiorstwa, charakteryzuje zasady i obszary

PEU_WO1

jego funkcjonowania oraz identyfikuje kluczowe czynniki
wptywajgce na funkcjonowanie przedsiebiorstw; objasnia procesy,

K1_INS_W15

funkcje, wybrane koncepcje, metody i narzedzia zarzadzania.

Z zakresu umiejetnosci

interpretuje podstawowe problemy zarzadzania, identyfikuje
szanse i zagrozenia tkwigce w otoczeniu oraz okresla ich skutki dla
funkcjonowania przedsiebiorstwa. Pozyskuje i wykorzystuje

PEU_UO1 informacje ze Zrédet tradycyjnych i elektronicznych i wykorzystuje | K1_INS_U22
odpowiednie metody i techniki do opisu, analizy i interpretac;ji
Zjawisk i proceséw zachodzacych w specyficznym systemie, jakim
jest przedsiebiorstwo, a takze prezentuje wyniki swoich prac.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostanie przekazana wiedza o istocie, cechach, celach, zasadach i obszarach funkcjonwania
przedsiebistwa, a takze o procesach zarzadzania przedsiebiorstwem. Omdwione zostang wybrane tradycyjne i wspétczesne
metody i koncepcje zarzadzania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wstep do programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255101000165L, 04INS0-255101000165W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

wymienia najwazniejsze terminy wystepujace w programowaniu
oraz rozumie ich znaczenie. Ponadto opisuje sktadnie, semantyke,
proste i ztozone typy danych jezyka Python oraz podstawy
programowania w tym jezyku.

K1_INS_W08

okresla odpowiednie metody i narzedzia, opisuje ich dziatanie oraz
przedstawia je w jezyku programowania Python do rozwigzania K1_INS_Wo8
problemoéw wystepujacych w réznych dziedzinach zycia.

nazywa pojecia w zakresie podstaw informatyki, a w szczegdlnosci
objasnia paradygmaty programowania imperatywnego, K1 _INS_WO08
strukturalnego, funkcyjnego oraz obiektowego.

Z zakresu umiejetnosci
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tworzy rozwigzania elementarnych zadan, w tym zadan
badawczych z réznych dziedzin, jak i zadan uzytkowych dla firm
oraz interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wtasciwe wnioski co
do poprawnosci implementacji.

PEU_UO1 K1_INS_U14

demonstruje zastosowanie jezyka Python oraz ocenia jego
przydatnos¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

0 podstawowym stopniu trudnosci, dotyczacych roznych
zagadnien.

PEU_U02 K1_INS_U14

postuguje sie technologiami informacyjnymi oraz wykorzystuje
narzedzia informatyki do zapisu i implementacji prostych
algorytméw, projektowania i implementacji najwazniejszych
struktur danych.

PEU_U03 K1_INS_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Obecny stan wiedzy z zakresu zasad programowania w jezyku programowania wysokiego poziomu ogdlnego przeznaczenia o
nazwie Python:

Podstawy programowania i ciggi znakéw. Operatory i wyrazenia. Sterowanie przebiegiem programu. Gramatyka jezyka
Python. Paradygmaty programowania imperatywnego i strukturalnego. Schematy blokowe. Funkcje i procedury.
Dokumentacja dziatania kodu (docstringi). Paradygmaty programowania funkcyjnego. Podstawowe struktury danych i ich
zastosowanie. Modularno$¢ systeméw. Organizacja programdéw w moduty i pakiety. Przestrzenie nazw. Zasieg zmiennych.
Omoéwienie wybranych bibliotek. Przetwarzanie tekstu. Kodowanie i kompresja danych. Standardy ASCIl oraz Unicode.
Wyrazenia regularne. Pliki i foldery. Obstuga plikéw tekstowych (w tym csv i json) oraz binarnych.

Menedzer kontekstu. Archiwa tar i zip. Mechanizm obstugi wyjatkdw. Debugowanie programéw, asercje. Testowanie
oprogramowania. Tworzenie wykreséw i programowanie numeryczne z uzyciem pakietéw Matplotlib, NumPy i SciPy.
Tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika. Programowanie sterowane zdarzeniami. Metody charakteryzowania
elementarnych zagadnien z réznych dziedzin i ich programowanie w jezyku Python.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Matematyka dyskretna dla inzynieréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255101000166C, 04INS0-255101000166W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu klasycznego
rachunku zdan i klasycznego rachunku kwantyfikatoréw oraz
wybrane paradygmaty dowodzenia twierdzen.

wymienia i wyjasnia podstawowe pojecia teorii mnogosci.

wymienia i wyjasnia podstawowe pojecia teorii relacji i relacyjnego
modelowania systeméw.

wymienia i wyjasnia podstawowe zastosowania funkgji
podobienstwa/odlegtosci w podstawowych problemach
przetwarzania wiedzy i zbioréw danych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_INS_W01

K1_INS_Wo1

K1_INS_wo1

K1_INS_WO1
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stosuje klasyczny rachunek zdan i klasyczny rachunek
PEU_UO1 kwantyfikatoréw do dowodzenia twierdzen i modelowania K1 _INS U07
rzeczywistosci.

PEU_U02 stosuje podstawowe pojecia klasycznej teorii zbioréw. K1_INS_uo07
stosuje pojecia z zakresu klasycznego rachunku kwantyfikatoréw

PEU_UO3 i teorii relacji do konstruowania relacyjnych opiséw prostych K1_INS_U07
systemow.

stosuje wybrane klasy struktur dyskretnych, relacji binarnych
PEU_U04 i wybrane funkcje odlegtosci (podobienstwa) do definiowania K1_INS_Uuo07
i rozwigzywania prostych probleméw przetwarzania wiedzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapewnienie efektéw ksztatcenia zostanie uzyskane na podstawie realizacji ponizszych blokdw tresci (w ujeciu teoretycznym
- na wyktadzie; w kontekscie ¢wiczeniowo-praktycznym - na ¢éwiczeniach) zweryfikowanych podczas kolokwium
zaliczeniowego (wykfad) oraz poprzez cene regularnej pracy oraz ewaluacje dwéch kolokwiéw okresowych (na ¢wiczeniach):
Syntaktyka i semantyka jezyka rachunku zdan. Funktory logiczne i spojniki zdaniotwércze jezyka naturalnego. Tautologie
klasycznego rachunku zdan. Funkcjonalna petnos¢ zbioréw funktoréw logicznych. Elementy projektowania uktaddw
logicznych. Zbiory i dziatania na zbiorach. Zwigzek algebry zbioréw i rachunku zbioréw. Prawa rachunku zbioréw. Elementy
teorii relacji. Definiowanie i weryfikowanie wasnosci relacji binarnych. Elementy konstruowania systemdéw relacyjnych na
potrzeby modelowania systeméw. Operacje na relacjach binarnych. Miary podobienstwa i odlegtosci w przestrzeni zbioréw.
Zadanie wyznaczania reprezentacji kolekcji zbioréw. Miary podobienstwa i odlegtosci w przestrzeni relacji rdwnowaznosci.
Zadanie wyznaczanie reprezentacji kolekcji podziatéw zbioru. System informacyjny w ujeciu Pawlaka. TeoriomnogosSciowy
jezyk wyszukiwawczy. Zbiory przyblizone. Zastosowanie miar podobienstwa i odlegtosci, relacji rbwnowaznosci i relacji
hierarchii w rozwigzywaniu zadah wyszukiwania informacji. Przeglad wybranych modeli hybrydowych struktur dyskretnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

13INS0-255101000070C, 13INS0-255101000070W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
wskazuje i wyjasnia podstawowe wiasnosci liczb zespolonych

wymienia i wyjasnia podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
macierzy

wymienia i wyjasnia kluczowe pojecia i twierdzenia dotyczace
algebry wielomianéw

wskazuje, opisuje i wyjasnia metody rozwigzywania réwnan
liniowych

wskazuje i wyjasnia sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych
stozkowych

Z zakresu umiejetnosci

wykonuje dziatania na liczbach zespolonych

Efekt kierunkowy

K1_INS_W01

K1_INS_W01

K1_INS_wo1

K1_INS_W01

K1_INS_W01

K1_INS_U07
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postuguje sie notacjg macierzowq i stosowac przeksztatcenia

PEU_UO02 P : . o
- wiasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw
rozktada wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz utamek
PEU_UO3 . . .
- wymierny na rzeczywiste utamki proste
PEU_U04 efektywnie rozwigzuje uktady réwnan liniowych
PEU_U05 rozwigzuje problemy dotyczgce wzajemnego potozenia punktow,

prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej

K1_INS_U07

K1_INS_U07
K1_INS_U07

K1_INS_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z kluczowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemdw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami, uktadami
réwnanh oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R™3.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

30

Liczba godzin

100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

13INS0-255101000111W, 13INS0-255101000111C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia, opisuje i charakteryzuje wykresy oraz wtasnosci funkcji
elementarnych

wymienia i wyjasnia pojecia oraz twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

wyjasnia pojecie catki oznaczonej, jej wiasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi

stosuje elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz stosuje rachunek
rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Efekt kierunkowy

K1_INS_Wo1

K1_INS_W01

K1_INS_wo1

K1_INS_U07

K1_INS_U07
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oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz stosuje
PEU_UO3 rachunek catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 _INS U07

praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
80
40

16

Liczba godzin
200
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Politechnika Wroctawska

Modele systemdw dynamicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 04INS0-255102000169L, 04INS0-255102000169W,

Jednostka organizacyjna 04INS0-255102000169C

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studidow Przedmioty kierunkowe

profil og6lnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 objasnia pojecia zwigzane z modelowaniem ciagtych i dyskretnych | K1_INS W01,

obiektéw dynamicznych. K1 _INS W03
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 analizuje ciagte i dyskretne procesy dynamiczne. K1_INS_U09, K1_INS_U11

Student wykorzystuje srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet
PEU_U02 SIMULINK do symulacji komputerowej i analizy proceséw K1 INS U1l
dynamicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

deklaruje che¢ wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy
PEU K01 i umiejetnosci w zakresie inzynierii systeméw i okreslonego typu K1_INS K02
systemu
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modele systeméw dynamicznych. Wstep, pojecia podstawowe Sygnaty ciggte - Transformata Laplace’a. Sygnaty dyskretne -
Transformata Z.

Rozwigzywanie liniowych réwnan rézniczkowych i réznicowych.

Typowe opisy ciggtych i dyskretnych obiektéw dynamicznych - réwnia stanu, réwnania rézniczkowe i réznicowe,
transmitancja, charakterystyki

czestotliwosciowe. Podstawowe liniowe cztony dynamiczne.

Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ systemu - powigzania pomiedzy opisami. Stabilnos¢ liniowych obiektéw dynamicznych.
Dyskretyzacja sygnatéw ciggtych. Opis obiektu ciggtego sterowanego sygnatem dyskretnym w czasie. Systemy ztozone.
Schematy blokowe systeméw i ich przeksztatcanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 5
Przeprowadzenie badah empirycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Narzedzia modelowania systeméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 04INS0-255102000170W, 04INS0-255102000170L
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 charakteryzuje jezyk modelowania systemdéw SysML. K1 INS W13

objasnia podstawowe narzedzia informatyczne wspomagajace

PEU_W02 . .
- modelowanie systemow.

K1_INS_W13

Z zakresu umiejetnosci

stosuje jezyk SysML zgodnie z aktualng specyfikacjg

PEU_UO1 do opracowania modelu wybranego systemu.

K1_INS_UO01, K1_INS_U24

PEU_U02 weryfikuje model danego systemu i przeprowadzi¢ jego walidacje. | K1_INS_UO01, K1 INS_U24

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze i umiejetnosci z zakresu stosowania narzedzi modelowania systeméw z uzyciem jezyka
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SysML do modelowania konkretnego systemu. Tresci zawierajg przedstawienie diagramdéw SysML oraz ich wykorzystanie do
opisu formalnego wybranego systemu, w szczegdlnosci, opisane zostang sposoby pozyskiwania i modelowania wymagan,
diagramy struktury (diagram blokéw, diagram blokéw wewnetrznych, diagram parametryczny), diagramy zachowania
(diagram przypadkéw uzycia, w tym diagram konteksu, diagram aktywnosci, diagram sekwencji, diagram maszyny stanéw)
oraz diagram pakietéw przedstawiajgcy sposéb organizacji modelu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Wstep do algorytmoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255102000171W, 04INS0-255102000171C,

04INS0-255102000171L

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Jezyki wyktadowe
Poziom ksztatcenia polski

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obligatoryjnos¢
Forma studiow Obowiagzkowy

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia podstawowe problemy rozwigzywane algorytmicznie
i potrafi opisac przyktadowe podejscia do ich rozwigzania

identyfikuje i opisuje podstawowe struktury danych i przedstawia
ich model formalny

Z zakresu umiejetnosci

stosuje zadany algorytm w trybie manualnym i zapisuje przebieg
swoich obliczen

implementuje i interpretuje podstawowe struktury danych

implementuje i analizuje klasyczne algorytmy operujace
na podstawowych strukturach danych

Efekt kierunkowy

K1_INS_W08

K1_INS_W08

K1_INS_U14

K1_INS_U14

K1_INS_U14

41/178



Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na potrzebe ciggtego doksztatcania i aktualizowania

PEU_KO1 ; c T .
- wiedzy z zakresu inzynierii systeméw

K1_INS_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapewnienie efektéw ksztatcenia zostanie uzyskane na podstawie realizacji ponizszych blokéw tresci (w ujeciu teoretycznym
na wyktadzie; w kontekscie analitycznym na ¢wiczeniach i w kontekscie praktycznym - na laboratorium) zweryfikowanych
podczas kolokwium zaliczeniowego (wyktad) oraz poprzez ocene regularnej pracy ¢wiczeniowo-analitycznej (na ¢wiczeniach),
zadan laboratoryjnych (na laboratorium):

Podstawowe operacje i algorytmy macierzowe. Reprezentacja algorytmdéw i podstawowe aspekty ztozonosci obliczeniowe;.
Sortowanie. Podejscie rekurencyjne.

Liniowe (listy, kolejki, stosy) i grafowe (drzewa, grafy, sieci) struktury danych.

Podejscie heurystyczne do probleméw ztozonych.

Podstawowe algorytmy przetwarzania danych: analiza skupien i wyznaczanie odlegtosci struktur dyskretnych.

Stowniki. Wyszukiwanie. Podstawy haszowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Statystyka dla inzynieréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255102000172W, 04INS0-255102000172L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozpoznaje odpowiednie narzedzia do rozwigzania zadan z zakresu
rachunku prawdopodobienstwa

wybiera odpowiednie testy statystyczne

rozpoznaje podstawowe metody generowania liczb
pseudolosowych oraz analize statystyczng wykonang w pakiecie R

rozpoznaje rézne metody opisywania danych statystycznych
Z zakresu umiejetnosci
rozwigzuje zadania z zakresu rachunku prawdopodobienstwa

przeprowadza testy statystyczne i wycigga odpowiednie wnioski

Efekt kierunkowy

K1_INS_W04
K1_INS_W04
K1_INS_W04

K1_INS_W04

K1_INS_U10
K1_INS_U10
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wykorzystuje pakiet R aby generowac liczby pseudolosowe, opisac

PEU_UO3 dane liczbowo oraz graficznie, przeprowadzi¢ testy statystyczne.

K1_INS_U11

PEU_U04 odpowiednie opisuje i analizuje dane statystyczne. K1_INS_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozktady i parametry zmiennych ciagtych i dyskretnych.

Metody generowania liczb pseudolosowych dla rozktaddéw dyskretnych oraz ciggtych (odwrécenie dystrybuanty, metoda
przyjecia i odrzucenia)

Dwuwymiarowe wyktady dyskretne oraz ich parametry. Nierzalezno$¢ zmiennych losowych

Rozktad normalny i centralne twierdzenie graniczne. Préba statystyczna. Estymatory parametréw zmiennych losowych.
Przedziaty ufnosci. Estymacja przedziatowa parametréw zmiennych losowych.

Testy parametryczne dla jednej i dwéch préb. Dualnos¢ miedzy testami a przedziatami ufnosci.

Analiza wariancji. Estymatory wspédtczynnika korelacji (Pearson, Kendalla, Spearmana). Testy istotnosci dla korelacji.
Regresja jednowymiarowa i wielowymiarowa, Zastosowania modeli regresji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 44 /178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka 1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
11INS0-255102000173W, 11INS0-255102000173C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje i wyjasnia podstawowe koncepcje i zasady dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego,
ruchu uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej, zasady
zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy,
energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajace
na rozumienie zjawisk fizycznych.

K1_INS_W02

Z zakresu umiejetnosci

przeprowadza analize iloSciowq zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowac wnioski jakosciowe oraz wyszukuje
informacje z literatury naukowo-technicznej w jezyku polskim
i angielskim, baz danych i innych Zrédet.

K1_INS_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujacych zagadnienia pracy i

energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:1:12%odz|n

Sylabusy 46 /178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

13INS0-255102000120W, 13INS0-255102000120C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia, definiuje i wyjasnia podstawowe kryteriéw zbieznosci
szeregdw liczbowych i wiasnosci szeregdw potegowych.

wymienia i wyjasnia podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

wymienia, opisuje i wyjasnia metody obliczania catek podwéjnych.

wyjasnia pojecie transformaty Laplace’a
Z zakresu umiejetnosci

bada zbieznos¢ szeregdéw liczbowych i rozwija funkcje w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych

Efekt kierunkowy

K1_INS_Wo1

K1_INS_W01
K1_INS_W01

K1_INS_WO1

K1_INS_U07
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obliczania pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu
zmiennych oraz interpretuje otrzymane wielkosci, umiejetnos¢,

PEU_U02 a takze rozwigzuje zadania optymalizacyjne dla funkcji dwéch K1_INS_U07
zmiennych
PEU U03 pbllcza cafki p(l)dwo!n.e i wykorzystuje je do obliczania pdl, objetosci K1 INS U07
- i wybranych wielkosci fizycznych - =
PEU_U04 wykorzystuje przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan K1 INS_U07

rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
Zapoznanie z pojeciem catki podwéjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem przeksztatcenia

Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy

48 /178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Optymalizacja systemoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255103000175W, 04INS0-255103000175C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

dobiera i objasnia metody formutowania zadan optymalizacji.

opisuje zaawansowane metody rozwigzywania zadah optymalizacji.

Z zakresu umiejetnosci
formutuje i rozwigzuje ztozone zadania optymalizacji.

Student wykorzystuje komputerowe srodowisko obliczen
inzynierskich do rozwigzania zadanh z zakresu optymalizacji
i wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zdolny do myslenia w sposdb systemowy.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W06,
K1_INS_W07

K1_INS_W06,
K1_INS_W07

K1_INS_UO7, K1_INS_U12

K1_INS_U07, K1_INS_U12

K1_INS_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez ograniczen.

Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami réwnosciowymi - metoda Lagrange’a.

Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami nieréwnosciowymi - metoda Kuhna Tuckera.

Numeryczne metody optymalizacji. Zadanie optymalizacji w kierunku - numeryczne metody optymalizacji funkcji jednej
zmiennej.

Bezgradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych.

Gradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych.

Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami - transformacja zmiennych, funkcje kary
zewnetrznej i wewnetrznej. Metody poszukiwan losowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Symulacja komputerowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255103000176P, 04INS0-255103000176L,
04INS0-255103000176W

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

wymienia i wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu symulacji

PEU_WO01 ; K1_INS_Wo04
- komputerowe;. - =
PEU W02 wymienia, nazywa, opisuje i poréwnuje podstawowe modele K1 INS W04
- symulacyjne i metody symulacji. - -
wymienia i opisuje metodyki planowania eksperymentu,

przeprowadzania symulacji oraz analizy statystycznej wynikéw oraz
PEU_WO3 okresla narzedzia umozliwiajgce realizacje wymienionych etapéw K1_INS_Wo04
badah symulacyjnych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 postuguje sie podstawowymi narzedziami informatycznymi K1 INS_U11

do symulacji.

Sylabusy
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PEU_UO02 planuje eksperyment.

PEU_UO3 wiasciwie prowadzi badania symulacyjne.
PEU_U04 wlasciwie prezentuje i interpretuje wyniki badan symulacyjnych.
PEU_U05 dokonuje analizy statystycznej wynikéw symulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

deklaruje che¢ wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy

PEU_KO1 i umiejetnosci w zakresie inzynierii systeméw

K1_INS_U11
K1_INS_U11
K1_INS_U11
K1_INS_U11

K1_INS_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg podstawowe pojecia symulacji komputerowej oraz poréwnanie jej z innymi
metodami modelowania, co pozwala zrozumie¢, kiedy symulacja jest najbardziej przydatna. Omawiane sa typy symulacji, ich
zalety i wady, a takze etapy przeprowadzania symulacji - od budowy modelu po analize wynikéw. Przedmiot wprowadza
techniki modelowania zmiennych losowych przy uzyciu generatoréw liczb pseudolosowych, umozliwiajgce symulacje
niedeterministycznych zjawisk. Studenci poznaja réwniez metody Monte Carlo oraz sposoby weryfikacji i walidacji modeli,
ktére zapewniajg rzetelno$¢ wynikdw. W czesci poswieconej badaniom symulacyjnym prezentowane sg strategie planowania

eksperymentéw i analiza statystyczna wynikéw. Przedmiot kohczy sie przegladem narzedzi do modelowania oraz

przyktadami praktycznych zastosowan symulacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

15

30

18

10

20

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Podstawy nauki o danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255103000177W, 04INS0-255103000177C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Formutuje potoki przetwarzania danych odpowiednie
do rozwigzania okreslonego problemu.

Wyjasnia ekspertom dziedzinowym wyniki zwracane przez
procedury analizy statystycznej, uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji.

Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje i rozwigzuje zadania dopasowania modeli do danych

Dobiera z dostepnych narzedzi komputerowych te, ktére najlepiej
stuza wydobywaniu wiedzy z danych oraz realizacji zadah uczenia
maszynowego.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W04

K1_INS_W05

K1_INS_U07

K1_INS_U11
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Przygotowuje algorytmy przetwarzania danych i uczenia
PEU_UO3 maszynowego w postaci dogodnej do ich realizacji w zadanym K1 _INS U08

$rodowisku obliczeniowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Jest zdolny do myslenia w sposdéb systemowy i przedsiebiorczy. K1_INS K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot dostarcza catoSciowej / systemowej persepktywy na petny potok wydobywania wiedzy danych: od ich
wstepnej obrébki, przez proces modelowania az do wyciggania wnioskéw. Objasniane sg podstawowe zadania uczenia

maszynowego:

regresja,

klasyfikacja,
grupowanie,
estymacja rozktadéw.

Doktadnie prze¢wiczone zostajg umiejetnosci wykorzystania macierzowej reprezentacji przeksztatcen liniowych do:

przeprowadzania transformacji danych,

[ )
e przenoszenia danych do nowej bazy,
[ )
L]

opiséw danych.

rozktadu macierzy na wartosci i wektory wtasne,
zastosowania analizy komponentéw gtéwnych (ang. Principal Component Analysis) w celu uzyskania zwieztych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
28

30

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Podstawy sieci komputerowych i Internetu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255103000178L, 04INS0-255103000178S,

04INS0-255103000178W

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Jezyki wyktadowe
Poziom ksztatcenia polski

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obligatoryjnos¢
Forma studiow Obowiagzkowy

studia stacjonarne
Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje podstawowe mechanizmy oraz opisuje architekture
sieci komputerowych, wykazujac sie wiedza specjalistyczng w tym
zakresie.

wskazuje, opisuje i wyjasnia koncepcje Internetu oraz
elementarnych mechanizméw i ustug dla dziatania w srodowisku
Internetu.

Z zakresu umiejetnosci

wyszukuje informacje ze Zrdédet tradycyjnych i elektronicznych
w jezyku polskim i angielskim w zakresie sieci komputerowych
i ustug Internetu.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W18

K1_INS_W18

K1_INS_UO03
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wykorzystuje funkcjonalnosci systemdw dla uzyskania informacji
PEU_UO02 o $rodowisku sieci komputerowych oraz wybranych danych K1 _INS U03
o $rodowisku i ustugach Internetu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyktad obejmuje oméwienie podstawowej architektury sieci komputerowych - model, protokoty i wybrane mechanizmy
(ustugi systemowe). Omawiana tematyka obejmuje réwniez podstawowe zagadnienia dotyczace dziatania Internetu,
zasadniczych mechanizmdw wspierajacych jego dziatanie oraz aplikacji sieciowych. Oméwione sg podstawowe techniki i
technologie realizacji ustug w sieci i Internecie, w tym podstaw systeméw webowych.

Laboratorium i seminarium obejmujg wybrane zagadnienia dotyczace narzedzi i technik sieciowych oraz ustug Internetowych
i realizacji wybranych typdéw aplikaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Systemy baz danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255103000179L, 04INS0-255103000179W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 wymienia i opisuje technologie tworzenia baz danych K1 INS W08

PEU_WO02 objasnia poszczegdlne modele baz danych K1 INS_W08

samodzielnie postuguje sie podstawowymi zapytaniami w jezyku

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 SQL. K1_INS U14
PEU_U02 sprowadza baze danych do postaci normalnych. K1_INS U14
PEU_U03 dobiera wtasciwe narzedzie do tworzenia i projektowania baz K1 INS_U14

danych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenia do zagadnien baz danych. Modele danych - charakterystyka.

Relacyjny model danych: podstawowe pojecia, algebra relacyjna.

Elementy jezyka SQL. Normalizacja: postaci normalne,

Wiezy integralnosci. Optymalizacja zapytan - metody algebraiczne.

Systemy zarzadzania bazami danych. Transakcje: definicja i podstawowe wiasnosci

Transakcje: mechanizmy odtwarzania danych. Wybrane narzedzia do tworzenia relacyjnych baz danych.
Obiektowe bazy danych - podstawowe pojecia, struktury danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka 2B

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
11INS0-255103000180W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje podstawowe koncepcje i zasady dotyczace elektrycznosci,
magnetyzmu, podstaw optyki, elementy szczegdlnej teorii

wzglednosci, podstawy fizyki kwantowej i podstaw fizyki atomu K1_INS_W02
pozwalajace na rozumienie zjawisk fizycznych

Z zakresu umiejetnosci
przeprowadza analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem K1 INS UO08

fizycznym i sformutowad wnioski jakoSciowe

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatéw: elektrycznos¢, magnetyzm, podstawy
optyki, elementy szczegdlnej teorii wzglednosci, podstawy fizyki kwantowej, podstawy fizyki atomu.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
11INS0-255103000181L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
opisuje metody pomiaréw réznych wielkosci fizycznych. K1_INS W02
Z zakresu umiejetnosci
postuguje sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje
pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem K1_INS_U08

instrukcji stanowiska pomiarowego

opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | K1_INS U08
w postaci raportu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium ma na celu zapoznanie metodam pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie umiejetnosci obstugi
podstawowych przyrzadéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja. Pozwala

Sylabusy
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poznad podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowa¢ umiejetnosci zwigzane z opracowaniem wynikéw
eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu. Prowadzenie eksperymentéw w
grupach, co pozwala utrwala¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-25S104091C, SJOF)G-25S104091C,
SJOFLG-25S104091C, SJOFWB-255104091C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Podstawy podejmowania decyzji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255104000182W, 04INS0-255104000182P,
04INS0-255104000182C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

« Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

objasnia wybrane problemy optymalnego podejmowania decyzji

PEU_WO01 z obszaru badan operacyjnych oraz ich zastosowania w systemach K1_INS_WO6,
PN K1 INS_Wo07
0 roznej naturze. - -
PEU W02 wyjasnia wybrane metody i algorytmy rozwigzywania zagadnieh K1_INS_WO06,
- podejmowania decyzji. K1_INS W07
Z zakresu umiejetnosci
opracowuje sformutowanie problemu podejmowania decyzji
PEU_UO1 z wykorzystaniem narzedzi algebry i matematyki dyskretnej oraz K1 INS U07, K1_INS_U13
dobiera metode i projektuje algorytm jego rozwigzania.
wykorzystuje informatyczne narzedzia programowania
PEU_U02 matematycznego do rozwigzania elementarnych optymalizacyjnych | K1_INS _U11, K1 _INS_U14

problemdéw decyzyjnych.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

wykazuje inicjatywe w zakresie formutowania i rozpowszechniania

PEU_KO1

opinii na temat technicznych, spotecznych, ekonomicznych
i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, bedac

Swiadomym zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Systemy optymalnego i zadowalajacego podejmowania i wspomagania decyzji.

Tworzenie modeli matematycznych wybranych problemdw optymalnego podejmowania decyzji.
Algorytmy doktadne, przyblizone i heurystyczne oraz ich wykorzystanie do rozwigzywania wybranych probleméw

optymalnego podejmowania decyzji. Ztozonos¢ czasowa problemoéw.

Wybrane metaheurystyki.
Wieloetapowe i wielokryterialne podejmowanie decyzji.

Wykorzystanie solvera do rozwigzywania probleméw optymalnego podejmowania decyzji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
38

20

13

20

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢
inzynieria danych

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Projektowanie algorytméw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255104000202W, 04INS1-255104000202L

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Jezyki wyktadowe

Obowiagzkowy do wyboru

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

przedstawia wybrane metody projektowania algorytméw.

charakteryzuje wybrane metody analizy algorytméw.
przedstawia wybranye algorytmy.
objasnia wybrane struktury danych.

Z zakresu umiejetnosci
projektuje algorytmy
analizuje algorytmy.

implementuje wybrane algorytmy w wybranym jezyku
programowania.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11
K1_INS_ W11
K1_INS_W11
K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19
K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_UO05, K1_INS_U19
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dobiera struktury danych w celu efektywnej implementacji

PEU_U04 .
- algorytmow.

K1_INS_U05, K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Automaty skonczone. Maszyny Turinga. Elementy ztozonosci czasowej algorytmdw. Analiza algorytméw rekurencyjnych.
Algorytmy teorioliczbowe. Szybka transformacja Fouriera. Algorytmy sortowania. Kolokwium kontrolne. Algorytmy
wyszukiwania i funkcje skrétu. Podstawowe struktury danych. Struktury drzewiaste. Algorytmy grafowe. Problemy NP-trudne
i NP-zupetne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30
Przeprowadzenie badan empirycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Politechnika Wroctawska

Systemy i aplikacje rozproszone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS4-255104000212W, 04INS4-255104000212L

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

okredla, identyfikuje, charakteryzuje, rozréznia i opisuje
architektury systemoéw rozproszonych i aplikacji rozproszonych.

okresla i opisuje techniki i technologie wykorzystywane
do konstrukcji oraz implementacji wybranych typéw aplikacji
rozproszonych.

Z zakresu umiejetnosci

dokonuje samoksztatcenia w celu nabycia wiedzy i umiejetnosci dla
realizacji aplikacji rozproszonych.

postuguje sie terminami w jezyku angielskim w stopniu
wystarczajgcym do analizy i opracowywania systeméw i aplikacji
rozproszonych.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U05
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potrafi analizuje, projektuje i w podstawowym stopniu opracowuje
PEU_UO3 wspoétdziatajace elementy aplikacji rozproszonych dla K1 _INS U19
podstawowych przypadkéw funkcjonalnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyktad obejmuje omoéwienie zagadnien z zakresu architektury i wybranych technik i technologii systeméw rozproszonych.
Zakres tematyczny dotyczy przedstawienia podstawowych mechanizmédw i standardéw realizacji wybranych rodzajéw
systemdw rozproszonych oraz konstrukcji wybranych typéw aplikacji rozproszonych, w tym m.in. RPC, systeméw
kolejkowych, aplikacji webowych, ustug konteneryzowanych, P2P, itp.

Laboratorium zawiera zadania implementacji aplikacji rozproszonych z uzyciem omawianych rozwigzan takich jak np. gRPC,
serwisy typu REST, itp.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia inzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

systemy autonomiczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS2-255104000205W, 04INS2-255104000205L

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia teoretyczne, wyidealizowane procesy obliczeniowe od ich

PEU W01 o . ) K1 INS W11
- realizacji komputerowej na liczbach maszynowych. - =
PEU W02 Dobiera procecliu'ry c'>bl|czlen|owe do dowolnego problemu K1 INS W11
- o charakterze inzynierskim. - -

Z zakresu umiejetnosci
taczy elementarne procedury obliczeniowe w celu
PEU_UO1 przeprowadzenia zaawansowanych obliczen numerycznych K1 INS U19
z wykorzystaniem komputera.
PEU U02 Anallzgje zgdany problem |nzyn|ersk| w celu dobrania do niego K1 INS U19
- odpowiednich metod obliczeniowych. - -
PEU_U03 Weryfikuje poprawnosc proceséw obliczeniowych stanowigcych K1_INS_U05

Sylabusy

rozwigzanie problemu z danej dziedziny.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Student poznaje podstawy teoretyczne i praktyczne komputerowych metod prowadzenia obliczen inzynierskich:

btedy obliczen,

rozwigzywanie réwnanh algebraicznych i rézniczkowych,
rézniczkowanie i catkowanie,

aproksymacja,

interpolacja.

Student opanowuje umiejetnosci prowadzenia obliczef inzynierskich i wizualizacji ich wynikéw z wykorzystaniem jezyka
Python i wybranych bibliotek, m. in. numpy, scipy, matplotlib.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elementy systeméw autonomicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

przemystowy internet rzeczy 04INS3-255104000209L, 04INS3-255104000209W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

wymienia, definiuje, charakteryzuje i opisuje wyrézniki elementéow

. ' K1 INS W11
systemdw autonomicznych. - =
charakteryzuje wybrane elementy systeméw autonomicznych. K1_INS W11
wymienia, opisuje i wyjasnia metody i algorytmy wtasciwe K1 INS Wil

problematyce elementéw systeméw autonomicznych.
Z zakresu umiejetnosci

analizuje dokumentacje techniczng elementéw systeméw

. K1_INS_U05, K1_INS_U19
autonomicznych. NS _INo_

formutuje i rozwigzuje problemy wtasciwe problematyce elementéw

: ; K1_INS_U05, K1_INS_U19
systemow autonomicznych. — N2 _INS_
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PEU_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Definicje i przyktady elementéw systemdéw autonomicznych.

wykorzystuje metody i algorytmy wtasciwe problematyce
elementéw systeméw autonomicznych.

K1_INS_U05, K1_INS_U19

Podstawy programowania i symulacji elementéw systeméw autonomicznych, mikrokontroleréw i urzagdzen peryferyjnych.
Architektura i elementy systeméw autonomicznych. Sensory i aktuatory.

Podstawy programowania i symulacji manipulatoréw robotycznych i robotéw mobilnych.
Roboty autonomiczne - modelowanie i sterowanie, problemy zaawansowane.

Systemy wielorobotowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przeprowadzenie badan empirycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
35
10
15
20

10

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Metody i narzedzia Big Data
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255104000183W, 04INS0-255104000183L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Formutuje zadania przetwarzania danych w postaci odpowiedniej
do realizacji w modelu rozproszonym.

Dobiera platforme przetwarzania rozproszonego dogodna
do realizacji sformutowanych zadah obliczeniowych.

Identyfikuje zagrozenia dla skutecznej realizacji potokéw uczenia
maszynowego w systemie rozproszonym.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje i wdraza proste modele i algorytmy uczenia
maszynowego: klasyfikacji, regresji, grupowania.

taczy dane pochodzace z réznych zrédet i przygotowuje je
w postaci dogodnej do przetwarzania przez platformy Big Data.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W03

K1_INS_W04

K1_INS_W10

K1_INS_U14

K1_INS_U11
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Ocenia i weryfikuje jako$¢ opracowanego potoku uczenia

PEU_U03 L . K1 INS_U10
- maszynowego oraz przygotowuje jego dokumentacje. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Deklaruje che¢ wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy
PEU K01 i umiejetnosci w zakresie inzynierii systeméw i okreslonego typu K1_INS K01

systemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka przedmiotu koncentruje sie na metodach realizacji potokéw przetwarzania duzych wolumendéw danych, uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji w ekosystemie Big Data. Oméwione sg podstawowe cechy dwéch platform: Hadoop i
Spark oraz potok przetwarzania tekstu z wykorzystaniem duzych modeli jezykowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 76 /178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
inzynieria danych

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie strumieni danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255104000203L, 04INS1-255104000203W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wskazuje, opisuje i wyjasnia wspétczesne metody przetwarzania
danych strumieniowych

wskazuje, opisuje i wyjasnia podstawowe problemy zwigzanych
z przetwarzaniem danych strumieniowych o duzych wolumen

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje sformutowanie zadania przetwarzania danych
strumieniowych.

rozwigzuje zadania przetwarzania danych strumieniowych
z wykorzystaniem wybranego pakietu programistycznego.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wspotczesne metody przetwarzania strumieni danych.

Rozwigzywanie zadanh na potrzeby przetwarzania strumieni danych z wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych i

eksperymentalnych.

Wykorzystanie wybranych pakietéw programistycznych do rozwigzywania zadan zwigzanych z przetwarzaniem strumieni

danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

40

20

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Politechnika Wroctawska

Systemy ztozone i analiza danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS4-255104000213W, 04INS4-255104000213L

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
dobiera metody analizy sieci ztozonych
poprawnie formutuje zatozenia modeli sieciowych

interpretuje wyniki analizy modeli sieciowych w wybranych
zastosowaniach

Z zakresu umiejetnosci
interpretuje wyniki analizy modeli sieciowych

poprawnie opracowuje modele sieci ztozonych w wybranych
zastosowaniach informatycznych

dobiera metody analizy danych grafowych w wybranych
zastosowaniach

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11
K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Budowa i analiza modeli sieci ztozonych.
Dynamiczne modele sieci ztozonych.

Temporalne sieci ztozone.

Zastosowania informatyczne modeli sieci ztozonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 18

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:i\2%odzm
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Sieci sensoryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255104000206W, 04INS2-255104000206L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wskazuje i charakteryzuje wspdtczesne metod bezprzewodowe;j
transmisji danych

identyfikuje i opisuje podstawowe problemy zwigzane
z bezprzewodowg transmisja danych

Z zakresu umiejetnosci

formutuje i rozwigzuje zadanie przetwarzania danych na potrzeby
bezprzewodowych sieci sensorycznych

wykorzystuje wybrany pakiet programistyczny do implementacji
algorytmdw przetwarzania danych w bezprzewodowych sieciach
sensorycznych

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U19

K1_INS_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wspétczesne metody bezprzewodowej transmisji danych.

Wykorzystanie wybranych pakietéw programistycznych do implementacji algorytméw przetwarzania danych w sieciach
bezprzewodowych.

Architektury sieci sensorycznych. Typy sieci sensorycznych. Architektura wezta sieci sensorycznej: komponenty sprzetowe,
pobdr energii, system operacyjny oraz stos protokotéw. Protokoty komunikacyjne: szumy, problem ukrytego terminala,
protokoty dostepu do tacza.

Synchronizacja czasu w sieciach sensorycznych. Czujniki w sieciach sensorycznych.

Technologie wytwarzania czujnikdw na potrzeby sieci sensorycznych. Przetwarzanie danych w sieciach sensorycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 82 /178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

przemystowy internet rzeczy

Politechnika Wroctawska

Akwizycja i analiza strumieni danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS3-255104000210W, 04INS3-255104000210L

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

opisuje wspdtczesne metody przetwarzania strumieni danych
wykorzystywanych w Przemystowym Internecie Rzeczy.

objasnia podstawowe problemy zwigzane z przetwarzaniem
strumieni danych o duzych wolumenach.

Z zakresu umiejetnosci

formutuje i rozwigzuje podstawowe zadania zwigzane
przetwarzaniem strumieni danych w Przemystowym Internecie
Rzeczy.

wykorzystuje wybrany pakiet programistyczny do rozwigzania
podstawowych zadan przetwarzania strumieni danych.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_UO05, K1_INS_U19

K1_INS_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza na temat wspétczesnych metod przetwarzania strumieni danych na potrzeby Przemystowego Internetu Rzeczy.
Rozwigzywanie zadanh na potrzeby przetwarzania strumieni danych w Przemystowym Internecie Rzeczy z wykorzystaniem

metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych.

Wykorzystanie wybranych pakietéw programistycznych do rozwigzywania zadan zwigzanych z przetwarzaniem strumieni

danych na potrzeby Przemystowego Internetu Rzeczy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przeprowadzenie badan empirycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
25

20

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie cyklem zycia systemu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255104000184W, 04INS0-255104000184L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
wyjasnia metodologie zarzadzania cyklem zycia systemu.
charakteryzuje etapy i procesy cyklu zycia systemu.
Z zakresu umiejetnosci
planuje procesy w cyklu zycia systemu.

wykorzystuje wybrane narzedzie informatyczne do zarzadzania
projektem.

Z zakresu kompetencji spotecznych

akceptuje koniecznos¢ zarzadzania cyklem zycia systemu.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W17
K1_INS_W17

K1_INS_U02

K1_INS_U02

K1_INS_K02, K1_INS_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Etapy cyklu zycia systemu. Zarzadzanie procesowe.

Procesy: projektu, techniczne, przedsiebiorstwa i uzgadniania.
Zarzadzenie budzetem i ryzykiem w cyklu zycia systemu.
Zarzadzanie tradycyjne i zwinne.

Narzedzia zarzadzania projektem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

systemy autonomiczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS2-255104000207C, 04INS2-255104000207W,
04INS2-255104000207L

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

+ Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

definiuje pojecia: system sterowania, uktad regulacji, algorytm

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 ; I y > K1 INS W1l
- sterowania, stabilnos¢, sterowalnos¢, obserwowalnose. - -
PEU_WO02 przedstawia podstawowe modele i metody systeméw sterowania. K1_INS W11
Z zakresu umiejetnosci
przedstawia model obiektu/systemu sterowania, przeprowadza jego
PEU_UO1 analize i bada podstawowe wtasciwosci. K1_INS_U05, KI_INS_U13
implementuje model systemu sterowania, przeprowadza symulacje
PEU_U02 sterowania i ocenia jakos¢ sterowania - korzystajac K1_INS_UO05, K1_INS_U19

z oprogramowania Matlab/Simulink.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe modele, zadania i metody systeméw sterowania.
Wykorzystanie metod analitycznych oraz symulacji komputerowej do analizy i projektowania prostych systeméw sterowania.

Systemy sterowania - podstawowe pojecia i problemy. Sposoby opisu obiektéw sterowania. Klasyfikacja obiektéw
sterowania.

Sterowalnosc¢ i obserwowalnos¢ obiektéw sterowania.

Typowe struktury i zadania systeméw sterowania. Ukfad regulacji.

Pojecie algorytmu sterowania. Dwupotozeniowy algorytm sterowania. Proporcjonalny algorytm sterowania.
Opis i analiza systemu sterowania. Stabilnos¢ systeméw sterowania.

Wskazniki jakosci sterowania. Optymalizacja parametryczna.

Naktad pracy studenta

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie do zajec 16
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin

Sylabusy 88/178



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255104092C, SJOF)G-255104092C,
SJOFLG-255104092C, SJOFWB-255104092C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Systemy uczace sie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255105000217L, 04INS2-255105000217W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia podstawowe paradygmaty uczenia.

rozréznia i przedstawia wybrane algorytmy maszynowego uczenia.

wskazuje zastosowania poznanych metod uczenia.
Z zakresu umiejetnosci

dobiera odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego dla
konkretnego systemu.

analizuje wtasnosci systemu uczacego sie.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11
K1_INS_W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe paradygmaty maszynowego uczenia, wybrane algorytmy i ich wtasnosci (Indukcja drzew decyzyjnych. Indukcja
regut decyzyjnych i asocjacyjnych. Sieci neuronowe jako narzedzie maszynowego uczenia. Metody uczenia neuronu.
Uczenie ze wzmocnieniem. Algorytmy Q-learning, AHC).

Zastosowania algorytméw maszynowego uczenia w systemach z réznych dziedzin.

Etapy projektowania systemoéw uczacych sie. Rozwiniecie umiejetnosci opracowywania projektéw oraz ich prezentacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie obrazow i widzenie komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria danych 04INS1-255105000215W, 04INS1-255105000215L
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

wymienia, opisuje, objasnia i przedstawia koncepcje z zakresu

PEU_WO1 metod przetwarzania obrazéw KL_INS_W11
PEU_WO02 wyjasnia wspdtczesne techniki przetwarzania obrazéw. K1 INS W11
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 opracowuje metody przetwarzania obrazéw K1 INS _U05, K1_INS_U19
PEU_U02 implementuje i testuje opracowane metody przetwarzania obrazéw | K1_INS U05, K1_INS U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje wprowadzenie do przetwarzania obrazéw, omawiajgc klasyczne techniki, takie jak filtrowanie,
operacje morfologiczne i wykrywanie krawedzi, oraz wspdtczesne podejscia z wykorzystaniem sieci neuronowych, np.

Sylabusy 95/178



konwolucyjnych sieci (CNN). Uczestnicy poznajg segmentacje i detekcje obrazdéw, a takze modele generatywne, takie jak
GAN-y, stosowane do tworzenia i modyfikacji obrazéw. Przedmiot kohczy sie oméwieniem najnowszych technik w wizji
komputerowej, takich jak samonadzorowane uczenie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 28
Przeprowadzenie badan empirycznych 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

przemystowy internet rzeczy 04INS3-255105000219P, 04INS3-255105000219W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 przedstawia podstawowe paradygmaty uczenia. K1 INS W11
PEU_WO02 przytacza i wyjasnia wybrane algorytmy uczenia maszynowego. K1_INS W11
PEU_WO03 objasnia i znajduje zastosowania poznanych metod uczenia w IoT. K1_INS_W11

Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje wybrane algorytmy uczenia maszynowego

PEU_UOL w systemach loT.

K1_INS_U05, K1_INS_U19

PEU_UO02 analizuje wtasnosci systemu uczacego sie. K1 _INS_UO05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe paradygmaty uczenia maszynowego, wybrane algorytmy i ich wtasnosci (uczenie nadzorowane i
nienadzorowane, uczenie ze wzmocnieniem, uczenie gtebokie i transferowe).

Badanie efektywnosci proceséw uczenia.

Zastosowania algorytméw maszynowego uczenia w systemach internetu rzeczy (loT).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Integracja systemu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255105000185S, 04INS0-255105000185W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
przedstawia metodologie integracji systemu.
charakteryzuje role integracji w inzynierii systeméw.
Z zakresu umiejetnosci
planuje proces integracji systemu wybranego typu.

planuje i wdraza walidacje i weryfikacje wybranego etapu integracji
systemu (-6w).

Z zakresu kompetencji spotecznych

wykazuje inicjatywe w zakresie formutowania i rozpowszechniania
opinii na temat technicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W12
K1_INS_W12

K1_INS_U21

K1_INS_U21

K1_INS_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe paradygmaty integracji czesci sktadowych systemu oraz integracji systeméw réznego typu. Etapy integracji,
realizacja procesu. Rola walidacji i weryfikacji w procesie integracji. Analiza ryzyka w procesie integracji. Zastosowanie
podstawowych koncepcji integracji systemoéw w systemach z réznych dziedzin.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy implementacji systemow webowych

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS4-255105000221W, 04INS4-255105000221L

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i wyjasnia dziatanie wybranych polecen jezykédw
programowania WEBa

wybiera wiasciwe technologie do zaprogramowania komponentéw
systeméw webowych

Z zakresu umiejetnosci

modyfikuje, dostosowuje i reorganizuje dziatajgce systemy lub ich
komponenty zgodnie z przedtozonymi wymaganiami

samodzielnie konstruuje proste systemy webowe zgodnie
z przedtozonymi wymaganiami

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Internet i WWW - wprowadzenie w tematyke, Jezyk HTML, Jezyk CSS. Wybrane elementy JavaScript.
Uruchamianie srodowisk programistycznych. Wprowadzenie do technologii Frameworka np. Spring.
Programowanie po strone serwera: PHP, React lub node.js. Problematyka dostepnosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przeprowadzenie badan empirycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
10
10

20

Liczba godzin
125

102/178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Symulacja systemow sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255105000218L, 04INS2-255105000218W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wskazuje i opisuje techniki i metody do symulacji systeméw
sterowania.

wymienia, opisuje i poréwnuje narzedzia do symulacji systeméw
sterowania i ich charakterystyki.

Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie wybranymi srodowiskami do symulacji systeméw
sterowania, w tym takze takimi, ktérych dokumentacja dostepna
jest tylko w jezyku angielskim.

prowadzi badania symulacyjne wybranego systemu sterowania.

analizuje i interpretuje wyniki symulacji systemu sterowania.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U19
K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ,,Symulacja systeméw sterowania” umozliwia studentom zdobycie wiedzy z zakresu symulacji komputerowe;j
systemdw sterowania oraz zapoznanie sie z narzedziami i metodami stosowanymi w tej dziedzinie. Przedmiot obejmuje
przeglad dostepnych Srodowisk symulacyjnych oraz metody symulacji dyskretnych systeméw sterowania. Omdwione sg
réwniez techniki linearyzacji systemdw nieliniowych, dyskretyzacji systeméw ciagtych oraz metody doboru kroku symulacji
dla zapewnienia doktadnos$ci modeli.

W czesci laboratoryjnej studenci poznajg wybrane oprogramowanie do symulacji systeméw sterowania, tworzg modele
symulacyjne oraz analizujg wptyw réznych metod dyskretyzacji i doboru kroku symulacji na jako$¢ odwzorowania zachowan
systeméw ciggtych. Na zakonczenie przeprowadzajg symulacje i dokonujg analizy wynikéw, rozwijajgc praktyczne
umiejetnosci w ocenie i interpretacji rezultatéw symulaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
inzynieria danych

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Sieci ztozone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255105000216W, 04INS1-255105000216L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje dane jako elementy sktadowe sieci oraz dobiera do nich
sie¢ odpowiedniego rodzaju.

Rozpoznaje w zadanym fragmencie rzeczywistosci zjawiska
0 naturze ztozone;.

Z zakresu umiejetnosci

Interpretuje pozyskane z internetu dane jako element sieci
powigzan.

Projektuje system analizy danych o naturze sieciowej
z uwzglednieniem dostepnej wiedzy dziedzinowe;.

Analizuje i interpretuje wyniki systemu przetwarzania i wizualizacji

danych o naturze sieciowe;j.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U19

K1_INS_U05

K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wybrane tresci z zakresu teorii graféw: (m. in. miary centralnosci, kliki, graf wielodzielny), wielkosci
charakteryzujace sieci (miary centralnosci, korelacje, modularno$¢, wspétczynnik gronowania).

Student poznaje popularne narzedzia programistyczne (np. biblioteka networkx) oraz narzedzia z interfejsem graficznym (np.
Graphviz), do obstugi sieci i wizualizacji danych o naturze sieciowej. Przedstawione sa podstawowe metod wizualizacji sieci
na ptaszczyznie.

Obszernie oméwiony zostaje aspekt ztozonosci sieci, tj. sieci o potegowym rozktadzie stopni weztdw. Podane zostaja
wtasnosci rozktadéw potegowych oraz bogaty zbidr przyktadéw zjawisk bezskalowych.

Student poznaje i symuluje procesy powstawania sieci ztozonych postugujac sie modelami:

e Erddsa-Rényi (E-R),
e Barabasiego-Albert (B-A) i jego wariantami,
e Wattsa-Strogatza.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

przemystowy internet rzeczy

Politechnika Wroctawska

Obliczenia chmurowe i mgtowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS3-255105000220P, 04INS3-255105000220W

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

wymienia, wyjasnia i opisuje podstawowe koncepcje, technologie

i architektury nowoczesnych systemdw obliczeniowych:
chmurowych, mgtowych, brzegowych i hybrydowych

Z zakresu umiejetnosci

analizuje dokumentacje techniczng nowoczesnych systeméw
informatycznych, w szczegélnosci w jezyku angielskim

projektuje i tworzy prosta ustuge w wybranej technologii
chmurowej

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ten ma na celu zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy oraz praktycznymi zastosowaniami

Sylabusy
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nowoczesnych systemdw obliczeniowych, w szczegélnosci systeméw chmurowych, mgtowych, brzegowych i hybrydowych. W
ramach przedmiotu studenci poznaja kluczowe pojecia, architektury i technologie zwigzane z poszczegdélnymi rodzajami
systemdw oraz ich zastosowaniami w obszarze przemystowego Internetu Rzeczy (lloT).

Przedmiot rozwija umiejetnos$¢ praktycznego wykorzystywania technologii chmurowych i rozwigzan hybrydowych, co
pozwala studentom przygotowad sie do projektowania i wdrazania nowoczesnych ustug przetwarzania danych w
srodowiskach rozproszonych, takich jak IloT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255105000186W, 04INS0-255105000186L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i przedstawia wybrane definicje formalne i modele
matematyczne wykorzystywane w sztucznej inteligenc;ji.

przedstawia i charakteryzuje wybrane algorytmy sztucznej
inteligencji.

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje prosty system ekspertowy wykorzystujgc gotowe
srodowiska do reprezentowania wiedzy i wnioskowania.

implementuje przyktadowe algorytmy sztucznej inteligencji i bada
ich wtasnosci wykorzystujac metody symulacji komputerowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_INS_W10

K1_INS_W10

K1_INS_U17

K1_INS_U17
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jest zdolny do myslenia w sposéb systemowy oraz pogtebiania

PEU K01 . ; L .. .
- wiedzy i umiejetnosci w zakresie inzynierii systemow.

K1_INS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Omawiane sg modele i algorytmy sztucznej inteligencji, z obszaréw: sztucznych sieci neuronowych, inzynierii wiedzy i
systeméw ekspertowych, podejs¢ ewolucyjnych i inspirowanych natura, eksploracji danych:

Perceptron i wielowarstwowe sztuczne sieci neuronowe uczone metoda propagacji wstecznej btedu. Modele, algorytmy,
zastosowania. Architektury i zastosowania wybranych gtebokich sieci neuronowych.

Reprezentowanie wiedzy i formalizacja rozumowania oparte na klasycznym rachunku zdan logicznych. Metoda logiczno-
algebraiczna. Dekompozycja. Wnioskowanie w warunkach niepewnosci. Sieci bayesowskie.

Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. Systemy rozmyte. Reguty rozmyte i wnioskowanie rozmyte. Automatyczne
pozyskiwanie z danych wiedzy regutowej. Reguty asocjacyjne, drzewa klasyfikacyjne. Automatyczne pozyskiwanie z danych
wiedzy o klasach obiektéw. Zadanie i algorytmy klasteryzacji. Wybrane modele i algorytmy inspirowane natura.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 110/178



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Politechnika Wroctawska

Technologie multimedialne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS4-255105000222W, 04INS4-255105000222L

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje oraz charakteryzuje architekture, klasyfikacje, oraz
paradygmaty cyfrowych systeméw multimedialnych.

wyjasnia czym sg sygnaty analogowe i cyfrowe, jakie sg ich
parametry i sposoby przetwarzania.

opisuje procesy, standardy i algorytmy komputerowego
przetwarzania dZzwieku i obrazu.

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje programy komputerowe w ktérych potrafi osadzi¢
tresci multimedialne.

opracowuje programy komputerowe, w ktérych steruje wybranymi
parametrami wyswietlania tresci multimedialnych.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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analizuje oraz przetwarza dZzwiek i obraz. za pomocg napisanych

PEU_UO03 L .
- przez siebie programow komputerowych.

K1_INS_U05, K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekaz multimedialny. Rodzaje danych multimedialnych. Rejestracja i prezentacja danych multimedialnych. Wsparcie
sprzetowe.

Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich parametry i sposoby przetwarzania. Miary ilosci informacji. Kodowanie stratne i bezstratne.
Aplikacje multimedialne - definicja, charakterystyka, architektura, klasyfikacja i paradygmaty.

Metadane i indeksowanie tresci multimedialnych. Zabezpieczanie tresci i prawa cyfrowe.

Komputerowe przetwarzanie obrazéw i dZzwieku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy informatyki przemystowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255105000187L, 04INS0-255105000187W,
04INS0-255105000187P

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

przedstawia i objasnia hierarchiczna strukture systeméw K1_INS_W09,
PEU_WO1 informatyki przemystowe;j KL_INS_W11,
yKI przemysiowey. K1_INS_W14
przedstawia podstawowe problemy, charakteryzuje urzagdzenia K1_INS_W09,
PEU_WO02 i objasnia metody informatycznych systeméw sterowania K1_INS W11,
bezposredniego i nadrzednego. K1_INS W14
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 projektuje prosty uktad regulacji oraz bada jego wtasciwosci. K1 INS U16
wykorzystuje sterowniki PLC oraz protokoty wymiany danych i sieci
PEU_U02 przemystowe do realizacji prostych rozproszonych systeméw K1_INS_U23

sterowania.

Sylabusy
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PEU_UO3 cztowiek-komputer.

wykorzystuje oprogramowanie SCADA/HMI do realizacji interfejsu

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

deklaruje che¢ wiasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy
i umiejetnosci w zakresie inzynierii systemdw.

Hierarchiczna struktura systeméw informatyki przemystowej, w szczegdélnosci problematyka rozproszonego sterowania

bezposredniego i sterowania nadrzednego.

Urzadzenia techniczne i informatyczne narzedzia implementacji sterowania bezposredniego oraz tworzenia interfejsu

cztowiek-komputer.

Funkcje sterowania (PLC, SCADA), monitorowania (MES) i planowania (MRP) w systemach informatyki przemystowe;.

Hierarchiczna struktura systemu informatyki przemystowej.

Problem sterowania, informatyczny system sterowania, system stabilizacji. Stabilno$¢ i ocena jakosSci sterowania. Urzadzenia

programowalne PLC - budowa, funkcje, standardy.

Sterowanie nadrzedne (SCADA) w systemie rozproszonym. Standard OPC. Sieci przemystowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30
15
16
35

10

10

15

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Analiza i projektowanie systemdw informatycznych

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255105000188W, 04INS0-255105000188L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

okresla i opisuje wybrany typ systemu stosujac wiedze
specjalistyczna.

wymienia, opisuje i wyjasnia metody zbierania i analizy wymagan
uzytkownikdw oraz podstawy modelowania proceséw biznesowych

objasnia zagadnienia zwigzane z projektowania systemdéw

z wykorzystaniem metod inzynierii systeméw, zasadami
zarzadzania projektem, cyklem zycia projektu, budowa zespotéw
projektowych oraz ich organizacja i funkcjonowaniem.

Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie technologiami informacyjnymi oraz wykorzystuje
kluczowe narzedzia informatyki do zapisu i implementacji prostych
algorytmdw, projektowania i implementacji elementarnych baz
danych

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_W13

K1_INS_ W11,
K1_INS_W13,
K1_INS_W17

K1_INS_U14
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opracowuje proste internetowe systemy informacyjne, a takze

PEU_U02 przygotowad i dokumentowac proste systemy informatyczne

K1_INS_U15
projektuje system informatyczny i ocenia jego jakos$¢ oraz zgodnos¢

PEU_UO03 o
- z wymaganiami

K1_INS_U18
zbiera, analizuje i przygotowuje zapis wymagan uzytkownika oraz

PEU_U04 modeluje wybrany proces biznesowy z wykorzystaniem K1 _INS_U20
dedykowanych narzedzi informatycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nowoczesne metody i narzedzia projektowania systemdw informatycznych, metody analizy i modelowania systemoéw
informatycznych. Tworzenia uzytecznych i funkcjonalnych interfejséw uzytkownika w

systemach informatycznych. Analiza wymagan, projektowanie, programowanie i dokumentowanie

prostego systemu informatycznego. Narzedzia programistyczne wspomagajace realizacje projektu informatycznego.
Zasady pracy i wspotdziatania w zespole realizujgcym system informatyczny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 116 /178



Politechnika Wroctawska

Systemy Business Intelligence

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255105000189L, 04INS0-255105000189W,
04INS0-255105000189P

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wyjasnia zagadnienia dotyczgce gromadzenia, przechowywania

wskazuje, wymienia, opisuje i objasnia typowe modele
i architektury przetwarzania danych, ze szczegélnym

oraz wielowymiarowego modelu danych.

Efekt kierunkowy

oraz przetwarzania danych w systemach Business Intelligence KL_INS_W11
uwzglednieniem hurtowni danych, w tym procesu integracji danych KL_INS_W11
przedstawia, opisuje i objasnia proces zbierania, analizowania oraz

dokumentowania wymagan uzytkownikdw, ze szczegélnym K1 INS W13

uwzglednieniem modelowania wybranego procesu biznesowego
w ramach modelu wielowymiarowego,
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opisuje i objasnia proces prezentacji danych, ze szczegéinym
PEU_WO04 uwzglednieniem raportowania oraz wizualizacji danych K1 INS W11
biznesowych.

Z zakresu umiejetnosci

projektuje i implementuje proces integracji danych,

PEU_UO1 w szczegdInosci stosujac typowe narzedzia ETL/ELT

K1_INS_U15, K1_INS_U20

stosuje podstawowe rozwigzanie sktadnicy danych, z wybranymi

PEU_UO02 ; ) . . "
- elementami procesu projektowania oraz implementacji

K1_INS_U15

zbiera, analizuje i sporzadza zapis wymaganh uzytkownika oraz
PEU_UO3 modeluje wybrany proces biznesowy z ramach modelu K1_INS_U20
wielowymiarowego,

przygotowuje i dokumentuje proste systemy informacyjne
zorientowane na prezentacje danych biznesowych. Projektuje

PEU_U04 i implementuje proste kokpity menadzerskie uwzgledniajace rézne KL_INS_U15
metody wizualizacji danych.

PEU UO5 wyszulkujle |nforrlnac1<.e korzystajz?)c z Il|teratury oraz dodatkowych K1 INS U15
- materiatéw, takze w jezyku angielskim, - -
PEU U0 anahzgje da.ne, zarowno w oparciu o dane pochodzac}e K1 INS U15
- bezposrednio z systemdw operacyjnych oraz systeméw OLAP - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 docen]a konlecznqsc systematycznej pracy w celu opanowania K1 INS K02
- materiatu przedmiotu, - =
PEU_KO2 docenia biznesowe i spoteczne obszary zastosowan rozwigzan K1_INS_K06

Business Intelligence

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw podstawowe] wiedzy dotyczacej systeméw klasy Business Intelligence,
w tym podstaw gromadzenia, przechowywania oraz przetwarzania danych na potrzeby podsumowujacej analizy danych
biznesowych (OLAP). Wiaz sie to z koniecznoscig zrozumienia uzytecznosci danych biznesowych, w tym opanowania
podstawowych umiejetnosci profilowania oraz dokumentowania danych, poznania podstaw procesu modelowania oraz
przygotowania danych biznesowych, w tym podstaw wielowymiarowego modelu danych oraz procesu ETL/ELT, a takze
poznania podstaw procesu prezentacji danych, w tym podstawowych umiejetnosci postugiwania sie typowymi metodami
prezentacji danych (raportowanie i wizualizacja danych, ze szczegdélnym uwzglednieniem kokpitéw menadzerskich).
Dodatkowo zaktada sie opanowanie podstawowych umiejetnosci postugiwania sie typowymi narzedziami oraz technikami
stosowanymi w procesie przygotowania, modelowania, przechowywania, przetwarzania oraz wizualizacji danych
biznesowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 25
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Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

Liczba godzin
125

119/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

wychowanie fizyczne 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- SWEF-S100000
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01

120/178



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Technologie przemystowego Internetu Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

przemystowy internet rzeczy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS3-255106000228W, 04INS3-255106000228P,
04INS3-255106000228L

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

przedstawia koncepcje systeméw informatyki przemystowej

PEU W01 . K1 INS W11
- z internetem rzeczy - -
PEU W02 przedstawia podstawowe technologie wykorzystywane K1 INS W11
- w systemach przemystowego loT, - -
Z zakresu umiejetnosci
faczy ze sobg i konfiguruje wybrane sprzetowo-programowe
PEU_UO1 komponenty systemdw informatyki przemystowej z internetem K1 INS U19
rzeczy.
projektuje, zestawia, konfiguruje i uruchamia wielokomponentowy
PEU_U02 system informatyki przemystowej z internetem rzeczy, dla K1_INS_UO05, K1_INS_U19

wybranego zastosowania.

Sylabusy
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PEU_UO3 implementuje i testuje system przemystowy loT. K1 INS _U05, K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Technologie wykorzystywane w nowoczesnych, rozproszonych i wielopoziomowych, systemach informatyki przemystowej z
internetem rzeczy (lloT) i wybrane scenariusze ich zastosowania.

Zestawianie i konfigurowanie systeméw lloT. Typowe zadania realizowane w systemach lloT.

Projektowanie, implementowanie, uruchamianie i testowanie systemu IloT - dla wybranego zastosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Politechnika Wroctawska

Projektowanie systemdw ustugowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Obowiagzkowy do wyboru

04INS4-255106000230W, 04INS4-255106000230P

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia tematyke projektowania systemdw ustugowych

z wykorzystaniem metod inzynierii systemdw, zasad zarzadzania
projektem oraz zarzgdzania cyklem zycia systemu ustugowego

przedstawia zagadnienia z zakresu podstaw transmisji danych, sieci
komputerowych, sieci sensorowych, systeméw ustugowych

i Internetu Rzeczy

Z zakresu umiejetnosci

projektuje ustugowy system informatyczny i ocenia jego jakos¢

oraz zgodno$¢ z wymaganiami

wykorzystuje podstawowe funkcjonalnosci sieci komputerowych,
sieci sensorowych, systemdéw ustugowych i Internetu rzeczy

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu systemdw ustugowych. Tresci te omawiajg zagadnienia zwiazane z
rozproszonymi systemami ustugowymi, w szczegélnosci podstawowe pojecia i koncepcje, mechanizmy i metody komunikacji,
architekture rozproszonych systeméw ustugowych oraz metody projektowania i budowania tego typu systeméw. Tresci
programowe poruszaja réwniez tematy zwigzane z dobrymi praktykami i metodykami wykorzystywanymi do budowania i
utrzymania tego typu systeméw oraz podstawowe informacje zwigzane z wirtualizacjg zasobéw obliczeniowych oraz
wykorzystaniem chmur obliczeniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Systemy czasu rzeczywistego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255106000226W, 04INS2-255106000226L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
definiuje wyrdzniki systemoéw czasu rzeczywistego.
charakteryzuje wybrane systemy czasu rzeczywistego.

objasnia metody i algorytmy wtasciwe systemom czasu
rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci

analizuje dokumentacje techniczng systeméw czasu rzeczywistego.

formutuje i rozwigzuje problemy wiasciwe systemom czasu
rzeczywistego.

wykorzystuje metody i algorytmy wtasciwe systemom czasu
rzeczywistego.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11
K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy programowania sterownikéw PLC. Jezyki SFC, FBD i LD. Struktury ztozone. Transformacje miedzy jezykami
programowania PLC. Normy programowania PLC. Projektowanie uktadéw logicznych. Metody projektowania systeméw czasu
rzeczywistego. Metody analizy systeméw czasu rzeczywistego. Przyktady systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego.
Programowanie w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Szeregowanie zadah w systemach operacyjnych czasu
rzeczywistego. Niskopoziomowe programowanie systeméw. Pomiar czasu. Zegar. Czas globalny. Standardy czasu. Metody

synchronizacji i rozwigzywania konfliktéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
10
10

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
inzynieria danych

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Systemy autonomiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255106000224L, 04INS1-255106000224W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
definiuje wyrdzniki systemdédw autonomicznych.

charakteryzuje wybrane systemy autonomiczne.

objasnia metody i algorytmy wtasciwe systemom autonomicznym.

Z zakresu umiejetnosci
analizuje dokumentacje techniczng systeméw autonomicznych.

formutuje i rozwigzuje problemy wiasciwe systemom
autonomicznym.

wykorzystuje metody i algorytmy wtasciwe systemom
autonomicznym.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11
K1_INS_ W11
K1_INS_W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Definicje i przyktady systeméw autonomicznych. Podstawy programowania i symulacji systemdéw autonomicznych. Podstawy
programowania mikrokontroleréw. Podstawy programowania urzadzen peryferyjnych. Architektura i elementy systeméw
autonomicznych. Sensory i aktuatory. Zaawansowane programowanie mikrokontroleréw. Zaawansowane programowanie
urzadzen peryferyjnych. Podstawy programowania i symulacji manipulatoréw robotycznych. Podstawy programowania i
symulacji robotéw mobilnych. Metody modelowania manipulatoréw robotycznych i robotéw mobilnych. Problemy sterowania
w systemach robotycznych. Problemy alokacji w systemach robotycznych. Zaawansowane problemy w systemach
robotycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie i symulacja systemow produkcyjnych

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

przemystowy internet rzeczy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS3-255106000229P, 04INS3-255106000229W

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
objasnia definicje i wyrdzniki systeméw produkcyjnych.
charakteryzuje wybrane systemy produkcyjne.

opisuje metody i algorytmy wtasciwe problematyce modelowania
i symulacji systeméw produkcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
opracowuje i analizuje modele systemu produkcyjnego.

formutuje i rozwigzuje problemy wiasciwe problematyce
modelowania i symulacji systemdw produkcyjnych.

wykorzystuje metody i algorytmy wtasciwe problematyce
modelowania i symulacji systeméw produkcyjnych.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11
K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Narzedzia i metody wspomagania symulacji systeméw produkcyjnych.
Podstawowe modele procesdw stochastycznych. Elementy teorii niezawodnosci.
Modelowanie elementéw systeméw produkcyjnych. Modelowanie buforéw. Modelowanie interakcji miedzy buforem a

maszyna.

Klasyfikacja systemdéw produkcyjnych. Modelowania struktur systeméw produkcyjnych. Wskazniki jakosci dziatania dla
systemoéw produkcyjnych. Modelowanie linii produkcyjnej. Modelowanie systeméw montazowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10

20

Liczba godzin
75
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% Politechnika Wroctawska

Systemy informatyczne Internetu Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS4-255106000231L, 04INS4-255106000231W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
definiuje pojecia z zakresu podstaw transmisji danych, sieci
PEU_WO01 komputerowych, sieci sensorowych, systeméw ustugowych K1 INS W11
i Internetu Rzeczy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 V\{ykprzystUJe podstawowe funkqonalnosa.&eu komputerowych, K1 INS U19
- sieci sensorowych, systemow ustugowych i Internetu rzeczy - =
stosuje myslenie i dziatanie systemowe w sposob przedsiebiorczy,
PEU_U02 majac $wiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw K1 INS_U05

przedsiewzie¢ inzynierskich

Sylabusy
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formutuje i rozpowszechnia opinie na temat technicznych,
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci
PEU_UO3 inzynierskiej w dziedzinie rozproszonych systeméw K1 INS _U05, K1_INS_U19
informatycznych i systeméw Internetu Rzeczy, bedac Swiadomym
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedstawiane w ramach przedmiotu pozwalajg na poznanie przez studenta podstaw transmisji danych,
sieci komputerowych, sieci sensorowych, systeméw ustugowych i Internetu Rzeczy. Omawiane beda zagadnienia od
architektury systeméw Internetu Rzeczy, przez zasoby, zrédta danych, az po kwestie zwigzane z intergracja systemdw,
wykorzystywanymi protokotami oraz kwestiami bezpieczenstwa. Ponadto w ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci zdobeda
umiejetnosci prakyczne w obszarze budowania i obstugi systeméw Internetu Rzeczy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczb:‘iIOgOOdZin
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody wspomagania decyzji

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255106000227W, 04INS2-255106000227P

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

formutuje i analizuje zaawansowane problemy decyzyjne
o charakterze wielokryterialnym.

wskazuje i odpowiednio wybiera zaawansowane metod
rozwigzywania optymalizacyjnych problemdw decyzyjnych
o charakterze wielokryterialnym.

opisuje i wyjasnia zaawansowane metody optymalizacji
wielokryterialnej.

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje sformutowania probleméw podejmowania decyzji i je

analizuje wykorzystujgc odpowiednie metody i algorytmy,
w szczegdélnosci w odniesieniu do systemoéw produkcyjnych,
logistycznych i transportowych.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

rozwigzuje problemy podejmowania decyzji, wykorzystujgc
odpowiednie metody i algorytmy, w szczegdlnosci w odniesieniu
do systeméw produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

projektuje system wspomagania decyzji z uwzglednieniem wielu
kryteriéw i metod rozwigzania i zaproponowac jego implementacje
z odpowiednim ujeciem sposobu interakcji cztowiek-komputer

i prezentacji tresci.

testuje i wykorzystuje utworzone przez siebie narzedzia
informatyczne pod katem zgodnosci ich dziatania z zatozeniami
projektowymi i uzytkowymi, a takze przedstawia dziatanie
opracowanego systemu na przykfadzie racjonalnie przyjetych
danych.

K1_INS_UO05, K1_INS_U19

K1_INS_UO5, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg analizy i optymalizacji wielokryterialnej ze wskazaniem ich zastosowan w réznego rodzaju
problemach decyzyjnych, a takze ich uzycie w projektowaniu i implementacji systeméw wspomagania decyzji. W
szczegoblnosci, tresci dotycza analizy, formutowania probleméw optymalizacyjnych i ich rozwigzania (doktadne, przyblizone i
heurystyczne, w tym z uzyciem metaheurystyk) w systemach produkcyjnych, logistycznych, transportowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
inzynieria danych

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Systemy inteligentne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255106000225W, 04INS1-255106000225P

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
objasnia podstawowe pojecia dotyczace inteligencji obliczeniowej.

opisuje zasady dziatania wybranych technik inteligencji
obliczeniowe;j.

charakteryzuje mozliwosci zastosowan metod inteligencji
obliczeniowej w systemach informatycznych.

rozrdznia i charakteryzuje problemy wystepujgce w projektowaniu
systemow inteligentnych, ktére wynikaja z zastosowania
optymalizacji odpornej oraz uczenia maszynowego.

identyfikuje sktadowe systeméw inteligentnych, w ktérych mozna
zastosowad optymalizacjg kwantowa.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_W11

K1_INS_W11
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analizuje aktualng literature w dziedzinie oraz dobiera i klasyfikuje

PEU_UO1 techniki obliczen inteligentnych, ktére mozna wdrozy¢ w wybranym | K1_INS_U05
systemie.
PEU_UO2 opracowuje koncepcje zastosowania wybranej techniki obliczen K1_INS_UO5, K1_INS_U19

inteligentnych adekwatnie do wymagan problemu.

projektuje oraz implementuje wybrane metody obliczen
inteligentnych z wykorzystaniem dedykowanych narzedzi (np.

PEU_UO3 Unity3d, Omniverse, Gurobi, IBM CPLEX) oraz bibliotek (np. K1_INS_U05, KI_INS_U13
PyTorch, Tensorflow, Qiskit).
PEU_U04 opracowuje metody testowania systemu. K1_INS_UO05, K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu projektowania systeméw z zastosowaniem metod inteligencji obliczeniowej.
Uwzgledniono zaawansowane zagadnienia z teorii sztucznej inteligencji oraz teorii decyzji w warunkach niepewnosci. Tresci
programowe umozliwiajg zdobycie zaawansowanej wiedzy w dziedzinie optymalizacji odpornej (niedeterministycznej),
uczenia maszynowego (uczenia ze wzmocnieniem, generatywnej sztucznej inteligencji) oraz metod hybrydowych (taczacych
optymalizacje deterministyczng oraz uczenie maszynowe). Tresci programowe pozwalajg na zdobycie umiejetnosci
projektowania algorytméw dla ztozonych niedeterministycznych probleméw optymalizacyjnych (problemdw, w ktérych czes¢
parametréw wejsciowych nie jest precyzyjnie zdefiniowana), projektowania modeli programowania matematycznego, ktére
moga by¢ wykorzystane na komputerze symulujacym efekty kwantowe (binarne programowanie kwadratowe bez
ograniczen) oraz projektowania algorytméw wykorzystujacych uczenie maszynowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 16
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
przedstawia prognozy rozwoju badan w zakresie okreslonego typu
PEU_WO01 systemu zwigzanego z tematem Zespotowego Przedsiewziecia K1 INS W11
Inzynierskiego.
PEU_WO02 wskazuje i opisuje trendy rozwojowe inzynierii systemoéw. K1_INS W11
Z zakresu umiejetnosci
rozwigzuje konkretne wybrane zagadnienie analizy i(lub) syntezy
PEU UO1 w zakresie systemu o okreslonej naturze przy uwzglednieniu K1 INS UO01,
- wptywu innych systeméw i przy zachowaniu wymogow K1 INS_U05, K1_INS U19
efektywnosci.
PEU U02 prognozuje i analizuje wptyw innych systeméw na dziatanie K1_INS_U01,
- rozpatrywanego systemu. K1_INS_UO05, K1_INS_U19
PEU U03 projektuje system uwzgledniajgc czynniki pozatechniczne, m.in. K1 _INS_UO01,

Sylabusy

efektywnos¢ ekonomiczng i zarzadzanie personelem.

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255106000190P

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
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wykorzystuje Zrodta literaturowe w jezyku polskim i angielskim
na temat wybranego typu systemu do pozyskiwania informacji

PEU_U04 . : . . K1_INS_UO1, K1_INS_U05
- niezbednych dla rozwigzania postawionego problemu - - - -
i samoksztatcenia.
przygotowuje dokumentacje przedsiewziecia inzynierskiego,
PEU_UO05 w szczegélnosci dokumentacje projektowa i produktowa w jezyku K1_INS_UO01, K1_INS_U19

polskim.

planuje, analizuje, projektuje i rozwigzuje zadania indywidualnie
PEU_UO6 i w zespole, zachowujgc przyjete terminy oraz zasady K1 _INS_UO05, K1_INS_U19
odpowiedzialnosci i wtasciwej wspotpracy w grupie.

K1_INS_U01,

PEU_UO7 stosuje wybrang metodyka zarzadzania projektami (np. SCRUM). K1TINS UO5. K1 INS U19

Z zakresu kompetencji spotecznych

deklaruje che¢ wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy

PEU K01 i umiejetnosci w zakresie inzynierii systemdw i okreslonego typu K1 INS K01
systemu.
PEU K02 posiada zdolno$¢ do myslenia w sposéb systemowy K1 INS K02
- i przedsiebiorczy. - -
PEU_KO3 posiada zdolnos$¢ do wspoétdziatania w grupie w charakterze cztonka K1 INS_KO3

i lidera, w tym kierowania praca matego zespotu.

odpowiada za powierzone zadania w ramach petnionych rél,
PEU_K04 a takze do zachowania w sposéb profesjonalny i z uwzglednieniem | K1_INS K03, K1_INS_K06
zasad etyki zawodowe;.

wykazuje inicjatywe w zakresie formutowania i rozpowszechniania
opinii na temat technicznych, spotecznych, ekonomicznych

i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, bedac
Swiadomym zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

PEU_KO5 K1_INS_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg ogdlnie: opis problemu poruszanego w ramach
przedsiewziecia; analize literatury i dostepnych rozwigzan z poruszanego zakresu; przygotowanie zatozen projektowych,
gtéwnych zadanh, harmonogramu prac z przypisaniem do nich odpowiednich zasobéw ludzkich; formalne opisanie problemu,
a takze zaproponowanie jego rozwigzania w oparciu o analize dostepnych metod i narzedzi; projekt systemu, jego
implementacja i testowanie; zaplanowanie i przeprowadzenie serii eksperymentéw z uzyciem opracowanego systemu;
przygotowanie odpowiedniej dokumentacji zawierajgcej formalny opis projektu, plan i wyniki eksperymentéw, przebieg
realizacji projektu z wyszczegdlnieniem zaangazowania (odpowiedzialnos¢ za zrealizowane zadania i szczegétowy podziat
autorstwa realizacji poszczegdlnych zadan i przygotowanych tresci) poszczegdinych cztonkédw zespotu. Przygotowanie
prezentacji wynikéw pracy zespotu oraz przedstawienie przebiegu realizacji przedsiewziecia z potozeniem szczegdlnego
nacisku na wskazanie réznic, wraz z uzasadnieniem, jakie wystgpity poréwnujgc zatozenia projektowe z faktycznym efektem
jego realizac;ji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie projektu 16
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Podstawy prowadzenia biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255106000191C, 04INS0-255106000191W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia, wylicza, opisuje i wyjasnia ekonomiczne uwarunkowania
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze wyjasnia
podstawowe pojecia ekonomiczne dotyczace gospodarki rynkowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

analizuje i stosuje wiasciwe narzedzia i regulacje ekonomiczne dla
rozwigzania problemoéw funkcjonowania przedsiebiorstw
i realizowanych dziatan inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_INS_W15,
K1_INS_W19

K1_INS_U22

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Analiza popytu i podazy i ich determinanty. Elastycznos¢: cenowa, mieszana i dochodowa. Elastycznos¢ podazy.
Rola panstwa w gospodarce: cena minimalna i maksymalna, koszty opodatkowania oraz elementy ekonomii dobrobytu
Przedsiebiorstwo: cele, mikro i makro otoczenie, rodzaje prowadzonej dziatalnosci.

Sylabusy
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Decyzje przedsiebiorstwa na rynku w krétkim i dtugim okresie czasu
Struktury rynku: analiza decyzyjna przedsiebiorstw. Marketing: Podstawy narzedzi marketing mix.
Podstawowe dokumenty sprawozdawczosci finansowej. Business plan: zasady opracowania i przyktady realizacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Interakcja cztowiek-komputer
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255106000192W, 04INS0-255106000192L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

przedstawia zagadnienia z zakresu praktyki interakcji cztowiek-
komputer

charakteryzuje metody i narzedzia projektowania systeméw
interakcyjnych

charakteryzuje metody badania UX, uzytecznosci i dostepnosci
systemoéw interakcyjnych

Z zakresu umiejetnosci
analizuje kontekst uzycia systemu informatycznego
planuje i monitoruje proces wytwarzania interfejsu uzytkownika

projektuje interfejs uzytkownika

Efekt kierunkowy

K1_INS_W14

K1_INS_W14

K1_INS_W14

K1_INS_U23
K1_INS_U23
K1_INS_U23
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot badan dziedziny , Interakcja Cztowiek-Komputer”.

Modelowanie uzytkownika, projektowanie interfejsu uzytkownika, metody zapewnienia uzytecznosci.
Metody zapewnienia uzytecznosci przeznaczone do prototypowania oraz testowania i oceny.
Projektowanie interfejséw graficznych, zastosowanie sztucznej inteligencji w projektowaniu interfejséw uzytkownika.

Najnowsze trendy i przyszte kierunki rozwoju i w dziedzinie ICK.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan empirycznych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo systemow i sieci informatycznych

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255106000193L, 04INS0-255106000193W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
okresla i opisuje zagrozenia bezpieczenstwa

wyjasnia i opisuje wybrane zagadnienia z kryptologii
wskazuje, opisuje i wyjasnia metoday zapewnienia bezpieczehstwa

Z zakresu umiejetnosci
identyfikuje zagrozenia dla bezpieczenstwa informatycznego

identyfikuje potrzeby w zakresie ochrony systeméw
informatycznych

dobiera metody ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
informatycznego

Efekt kierunkowy

K1_INS_W16
K1_INS_W16

K1_INS_W14,
K1_INS_W16

K1_INS_U06

K1_INS_U06

K1_INS_U06, K1_INS_U23
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Z zakresu kompetencji spotecznych

jest odpowiedzialny za powierzone zadania w ramach petnionych
PEU_KO1 rél, a takze do zachowania w sposéb profesjonalny K1_INS_K04
i z uwzglednieniem zasad etyki zawodowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tres¢ przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczace problemdéw z zakresu bezpieczehstwa wspdtczesnych sieci i systeméw
informatycznych. W ramach przedmiotu omawiane sg plany bezpieczenstwa, podstawowe metody kryptograficzne,
zagrozenia bezpieczenstwa danych i komunikacji oraz bezpieczenstwo aplikacji. Przedmiot pozwala réwniez na praktyczne
zapoznanie sie z zagadnieniami takimi jak szyfrowanie, analiza podatnosci oraz wykrywanie i wykorzystywanie luk
bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 04INS0-255106000058Q
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

analizuje podstawowa strukture organizacyjna zaktadu, zasady
PEU_UO1 organizacji pracy i podziat kompetencji, procedury procesu K1 _INS_U05
planowania pracy i jej kontroli.

stosuje zdobyta wiedze do twdérczego analizowania i rozwigzywania

PEU_U02 PR : K1_INS U14
- problemow inzynierskich. - -
PEU_U03 \Fl)vrsapccijpracwe w zespole i identyfikuje sie z otoczeniem - zaktadem K1 INS_U02
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 wykazuje |ln|c1latywe w wykorzystlama wiedzy zawodowej niezbednej K1 INS K04
- do wypetniania funkcji w zaktadzie pracy. - -
PEU K02 identyfikuje czas potrzebny na wykonanie zleconego zadania lub K1 _INS_KO04, K1_INS_KO5,

projektu. K1_INS_KO06

Sylabusy 147 /178



PEU K03 szanuje zasady etyki zawodowej i réznorodnos¢ pogladéw K1_INS K04, K1_INS K05,
- technicznych i kulturowych. K1 _INS K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student w ramach praktyki studenckiej poznaje rzeczywiste srodowisko pracy, poznaje praktyczne zastosowanie wiedzy
teoretycznej i umiejetnosci zdobytych na studiach oraz ma mozliwos$¢ zdobycia dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

W szczegdlnosci:

Zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego, zasadami funkcjonowania podmiotéw gospodarczych,
Zapoznanie sie z technika prowadzenia dokumentacji na poszczegdinych stanowiskach pracy i poprawnym jej prowadzeniu,
Poznanie zasad organizacji pracy: struktur organizacyjnych, podziatu kompetencji, procedur, planowania pracy i kontroli,
Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespotach ludzkich, a w szczegdlnosci skutecznej komunikacji, przygotowanie do
samodzielnej pracy oraz do podejmowania decyzji,

Ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyk, Weryfikacja,
rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci merytorycznych.

Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

Rozwijanie aktywnosci, przedsiebiorczosci oraz umiejetnosci zespotowej wspdtpracy,

Zdobycie doswiadczenia, wiedzy o rynku pracy oraz umiejetnosciach wymaganych w pracy, a takze dokonanie samooceny
umiejetnosci studenta w celu zwiekszenia mozliwosci skutecznego konkurowania na rynku pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do zarzadzania architekturg IT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 04INS0-255106W00194W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 nazywa role architekta IT i aspekty z nig zwigzane K1 _INS_W20
PEU_WO02 opisuje narzedzia architekta IT oraz obszary jego dziatania K1_INS_ W20
PEU_WO03 przedstawia cel architektury IT oraz jej wizje i warto$¢ biznesowa K1_INS W20

objasnia réznice i powigzania miedzy rodzajami architektur IT

PEU_WO4 (biznesowa, danych, aplikacji, techniczng)

K1_INS_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Architektura IT - podstawowe pojecia, zwigzek miedzy technologia a wartoscig biznesowa.

Rola architekta IT w tworzeniu ofert, w procesach tworzenia i dostarczania oprogramowania, narzedzia.
Innowacja - wartosc dla biznesu.

Zarzadzanie interesariuszami, sposoby komunikacji, jak dotrze¢ z komunikatem technicznym do klienta.
Modelowanie architektury IT (4 warstwy na bazie IAF). Zréwnowazona i zwinna architektura IT.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Strategie techniczne i innowacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04INS0-255106W00195S

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje podstawowe procesy innowacyjne zachodzace
W organizacji

objasnia aktualny stan oraz trendy rozwojowe inzynierii systeméw

przedstawia i odtwarza metody prognozowania rozwoju nauki
i technologii

Z zakresu umiejetnosci

tworzy proste scenariusze rozwoju i formutuje odpowiadajgce im
strategie

Efekt kierunkowy

K1_INS_W20
K1_INS_W20

K1_INS_W20

K1_INS_UO1, K1_INS_UO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Cykle rozwoju technologii, ich fazy i metody oceny aktualnego stanu rozwoju, procesy innowacyjne zachodzace w

Sylabusy
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organizacji.

Przyktady oceny stanu wybranych technologii na podstawie analizy publikacji i patentéw.

Przeglad dostepnych hipotez prognostycznych z dziedzin dotyczacych najnowszych technologii.
Ocena projektéw innowacyjnych. Analiza wybranych przypadkdéw projektéw innowacyjnych.
Metody tworzenia scenariuszy rozwoju oraz opracowywania strategii technicznych i innowacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 152 /178



Politechnika Wroctawska

Systemy rekomendacyjne w przemysle
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

przemystowy internet rzeczy 04INS3-255107000237S, 04INS3-255107000237W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 charakteryzuje metody i algorytmy wyznaczania rekomendacji K1 INS W11
PEU_WO02 wyjasnia sposoby oceniania dziatania systeméw rekomendacyjnych | K1_INS W11
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 analizuje obszary zastosowania systemoéw rekomendacyjnych K1 INS _U05

PEU_U02 dobiera metody do rozwigzywania zadah rekomendacji K1_INS_UO05, K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Algorytmy rekomendacyjne ze szczegdélnym uwzglednieniem narzedzi uzywanych w zastosowaniach przemystowych.
Informatyczne systemy rekomendacyjne ze szczegdlinym uwzglednieniem narzedzi uzywanych w zastosowaniach
przemystowych.
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Obszary zastosowan systeméw rekomendacyjnych w przemysle. Proste systemy rekomendacyjne (systemy ekspertowe,
metody oparte na tresci). Wprowadzenie do filtrowania zespotowego (collaborative filtering). Filtrowanie zespotowe oparte
na sgsiedztwie (memory-based) - oparte na uzytkownikach (user-based), oparte na elementach (item-based). Filtrowanie
zespotowe oparte na modelu (model-based). Zastosowanie metod uczenia maszynowego w filtrowaniu zespotowym (np.
drzewa decyzyjne, naiwny klasyfikator bayesowski, gtebokie sieci neuronowe, zmienne ukryte i faktoryzacja macierzy).
Hybrydowe systemy rekomendacyjne. Wskazniki jakosci i metody oceny systeméw rekomendacyjnych. Przyktady systemoéw
rekomendacyjnych w przemysle.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 154 /178



Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 04INS0-255107000057D

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 18 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

sporzgdza obszerny tekst prezentujacy w sposdb $cisty wyniki prac

PEU_UO1 projektowych.

K1_INS_UO1, K1_INS_UO5

wykorzystuje literature fachowa w zakresie wybranego typu

PEU_UO02 .
- systemu oraz wybranych zagadnien inzynierii systeméw.

K1_INS_UO1, K1_INS_UO05

w sposéb pogtebiony analizuje dziatajacy lub zaprojektowany
PEU_UO3 system oraz przedstawia rekomendacje dla jego ewentualnego K1 _INS_U19
dalszego wykorzystania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

docenia potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy
PEU K01 i umiejetnosci w zakresie inzynierii systeméw i okreslonego typu K1 INS K01
systemu.
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jest zdolny do realizacji we wtasciwym terminie wszystkich celéw
PEU_KO02 pracy dyplomowej, okreslonych przed rozpoczeciem jej K1 _INS K04, K1_INS K06
wykonywania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Rozwigzanie i przetestowanie problemu inzynierskiego - dotyczacego analizy lub syntezy okreslonego typu systemu lub jego
czesci - poprzedzone jego sformutowaniem i niezbedng analizg literaturowg oraz opisane w zwartej formie pracy
inzynierskiej.

Pozyskanie informacji o istotnych zagadnieniach dotyczacych systeméw o wybranej naturze, zgodnej z tematem pracy
inzynierskiej, w tym dotyczacych proceséw innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemdw, a takze trendéw rozwoju
inzynierii systemdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 18
Przygotowanie pracy dyplomowej 50
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 137
Przeprowadzenie badan literaturowych 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Technologie systemow brzegowych, mgtowych i chmurowych

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

rozproszone systemy ustugowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS4-255107000239S, 04INS4-255107000239W

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

opisuje rozwigzania technologiczne stosowane w systemach
brzegowych, mgtowych oraz chmurowych.

Z zakresu umiejetnosci

analizuje dokumentacje techniczng systeméw technicznych.

poréwnuje rézne informatyczne systemy przetwarzania danych

dobiera wtasciwe systemy obliczeniowe do rozwigzywanego
problemu

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U19

K1_INS_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do nowoczesnych rozwigzan obliczeniowych, obejmujacych systemy brzegowe, mgtowe oraz chmurowe.

Sylabusy
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Zdobycie wiedzy na temat podstawowych poje¢, architektur oraz hybrydowych rozwigzan integrujgcych te technologie.
Omawiane sa takze réznice miedzy chmurami prywatnymi i publicznymi oraz kwestie infrastruktury i bezpieczehstwa w
systemach obliczeniowych.

W ramach przedmiotu naucane jest jak analizowa¢ dokumentacje techniczng systemoéw, w szczegdélnosci w jezyku
angielskim, co pozwala na swobodne zapoznanie sie z profesjonalnymi opisami technologicznymi. Przedmiot rozwija
umiejetnos¢ poréwnywania réznych systeméw przetwarzania danych oraz doboru odpowiednich technologii do
specyficznych probleméw obliczeniowych. Zapoznaje z konkretnymi rozwigzaniami stosowanym w popularnych platformach
chmurowych, takich jak AWS, Azure, IBM Cloud czy Google Cloud Platform, co utatwia zrozumienie praktycznych zastosowan
systemoéw brzegowych, mgtowych i chmurowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢
inzynieria danych

Politechnika Wroctawska

Systemy chmurowe i mgtowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255107000233S, 04INS1-255107000233W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

charakteryzuje, opisuje i poréwnuje rozwigzania architektoniczne
i technologiczne zwigzane z systemami chmurowymi, mgtowymi

oraz hybrydowymi.
Z zakresu umiejetnosci

analizuje dokumentacje techniczng nowoczesnych systeméw
technicznych

postuguje sie opisami technologii udostepnianymi w jezyku
angielskim

analizuje zaleznosci miedzy réznymi systemami przetwarzania
danych

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U05

K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot , Systemy chmurowe i mgtowe” ma na celu wprowadzenie studentéw do zagadnieh zwigzanych z technologiami
obliczeniowymi wykorzystywanymi w systemach chmurowych, mgtowych, brzegowych oraz rozwigzaniach hybrydowych.
Studenci poznaja podstawowe pojecia i architektury, analizujg rozwdj oraz zastosowania chmur obliczeniowych i mgtowych,
jak réwniez technologie wspierajace ich funkcjonowanie. Omawiane sg réwniez systemy hybrydowe, tgczace funkcje chmur i
mgiet obliczeniowych, oraz technologie umozliwiajace ich wspétdziatanie.

Podczas zaje¢ studenci rozwijajg umiejetnos¢ analizowania dokumentacji technicznej wspétczesnych systeméw oraz
przyswajania informacji zawartych w anglojezycznych materiatach technicznych. Zyskuja wiedze na temat zaleznosci miedzy
réznymi systemami przetwarzania danych oraz poznajg architektury i technologie stosowane w systemach chmurowych,
mgtowych i hybrydowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe w systemach sterowania

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255107000235C, 04INS2-255107000235W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Dobiera modele i algorytmy uczenia maszynowego odpowiednio
do zadania sterowania.

Znajduje w literaturze przedmiotu nowoczesne procedury uczenia
maszynowego do realizacji zadah sterowania adaptacyjnego.

Z zakresu umiejetnosci

taczy wiedze z zakresu uczenia maszynowego oraz sterowania
systemami w celu zaprojektowania lepszych algorytmoéw
sterowania.

Opracowuje algorytmy sterowania adaptacyjnego i testuje ich
skutecznosc.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy teoretyczne metod z zakresu uczenia maszynowego oraz podstawowe zastosowania w obrebie systeméw

sterowania:

Ztozone i inteligentne systemy sterowania. Typowe zadania: predykcja, estymacja, sterowanie, detekcja zmian.

Estymacja stanu procesu. Filtry Kalmana. Algorytmy detekcji zmian. Sekwencyjny problem decyzyjny. Proces decyzyjny

Markowa.

Programowanie dynamiczne. Uczenie ze wzmocnieniem i sterowanie robotami. Gtebokie uczenie ze wzmocnieniem.

Adaptacja w systemach sterowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

przemystowy internet rzeczy

Politechnika Wroctawska

Technologia blockchain w lloT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

04INS3-255107000238W, 04INS3-255107000238L

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia podstawowe pojecia z zakresu rejestréow rozproszonych
i technologii blockchain.

nazywa i objasnia najczestsze i najciekawsze zastosowania
technologii blockchain w zakresie Przemystowego Internetu Rzeczy
(lloT).

Z zakresu umiejetnosci

znajduje Zrédta informacji, w jezyku polskim i angielskim, na temat
nowych technologii i ich zastosowan.

implementuje proste rozwigzania w zakresie 10T z wykorzystaniem
technologii blockchain.

demonstruje dziatanie zaimplementowanego rozwigzania dla
wybranych scenariuszy uzycia.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z podstawami technologii rozproszonych rejestréw, w szczegélnosci
technologii blockchain. Omawiane beda podstawy mechanizméw funkcji skrétu, P2P, kryptografii oraz koncepcji PKI, a takze
konsensusu. Tresci programowe dotycza réwniez cech technologii blockchain, w tym otwartosci, transparentnosci,
decentralizacji, trwatosci zapisu i anonimizacji oraz wtasnosci transakcji (ACID). Istotng trescig jest ulokowanie technologii w
zastosowaniach zwigzanych z lloT, w tym uwzglednienie wad i zalet stosowania tej technologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie projektu 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 04INS0-255107000056S

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

przygotowuje z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
PEU_UO1 informatycznych wystgpienia seminaryjne informujace K1 INS_U04, K1_INS_UO05
0 przygotowywanej pracy dyplomowej oraz je realizuje.

argumentuje potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy
PEU_U02 i umiejetnosci w zakresie inzynierii systeméw i okreslonego typu K1 INS_U05
systemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zdolny do aktywnego uczestnictwa w seminarium i wyrazania
PEU_ K01 swoich opinii na temat pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci | K1_INS_K06
inzynierskie;.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wystapienie seminaryjne przedstawiajgce biezgce wyniki opracowywanej pracy inzynierskiej, z wykorzystaniem
przygotowanej prezentac;ji.

Uwzglednienie w wystgpieniu pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Udziat w dyskusji w trakcie seminarium.

Zapoznanie sie z problemami wystepujacymi w innych pracach dyplomowych oraz ze sposobami ich rozwigzywania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania rozproszonych systeméw informatycznych i systeméw

Kierunek studiow
inzynieria systeméw

Specjalnos¢

Internetu Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

rozproszone systemy ustugowe 04INS4-255107000240W, 04INS4-255107000240S
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy do wyboru

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

objasnia pojecia z zakresu rozproszonych systemoéw

informatycznych i systeméw Internetu Rzeczy KL_INS_W11
wyjasnia problematyke prognozowania rozwoju nauki i technologii

oraz stosowanych w nim metod w dziedzinie rozproszonych

systeméw informatycznych i systemdw Internetu Rzeczy; objasnia K1 INS W11

aktualny stan oraz trendy rozwojowe inzynierii systemoéw
w dziedzinie rozproszonych systeméw informatycznych i systeméw
Internetu Rzeczy

Z zakresu umiejetnosci
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pozyskuje i anlizuje informacje ze zrédet tradycyjnych

i elektronicznych w zakresie inzynierii systeméw oraz
rozproszonych systeméw informatycznych i systeméw Internetu
Rzeczy

PEU_UO1 K1_INS_U05, K1_INS_U19

przygotowuje prezentacje ustng poswiecong omdwieniu
przedsiewziecia inzynierskiego z zakresu inzynierii systemoéw

w dziedzinie rozproszonych systeméw informatycznych i systeméw
Internetu Rzeczy

PEU_U02 K1_INS_U05, K1_INS_U19

wykorzystuje umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu
poszerzenia swojej wiedzy i umiejetnosci, dotyczacych
rozproszonych systeméw informatycznych i systeméw Internetu
Rzeczy

PEU_U03 K1_INS_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu rozproszonych systemdéw informatycznych i systeméw Internetu Rzeczy oraz
praktycznych zastosowan tego typu systeméw. Tresci te omawiajg podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z tego typu
systemami oraz ich praktycznych zastosowan, w szczegdlnosci w obszarze ustug komercyjnych i multimediéw, przetwarzania
duzych zbioréw danych i probleméw obliczeniowych, inteligentnych budynkdw, Przemystu 4.0, e-Zdrowia, monitorowania
srodowiska, inteligentnego miasta oraz rolnictwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
inzynieria danych

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Technologia blockchain
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS1-255107000234W, 04INS1-255107000234S

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

opisuje pojecia z zakresu rejestréw rozproszonych i technologii
blockchain.

opisuje najczestsze i najciekawsze zastosowania technologii
blockchain.

Z zakresu umiejetnosci

wyszukuje zrédta informacji, w jezyku polskim i angielskim,
na temat nowych technologii i ich zastosowan.

przygotowuje prezentacje multimedialna, ktéra przedstawia
charakterystyke wybranych technologii i ich zastosowania.

w jasny, interesujacy, zrozumialy i wyczerpujacy sposéb
przedstawia wybrang technologie i jej zastosowania, a takze
ttumaczy jej idee na ilustracyjnych i intuicyjnych przyktadach.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11

K1_INS_ W11

K1_INS_U05

K1_INS_U05

K1_INS_U05, K1_INS_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu rejestréw rozproszonych oraz technologii blockchain. Dotycza one kluczowych
mechanizméw z zakresu kryptografii, systeméw rozporoszonych i teorii gier, ktére znajduja swoje zastosowanie w omawianej
technologii. Przedstawiana jest wiedza z zakresu funkcji skrétu, elementéw szyfrowania, idei PKI, mechanizméw konsensusu i
wiasnosci technologii. W ramach seminarium omawiane sa istniejace technologie zwigzane z blockchain i ich najnowsze
wersje i zastosowania. Tres¢ obejmuje réwniez umiejetnos¢ wyszukiwania najnowszych informacji na temat rozwoju
technologii i jej wptywu na gospodarke i spoteczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢
systemy autonomiczne

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Systemy wbudowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS2-255107000236W, 04INS2-255107000236P

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
objasnia definicje i wyrdzniki systeméw wbudowanych.
charakteryzuje wybrane systemy wbudowane.
objasnia metody i algorytmy wtasciwe systemom wbudowanym.
Z zakresu umiejetnosci

analizuje dokumentacje techniczng systeméw wbudowanych.

formutuje rozwigzuje problemy wiasciwe systemom wbudowanym.

stosuje metody i algorytmy wtasciwe systemom wbudowanym.

Efekt kierunkowy

K1_INS_ W11
K1_INS_ W11
K1_INS_W11

K1_INS_U05, K1_INS_U19

K1_INS_U05, K1_INS_U19
K1_INS_U05, K1_INS_U19

171/178



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Definicje i przyktady systeméw wbudowanych. Programowanie i symulacja mikrokontrolerdw. Programowanie wybranych
elementéw systemdédw wbudowanych. Programowanie i symulacja robotéw mobilnych. Architektura i elementy systeméw
wbudowanych. Aktuatory i sensory. Zaawansowane problemy w systemach wbudowanych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 45
Przygotowanie projektu 24
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 08INS0-255107000197W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

okresla prawne uwarunkowania ochrony wtasnosci intelektualnej

PEU W01 R . . ! L .
- oraz opisuje zarzadzanie tymi zasobami w przedsiebiorstwie

K1 INS_W15
znajduje i objasnia tresci aktéw regulujacych ochrone wtasnosci
przemystowej oraz wyjasnia wybrane orzecznictwo w tym zakresie,

PEU_WO02 a takze cytuje przepisy dotyczace konkretnej instytucji prawnej. K1_INS W15
Charakteryzuje problemy prawne zwigzane ze stosowaniem
przepiséw regulujgcych ochrone wiasnosci intelektualnej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z problematyka zasad i warunkéw ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiedza
uzyskana w toku wyktadéw pozwoli na zrozumienie koniecznosci zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej w
przedsiebiorstwie. Szczegdtowo omawiane sg uprawnienia przystugujace podmiotom praw autorskich i pokrewnych oraz
praw wiasnosci przemystowej, oraz ich czas ich trwania. Studenci nie tylko uzyskuja wiedze teoretyczna, ale w oparciu o
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konkretne przykfady praktyczne nabywajg umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z zakresu

ochrony wtasnosci intelektualnej (z réznych Zrédet), oraz umiejetnos¢ dokonywania analizy przepiséw, aktéw prawnych,

informacji
urzedu patentowego, w zakresie rozwigzania konstrukcyjnego i technologicznego konkretnego przypadku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zarzadzania w dziale IT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria systemoéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 08INS0-255107000198P, 08INS0-255107000198W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

wskazuje, opisuje i wyjasnia wykorzystanie modeli biznesowych

do prowadzenia proceséw biznesowych w organizacji. Generalnie

istnieje pie¢ podstawowych typdéw modeli biznesowych: B2C, B2B, | K1_INS W15,
C2C, P2P i M-commerce. W praktyce jednak spotyka sie kombinacje | K1 _INS W20
roznych typéw. Istnieje takze model "PERFA", ktéry skupia sie

na wartosci dla klienta.

PEU_WO1

wskazuje, opisuje i objasnia wskazniki finansowe oceniajace
PEU_WO02 przebieg proceséw zarzadczych w przedsiebiorstwie oraz ich K1_INS W15
monitorowania.

wskazuje, opisuje i objasnia uwarunkowania prawne i finansowe dla

PEU_W03 funkcjonowania firmy IT

K1_INS_W15
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

objasnia podstawowe uwarunkowania prawne zwigzane z zasadami
sprzedazy ustug i produktéw oraz finansowymi zasadami
zabezpieczenia tego obrotu.

Z zakresu umiejetnosci

identyfikuje a nastepnie ocenia finansowy przebieg proceséw
realizowanych w ramach procesu biznesowego z wykorzystaniem
odpowiednich metod i narzedzi biznesowych, w tym nowoczesnych
i popularnych jak crowdfunding, Freemium, Open Business, Model
subskrypcyjny, Pay What You Want, Razor and Blade.

analizuje mozliwe rozwigzania konkretnych probleméw prawnych,
organizacyjnych i finansowych w trakcie prowadzenia dziatu IT

argumentuje potrzebe koniecznosci $ledzenia i przyswajania sobie
nowych rozwigzah w zakresie praktycznych metod zarzadzania,
niezbednych do wspomagania proceséw decyzyjnych w organizacji.

K1_INS_W15,
K1_INS_W20

K1_INS_U22

K1_INS_U22

K1_INS_U22

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci ucza sie jak prowadzi¢ firme, pozyskujg wiedze z obszaru prawa, regulacji , wiedzy ekonomicznej,
finansowej i organizacyjnej. Absolwent jest przygotowany do pracy w szerokim spektrum podmiotéw gospodarczych, nie
tylko w duzych firmach, gtdwnie z branzy IT i pokrewnych, na stanowiskach inzynieréw systemdw, projektantéw lub
analitykéw biznesowych oraz specjalistéw od analiz i wykorzystania danych, ale takze w mikroprzedsiebiorstwach w celu
prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie projektu 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Badanie jakosci systemdw informatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

04INS0-255107000199W, 04INS0-255107000199L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia, definiuje i wyjasnia podstawowe pojecia i elementy
zwigzane z cyklem zycia oprogramowania

wymienia i charakteryzuje czynniki majace wptyw na jakos¢
oprogramowania

wymienia, opisuje i wyjasnia podstawowe metody i narzedzia
wspomagajace testowanie i badanie jakoSci oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci

dobiera metode testowg adekwatna do danego przypadku

przeprowadza testy automatyczne i statyczne oprogramowania

planuje proces testowania, przeprowadza go i przygotowuje wnioski

odnosnie zmian w badanym systemie

Efekt kierunkowy

K1_INS_W16

K1_INS_W16

K1_INS_W16

K1_INS_U18

K1_INS_U18

K1_INS_U18
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PEU_U0O4 testuje uzytecznosé¢ i dostepnos¢ systemu informatycznego K1 INS U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Jakos$¢ oprogramowania i jego znaczenie dla jakosci catego systemu informatycznego.
Proces wytwarzania systemu informatycznego w sposéb ukierunkowany na osiggniecie wysokiej jakosci finalnego produktu.
Metody i techniki przeprowadzania kompleksowego badania jako$ci oprogramowania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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