Streszczenie

Technika analityczna wykorzystujaca plazme sprzgzong indukcyjnie w potaczeniu z optyczna
spektrometrig emisyjng (ICP-OES) jest stosowana w analizie pierwiastkowej ze wzgledu na jej
wysoka czuto$¢, selektywnos$¢ oraz rozdzielczo$é. Cechy te umozliwiaja jej zastosowanie do
przeprowadzania jakoSciowej i ilo§ciowe]j analizy pierwiastkéw obecnych np. w probkach
srodowiskowych i w probkach zywno$ci. Zastosowanie techniki analitycznej ICP-OES wigze
si¢ jednak z wysokimi kosztami eksploatacyjnymi tj. stosowanie duzych objgtosci ultraczystego
gazu plazmowego (np. argonu), wysokich naktadow energii elektrycznej oraz regularnego,
autoryzowanego serwisowania. W efekcie technika analityczna ICP-OES nie jest powszechnie
dostepna, natomiast zakup aparatury ICP-OES bywa czesto nieuzasadniony ekonomicznie dla
mniejszych laboratoriow badawczych. Istotnym aspektem aparatury pomiarowej ICP-OES sg
roéwniez jej wymiary, uniemozliwiajace jej mobilnosé¢ oraz potencjalne prowadzenie pomiarow
in situ. Wprowadza to wieloetapowos¢ w procesie analizy probek, co wydtuza czas ich analizy
1 moze negatywnie wplywaé na uzyskiwane wyniki pomiarow. Odpowiedzig na powyzsze
wyzwania moze by¢ miniaturyzacja plazmowych Zrédet wzbudzenia do ich zastosowania np.
w potaczeniu z optyczng spektrometrig emisyjng (OES). Zagadnienie to zyskuje w ostatnich
latach coraz wigksze zainteresowanie $rodowiska naukowego. Opracowywane mikrosystemy
plazmowe s8a czgsto duzo mniej skomplikowane pold wzgledem konstrukcyjnym, tansze
1 przenosne, jednakze w dalszym ciggu nie sag wolne od ograniczen i niedoskonatosci tj. np. ich
awaryjnosc.

Niniejsza rozprawa doktorska stanowi przewodnik po zbiorze czterech publikacji
naukowych, opisujacych mozliwosci i wyzwania zwigzane z procesem miniaturyzacji zrodet
plazmowych 1 ich praktycznym zastosowaniem w analizie probek Srodowiskowych
1 zywnosciowych. W przedstawionych pracach integrowane z miniaturowymi zrodtami plazmy
. oraz z OES s3 takie techniki jak chemiczne i fotochemiczne generowanie par (CVG, PCVG),
generowanie wodorkow (HG), czy zatezanie lotnych form analitu poprzez pulapkowanie na
ztocie (GT). Co wigcej, badane sa rowniez wysokonapigciowe zrodta pradu statego, zmiennego
i przemiennego oraz przenosne zrodta pradu. Prowadzone badania pozwolity na
uSystematyzowanie czynnikéw, wplywajacych na sygnal analityczny, tym samym
przyczyniajac si¢ do postgpu w rozwoju miniaturowych analitycznych metod plazmowych
bazujacych na technice OES. Opisywane prace mialy na celu prezentacje praktycznego
zastosowania opracowywanych systemow oraz przedstawiaty realne wyzwania konstrukcyjne

na roznych etapach ich tworzenia.



