Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Cykl ksztatcenia:

Politechnika Wroctawska

Program studiow

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
informatyczne systemy automatyki
studia pierwszego stopnia (inzynier)
studia stacjonarne

2025/2026

1/220



Spis tresci

Charakterystyka kierunku studidéw

Efekty uczenia sie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS
Organizacja studiow

Plan studiow

Sylabusy

12
13
15
26

2/220



Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiéw: informatyczne systemy automatyki
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 2160

zastosowania inzynierii komputerowej: 445
Catkowita liczba godzin zajed: inteligentne systemy przemystu 4.0: 430

zastosowania technologii informacyjnych: 430

komputerowe systemy sterowania: 430

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Na kierunku ksztatceni sg informatycy, ktérzy - oprécz wiedzy podstawowej - specjalizujg sie w zakresie uzytkowania, projektowania i
programowania cyfrowych systeméw automatyki, sieci i telematyki przemystowej, systeméw optymalizacji i sterowania, z
wykorzystaniem sterownikéw mikroprocesorowych, sieci neuronowych (w tym sieci gtebokich) oraz metod przetwarzania i
rozpoznawania obrazéw. Studia obejmujg szeroki zakres technologii informacyjnych w automatyce, od systemdéw pozyskiwania
informacji, przetwarzania ich w decyzje az po przechowywanie informacji w specjalizowanych bazach danych i obrazéw. Zastosowania
tej wiedzy obejmuja: informatyzacje, automatyzacje i cyber-bezpieczenstwo proceséw technologicznych oraz monitorowania jakosci
produkcji, projektowanie warstwy inteligentnej budynkdw, modelowanie i optymalizacje ztozonych systeméw produkcyjnych,
transportowych oraz wymiane informacji przez sieci. Absolwent potrafi: Stosowac technologie informacyjne do: akwizycji danych i
obrazoéw, sterowania procesami technologicznymi w oparciu o programowanie sterownikéw, stacji operatorskich i wymiang informacji
poprzez sie¢ przemystowa. Tworzy¢, implementowac i testowac programy w C, C++ oraz tworzy¢ systemy baz danych, w tym bazy
pomiaréw i obrazéw. Opracowac¢ warstwe informatyczng systemu automatyki przemystowej i budynkowej, z wykorzystaniem
mikrokontrolerdw i sieci komputerowych. Korzystac ze struktur danych, algorytméw i metod optymalizacji proceséw produkcyjnych oraz
sieci transportowych z zastosowaniami do zadan Przemystu 4.0. Ksztatcenie obejmuje metody i Srodki informatyki dla sterowania
procesami technologicznymi, projektowania, uruchamiania, utrzymania systeméw automatyki z wymiang informacji poprzez sieci
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informatyczne oparte na standardowych protokotach transmisji danych, akwizycji danych pomiarowych, ich archiwizacji i wizualizacji.
Studenci nabywaja umiejetnosci twérczego projektowania cyfrowych uktadéw automatyki oraz zespotowego rozwigzywania zagadnien
aplikacyjnych. Absolwent poznaje metody i jezyki programowania sterownikéw oraz stacji operatorskich, zasady projektowania i aplikacji
interfejsow programowych i sprzetowych miedzy urzadzeniami a otoczeniem, metodologie tworzenia systemoéw inteligentnego,
rozproszonego sterowania procesami, budynkami i miastami.

Ukonczenie studiéw | stopnia na kierunku ISA daje podstawy do studiowania Il stopnia na kierunkach informatycznych, w tym na ISA

oraz na wszystkich kierunkach informatyki prowadzonych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji PWr. Ponadto, Il stopien studiowaé
mozna na kierunkach bazujacych na automatyce. Wiedza podstawowa zdobyta w trakcie studiéw daje tez podstawy do pracy w firmach
o charakterze badawczym, projektowym i integratorskim, a po ukonczeniu studiéw Il stopnia - réwniez podjecia studiéw doktoranckich.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku ISA wynikajg z przekonania Komisji Kierunku, popartego wczesniejszymi konsultacjami z
przedstawicielami firm, o tym, Zze wspétczesne systemy automatyki, a zwtaszcza ich wyzsze warstwy sa coraz bardziej
zinformatyzowane. Z drugiej strony, coraz wiecej systemdw informatycznych, jak - na przykfad - systemy internetu rzeczy (loT, IloT),
inteligentne budynki, czy systemy przemystu 4.0 (jak réwniez przemystu 5.0), wymagajg wiedzy o dziataniu uktadéw automatyki. Stad
koncepcja ksztatcenia obejmuje podstawy wiedzy i umiejetnosci zaréwno z zakresu informatyki jak i automatyki, a takze wstepne;j
wiedzy o spodziewanych/prognozowanych kierunkach ich przysztego rozwoju, jak na przyktad systemy uczace sie oraz obliczenia
kwantowe. Mimo, ze kierunek ISA afiliowany jest przy dyscyplinie naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, to ma elementy
interdyscyplinarnosci, bardzo istotnej we wspdtczesnym przemysle i nauce.

Zatem, zasadniczym celem studiowania kierunku ISA na | stopniu jest uzyskanie wyksztatcenia inzynierskiego w zakresie podstaw
informatyki z réwnoczesnym zdobywaniem wiedzy z automatyki, wspartych umiejetnosciami nabytymi w dobrze wyposazonych
laboratoriach, w trakcie zaje¢ projektowych, twérczej pracy w studenckich Kotach Naukowych oraz praktyk w przemysle/firmach.

Nasza koncepcja ksztatcenia bazuje na wspieraniu wtasnej aktywnosci studentek i studentéw w poszukiwaniu tych kierunkéw wtasnego
rozwoju, ktore beda im potrzebne w dalszym rozwoju i w aktualnych lub spodziewanych miejscach pracy. Poméc moze w tym wiele oséb
kadry dydaktycznej, ktére majg doswiadczenie w pracy w firmach. Sprzyja temu takze wybieralno$¢ wtasnej drogi poprzez wskazywanie
preferowanych specjalnosci.

Cele ksztatcenia obejmuja takze umiejetnosci promowania wtasnych pomystéw wspieranych nowoczesnymi metodami zarzadzania
projektami i rbwnoczesnie pracy zespotowej oraz statego rozwoju wtasnego.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Rynek pracy dla absolwentéw studidéw inzynierskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar catego kraju,
Regionu Dolnoslgskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania
rynku pracy dla informatykéw, w tym zwiaszcza dla informatykdw specjalizujgcych sie w oprogramowaniu systemdéw automatyki i
Przemystu 4.0. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistdw z tytutem inzyniera, posiadajacych
umiejetnosci informatyczne w tym integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC,
systemow SCADA, projektowania i tworzenia oprogramowania, baz danych i lokalnych oraz przemystowych sieci komputerowych oraz
lokalnego i zdalnego serwisu. Znaczaco zwieksza sie tez liczba firm, ktére projektuja i wdrazajg domy inteligentne. W Regionie
Dolnoslgskim prowadzi dziatalno$¢ gospodarczg duza liczba oddziatéw miedzynarodowych koncerndw informatycznych i informatyczno-
telekomunikacyjnych, w ktérych absolwenci bedg mogli znalez¢ zatrudnienie zgodne z profilem studidéw. Ros$nie tez liczba firm
zainteresowanych wdrazaniem technologii informatycznych Przemystu 4.0.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos$¢ programu studiéw

Nasza wiedza o trendach rozwojowych pozwala sadzi¢, ze w sensie szerszym kierunek ISA bedzie aktualny jeszcze przez wiele lat. O
aktualnos¢ konkretnych sktadowych programu studiéw realizatorzy dbajg za pomoca nastepujacych czynnikdw, stuzacych do realizacji
informacyjnego sprzezenia zwrotnego z otoczeniem spoteczno-gospodarczym:
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e Udziat kadry w badaniach naukowych oraz w realizacji prac badawczych zlecanych przez firmy, ostatnio - na przyktad - Toyota
Oddziat w Jelczu, PKP PLK grant NCBIR BRIK, ,Cemar” Bielawa etc.

e Zasiegania opinii Rady Spotecznej Wydziatu.

e Dyskusje ze studentkami i studentami.

o Udziat naszych wyktadowcdw w krajowych gremiach konsultacyjnych (np. od wielu lat w panelu KIS 11 KRAJOWYCH
INTELIGENTNTCH SPECJALIZAC]I, ktéry proponuje ministerstwu kierunki prac badawczo-wdrozeniowych) i opiniotwoérczych.

e Staftg modernizacje sprzetu w laboratoriach dydaktycznych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studidw jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategig jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej. Zwigzki
te sg uwidocznione w punkcie 4 Planu Rozwoju "Modele Sektorowe", gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak
réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem uwzgledniajgcy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wptywdw.

Kierunek stanowi fragment realizacji strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030 jako priorytetowy obszar badawczy: 1.
~Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja” i jednoczesnie jest elementem strategii Wydziatu Informatyki
Technicznej i Telekomunikacji. Wkfad ten polega, miedzy innymi, na praktycznej realizacji interdyscyplinarnosci, otwartosci na nowe
trendy i wspdtpracy miedzynarodowej (np. w zakresie zastosowan Al w medycynie).
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_ISA W01

K1_ISA W02

K1_ISA W03

K1_ISA_ W04

K1_ISA W05
K1_ISA_W06

K1_ISA W07

K1_ISA W08

K1_ISA_ W09

K1_ISA_ W10

K1_ISA_ W11

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze 0gding z zakresu wybranych dziatéw matematyki: analizy
matematycznej, algebry liniowej i geometrii analitycznej, logiki
matematycznej, matematyki dyskretnej oraz rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, co pozwala na
uzyskanie podstaw teoretycznych koniecznych do rozwigzywania
problemédw inzynierskich w obszarze informatycznych systeméw
automatyki.

Zna prawdopodobienstwo dyskretne. Prawdopodobienstwo ciaggte.
Wartosci oczekiwane. Procesy stochastyczne. Probkowanie.
Estymacja. Testowanie hipotez statystycznych.

Zna funkcje, relacje i zbiory. Elementy logiki matematyczne;j:
rachunek zdan i tautologie. Techniki dowodzenia twierdzen i indukcja
matematyczna. Rekurencja. Kombinatoryka. Drzewa i grafy.

Zna elementy mechaniki klasycznej. Grawitacja. Elementy
elektrycznosci, optyki i akustyki. Wprowadzenie do mechaniki
kwantowej.

Ma wiedze z zakresu elektrotechniki, miernictwa i elektroniki.

Ma wiedze w zakresie algorytmiki. Zna podstawowe konstrukcje
programistyczne. Implementacje algorytméw w jezykach
programowania. Posiada wiedze i rozumie struktury danych i
wykonywane na nich operacje. Dynamiczny przydziat pamieci.
Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego poziomu.
Metody weryfikacji poprawnosci programéw.

Posiada wiedze z zakresu analizy algorytméw. Techniki projektowania
algorytméw: dziel i rzadz, programowanie dynamiczne, algorytmy
zachtanne, przeszukiwanie z nawrotami, heurystyki. Podstawowe
algorytmy: sortowanie, selekcja, wyszukiwanie. Abstrakcyjne
struktury danych i ich implementacje: listy, drzewa, grafy, stowniki,
drzewa poszukiwanh binarnych, haszowanie, stosy, kolejki, kolejki
priorytetowe. Podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie wszerz
i w gtab. Problemy obliczeniowo trudne: NP-zupetnos¢,
nierozstrzygalnosc.

Posiada wiedze w zakresie techniki cyfrowej i systemdéw cyfrowych.
Maszynowa reprezentacja danych i realizacji operacji arytmetycznych.
Organizacja komputera na poziomie asemblera. Organizacja i
architektura systemdéw pamieci. Interfejsy i komunikacja. Organizacja
jednostki centralnej. Wieloprocesorowos¢ i architektury alternatywne.

Zna klasyfikacje i przyktady systeméw operacyjnych. Zasady dziatania
systemow operacyjnych. Procesy i watki. Wspdtbieznos¢.
Szeregowanie zadan. Zarzadzanie pamiecia.

Posiada wiedze w zakresie sieci komputerowych. Komunikacja i sieci
komputerowe. Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych i
kryptografia. Technologie udostepniania informacji w sieciach
komputerowych. Budowa aplikacji sieciowych.

Zna paradygmaty programowania oraz posiada wiedze w zakresie
programowania obiektowego.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P65_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_ISA_ W12

K1_ISA W13

K1_ISA_ W14

K1_ISA W15

K1_ISA_ W16

K1_ISA_W17

K1_ISA W18

K1_ISA_W19

K1_ISA W20

K1_ISA_W21

K1_ISA W22

K1_ISA W23

K1_ISA W24

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze dotyczaca zastosowania technik w grafice komputerowej.
Systemy grafiki. Podstawy komunikacji cztowiek-komputer.
Budowanie prostych interfejséw graficznych.

Zna zagadnienia z zakresu sztucznej inteligencji. Przeszukiwanie z
ograniczeniami. Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie.

Posiada wiedze w zakresie systeméw baz danych. Modelowanie
danych. Relacyjne bazy danych. Jezyki zapytan do baz danych.
Projektowanie relacyjnych baz danych. Przetwarzanie transakciji.

Posiada wiedze w zakresie projektowania oprogramowania.
Korzystanie z API (Application Programming Interface). Narzedzia i
srodowiska wytwarzania oprogramowania. Procesy wytwarzania
oprogramowania. Wymagania i ich specyfikacja. Walidacja i
testowanie oprogramowania. Ewolucja oprogramowania. Zarzadzanie
przedsiewzieciem programistycznym.

Zna strukture wewnetrzng mikrokontroleréw i jego uktadéw
peryferyjnych, programy wbudowane, systemy operacyjne czasu
rzeczywistego. Zna metody projektowanie systeméw niezawodnych.

Zna zasady konstrukcji modeli dynamiki obiektéw i proceséw z
réznych dziedzin. Posiada kompleksowa wiedze w zakresie budowy,
projektowania i wykonywania podstawowych uktadédw sterowania i
regulacji.

Zna techniki informatyczne zwigzane z pozyskiwaniem,
przetwarzaniem i prezentowaniem informacji. Zna zasady
opracowywania i odczytywania dokumentacji konstrukcyjno-
technologicznej urzadzen elektronicznych.

Zna modele matematyczne uzywane do opisu probleméw
dyskretnych i ciggtych. Zna dokfadne i przyblizone metody
optymalizacji dyskretnej i ciggtej. Zna metody oceny jakosci
algorytméw.

Zna standardy sieci przemystowych. Zna przynajmniej jeden standard
sieci przemystowej szeregowej (np. Profibus, Interbus) i sieci
bazujacej na Ethernecie (np. Profinet, Modbus TCP). Student posiada
wiedze o zastosowaniu, podstawowych wiasnosciach i parametrach
sieci, pozwalajacych na konfiguracje i uruchomienie projektu
wykorzystujgcej komunikacje M2M.

Zna algorytmy rejestrowania i przetwarzania sygnatéw i obrazéw
cyfrowych (prébkowanie, interpolacje, filtrowanie, transformacje,
algorytmy kodowania danych, i kompres;ji stratnej danych audio-
wideo).

Zna metody opisu obiektéw dynamicznych oraz techniki sterowania
adaptacyjnego i wielopoziomowego.

Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wybranych dziatéw informatyki; zna i rozumie wybrane zagadnienia
stanowigce wiedze szczegdtowa, wtasciwe dla programu ksztatcenia w
ramach wybranej specjalnosci.

Posiada wiedze w zakresie odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej.
Kodeksy etyczne i kodeksy postepowania. Ryzyko i odpowiedzialnos¢
zwigzane z systemami informatycznymi. Problemy i zagadnienia
prawne dotyczace wtasnosci intelektualnej. System patentowy i
prawne podstawy ochrony prywatnosci.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ
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Kod

K1_ISA_W25

Umiejetnosci

K1_ISA_UO01

K1_ISA_UO2

K1_ISA_U03

K1_ISA_U04

K1_ISA_UO05

K1_ISA_U06

K1_ISA_U07

K1_ISA_UO08

K1_ISA_U09

K1_ISA_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Posiada wiedze w zakresie architektur komputeréw kwantowych oraz
zna narzedzia i $rodowiska do prowadzenia obliczen kwantowych.

Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy
matematycznej i opisu zagadnien w jezyku analizy matematycznej;
korzystania z pakietéw oprogramowania analizy matematycznej i
interpretacji wynikéw; postugiwania sie aparatem pierscieni
wielomiandéw i arytmetyki modularnej; formutowania probleméw w
terminach macierzy i wykonywania operacji na macierzach;
rozwigzywania uktadu réwnan liniowych.

Student posiada umiejetnos¢ obliczania prawdopodobienstwa
zdarzen, wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego;
analizy algorytméw pod wzgledem sredniego zachowania; obliczania
niezawodnosci prostych uktaddw sprzetowych i systemoéw
programowych; zastosowania koncepcji proceséw stochastycznych do
analizy wydajnosci prostych uktadéw sprzetowo-programowych;
przeprowadzania prostego wnioskowania statystycznego.

Student posiada umiejetnos¢ interpretowania pojeé z zakresu
informatyki w terminach funkgji i relacji; stosowanie aparatu logiki.
Zna techniki dowodzenia twierdzen, teoria graféw i rekurencji do
rozwigzywania problemdéw o charakterze informatycznym.

Student posiada umiejetnos¢ analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk; tworzenia i weryfikacji modeli swiata
rzeczywistego oraz postugiwania sie nimi w celu predykcji zdarzen i
stanow.

Student posiada umiejetnos¢ rozumienia powigzan informatyki z
innymi obszarami nauk technicznych; przenoszenia dobrych praktyk
wypracowanych w tych obszarach na grunt informatyki.

Student posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem programéw
zapisanych w jezyku programowania imperatywnego; symbolicznego
wykonywania prostych programdw celem ich weryfikacji; pisania i
uruchamianie prostych programéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy
kodu.

Student posiada umiejetnos¢ konstruowania algorytméw z
wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych; analizy
ztozonosci algorytmow.

Student posiada umiejetnos$¢ projektowania prostych uktadéw
sekwencyjnych i kombinacyjnych; obliczania reprezentacji liczb
catkowitych i rzeczywistych oraz wykonywania podstawowych
operacji arytmetycznych na tych reprezentacjach; pisania prostych
programéw na poziomie asemblera z uzyciem instrukgji
warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych, tablic.

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania klasycznych probleméw
synchronizacji, w tym problemu producent-konsument i czytelnicy-
pisarze oraz problemu pieciu filozoféw; dobierania algorytmu
szeregowania zadan do specyfiki aplikacji.

Student posiada umiejetnos¢ instalowania prostej sieci zdwoma
klientami i pojedynczym serwerem z wykorzystaniem narzedzi typu
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol); korzystanie z kluczy i
pakietéw kryptograficznych PGP (Pretty Good Privacy); budowania
prostych interakcyjnych aplikacji internetowych dziatajgcych w
oparciu o baze danych.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_ISA_U11

K1_ISA U12

K1_ISA U13

K1_ISA U14

K1_ISA_U15

K1_ISA_U16

K1_ISA_U17

K1_ISA U18

K1_ISA_U19

K1_ISA_U20

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Student posiada umiejetnos¢ oceny przydatnosci réznych
paradygmatéw i zwigzanych z nimi Srodowisk programistycznych do
rozwigzywania réznego typu probleméw; projektowania,
implementacji, testowania i debugowania prostych programéw
obiektowych.

Student posiada umiejetnos¢ tworzenia obrazéw z wykorzystaniem
standardowego API graficznego (Application Programming Interface);
realizacji podstawowych transformacji (skalowanie, obrét, translacja)
za pomoca mechanizméw standardowego API graficznego;
implementacji prostych procedur dokonujgcych transformacji
prostych obrazéw 2-wymiarowych; tworzenia i przeprowadzenia testu
uzytecznosci dotyczacego istniejgcej aplikacji; wykorzystania narzedzi
wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika do
realizacji aplikacji wyposazonej w taki interfejs.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac sie¢ neuronowg do
rozwigzywania zadan klasyfikacji i regresji oraz dobra¢ strukture sieci
neuronowej i algorytm uczenia adekwatnie do posiadanych danych i
typu rozwigzywanego problemu.

Student posiada umiejetnos¢ formutowania zapytan w jezyku SQL
(Structured Query Language); przygotowywania schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie modelu encja-zwigzek; tworzenia
transakcji przez zanurzanie zapytan SQL- owych w jezyku
programowania; oceny réznych strategii wykonywania zapytan o
charakterze rozproszonym.

Student posiada umiejetno$¢ postugiwania sie wzorcami
projektowymi; projektowania oprogramowania zgodnie z metodyka
strukturalng lub obiektowa; dokonywania przegladu projektu
oprogramowania; wybierania narzedzi wspomagajacych budowe
oprogramowania; doboru modelu procesu wytwarzania
oprogramowania do specyfiki przedsiewziecia; specyfikowania
wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich
przegladu; tworzenia, oceny i realizacji planu testowania;
uczestniczenia w inspekcji kodu; zarzadzania konfiguracja
oprogramowania; opracowywania planu przedsiewziecia dotyczacego
budowy oprogramowania.

Student posiada umiejetno$¢ programowania prostych systeméw
wbudowanych; podnoszenia niezawodnosci systemu wbudowanego;
rozumienia roli dokumentacji.

Student posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia podstawowych badan
wiasnosci dynamicznych modeli z zastosowaniem programéw
symulacyjnych typu Matlab. Potrafi samodzielnie zaprojektowac,
skonfigurowac, zbudowac oraz uruchomi¢ kompletny uktad
sterowania lub regulacji.

Umie postugiwac sie edytorami tekstéw, arkuszami kalkulacyjnymi,
wykona¢ prezentacje multimedialng, publikowa¢ informacje w sieci.
Umie stosowac podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywa¢ model z zastosowaniem réznego typu
przekrojéw.

Student posiada umiejetnos¢ automatyzacji proceséw produkcyjnych
z wykorzystaniem sieci przemystowych. Potrafi zaprojektowac,
skonfigurowac, zaprogramowac i uruchomic sie¢ przemystowa.

Umie zaprojektowac algorytm sterowania adaptacyjnego dla obiektu
zmieniajacego sie w czasie i strukture sterowania hierarchicznego dla
systemu ztozonego.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_ISA_U21

K1_ISA U22

K1_ISA U23

K1_ISA_U24

K1_ISA_U25

K1_ISA_U26

K1_ISA U28

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Umie wybrac i zastosowac i wykorzystaé wtasciwe algorytmy
przetwarzania sygnatéw i obrazéw (oparte o filtry, transformaty
Fouriera i falkowe, kodowanie blokowe, standardy kompresji stratnej).

Potrafi zaimplementowac algorytmy rozwiazywania wybranych
zagadnien optymalizacji dyskretnej wystepujacych w systemach
wytwarzania, w wybranym jezyku programowania.

Potrafi wykorzystywac posiadane umiejetnosci oraz specjalistyczng
wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych
zagadnien wspétczesnej informatyki oraz automatyki, pozyskiwac
specjalistyczne informacje ze zrédet, dokonywac ich analizy, syntezy i
oceny przydatnosci do realizowanych zadan.

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach realizacji
zespotowego projektu (ztozonego zadania inzynierskiego) w obszarze
komputerowych sieci sterowania, umie przeprowadzi¢ analize
ekonomiczna przedsiewziecia, potrafi opracowac stosowng
dokumentacje.

Potrafi przygotowac prezentacje zawierajgcg wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji i osiggniete efekty
projektu.

Potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu inzynierskiego w
obszarze inforamtycznych systeméw automatyki i opracowac
stosowng dokumentacje, w tym: potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych Zrédet, potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwiazywania zadan metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, potrafi oceni¢ przydatnos¢ i
mozliwos$¢ wykorzystania nowych technik i technologii, potrafi
dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan, w tym zadah
nie typowych, potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektowac
oraz zrealizowac¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
oraz znajomos¢ zasad bezpieczehstwa zwigzanych ze stanowiskiem
pracy.

Kompetencje spoteczne

K1_ISA K01

K1_ISA_K02

K1_ISA KO3
K1_ISA_K04

K1_ISA_KO5

Efekty uczenia sie

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzyniera. Potrafi przekazac taka
informacje i opinie w sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;.

Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw
zarzadzania jakoscia, ochrong Srodowiska, bezpieczenstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez
jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w
tym kosztéw jakosSci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Student jest zdolny do pracy w zespole.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ

P6U_U, P65_UW P6S_UW_INZ

P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ

P6S_UO

P6U_U, P65_UO,

P6S_UU

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ

P6S_UO, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U K, P6S_KK,
P6S_KO

P6U K, P6S_KO,

P6S_KR

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KK,
P6S_KO

P6S_UO
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1_uo01 Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

117220



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyczne systemy automatyki

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS

Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne
(m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania
fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

zastosowania
inzynierii

komputerowej

210

2605

109/210 (51.9%)

92.6

106

63/210 (30%)

6

60

34

inteligentne
systemy przemystu
4.0

210

2590

109/210 (51.9%)

85.4

105.3

63/210 (30%)

6

60

34

zastosowania
technologii

informacyjnych

210

2590

109/210 (51.9%)

85.5

105.4

63/210 (30%)

6

60

34

komputerowe
systemy sterowania

210

2590

111/210 (52.86%)

86.9

105.3

63/210 (30%)

6

60

34
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia sie bazuje na wieloletnim doswiadczeniu dydaktycznym kadry
badawczo-dydaktycznej i sktada sie z nastepujacych elementéw:

e W czasie pierwszego roku studiowanie koncentruje sie na przedmiotach podstawowych dla informatyki (matematyka dyskretna)
i rozumienia systeméw sterowania (analiza i algebra). Uzyskane efekty studiowania dajg podstawy do rozwoju wtasnych
zainteresowan.

e Znaczna czes¢ dydaktyki to zajecia o charakterze projektowym i laboratoryjnym, co sprzyja aktywnemu studiowaniu.

e Studiowaniu sprzyja system Proxy dostepu do e-zasobéw bibliotek PWr. Dzieki finansowaniu z UE poszerzyt sie dostep
studentéw do aktualnych materiatéw dydaktycznych.

e |aboratoria wyposazone sg w nowoczesny sprzet. Prace projektowe skfaniajg studentéw do aktywnego nabywania wiedzy i
umiejetnosci.

e Oproécz klasycznych metod weryfikacji wiedzy (kolokwia, egzaminy, egzamin dyplomowy), bezposredni kontakt prowadzacych
zajecia aktywne i seminaria ze studentami, pozwala nie tylko na weryfikacje umiejetnosci, ale takze stwarza okazje do
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stymulacji indywidualnego rozwoju i dzielenia sie wiedza w grupie.

Praktyki

Studenci realizujg praktyke zawodowg w wymiarze okreslonym w programie studiéw. Praktyka powinna trwa¢ co najmniej 4 tyg.
Praktyki zawodowe odbywajg sie w trakcie wakacji letnich, po zakonhczeniu zaje¢ 6 semestru. Praktyka odbywa sie zgodnie z zasadami
okreslonymi na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowanymi na stronie internetowej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studiéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu
dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany studentom najpdzniej do konca 6. semestru studiéw na stronie Wydziatu
Informatyki i Telekomunikaciji.

Organizacja studiow 14 /220



Plan studiow

informatyczne systemy automatyki

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Algebra liniowa z geometrig analityczng Wykfad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Analiza matematyczna 1 Wykfad: 30 Egzamin 10 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Etyka inzynierska Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Filozofia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Miernictwo Informatyczne | Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Podstawy programowania Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Technologie informacyjne Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15
Wiasnos$¢ intelektualna i prawa autorskie Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Suma 300 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Analiza matematyczna 2.3A Wykfad: 15 Egzamin 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Fizyka 1.1A Wyktad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy

Cwiczenia: 15

Plan studiéw 157220



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Matematyka dyskretna

Miernictwo Informatyczne Il

Paradygmaty programowania obiektowego

Podstawy automatyki i robotyki
Podstawy telekomunikacji
Rachunek prawdopodobienstwa

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Teoria systemow

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

330

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Elementy Elektroniki | Elektrotechniki

Informatyczne zastosowania statystyki

Lektorat 1.1

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 60

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1
Sygnaty i obrazy cyfrowe

Systemy operacyjne

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i robotyki

Wstep do architektury komputeréw

Fizyka 3.3

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Lektorat 1.2

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Projektowanie i analiza algorytméw

Sieci komputerowe

Struktury danych

Technika cyfrowa i mikroprocesorowa

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technika regulacji

Urzadzenia wejscia i wyjscia

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

390

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Bazy danych

Grafika komputerowa i GUI

Informatyczne sieci przemystowe

Modelowanie i symulacja

Podstawy sieci neuronowych

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych

Sterowanie adaptacyjne

Sterowanie wielopoziomowe

Sterowniki programowalne i regulatory

Systemy wbudowane

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wprowadzenie do optymalizacji
Wstep do technik i obliczehh kwantowych

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
435

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2
31

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Optymalizacja proceséw dyskretnych
Komputerowo zintegrowane wytwarzanie

Metody numeryczne

Praktyka programowania

Suma

komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

135

Liczba godzin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Komputerowe projektowanie systeméw sterowania

Protokoty komunikacji cyfrowej

Przemystowe sieci komunikacyjne

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie projektami i zespotami

Inteligentne budynki i miasta

Projekt zespotowy

Suma

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 30

255

zastosowania technologii informacyjnych

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

2

18

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
E-Media Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Projekt: 15 specjalnosciowy
Programowanie systeméw mobilnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 specjalnosciowy
Projektowanie i zastosowania sieci neuronowych Wyktad: 30 Egzamin 3 Obowigzkowy
Projekt: 15 specjalnosciowy
Smart Factory Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Seminarium: 30 specjalnosciowy
Platformy programistyczne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 specjalnosciowy
Projekt zespotowy Projekt: 60 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Suma 300 19

inteligentne systemy przemystu 4.0

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy wizyjne

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Egzamin

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie aplikacji mobilnych

Programowanie maszyn CNC

Platformy programistyczne .Net i Java

Projekt zespotowy

Metody sztucznej inteligenc;ji

Algorytmy metaheurystyczne

Suma

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 60
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Projekt: 15
300

zastosowania inzynierii komputerowej

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

20

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Systemy cyber-fizyczne

Elementy loT

Hurtownie danych

Programowanie réwnolegte i rozproszone

Projekt zespotowy

Algorytmy sterowania predykcyjnego

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 60
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

315

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

19

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy zarzadzania jakoscig z elementami
przedsiebiorczosci

Praktyka zawodowa

Suma

komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Wyktad: 30

Praktyka: 150
180

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Technologie Internetu rzeczy

Integracja systeméw automatyki

Technologie informatyczne w automatyzacji proceséw

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Metody identyfikacji

Suma

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15
Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 10

Wyktad: 15

175

zastosowania technologii informacyjnych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

15

24

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Ustugi i aplikacje internetu rzeczy

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie WWW

Inteligentne budynki

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

inteligentne systemy przemystu 4.0

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 15

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 10

130

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

15

23

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Programowanie réwnolegte i rozproszone

Przemyst 4.0

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 10

130

zastosowania inzynierii komputerowej

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

15

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Systemy cyber-fizyczne z uczeniem

Projektowanie komputerowych systeméw sterowania

Plan studiéw

Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 10

130

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

15

23

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255101000070G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna metody rozwigzywania réwnan liniowych K1 ISA W01
PEU_WO02 Zna wiasnosci liczb zespolonych K1_ISA W01
PEU_WO03 Zna wtasnosci algebraiczne wielomiandéw K1_ISA W01
PEU_WO04 Zna metody opisu prostych i ptaszczyzn. K1 ISA W01

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi dodawac¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki K1_ISA U0l

PEU_U02 Potrafi rozwigzywad uktady réwnan liniowych K1 ISA U0l
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PEU_UO3 Potrafi wyznacza¢ wektory i wartoSci wtasne macierzy K1 ISA U01

Potrafi przeprowadzac¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb

PEU_U04
- zespolonych

K1_ISA_UO1

PEU_UO05 Potrafi wyznaczad réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. K1 _ISA U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Elementy logiki matematycznej. Indukcja matematyczna.

2. Wzér dwumianowy Newtona. Struktury algebraiczne: grupa. ciato.

3. Ciato liczb zespolonych. Posta¢ algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprzezona.

4. Dziatania na liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolone;.

5. Modut i argument liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzér de Moivre’a.
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.

4. Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomiandw. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.

5. Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki stopnia co najwyzej drugiego.
Pojecie funkcji wymiernej. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste. Przestrzenie wektorowe.

6. Podprzestrzenie. Liniowa niezaleznos¢ wektoréw. Baza przestrzeni wektorowej. Przestrzen Euklidesa.

7. Pojecie macierzy. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Macierze: tréjkatna, symetryczna, diagonalna.

8. Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa, rozwiniecia Laplace’a. Wiasnosci
wyznacznikdw.Macierz nieosobliwa. Operacjie elementarne na macierzach. Twierdzenie Cauchy’ego.

9. Pojecie macierzy odwrotnej. Metody wyznaczania macierzy odwrotnych: metoda dopetnien algebraicznych, metoda
bezwyznacznikowa. Wtasnosci macierzy odwrotnych. Rdwnania macierzowe. Rzad macierzy. Wybrane zastosowania
wyznacznikdw, zwigzki z rzedem i odwracalnoscig macierzy

10. Ukfad réwnan liniowych i ich zwigzek z réwnaniami macierzowymi.Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.

11. Funkcje i odwzorowania liniowe. Wektory i warto$ci wtasne. Diagonalizacja macierzy.

12. Geometria analityczna w przestrzeni R”3. Dziatania na wektorach. Dtugos¢ wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany i ich zastosowania.

13. Niekartezjanskie uktady wspédtrzednych. Wspétrzedne sferyczne i cylindryczne (walcowe).

14. Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ptaszczyzny: ogélne, parametryczne, wyznacznikowe. Prosta. Rdwnanie
prostej: parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.

15. Wzajemne potozenie ptaszczyzn i prostych. Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i na
ptaszczyzne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 86
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255101000111G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
10.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich

PEU_WO01 L K1_ISA W01
- wtasnosciami - -
PEU W02 Zapo;pgme Z pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego K1 ISA WOl
- funkcji jednej zmiennej. -7 -
PEU W03 Zapozn’ar)le Z pojeciem (Ea’fkl oznaczonej, jej podstawpwy.ml K1 ISA WO1
- wtasnosciami, metodami. Obliczania i jej zastosowaniami - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Zna pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej K1_ISA_UO1

zmiennej.
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Zna pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe K1_ISA_UO1

PEU_U02 zastosowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Funkcje jednej zmiennej, granica funkcji, ciggtos¢, pochodne, badanie przebiegu.
Funkcje 2 i 3 zmiennych, pochodne czastkowe, ekstrema.
Catka oznaczona i nieoznaczona.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 186
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LICZI°§59000IZI“
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 08ISA0-255101000004W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Prawidtowo charakteryzuje filozoficzne podstawy etyki. K1 ISA W24

Prawidtowo identyfikuje odpowiedzialnos¢ etyczng oraz przytacza
PEU_WO02 zasady kodekséw etyki inzynierskiej adekwatnie do sytuacji K1_ISA_ W24
problemowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozstrzyga dylematy moralne zwigzane z wykonywaniem zawodu

PEU_KO1 i postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej.

K1_ISA K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie
1. Przedstawienie etyki jako dziedziny wiedzy oraz filozofii praktyczne;.
2. Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia.
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3. Objasnienie struktury dylematu moralnego i zapoznanie z dylematami wynikajgcymi z wykonywania dziatalnosci
inzynierskiej

4. Przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowe;.

5. Przedstawienie spotecznych i humanistycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

6. Przyblizenie problemu spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2§;odzm

Sylabusy
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Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
08ISA0-255101000005W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze niezbedna do zrozumienia prawnych, etyczno-
PEU_WO01 spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. | K1_ISA W24
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza w zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala lepiej zrozumieé
fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o Swiecie,
omawiane sa zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposdb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie spoteczne;j

odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo Informatyczne |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 041SA0-255101002105W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna zasady pomiardw, teorie niepewnosci pomiardéw i techniki

PEU_WO1 pomiaréw wybranych sygnatéw elektrycznych

K1 ISA W05
Zna metody pomiarowe i sprzet stosowany w pomiarach sygnatéw
elektrycznych. Jest w stanie scharakteryzowaé potrzeby pomiarowe

PEU_WO02 pod katem oceny parametréw sygnatéw elektrycznych, wskazac K1_ISA_WO05
wielkosci mierzone, dobra¢ metode pomiaru i okresli¢ miarodajnos¢
wynikéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie i zrozumienie istoty pomiaréw ze szczegéinym uwzglednieniem roli pomiardw, ich niepewnosci i rzetelnosci na
koszty jakosci w jednostkach gospodarczych. Poznanie zasad pomiaréw i nabycie wiedzy dotyczacej niepewnosci pomiardw i
umiejetnosci jej szacowania. Nabycie wiedzy dotyczgcej parametréw sygnatéw elektrycznych, metod pomiaréw i przyrzadéw
pomiarowych
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255101000069G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat nowoczesnych jezykéw i paradygmatéw
programowania.

Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw
blokowych

Zna sktadnie i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub
C++.

Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W06

K1_ISA W06

K1_ISA_W06

K1_ISA_W06
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PEU_WO05

PEU_WO06
PEU_WO7

PEU_WO08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci,
arytmetyki wskaznikdw oraz dynamicznego rezerwowania
i zwalniania zasobdw.

Zna algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania danych.

Posiada wiedze na temat wybranych dynamicznych i ztozonych
struktur danych.

Zna narzedzia programistyczne wspomagajgce prace informatyka.
Z zakresu umiejetnosci
Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowac rozwigzanie prostych zadan
programistycznych wymagajacych uzycia kilku rozgatezien, petli
lub rekurenciji.

Umie zdefiniowac funkcje oraz dobra¢ sposéb przekazywania
parametréw wejsciowych i wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowad, inicjalizowac oraz przetwarza¢ podstawowe
reprezentacje danych: tablice, tancuchy znakowe, struktury oraz
ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowa¢ kod oraz dane programu w jezyku
C/C++, zgodnie z zasadami programowania strukturalnego
i proceduralnego.

Potrafi oprogramowac operacje przechowywania danych w pamieci
trwatej wykorzystujac strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywac wskazniki i instrukcje alokacji
do dynamicznego zarzadzania pamiecig wykorzystywana przez
program.

Potrafi zaprojektowac i oprogramowac zestaw funkcji ukrywajacych
szczeg6ty implementacyjne wybranych ztozonych i dynamicznych
struktur danych.

Potrafi zaproponowac oraz przeprowadzi¢ procedure symbolicznego
lub dynamicznego testowania poprawnosci wykonanego
oprogramowania.

Umie wykorzystac zintegrowane $rodowisko programistyczne
do skonfigurowania, edytowania i testowania projektéw
jednowatkowych programéw konsolowych.

Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace programowania
z dokumentacji technicznej, literatury, Internetu oraz innych zrédet
w jezyku polskim i angielskim.

K1_ISA W06

K1_ISA_ W06
K1_ISA_W06

K1_ISA_W06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

K1_ISA_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu algorytméw w komputerowych oraz sposobdw w ich przedstawiania i analizowania. Poznanie

wybranych konstrukcji programistycznych wspélnych dla wiekszosci jezykédw algorytmicznych: typdw zmiennych,

warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami, rekurenciji, tablic, list, plikdw. Nabycie umiejetnosci programowania
strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++. Poznanie standardowych algorytméw w przetwarzania duzych ilosci
danych: przeszukiwania, agregowania i sortowania. Zapoznanie sie z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych struktur
danych: lista, stosem, kolejka, drzewem. Nabycie umiejetnosci konfigurowania i postugiwania sie wybranymi Srodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia proceséw w edycji, kompilacji i testowania wieloplikowych projektow

programistycznych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255101000121G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna zasady redagowania tekstéw. K1_ISA_W18
PEU_W02 ﬁ]r;?/r?lzzﬁldczr:a informatyczne wspomagajgce wykonywanie obliczeh K1 ISA W18
PEU_WO04 Zna zasady tworzenia rysunkéw technicznych. K1 ISA W18
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi redagowa¢ zaawansowane dokumenty tekstowe. K1_ISA_U18
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Potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do wykonania

PEU_U02 AN . " ! . o K1 ISA U18
- obliczen inzynierskich oraz prezentacji graficznej wynikow. - =
PEU_UO3 Potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne. K1_ISA_U18
PEU_U0O4 Potrafi tworzy¢ rysunki techniczne. K1 ISA U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Obstuga podstawowych programéw biurowych: Word, Excel. Korzystanie z systemu LaTeX do tworzenie sprawozdan,
korzystanie z pakietu Beamer do tworzenia prezentacji, korzystanie z pakietu TikZ do tworzenia rysunkdéw technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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% Politechnika Wroctawska

Witasnosc intelektualna i prawa autorskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
08ISA0-255101000003W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych

PEU_WO01 P d K1_ISA W24
- z prawem wtasnosci intelektualnej - =
PEU W02 Posiada wiedze o ,pc?clistawowych mstytuqach prawnych zwigzanych K1 ISA W24
- z prawem wiasnosci intelektualnej -7 -
PEU_W03 Potrafi odnalez¢ potrzebny przepis w systemie obowigzujacego K1 ISA W24

prawa

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie
PEU_KO01 w zakresie prawniczych aspektéw pracy inzyniera w celu K1_ISA K03
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawo wiasnosci intelektualnej to dziedziny prawa, ktére regulujg zasady ochrony twérczosci intelektualnej oraz jej
uzytkowania. Obejmuje sowim zakresem przepisy chronigce m.in. wynalazki, wzory przemystowe, znaki towarowe i inne
formy innowacji oraz twoérczosci. Natomiast prawo autorskie odnosi sie do ochrony utworu zapewniajgc twércom prawo do
kontrolowania sposobu wykorzystywania ich dziet. Te dziedziny prawa majg na celu zachowanie réwnowagi miedzy
interesem twércédw a dostepem spoteczenstwa do innowacji i kultury. Jednoczesnie studen pozna podstawowe metody
interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci intelektualnej i bedzie mial Swiadomosc koniecznosci
dalszego doksztatcania i kontrolowania zmianprawa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2.3A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255102000018G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna pojecie funkcji zespolonej

Zna pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego oraz
podstawowe typy réwnan rézniczkowych,

Zna metody rozwigzywania podstawowych typéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych

Zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregéw: Taylora,
Maclaurina i Fouriera

Zna pojecie transformacji Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_ W01

K1_ISA_ W01

K1_ISA_W01

K1_ISA_ W01

K1_ISA_W01
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PEU_UO1 Umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych K1 ISA U01

PEU_UO02 Umie rozwigzywac podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne K1_ISA_U01
PEU U03 Umie badac zbieznos¢ szeregow funlkcyjnych i rozwijac funkcje K1 ISA UOL
- w szeregi Taylora, Maclaurina i Fouriera. - =
PEU_U04 Umie rozwigzywac zadania zwigzane z transformacjg Laplace’a K1_ISA_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji zespolonej.

Pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego.

2. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych.

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego rozwigzywane metoda podstawienia.

Réwnanie rézniczkowe liniowe. Przyktady réwnan rézniczkowych nieliniowych.

4. Uktady dwu réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe liniowe
0 wspdtczynnikach statych.

5. Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i wtasnosci. Zbieznos¢. Szeregi potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i
Maclaurina.

6. Szereg Fouriera. Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu skohczonym. Kryterium
Jordana. Wzér catkowy Fouriera.

7. Transformacja Laplace’a. Catka Laplace’a. Transformacja odwrotna Laplace’a.

8. Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
uktadéw réwnan rézniczkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 41
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255102000016G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich ograniczenia.

Charakteryzuje podstawowe prawa zwigzane z ruchem
postepowym i obrotowym.

Wyjasnia podstawowe zagadnienia z drgan, ruchu falowego oraz
przeptywu pradu statego i przemiennego.

Posiada wiedze o podstawowych prawach termodynamiki.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W04

K1_ISA_W04

K1_ISA_W04

K1_ISA W04
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Potrafi iloSciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
PEU_UO1 praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1 ISA U04
dotyczacymi ruchu postepowego obiektow.

Potrafi ilosciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
PEU_UO02 praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1_ISA U04
dotyczacymi ciat sztywnych i ruchu obrotowego.

Potrafi iloSciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
PEU_UO3 praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1 _ISA U04
zwigzanymi z drganiami, ruchem falowym i przeptywem pradu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa. Podstawowe prawa i zasady fizyki.

e Fundamentalne prawa i zasady fizyki - sity, praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.
Zasada zachowania pedu. Srodek masy.

e Kinematyka i dynamika bryty sztywnej, moment bezwtadnosci, twierdzenie Steinera. momenty sity, moment pedu.
Praca i energia kinetyczna w ruchu obrotowym, zasady zachowania w ruchu obrotowym.

e Oscylator harmoniczny, drgania harmoniczne i swobodne, Drgania ttumione i wymuszone (rezonans) oraz sktadanie
drgan, analiza Fouriera.

¢ Fale mechaniczne, réwnanie falowe, fala stojaca, energia fal, naktadanie fal, paczka falowa, predkosci w ruchu,
falowym, fale akustyczne, efekt Dopplera.

e Podstawowe prawa i definicje dla przeptywu pradu statego. Kondensator - tadowanie i roztadowanie oraz
magazynowanie energii, obwody pradu sinusoidalnego, moc pragdu zmiennego.

e Zasady termodynamiki, przemiany fazowe, energia wewnetrzna, gaz doskonaty i rzeczywisty, silniki cieplne. Entropia,
elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego, zasada ekwipartycji energii, rozktady predkosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Matematyka dyskretna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255102000119G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze w zakresie logiki i teorii mnogosci
Ma wiedze w zakresie kombinatoryki
Ma podstawowq wiedze w zakresie teorii graféw

Z zakresu umiejetnosci

Umie formalizowa¢ rozumowania przy uzyciu logiki oraz postugiwaé

sie zapisem teoriomnogosciowym, w szczegdlnosci zbiorami,

funkcjami, relacjami, formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw

matematycznych

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W03
K1_ISA_W03
K1_ISA W03

K1_ISA_U03
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Umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej i teorio- K1_ISA_U03

PEU_U02 grafowej pojawiajgce sie w zagadnieniach technicznych

Umie rozwigzywac podstawowe problemy kombinatoryczne typu K1_ISA_U03

PEU_UO3 zliczanie struktur

Potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajac
PEU_U04 stosowanie metod matematyki dyskretnej w zagadnieniach K1 _ISA_U03
technicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Relacje, klasy abstrakcji. Zasada Dirichleta, wiaczania - wytgczania. Réwnania rekurencyjne. Elementy kombinatoryki.

Elementy teorii graféw (drzewa spinajace, cykle, drogi). Kolorowanie oraz ptaskos$¢ graféw. Problem komiwojazera.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 65

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LICZb?Z%Odzm
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo Informatyczne Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 041SA0-255102002107L
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac i obstugiwa¢ podstawowe analogowe
i cyfrowe przyrzady do pomiarédw wielkosci elektrycznych oraz

PEU UO1 Iy : . p o2 K1 ISA UO5
- zestawic stanowisko pomiarowe, dokonac¢ pomiaréw -7 -
i przeanalizowa¢ wyniki tych pomiaréw
PEU U02 Pc.)traﬁ,d.obrac i uzasadn!c metode pomiaru poc!s/tawowych. K1 ISA UO5
- wielkosci elektrycznych i oszacowac niepewnos¢ wybranej metody -7 =
PEU_U03 Potrafi zastosowac oscyloskop do obrazowania i podstawowych K1_ISA_UO5

pomiaréw sygnatéw elektrycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci: planowania i wykonywania pomiaréw, doboru metody i sprzetu pomiarowego w pomiarach wielkosci
elektrycznych, zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiaréw i analizy wynikéw. Nabycie umiejetnosci pomiaréw napiec i
pradéw w obwodach pradu statego i przemiennego oraz wykorzystania oscyloskopu w pomiarach wielkosci elektrycznych
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Paradygmaty programowania obiektowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255102002108G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU W01 Zna i potrafi objasnia¢ idee podejscia obiektowego.
PEU_W02 Zna paradygmaty programowania obiektowego - enkapsulacja,

dziedziczenie, abstrakcja, polimorfizm.

Zna korzysci wynikajgce z zastosowania paradygmatéw

PEU_WO03 ; )
- programowania obiektowego.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Umie zaprojektowad oraz napisa¢ program w jezyku

programowania obiektowego.

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W11

K1_ISA W11

K1_ISA_ W11

K1_ISA U1l
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Potrafi wykorzysta¢ paradygmaty programowania obiektowego

PEU UO02 L 0 .
- w procesie implementacji programéw komputerowych.

K1_ISA U11
Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe w procesie implementacji

PEU_UO3 7
- programéw komputerowych.

K1_ISA U1l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu paradygmatéw programowania obiektowego - enkapsulacja, dziedziczenie, abstrakcja,
polimorfizm. Nabycie wiedzy i umiejetnosci. Nabycie umiejetnosci wykorzystania paradygmatéw programowania
obiektowego w procesie implementacji programéw komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki i robotyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255102000019W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o celach i strukturze uktadéw sterowania. Zna kluczowe
struktury uktadéw regulacji oraz regulatoréw liniowych. Ma wiedze
dotyczaca sterownikdw PLC, DCS, systeméw SCADA. Ma ogdina
wiedze na temat konstrukgji robotdw, ich budowy, i zastosowania.
Ma wiedze z zakresu doboru regulatoréw i nastaw regulatoréw,
czujnikéw, sterownikéw przemystowych, oraz urzadzen
wykonawczych. Zna kluczowe cele i cechy budynkéw
inteligentnych.

K1_ISA_WO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu budowy uktaddéw regulacji oraz uktadéw sterowania oraz urzadzen w nich stosowanych. Nabycie
wiedzy z zakresu metod komunikacji systeméw automatyki z uzytkownikiem oraz systemami informatycznymi. Nabycie
wiedzy z zakresu budynkdw inteligentnych oraz systeméw w nich stosowanych. Nabycie wiedzy z zakresu robotéw
przemystowych i ich zastosowan.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy telekomunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255102000010W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna gtéwne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace

w kolejnych etapach nadawania i odbioru sygnatu,

z uwzglednieniem kontekstu cyberbezpieczenstwa, czyli
podstawowych schematdw uwierzytelniania i autoryzacji. Posiada
wiedze dot. organizacji standaryzacyjnych wtasciwych branzy
telekomunikacyjnej.

K1_ISA_WO05

Zna podstawy reprezentacji sygnatéw w dziedzinie czasu

i czestotliwosci, w tym: zagadnienia zwigzane konwersjg

analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom.,

przestrzeh widmowa. Zna i rozumie definicje metryk oceny K1_ISA_WO05
transmisji, takich jak: pojemnos¢, przepustowosé, opéznienie, jitter.

Wartosci tych metryk umie interpretowac w kontekscie detekcji

potencjalnych cyberatakéw.
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO07

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

Zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji, jej modulacji
oraz metod kryptograficznych. Zna podstawowe metody K1 _ISA W05
wielodostepu oraz zwielokrotniania kanatu.

Posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika
i anteny, zna podstawy notacji decybelowej oraz pojecia szumu K1_ISA_WO05
i zaktécen.

Posiada wiedze z zakresu konstrukgji i wtasciwosci medidw
transmisyjnych miedzianych, swiattowodowych (optycznych) oraz
bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze zagadnienia
Zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach, w tym
dotyczace podatnosci tych medidw na cyberataki i préby
zaktdcenia/blokady transmisji w warstwie fizycznej.

K1_ISA_WO05

Posiada 0gding wiedze z zakresu sieci komputerowych
(architektura, modele odniesienia, zasada dziatania, techniki
kontroli dostepu i bezpieczehstwa transmisji). Zna najwazniejsze
cechy sieci dostepowych i szkieletowych.

K1_ISA_W05

Posiada 0gdlnag wiedze z zakresu systeméw komérkowych generacji

2G-5G, w tym metod zabezpieczania transmisji. K1_ISA_WOS

Posiada 0gding wiedze z zakresu sieci satelitarnych, z elementami

aspektéw bezpieczenstwa transmis;ji. K1_ISA_W05

Zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wtasciwosci
nadawania analogowego i cyfrowego, gtéwne standardy radiofonii | K1_ISA W05
cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny wdrozenia i trendy.

Posiada 0gdlng wiedze o wspétczesnych systemach sieci

bezprzewodowych transmisji danych na réznych zasiegach

docelowych, w tym: sieci nano$ne (WBAN), osobiste (WPAN),

lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), | K1_ISA_ W05
systemy RFID, Internetu Rzeczy (IoT). Zna gtéwne Zrédta

podatnosci na cyberataki tych systemdw oraz techniki

przeciwdziatania im.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Cel i rola telekomunikacji. Pojecie systemu telekomunikacyjnego z podstawami bezpieczenstwa. Kodowanie Zrédtowe i
kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostepu, kryptografia. Tor (kanat) transmisyjny. Przewodowe i
bezprzewodowe media transmisyjne. Sieci komputerowe, dostepowe i szkieletowe, komdrkowe, satelitarne, rozsiewcze.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255102000013W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna fundamentalne pojecia i metody rachunku
prawdopodobienstwa

Zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci

Wie, jak stosowa¢ podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki

i techniki Z zakresu umiejetnosci: Z zakresu kompetencji
spotecznych: - potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej
do kursu oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze - rozumie
koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu kursu

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W02

K1_ISA_W02

K1_ISA_W02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Elementy statystyki opisowej. Zdarzenia losowe, prawdopodobienstwo. Dyskretne i ciggte rozktady zmiennych losowych.
Momenty.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do zajec 60

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Teoria systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255102000014G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze o metodach reprezentacji wiedzy o systemie
i kreowania modeli matematycznych systeméw, posiada wiedze

PEU_WO1

o wtasnosciach struktur systeméw ztozonych, posiada wiedze
z zakresu formutowania i rozwigzywania prostych zadan techniki

K1_ISA_W05

systemoéw: identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy

i sterowania.

Potrafi wyznaczy¢ model statycznego i dynamicznego systemu
liniowego w formie macierzowej. Potrafi dokona¢ agregacji

PEU_W02 systemoéw ztozonych o réznych strukturach. Potrafi zastosowad K1_ISA_ W05
odpowiednie algorytmy do rozwigzywania prostych zadan techniki

systemow.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Analizuje zachowanie systemu zaréwno statycznego jak

PEU_UO1 i dynamicznego na podstawie jego schematu blokowego. K1_I5A_U0S
PEU U02 Potrafi dokonac agregacji systemoéw ztozonych o réznych K1 ISA UO5
- strukturach. - -
PEU_U03 Potrafi zastosowac odpowiednie algorytmy do rozwigzywania K1_ISA_UO5

prostych zadan techniki systeméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia. Kreowanie systemdéw wejsciowo-wyjsciowych. Klasyfikacja systemoéw. Przyktady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statycznych i dynamicznych, liniowych i nieliniowych, ciggtych i dyskretnych.
Modele matematyczne. Réwnania rézniczkowe wejsciowo-wyjsciowe. Transformata Laplace’ i transformata dyskretna Z.
Struktury systeméw ztozonych - szeregowe, réwnolegte, ze sprzezeniem zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe.
Agregacja i dekompozycja.

Zadanie identyfikacji systeméw statycznych. Wskazniki jakoSci modelu. Algorytmy identyfikacji. Przyktady.

Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem. Systemy wielo-klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
Zadanie analizy iloSciowej dla systeméw statycznych i dynamicznych. Kompleksowy przykfad.

Zadanie analizy wiasnosci systemdéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych. Przyktady.

Zadanie sterowania. Przeglad metod dla systeméw statycznych oraz dynamicznych ciggtych i dyskretnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

wychowanie fizyczne 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- SWEF-S100000
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Elementy Elektroniki | Elektrotechniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255103002109G

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki

umozliwiajacg podstawowg eksploatacje urzadzen elektrycznych

oraz projektowanie prostych uktadéw elektronicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie lub w zespole wykona¢ proste zadanie
badawcze/analityczne oraz projektowe z elektrotechniki lub
elektroniki korzystajac z dostarczonej dokumentacji.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w grupie w roli cztonka lub lidera

zespotu w celu realizacji zatozonego zadania.

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_WO05

K1_ISA_U05

K1_ISA_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktady:

OO UL WNHK

9.

1
1
1
1
1
1
L

O oo NdO UL WN B

. Podstawy elektrycznosci i magnetyzmu.

. Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne - elementy pasywne (1).
. Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne - elementy pasywne (2).
. Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne - elementy aktywne (1).
. Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne - elementy aktywne (2).
. Whasciwosci tranzystoréw bipolarnych i polowych.

. Podstawowe aplikacje tranzystoréw bipolarnych i polowych.

. Whasnosci wzmacniaczy operacyjnych.

Podstawowe aplikacje wzmacniaczy operacyjnych.

0. Filtry, generatory i uktady czasowe.

1. Przetwarzanie i stabilizacja napiecia.

2. Wzmacniacze mocy.

3. Ukfady wykonawcze.

4. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

5. Kolokwium.

aboratoria:

. Wprowadzenie. Instrukcja stanowiskowa. Zasady BHP.

. Badanie czwérnikéw pasywnych.

. Badanie wtasciwosci i podstawowych uktaddw tranzystoréw bipolarnych.
. Badanie wtasciwosci i podstawowych uktaddw tranzystoréw polowych.
. Badania wtasciwosci wzmacniaczy operacyjnych.

. Badania podstawowych uktadéw wzmacniaczy operacyjnych.

. Badanie podstawowych filtréw.

. Badanie generatoréw.

. Badania uktadéw wykonawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Informatyczne zastosowania statystyki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255103002110G

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna prawdopodobienstwo dyskretne. Prawdopodobienstwo ciggte.

Wartosci oczekiwane. Procesy stochastyczne. Prébkowanie.
Estymacja. Testowanie hipotez statystycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ podstawowe testy statystyczne oraz

stosowac i dobiera¢ metody estymacji dla prostych modeli
statystycznych

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W02

K1_ISA_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy na temat zadanh testowania hipotez statystycznych i podstawowych testéw o parametrach rozktadéw oraz
wybranych testéw nieparametrycznych. Nabycie podstawowe]j wiedzy na temat wymagan naktadanych na estymatory
parametréw rozktaddéw i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania. Nabycie wiedzy w zakresie zastosowanh
estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania informacji i telekomunikacji. Zdobycie umiejetnosci doboru i
stosowania podstawowych testéw statystycznych. Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych

modeli statystycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
70

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-25S104091C, SJOF)G-25S104091C,
SJOFLG-25S104091C, SJOFWB-255104091C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska
Sygnaty i obrazy cyfrowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255103002111G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

Forma dydaktyczna i godziny zajec +0

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_ W01 Zna wybrane metody prébkowania sygnatdéw/obrazéw K1 ISA w21
PEU_W02 Zna wybrane schematy i zastosowania algorytmoéw interpolacji K1_ISA W21
PEU_WO03 Zna wybrane schematy aproksymacji i detekcji wzorcéw K1 _ISA w21
PEU_WO04 Zna wtasnosci wybranych transformat ortogonalnych K1_ISA W21
PEU_WO05 Zna kluczowe wtasnosci informacji i entropii K1 _ISA W21
PEU_WO06 Zna kluczowe algorytmy kodowania danych K1 ISA W21
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Zna podstawowe algorytmy kompresji stratnej (kodowania K1_ISA W21

PEU_WO07 :
- transformujacego)
PEU_WO08 Zna wybrane algorytmy kompresji obrazéw i sekwencji wideo K1_ISA W21
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi dobra)lc i uz/asadmc w')l/bor schemat |nt97rpolac1|.,. ) K1 ISA U21
- aproksymacji badz estymacji sygnatu/obrazu i detekcji wzorcéw -7 -
PEU U02 Potrafi dpbrac i uzaﬁadn|c wybor transformaty ortogonalnej K1 ISA U21
- w zadaniu estymacji obrazu - -
PEU U03 Potrafi dobrad i uzasadni¢ wybdr algorytmu kodowania K1 ISA U21
PEU_U04 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wybér algorytmu kompresji K1 ISA U21

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Znajomos¢ kluczowych poje¢ oraz algorytmoéw do rejestracji oraz przetwarzania sygnatéw i obrazéw cyfrowych. Umiejetnosci
doboru i implementacji/integracji tych algorytméw w zadaniach uczenia i widzenia maszynowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LlczbiiIOQOOdZIn
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255103000021G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna budowe systemoéw operacyjnych, podsystemy zarzgdzania

procesami i pamiecia, system plikéw, modele bezpieczenstwa
plikéw, podstawowe algorytmy szeregowania proceséw,
mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy procesami,
a takze wzorcowe rozwigzania probleméw synchronizacji.

Z zakresu umiejetnosci

Umie zarzadzad systemem operacyjnym przy pomocy komend
powtoki, umie automatyzowac typowe zadania administracji
systemu w jezyku skryptowym, umie tworzy¢ programy
wielowatkowe, wymagajace synchronizacji miedzy watkami.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W09

K1_ISA_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

1.

2.

Rodzaje zajec studenta

W ramach wyktadu: budowa, rodzaje i sposéb dziatania wspétczesnych i historycznych systeméw operacyjnych ze
szczegb6lnym uwzglednieniem systemdw z rodziny Unix oraz GNU/Linux. Interfejsy systemu operacyjnego (powtoka,
wywotania systemowe, funkcje biblioteczne). Procesy i ich charakterystyka, zarzadzanie i cyklu zycia. Modele
zarzgdzania pamiecia, stronicowanie oraz ochrona pamieci. Watkéw i ich synchronizacji. Metody komunikacji
miedzyprocesowej. Podstawowe zasady i problemy programowania wspétbieznego, problem ucztujacych filozoféw,
zakleszczenia. Struktura i rodzaje systemdw plikdw. Pliki, ich typy oraz ochrona.

W ramach laboratorium: tworzenie i uruchamianie skryptéw systemowych. Wykorzystanie podstawowych (np. cat,
mv, cp) oraz zaawansowanych (np. find, awk, grep) komend systemu operacyjnego. Wyszukiwanie plikdw w drzewie
katalogowym. Przetwarzanie potokowe. Tworzenie i stosowanie wyrazen regularnych. Instalacja systemu
operacyjnego. Podstawowe zadania administracyjne (np. aktualizacja systemu, zarzgdzanie uzytkownikami).
Rozwigzywanie przyktadowych probleméw programowania wspétbieznego (wielowatkowego) i synchronizacji
zasobow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
100

Sylabusy 741220



Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i robotyki

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255103002112W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia idee metod i algorytméw sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego.

Rozréznia rodzaje robotéw, wylicza podstawowe problemy
inzynierskie robotyki.

Objasnia idee i problemy w zakresie robotéw uczacych sie
i robotéw inteligentnych.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W13

K1_ISA W13

K1_ISA_ W13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zdobycie kluczowej wiedzy z zakresu algorytméw uczenia maszynowego, z zakresu budowy robota
manipulacyjnego i mobilnego oraz z zakresu metod uczenia robotéw.

Sylabusy

751220



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n

Sylabusy 76 /220



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do architektury komputeréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255103002113G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna ogélne zasady dziatania architektury komputeréw von
Neumanna oraz architektury harwardzkiej.

Zna szczegbtowa budowe wspotczesnych komputeréw
w odniesieniu do architektury von Neumanna.

Zna metody przetwarzania stosowane we wspétczesnych

komputerach, takie jak przetwarzanie potokowe i superpotokowe.

Rozumie zagadnienia zwigzane z obstuga rejestréw i pamieci.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W08

K1_ISA W08

K1_ISA_W08

K1_ISA_W08

771220



PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04
PEU_UO5

Posiada wiedze na temat arytmetyki w systemach

statoprzecinkowych. K1_ISA_W08
Posrlada Wledzg na temat arytmetyki w systemach K1 ISA W08
zmiennoprzecinkowych. -7 =
Zna zagadnienia zwiagzane z architekturg systeméw przetwarzania K1 ISA W08
danych opartych na kartach graficznych GPU. -0 =

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przeanalizowa¢ architekture systemu komputerowego
i ocenic jego przydatnos¢ w rozwiazaniu konkretnych probleméw K1 ISA UOS
praktycznych, w tym dobra¢ odpowiednie elementy dla -7 -
projektowanego systemu.
Potrafi zaprojektowac¢ prosty system komputerowy w architekturze K1 ISA UO8
von Neumanna. - -
Umie efektywnie programowac proste algorytmy w jezyku K1 ISA UO8
assemblerowym wybranego procesora. -7 -
Potrafi prowadzi¢ obliczenia w systemie statoprzecinkowym. K1 _ISA_U08
Potrafi prowadzi¢ obliczenia w systemie zmiennoprzecinkowym. K1 ISA U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu fundamentdw architektury i orgazniacji komputeréw
Nabycie wiedzy z zakresu podstaw arytmetyki komputeréw

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100

781220



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 3.3

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu

11ISA0-255103002106W, 111SA0-255103002106L

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawy dziatania wybranych urzadzen
potprzewodnikowych.

Z zakresu umiejetnosci

Bada i analizuje podstawowe charakterystyki fotoelektryczne
wybranych urzadzen pétprzewodnikowych.

Opracowuje raport z wykonanych pomiaréw.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w zespole.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W04

K1_ISA_U04

K1_ISA_U04

K1_ISA_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy na temat dziatania wybranych urzadzen pétprzewodnikowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 80/220



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255104092C, SJOF)G-255104092C,
SJOFLG-255104092C, SJOFWB-255104092C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy

81/220



B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 82 /220



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projektowanie i analiza algorytmow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255104002114G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3
PEU_W04
PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Zna podstawy analizy oraz techniki projektowania algorytmoéw
Zna definicje ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw

Zna zasade dziatania i efektywnos$¢ podstawowych algorytmoéw
sortowania, selekcji i wyszukiwania

Zna podstawowe techniki programowania dynamicznego

Zna budowe i zasade dziatania Deterministycznej oraz
Niedeterministycznej Maszyny Turinga

Zna definicje algorytmu wielomianowego i ponadwielomianowego

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W07
K1_ISA W07

K1_ISA_W07
K1_ISA_W07
K1_ISA_W07

K1_ISA W07
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Zna podstawowe klasy ztozonosci obliczeniowej problemoéw
PEU_WOQ7 kombinatorycznych decyzyjnych (P, NP, NP - zupetne, silnie NP -
zupetne)

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize najgorszego przypadku dla
PEU _UO1 .
- algorytméw

PEU_U02 Potrafi oszacowac ztozonos¢ obliczeniowg prostych algorytméw

Potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do algorytméw
PEU_UO3 i rozwigzywanych problemdéw w celu zachowania zatozonej
ztozonosci obliczeniowej

Potrafi przeprowadzi¢ analize eksperymentalng dla algorytmu
PEU_U04 .
- przyblizonego

PEU_UO05 .
- algorytméw

Potrafi zaimplementowa¢ aplikacje z wykorzystaniem poznanych

K1_ISA W07

K1_ISA_U07

K1_ISA_U07

K1_ISA_U07

K1_ISA_U07

K1_ISA_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Definicja problemu, algorytmu oraz abstrakcyjnego typu danych
Pseudokod, zlozono$¢ obliczeniowa

N

3. Abstrakcyjne typy danych (ADT): Listy, stosy, drzewa binarne, kolejki priorytetowe - algorytmy wyszukiwania z

wykorzystaniem ADT

4. Abstrakcyjne typy danych (ADT): Tablice asocjacyjne, DrzewaAVL, DrzewaCzerwono-Czarne - algorytmy

wyszukiwania z wykorzystaniem ADT 4

5. Algorytmy sortowania

6. Pojecie zbiorowego typu danych, struktura zbioréw roztagcznych, algorytmy selekcji

7. Grafy, algorytmy wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajgcego

8. Programowanie dynamiczne

9. Algorytmy dopasowania wzorca
10. Wprowadzenie do teorii ztozonosci obliczeniowej. Automaty skonczeniestanowe
11. MaszynaTuringa
12. Klasyztozonosci probleméw decyzyjnych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

30

30

28

10

10

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 857220



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255104000878G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu zastosowan sieci komputerowych
i znaczenia sieci komputerowych we wspétczesnym swiecie.

Posiada pwiedze z zakresu aktualnych standardéw sieci
komputerowych obejmujacych media transmisyjne, protokoty
i technologie sieciowe.

Posiada wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W10

K1_ISA_W10

K1_ISA_W10

86 /220



PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Potrafi zbudowac i skonfigurowa¢ prostg sie¢ komputerowg
z wykorzystaniem urzgdzen sieciowych, zaprojektowa¢ adresacje IP

A . Y . K1_ISA_U10
dla sieci komputerowej, postugiwac sie narzedziami - -
diagnostycznymi.

Potrafi korzysta¢ z analizatora sieciowego: przechwytywacd

o ; . - ; P . K1 ISA_U10
i filtrowac pakiety, przeprowadzi¢ analize zawartosci pakietu. -7 =
Potrafi w podstawowym zakresie konfigurowac i zarzadzac K1 ISA_U10

popularnymi ustugami sieciowymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zastosowanie i znaczenia przewodowych oraz bezprzewodowych sieci komputerowych we wspétczesnym swiecie. Pojecia,
specyfikacje, protokoty oraz rozwigzania techniczne i sprzetowe w sieciach komputerowych. Budowa i konfiguracja prostych
sieci, projektowania adresacji oraz analiza ruchu sieciowego. Media transmisyjne oraz ich charakterystyki.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska
Struktury danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255104002115G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posiada wiedze o funkcjonowaniu zaawansowanych struktur K1 ISA W06
- danych. -7 -
PEU W02 Zna podstawowe algorytmy wykorzystujgce zaawansowane K1 ISA W06
- struktury danych. -
PEU_WO03 Zna opisywania danych o réznych strukturach. K1_ISA W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowad i zaimplementowac aplikacje komputerowa K1 ISA_U06

wykorzystujacg zaawansowane struktury danych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

1. W ramach wyktadu: abstrakcyjne typy danych (ADT), charakterystyka, implementacja i ztozonos$¢ podstawowych ADT
(listy, kolejki, kolejki priorytetowe, kopce). Stowniki i ich wydajna implementacja (drzewa poszukiwan, tablice
mieszajace). Struktury zaawansowane (struktura zbioréw roztgcznych, kopiec Fibonacciego itp.). Grafy, pojecia
grafowe. Algorytmy poszukiwania najdtuzszej i najkrétszej sciezki w grafie. Strukturalna reprezentacja danych z

uzyciem XML.

2. W ramach projektu: implementacja wskazanych abstrakcyjnych typéw danych oraz algorytméw grafowych w
uwzglednieniem réznych wariantéw. Empiryczne zbadanie i analiza charakterystyk (w szczegdlnosci ztozonosci
obliczeniowej) zaimplementowanych wariantéw. Napisanie sprawozdan z implementacji i badan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

10

10

40

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika cyfrowa i mikroprocesorowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255104002116G

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna struktury techniki cyfrowej i operacje arytmetyczne, zna
strukture wewnetrzna i metody programowania mikroprocesoréw

i mikrokontroleréw, posiada wiedze o ukfadach peryferyjne i zasady
ich wspédtpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami.

K1_ISA_W16

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie narzedziami programowania systemoéw
mikroprocesorowych, umie zaimplementowac algorytmy

i uruchamia¢ programy w srodowiskach mikroprocesorowych

z uwzglednieniem wtasciwosci ich struktury wewnetrznej, potrafi
wykorzysta¢ porty mikrokontrolera do wysytania, odbierania
sygnatéw cyfrowych i analogowych

K1_ISA_U16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Posiada wiedze i umigjetnosci z zakresu wykorzystania kluczowych elementdéw elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technika regulacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
04ISA0-255104002117G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna metody opisu liniowych obiektéw dynamicznych z czasem
ciggtym i czasem dyskretnym.

Zna metody projektowania i strojenia uktadéw automatyczne;
regulacji z czasem ciggtym i z czasem dyskretnym.

Zna techniki dyskretyzacji proceséw z czasem ciagtym oraz
dyskretnego sterowania obiektem z czasem ciggtym.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W22

K1_ISA W22

K1_ISA_W22
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Umie postugiwac sie transformacjg Laplace’a i transformacjg Z
PEU _UO1 w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych/réznicowych i wyznaczaniu | K1_ISA_U20
charakterystyk obiektow.

Potrafi zaprojektowac, zbadad stabilnos¢ i zoptymalizowaé dziatanie

PEU_U02 uktadu automatycznej regulacji.

K1_ISA _U20
Potrafi dokona¢ dyskretyzacji obiektu z czasem ciggtym, a takze

PEU_UO3 opracowac sterownik dyskretny dla obiektu z czasem ciggtym.

K1_ISA_U20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu opisu i badania wiasnosci liniowych obiektéw dynamicznych z czasem ciggtym i z czasem
dyskretnym. Nabycie wiedzy z zakresu projektowania i strojenia uktadéw automatycznej regulacji z czasem ciggtym i z
czasem dyskretnym. Nabycie wiedzy z zakresu dyskretyzacji proceséw z czasem ciggtym oraz dyskretnego sterowania
obiektem z czasem ciagtym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Urzadzenia wejscia i wyjscia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255104002118G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada podstawowa wiedze zwigzang z pomiarowymi
i wykonawczymi urzadzeniami wejscia i wyjscia w zakresie ich
budowy, zasad dziatania, sposobu zasilania, konfiguracji,

standardéw komunikacyjnych i transmisji danych stosowanych
w tych urzadzeniach

Posiada podstawowa wiedze pozwalajacg zrozumied system

sterowania w zakresie budowy, projektowania i wykonywania

podstawowych uktadéw sterowania i regulacji

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_ W17

K1_ISA W17
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Potrafi samodzielnie skonfigurowad, podfaczyé, oceni¢ prawidtowe

PEU_UO1 dziatanie, podstawowe urzadzenia wejscia i wyjscia, wykonac K1 ISA U17

podstawowa aplikacje techniczng z wykorzystaniem tych urzadzen

Potrafi samodzielnie podtgczy¢ i uruchomié, na podstawie

PEU_U02 dokumentacji technicznej, podstawowe urzadzenia wejscia i wyjscia | K1_ISA U17

NouswNE

12.
13.
14,
15.

Rodzaje zaje¢ studenta

pracujgce w systemie sterowania lub uktadzie regulacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

0Ogédlna struktura systemu sterowania

Urzadzenia wejsciowe - czujniki pomiarowe i rézne metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych.
Urzadzenia wejsSciowe - czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezposredniego i posredniego

Wejsciowe i wyjSciowe sygnaty i standardy pomiarowe.

Przetworniki pomiarowe i urzagdzenia do przeksztatcania sygnatéw pomiarowych.

Urzadzenia i elementy pracujgce w sygnatowym standardzie cyfrowym

Zasady zasilania i zabezpieczania przemystowych urzadzen wejscia i wyjscia, zasady i symbole stosowane na
schematach elektrycznych.

Zasady stosowane do oznaczania urzadzeh wejscia i wyjscia na schematach technologicznych.

. Wyjsciowe urzadzenia wykonawcze. Koncentratory sygnatéw do urzadzeh wejscia i wyjscia.
10.
11.

Sterownik PLC, jego funkcja w uktadzie sterowania. Budowa i konfiguracja sterownika PLC.

Metody programowania sterownika PLC. Podstawowe zasady i struktura jezyka drabinkowego. Struktura pamieci i
typy zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkcje logiczne sterownika.

Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowania i rejestracji (buforowania) danych w sterowniku PLC.
Komunikacja i wymiana informacji wejsciowych i wyjSciowych urzadzen automatyki.

Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji danych pomiarowych

Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym uktadzie sterowania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska
Bazy danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105000128G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna kluczowe kwestie algebry relacji i problemy normalizacji K1 ISA W14
- danych. -7 -
PEU_W02 Zna ztozonos¢ obliczeniowa realizacji popularnych typéw zapytan. | K1_ISA W14
PEU W03 Zna strukture typowych pblektow baz danych, tj. tabel, indeksdw, K1 ISA W14
- procedur wbudowanych itp. ==
PEU_W04 Zna typowe problemy jednoczesnego dostepu do danych i metody K1_ISA W14

ich rozwigzywania.
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Zna metody zarzadzania bezpieczenstwem danych, w kontekscie

PEU_WO5 ich ochrony przed utratg i niepowotanym dostepem. K1_ISA_W14
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Zg;r;fhz(anig.stsolgtv;argso(;ﬁadministrowac’: wybranym serwerem bazy K1 ISA Ul4
PEU_U02 Umie tworzy¢ ztozone zapytania w jezyku SQL. K1_ISA_U14
PEU_U03 Umie programowac w jezyku proceduralnym SQL. K1 ISA U14
PEU_U0O4 Potrafi stworzy¢ dynamiczng strone WWW z dostepem do danych. K1 ISA U14
Potrafi przenosi¢ (eksportowac/importowac) duze zbiory informacji
PEU_U05 pomiedzy bazami réznych typéw i tworzy¢ proste aplikacje K1 ISA U14

rozproszone.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Klasyfikacja baz danych oraz ich zastosowania. Projektowanie i modelowanie baz danych. Serwer PostgreSQL - budowa,
instalacja, konfiguracja, zarzadzanie. Jezyk SQL - zapytania typu SELECT, INSERT, UPDATE. Jezyk proceduralny SQL.
Mapowanie relacyjno-obiektowe (ORM). Nierelacyjne systemy baz danych (NoSQL). Zastosowania baz danych w informatyce.
Bezpieczenstwo baz danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika komputerowa i GUI
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255105002119G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i algorytmy grafiki rastrowej i wektorowej 2D
i 3D
Zna elementy i zasady dziatania wybranych interfejséw cztowiek-
maszyna

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaimplementowac i zintegrowac w aplikacji wybrane
algorytmy grafiki komputerowej 2D i 3D oraz uzy¢ narzedzi
do generowania scen 3D

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W12

K1_ISA W12

K1_ISA_U12
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Potrafi zaprojektowad i zaimplementowac interfejs graficzny
PEU_UO02 aplikacji oraz dobra¢ rodzaj interfejsu cztowiek-komputer K1 ISA U12
do wybranego zastosowania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Poznanie i opanowanie kluczowych poje¢ w zakresie rastrowej i wektorowej grafiki komputerowej na ptaszczyznie i na
scenie 3D na potrzeby interfejséw cztowiek-komputer.

2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie bibliotekami graficznymi na potrzeby interfejséw graficznych, symulacji 3D i
rozszerzonej rzeczywistosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 99 /220



Politechnika Wroctawska

Informatyczne sieci przemystowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105002120G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje ogdlna strukture i miejsce sieci przemystowych

PEU_WO01 v . K1_ISA W20
- w przedsiebiorstwie. -7 -
PEU W02 Porzadkuje vsyedze o standaryzacji i normalizacji dotyczacych K1 ISA W20
- wybranych sieci przemystowych. -7 =

Przedstawia wiedze o protokétach i wymianie danych w wybranych
PEU_WO03 sieciach. Poréwnuje sieci szeregowe i dziatajace na bazie K1 _ISA W20

Ethernetu.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

Planuje, projektuje i potrafi przygotowac i uruchomi¢
oprogramowanie sterownika PLC dla rzeczywistej potrzeby
wymiany danych.

Potrafi uruchomic i przetestowa¢ wybrane sieci szeregowe

i na bazie Ethernetu po dobraniu sprzetu i skonfigurowaniu.

K1_ISA_U19

K1_ISA_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnia dotyczace sieci przemystowych. Zajecia pozwola na zapoznaie sie ze standardyzacjg w obrebie
komunikacji dedykowanej dla przemystu (normy IEC i IEEE), ktére opisujg m.in. sieci Fieldbus oraz Ethernet. Kurs obejmuje
elementy projektowania wybranych sieci przemystowych (np. ProfiBus, Profinet), ktére sg skonfigurowane i zaprogramowane
na fizycznych urzadzeniach w ramach laboratorium. Wyktad przedstawia charakteryste standardéw transmisji danych oraz
prezentuje wybrane zaawansowane tryby specjalne komunikacji takie jak redunadancja, tryby synchroniczne (np. IRT), tryby

bezpieczne (np. ProfiSafe).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10
10

10

Liczba godzin
75

101/220



Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Modelowanie i symulacja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105002121G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zasady konstrukcji modeli dynamiki obiektdw i proceséw

PEU_WO01 z réznych dziedzin. Zna zasady wykonywania kluczowych badan K1_ISA_ W17
wiasnosci dynamiki oraz zastosowanie tych badan.
Z zakresu umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia kluczowych badan wtasnosci
PEU_UO1 dynamicznych modeli z zastosowaniem programéw symulacyjnych K1_ISA_U17

typu Matlab. Potrafi samodzielnie zaprojektowaé, skonfigurowac,

zbudowac oraz uruchomic zestaw symulacyjny (schemat i skrypt)

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie wybranych obiektéw fizycznych. Podstawowe metody badania wtasnosci dynamicznych w Srodowisku Matlab.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Cwiczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy sieci neuronowych

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105002122G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia K1_ISA_ W13
PEU_W02 Zna zasady projektowania oraz uczenia sieci neuronowych K1 _ISA W13
PEU_WO03 Ma wiedze na temat mozliwosci zastosowania sieci neuronowych K1_ISA_ W13
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi z'aprOJekt.owac i zamplementqwac sie€ neuronowg K1 ISA U13
- do rozwigzywania zadania klasyfikacji - -
PEU_U02 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac sie¢ neuronowa K1_ISA_U13

do rozwigzywania zadania aproksymacji/regresji
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PEU_U03
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Rodzaje zajec studenta

Potrafi dobra¢ strukture sieci neuronowej i algorytm uczenia
adekwatnie do posiadanych danych i typu rozwigzywanego K1 ISA U13
problemu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie - klasyczne algorytmy a sieci neuronowe, historia
Neuron - budowa, dziatanie, wtasnosci

Sieci wielowarstwowe - budowa, dziatanie, wtasnosci

Algorytmy uczenia sieci jednokierunkowych

Zasady uczenia maszynowego, przebieg uczenia sieci neuronowych
Podstawowe struktury sieci neuronowych - zastosowania
Preprocessing danych wejsciowych do sieci neuronowych

Uczenie nienadzorowane, mapy cech

Sieci o radialnych funkcjach bazowych

. Gtebokie sieci neuronowe - wprowadzenie

. Narzedzia programistyczne - Srodowiska, jezyki, pakiety, biblioteki
. Uczenie maszynowe, sztuczna inteligencja, przysztos¢

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Sterowanie adaptacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255105W02123G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna metody opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni standw,
pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci oraz podstawy sterowania
optymalnego.

Zna algorytmy sterowania adaptacyjnego z samo-strojeniem
regulatora w oparciu o model budowany na biezaco, w czasie
rzeczywistym, z wazeniem/zapominaniem pomiaréw.

Zna koncepcje sterowania wielopoziomowego z warstwg adaptacji,
optymalizacji i sterowania bezposredniego.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W22

K1_ISA W22

K1_ISA_W22
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Zna podstawy sterowania odpornego z modelem odniesienia (MFC)

PEU_WO4 i rozmytego (Fuzzy Logic Control).
Z zakresu umiejetnosci
Umie biegle postugiwac sie wybranymi 'toolboxami' programu
PEU_UO1 Matlab oraz naktadka Simulink w celu symulacji ztozonych uktadéw
sterowania.
Umie zaprojektowad i dostroi¢ adaptacyjny uktad sterowania
PEU_U02 . e . S
- z identyfikacjg modelu obiektu na biezaco.
PEU_UO3 Umie zdekomponowac zadanie sterowania na warstwy

i koordynowa¢ dzialania w poszczegdlnych warstwach.

K1_ISA W22

K1_ISA_U20

K1_ISA_U20

K1_ISA_U20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu opisu obiektédw dynamicznych w przestrzeni stanu, badania ich wtasnosci i metod optymalizacji
sterowania. Poznanie algorytmoéw sledzenia parametréw obiektu zmieniajacego sie w czasie, metodami rekurencyjnymi i ich
zastosowania w sterowaniu adaptacyjnym. Zapoznanie sie z koncepcja sterowania predykcyjnego, odpornego, rozmytego i
wielopoziomowego. Opanowanie technik opisu jakosci sterowania w warunkach niepewnosci. Nabycie umiejetnosci biegtego
postugiwania sie funkcjami pakietédw 'Control System', 'System Identification', 'Signal Processing', 'Fuzzy Control, programu

Matlab oraz edytorem graficznym Simulink, do symulacji systeméw dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin



Politechnika Wroctawska

Sterowanie wielopoziomowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105W02124G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna metody opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni standw,
PEU_WO01 pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci oraz podstawy sterowania | K1_ISA W22
optymalnego.

Zna metody dekompozycji zadania sterowania systemem
0 ztozonej strukturze na pod-problemy lokalne. Zna techniki
PEU_WO02 koordynacji na poziomie gérnym zadan dolnego poziomu K1_ISA W22
w hierarchicznej strukturze sterowania przy ograniczeniach
globalnych.

Zna koncepcje sterowania adaptacyjnego, predykcyjnego

PEU_W03 i odpornego, réwniez dla obiektéw nieliniowych.

K1_ISA_W22
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Z zakresu umiejetnosci

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowg systemu ztozonego,

PEU UO1 opracowac al.gorytm‘ jego identyfikacji na .blezaco oraz strategle K1 ISA U20
- sterowania hierarchicznego z zastosowaniem technik obliczen - -
rozproszonych.
PEU_U02 Umie zoptymalizowac zaproponowany system sterowania, K1 ISA_U20

w szczegoélnosci dla warstwy adaptacyjnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni stanu, badania ich wtasnosci i metod
optymalizacji sterowania. Poznanie specyfiki probleméw wystepujacych przy identyfikacji i sterowaniu systeméw ztozonych z
wielu potaczonych i wspétzaleznych elementdw (tzw. systemdw blokowo-zorientowanych). Nabycie umiejetnosci
dekompozycji zadania sterowania systemem ztozonym na zadania mniejsze (model hierarchiczny), z mozliwoscig réwnolegtej
lokalnej optymalizacji i koordynacjg na poziomie globalnym. Zapoznanie sie z koncepcja sterownikéw inteligentnych
(adaptacyjnych, predykcyjnych i odpornych).

C4. Nabycie umiejetnosci programowania w zakresie metod hierarchicznych, z wykorzystaniem technik programowania
réwnolegtego i rozproszonego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie projektu 30
Przeprowadzenie badan empirycznych 22
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb;i12950dzm
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Politechnika Wroctawska

Sterowniki programowalne i regulatory

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105002125G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wyijasnia idee zwigzane z programowalnymi sterownikami
PEU WO1 i regulatoramll, w zakr§5|e pgdstaw |ch, konstrukgji, zasad dziatania, K1 ISA W17
- programowania i konfiguracji, sposobdw wykorzystania, zakresu -7 -
mozliwosci funkcjonalnych.
PEU_W02 Wyjasnia idee zwigzane z budowa, projektowaniem K1 ISA W17

i wykonywaniem podstawowych uktaddw sterowania i regulacji.

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi samodzielnie opracowad, podtgczy¢, przygotowac algorytm
oraz zaprogramowad swobodnie programowalny sterownik oraz

PEU_UO1 regulator, zaprojektowac i uruchomi¢ uktad z wykorzystaniem tych K1_ISA_U17
urzadzen.
PEU_U02 Potrafi samodzielnie zaprojektowad, skonfigurowac, sporzadzi¢ oraz K1 ISA U17

wdrozy¢ kompletny ukfad sterowania lub regulacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy zwigzanej z programowalnymi sterownikami i requlatorami, w zakresie podstaw ich
konstrukgji, zasad dziatania, programowania i konfiguracji, sposobéw wykorzystania, zakresu mozliwosci funkcjonalnych.
Ponadto nabycie umiejetnosci zwigzanej z konfiguracja, tgczeniem, przygotowaniem algorytmu oraz programowania
swobodnie programowalnych sterownikéw oraz regulatoréw; umiejetnosci pozwalajacej zaprojektowad i uruchomi¢ uktad z
wykorzystaniem programowalnych sterownikdw i regulatoréw, zaprojektowac, skonfigurowad, zbudowac oraz uruchomic
kompletny uktad sterowania lub regulacji. Dodatkowo nabycie kompleksowej wiedzy w zakresie budowy, projektowania i
wykonywania podstawowych uktadéw sterowania i regulacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Systemy wbudowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105000236G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

PEU_WO1

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Potrafi oméwi¢ budowe oraz zasad dziatania komputerowych
systeméw sterowania oraz systemoéw wbudowanych, oméwi¢
metody komunikacji z uzytkownikiem i innymi urzgdzeniami,
wyjasnic réznice i zastosowania, omowic¢ wybrane protokoty

transmisji cyfrowej wykorzystywane w systemach wbudowanych

(np. 12C,1-Wire, Modbus CAN, Etherent).

Z zakresu umiejetnosci

K1_ISA_W16
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Potrafi postugiwac sie narzedziami stosowanymi w programowaniu
systemédw wbudowanych, tworzy¢ proste interfejsy uzytkownika
4 , . . K1 ISA U10
oraz protokoty komunikacyjne wyzszych warstw do zastosowan - -
w systemach wbudowanych.

PEU_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie, historia i podziat systeméw wbudowanych. Komunikacja z uzytkownikiem, technologie komunikacji
sieciowej. Programowanie systeméw wbudowanych, fazy cyklu “zycia aplikacji i etapy produkcji oprogramowania,
architektura systeméw wbudowanych na przyktadach

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do optymalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 041SA0-255105000503W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat podstawowych pojec i definicji
optymalizacji, metod rozwigzywania zadan optymalizacji liniowe;j

i metody Simplex, metod rozwigzywania problemdw nieliniowej
optymalizacji jednej i wielu zmiennych w tym metod rozwigzywania
duzych zadan optymalizacji z ograniczeniami jak réwniez
wspdtczesne metody i podejscia w optymalizaciji.

PEU_WO1 K1_ISA_W19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy na temat prawidtowego formutowania i klasyfikacji zadan optymalizacyjnych oraz metod rozwigzywania
zadanh optymalizacji liniowej i metod rozwigzywania probleméw nieliniowej optymalizacji, w tym metod rozwigzywania
duzych zadah optymalizacji jak réwniez

poznanie wspétczesnych metody optymalizacji globalnej.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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% Politechnika Wroctawska

Wstep do technik i obliczeh kwantowych

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255105005854W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie architektur komputeréw kwantowych
oraz zna narzedzia i $rodowiska do prowadzenia obliczen
PEU_WO01 kwantowych. Dodatkowo posiada wiedze o algorytmach K1 _ISA W25
kwantowych oraz ich zastosowaniu w rozwigzywaniu problemoéw
szeregowania zadan, przydziatu, pakownia, transportowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Reprezentacja informacji kwantowej - kubit, bramki kwantowe, bwody kwantowe. Architektury komputeréw kwantowych.
Narzedzia i srodowiska do prowadzenia obliczen kwantowych. Algorytmy optymalizacji kwantowej - wyzarzanie kwantowe,
QAOA, VQE. Rozwiazywanie probleméw szeregowania zdah, przydziatu, pakownia, transportowych z uzyciem technik

kwantowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

E-Media

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢
zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255106002137G

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Okresla fizyczne podstawy mediéw cyfrowych, metody ich
tworzenia oraz charakteryzuje role ludzkich zmystéw i szerzej
percepcji, w odbiorze tych mediéw.

Rozréznia kluczowe formaty grafiki rastrowej i wektorowej, zapisu
dzwieku, filmu; oraz opisuje ich gtéwne cechy.

Wskazuje koncepcje kryptologii oraz wyjasnia, jak poszczegdlne
elementy systemdw kryptograficznych buduja niezawodnos¢,
integralnos¢ i poufnos¢ danych w zastosowaniach praktycznych.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

K1_ISA W23
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04

Przytacza i opisuje wybrane algorytmy szyfrowania, funkcje skrétu

oraz generatory liczb pseudolosowych. K1_ISA_W23
Z zakresu umiejetnosci

Krytycznie analizuje formaty mediéw cyfrowych pod katem

g . . , K1 ISA U23
okreslonych zastosowan oraz bezpieczenstwa. - -
Tworzy oprogramowanie do odczytu i przetwarzania mediow K1 ISA U23
cyfrowych. -7 =
Postuguje sie podstawami matematycznymi kryptologii. K1 _ISA_U23
Krytycznie dobiera narzedzia kryptograficzne i tworzy K1_ISA_U23

oprogramowanie do szyfrowania danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Charakterystyka wybranych formatéw zapisu danych multimedialnych, ze szczegdinym uwzglednieniem grafiki

rastrowej.

Metody kompresji danych multimedialnych.

Podstawy arytmetyki modulo.

Podstawy kryptografii, ze szczegdinym uwzglednieniem algorytméw szyfrowania blokowych i asymetrycznych.
Funkcje skrétu, generatory liczb pseudolosowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe projektowanie systemow sterowania

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA1-255106002129G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
PEU_WO01 projektowania i badania wtasnosci klasycznych uktadéw sterowania | K1_ISA W23
i regulacji
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykona¢ identyfikacje modelu obiektu, zaprojektowa¢ uktad
PEU_UO1 regulacji i wykona¢ badania symulacyjne poréwnujgce rézne K1 ISA U23, K1 ISA U24

rozwigzania
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaprojektowanie i badanie réznych wariantéw ukfadu regulacji dla modelu wybranego obiektu, np. cieplnego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Egzamin

Politechnika Wroctawska

Systemy wizyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA3-255106002145G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna metody niskopoziomowego przetwarzania obrazéw K1_ISA_ W23

PEU_UO1

Potrafi stosowa¢ metody przetwarzania obrazéw oraz uzywa kamer
do akwizycji obrazéw w szerokim spektrum Swiatta.

Z zakresu umiejetnosci

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu przetwarzania obrazéw ze szczegdlnym uwzglednieniem systeméw przemystowych.

Sylabusy

122 /220



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy cyber-fizyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania inzynierii komputerowej 041SA4-255106002151G
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna pojecia zwigzane z konstrukcjg i wiasnosciami systemow
cyber-fizycznych.

Zna metody opisu systeméw fizycznych i techniki badania ich
wtasnosci na potrzeby zastosowan w konstrukcjach cyber-
fizycznych.

Zna wybrane algorytmy sterowania, wykorzystywane w systemach

cyber-fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W23

K1_ISA W23

K1_ISA_W23
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Potrafi skonstruowac cyfrowy model obiektu lub procesu K1_ISA_U23

PEU_UO1 .
- fizycznego.
PEU U02 Potrafi prze‘pro.wad2|c analize w’rasnoscll ob[eKtqw fizycznych K1 ISA U23
- z uwzglednieniem wptywu komponentéw nieliniowych. -7 -
PEU_UO3 Potrafi zastosowac wybrane algorytmy sterowania wykorzystywane K1 ISA U23

w systemach cyber-fizycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu konstrukcji i wtasnosci systeméw cyber-fizycznych.
Nabycie wiedzy z zakresu opiséw systeméw fizycznych na potrzeby analizy i sterowania w systemach cyber-fizycznych.
Nabycie wiedzy z zakresu wtasnosci systeméw/modeli liniowych i nieliniowych w kontekscie ich wspétpracy ze srodowiskami

informatycznymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie systemow mobilnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255106002138G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe oraz charakteryzuje ograniczenia sprzetowe
urzadzen mobilnych. Klasyfikuje i poréwnuje przynajmniej 3 rézne
PEU_WO01 platformy umozliwiajgce tworzenie oprogramowania dla urzadzen K1_ISA_ W23
mobilnych. Objasnia zasady projektowania interfejsu uzytkownika
dla smartfonéw i tabletéw z ekranem dotykowym.

Charakteryzuje i poréwnuje sposoby interakcji z systemem
operacyjnym Android , archiwizacji danych, implementacji mobilnej
bazy danych oraz obstugi wbudowanych sensoréw stosowanych

w urzadzeniach mobilnych.

PEU_W02 K1_ISA W23

Z zakresu umiejetnosci
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Wykorzystuje wybrane srodowiska programistyczne dla urzadzen

PEU UO1 mob|Inych. (np.: Android Stu.d|o., )_(cod’e). Projektuje oraz programuje K1 ISA U23
- proste aplikacje dla przynajmniej dwdch ze standardowych - -
platform mobilnych (Android, iOS).
Tworzy oprogramowanie wykorzystujace mobilng baze danych,
PEU_U02 przesytanie wiadomosci (SMS/MMS/ Email) oraz obstuge K1_ISA_U23

wbudowanych sensoréw smartfonu (akcelerometru,
magnetometru, zyroskopu, GPS)

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy z zakresu specyfki budowy, uzytkowania i typowych zastosowan urzadzeh mobilnych powszechnego
uzytku (multimedialny telefon komérkowy, smartfon, tablet).

2. Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspektéw aplikacyjnych wspdélnych dla wszystkich
platform mobilnych: dotykowego interfejsu uzytkownika urzadzen przenosnych, mobilnej telekomunikacji, mobilnych
sieci komputerowych, mobilnych baz danych oraz obstugi wbudowanych sensoréw.

3. Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej popularnych platform mobilnych
(Android, i0S).

4. Nabycie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokumentacji technicznej oraz samodzielnego
uzupetniania wiedzy na temat nowych systeméw i technologii oprogramowania urzadzeh mobilnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Protokoty komunikacji cyfrowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢
komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

2025/2026

Kod przedmiotu
041SA1-255106002130G
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje parametry protokotéw. Klasyfikuje protokoty wg ich
wiasciwosci.

Zna metody transmisji sygnatéw cyfrowych.
Ma wiedze dotyczacy interfejséw cyfrowych.
Zna podstawowe konfiguracje uktadéw nadawczo-odbiorczych linii.

Zna implikacje wyboru pomiedzy interfejsem asynchronicznym
a synchronicznym

Zna ograniczenia na wykorzystanie zasobdw facza

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W23

K1_ISA W23
K1_ISA W23
K1_ISA W23

K1_ISA_W23

K1_ISA W23
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Dobiera wtasciwy protokét do komunikacji miedzy urzadzeniami. K1_ISA_U23
PEU_U02 Potrafi zaimplementowad protokét komunikacyjny. K1 ISA U23
PEU_UO3 Wyszukuje istotne informacje odnosnie interfejsu cyfrowego. K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem predmiotu jest oméwienie sposobdw transmisji cyfrowej sygnatéw w zakresie stosowanym w systemach
mikroporocesorowych. Zaprezentowane zostang wybrane interfejsy i protokoty komunikacyjne, zaréwno "mate" (12C, SPI) jak
i bardziej ztozone (USB, bezprzewodowe). Przedstawione zostang podstawowe wtasciwosci interfejséw cyfrowych, technik
modulacji oraz metody specyfikacji protokotéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie aplikacji mobilnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA3-255106002146G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe oraz charakteryzuje ograniczenia sprzetowe
urzadzen mobilnych. Klasyfikuje i poréwnuje przynajmniej 3 rézne
PEU_WO01 platformy umozliwiajgce tworzenie oprogramowania dla urzadzen K1_ISA_ W23
mobilnych. Objasnia zasady projektowania interfejsu uzytkownika
dla smartfonéw i tabletéw z ekranem dotykowym.

Charakteryzuje i poréwnuje sposoby interakcji z systemem
operacyjnym Android , archiwizacji danych, implementacji mobilnej
bazy danych oraz obstugi wbudowanych sensoréw stosowanych

w urzadzeniach mobilnych.

PEU_W02 K1_ISA W23

Z zakresu umiejetnosci
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Wykorzystuje wybrane srodowiska programistyczne dla urzadzen

PEU UO1 mob|Inych. (np.: Android Stu.d|o., )_(cod’e). Projektuje oraz programuje K1 ISA U23
- proste aplikacje dla przynajmniej dwdch ze standardowych - -
platform mobilnych (Android, iOS).
Tworzy oprogramowanie wykorzystujace mobilng baze danych,
PEU_U02 przesytanie wiadomosci (SMS/MMS/ Email) oraz obstuge K1_ISA_U23

wbudowanych sensoréw smartfonu (akcelerometru,
magnetometru, zyroskopu, GPS)

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy z zakresu specyfki budowy, uzytkowania i typowych zastosowan urzadzeh mobilnych powszechnego
uzytku (multimedialny telefon komérkowy, smartfon, tablet).

2. Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspekt ow aplikacyjnych wspdinych dla
wszystkich platform mobilnych: dotykowego interfejsu uzytkownika urzadzen przenosnych, mobilnej telekomunikaciji,
mobilnych sieci komputerowych, mobilnych baz danych oraz obstugi wbudowanych sensoréw.

3. Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej popularnych platform mobilnych
(Android, i0S).

4. Nabycie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokumentacji technicznej oraz samodzielnego
uzupetniania wiedzy na temat nowych systeméw i technologii oprogramowania urzadzeh mobilnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy loT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania inzynierii komputerowej 041SA4-255106002152G
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe paradygmaty i techniki programowania urzadzen
infrastruktury loT

Zna wybrane standardy i protokoty bezpiecznej komunikacji
urzadzen loT

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wtasciwie dobra¢ standardy i protokoty do potrzeb
i ograniczen wybranej aplikacji loT

Potrafi zaprojektowad i zaprogramowac aplikacje loT

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W23

K1_ISA W23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wprowadzenie pojec i technik zwigzanych z programowaniem i bezpieczenstwem infrastruktury loT.
2. Cwiczenie umiejetnosci programowania wybranych elementéw sktadowych loT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i zastosowania sieci neuronowych

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢
zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255106002139G

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zna typy sieci neuronowych przeznaczone
do rozwigzywania konkretnych probleméw.

Przedstawia i objasnia zasady projektowania i podstawy dziatania
sieci gtebokich.

Przedstawia i objasnia mozliwosci i zasady dziatania sieci
rekurencyjnych i sieci generujacych.

Wskazuje mozliwosci stosowania dostepnych modeli i réznych
architektur sieci w zadaniach klasyfikacji, aproksymacji, predykcji,
przetwarzaniu obrazéw i sygnatéw.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA W23

K1_ISA W23

K1_ISA_W23

K1_ISA_W23
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Projektuje siec¢ typu MLP dopasowang do realizowanego zadania. K1_ISA_U23
PEU U02 Doblera.rodzaj architektury sieci g{eboklej lub rekurencyjnej K1 ISA U23
- w oparciu o charakterystyke rozwigzywanego problemu. -7 =
PEU_UO3 Modyfikuje struktury dostepnych modeli i przeprowadza transfer K1_ISA_U23

learning na nowych danych.

Przygotowuje dane i praktycznie wykorzystuje wtasne lub dostepne
PEU_UO4 modele w wybranych zadaniach np. aproksymacji, predykcji, K1 _ISA_U23
klasyfikacji i przetwarzaniu obrazéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z praktycznymi aspektami doboru architektury sieci neuronowej i projektowania jej adekwatnie do
realizowanego zadania. Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych mozliwosci wykorzystania sieci w konkretnych zadaniach
klasyfikacji, predykcji, analizy sygnatéw i obrazéw. Zdobycie wiedzy dotyczacej aktualnie stosowanych modeli gtebokich i
rekurencyjnych, oraz mozliwosci ich wykorzystania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 135/220



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Przemystowe sieci komunikacyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
komputerowe systemy sterowania 04I1SA1-255106002131L
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje, projektuje i zorganizuje wymiane danych pomiedzy

urzadzeniami automatyki, uwzgledniajgc ograniczenia oraz
specyfike ustalonych zatozen.

Potrafi skonfigurowa¢ sterownik PLC i przygotowac do pracy
sieciowej w zaawansowanych zastosowaniach automatyki
przemystowej (np. z przeksztattnikiem czestotliwosci).

Potrafi oprogramowac proste urzadzenie HMI lub Webowe
do obserwacji danych z wykorzystaniem sieci przemystowe;j.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang poruszone zaawnsowane metody i technologie wykorzystywane w komunikacji przemystowe;.
Przedmiot realizowany w ramach zaje¢ laboratoryjnych obejmuje zagadnienia konfiguracji, uruchomienie i wymiany danych
sterownikéw PLC i wybrany urzadzen procesowych, ze szczegélnym uwzglenieniem zaawsnowanych apsektéw sieci takich

Sylabusy
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jak: parametryzacja, wykorzystanie paneli operatorskich, urzadzen obstugiwanych przez stowa rozkazowe (np. przeksztattnik
czestotliwosci) itp.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie maszyn CNC

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
10ISA3-255106002147G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje elementy G-kodu i zasady pozwalajgce na opisanie
konturu programowanej czesci. Dobiera i wylicza parametry

PEU_WO1 technologiczne oraz przyporzadkowuje je do odpowiednich komend KL_ISA_W23
G-kodu.
Charakteryzuje elementy G-kodu i zasady pozwalajgce
na programowanie parametryczne z wykorzystaniem parametréw

PEU_WO02 definiowanych przez producenta sterowania i/lub uzytkownika, K1_ISA W23

przygotowywania cykli obrébkowych, réznych metod wywotania
podprogramow.
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Charakteryzuje podstawowe metody pozyskiwania, przetwarzania,
PEU_WO03 analizowania i wymiany danych pomiedzy uktadem sterowania K1 ISA W23
obrabiarki a urzgdzeniami zewnetrznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i przygotowuje w G-kodzie podstawowe typy ruchéw
na obrabiarce CNC. Postuguje sie kompensacjg wymiaréw
PEU_UO1 narzedzia, stosuje parametry technologiczne. Postuguje sie K1 _ISA U23
metodami pozwalajgcymi na opisanie konturu wykonywanego
przedmiotu.

Projektuje i przygotowuje w G-kodzie program sterujacy obrabiarka
PEU_U02 CNC z wykorzystaniem parametréw definiowanych przez K1_ISA_U23
producenta sterowania i/lub uzytkownika.

Demonstruje metody pozyskiwania, przetwarzania, analizowania
PEU_UO3 i wymieniania danych pomiedzy uktadem sterowania obrabiarki K1 _ISA_U23
a zewnetrznymi komputerami, urzadzeniami, maszynami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania oraz budowy programdw sterujacych
opartych na G-kodzie, metodami wspomagania pracy programisty, podstawami programowania dialogowego. Zawiera
omdwienie metod parametrycznego programowania obrabiarek CNC z wykorzystaniem zmiennych definiowanych przez
producenta sterownika i uzytkownika. Uczestnicy w ramach przedmiotu zapoznaja sie z metodami i sposobami pozyskiwania,
przetwarzania, analizowania, wymiang danych pomiedzy uktadem sterowania obrabiarki a urzadzeniami zewnetrznymi.
Uczestnicy w ramach zaje¢ laboratoryjnych zapoznaja sie z praktycznymi aspektami programownia proceséw
technologicznych z wkorzystaniem G-koddw poprzez przygotowanie programoéw sterujgcych. Poznajg metody odczytu i
zapisu danych do pliku tekstowego, operacje na tancuchach znakéw, przygotowania podprogramdw z przekazaniem
parametréw, pozyskiwania i prezentacji danych procesowych oraz przygotuja sprawozdania z poszczegélnych tematéw zajeé
laboratoryjnych.

Przedmiot konczy sie sprawdzeniem zdobytych informacji poprzez test oraz przygotowaniem programu sterujacego,
sprawozdan z zajec laboratoryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Hurtownie danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania inzynierii komputerowej 041SA4-255106002153G
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Zna zasady administracji i programowania hurtowni danych. Zna
mechanizmy tworzenia kopii zapasowych w trybie online, K1 ISA W23

odtwarzania po awarii, ochrony przed nieuprawnionym dostepem
do danych, poprawiania efektywnosci zapytan.

Zna techniki efektywnego przetwarzania duzych zbioréw informacji
(data mining), np. analizy danych na poziomie zagregowanym, przy | K1_ISA W23
uzyciu wybranych narzedzi.

Z zakresu umiejetnosci
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Umie administrowa¢ bazg danych (np. Oracle), programowac
procedury wbudowane PL/SQL, programowa¢ wymiane danych

PEU_UO1 miedzy systemami oraz tworzy¢ strony WWW z dostepem K1_I5A_U23
do danych.
PEU_U02 Umie stosowac narzedzia poprawiajace efektywnos¢ przetwarzania K1_ISA_U23

duzych zbioréw informacji na poziomie zagregowanym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zastosowania hurtowni danych, ich struktura fizyczna i logiczna. Administrowanie i programowanie funkcji wbudowanych.
Techniki zabezpieczania danych przed utratg i niepowotanym dostepem. Odtwarzanie bazy po awarii. Analiza danych,
wykrywanie btedéw z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji. Synchronizacja transakcji, dostep jednoczesny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja proceséw dyskretnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA0-255106W02127G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wie co tp sg procesy d,yskretne. Zna podstawoyve _modele K1 ISA W19
- rzeczywistych systemow sterowanych zdarzeniami. -7 -
PEU_W02 Zna sposoby modelowania proceséw dyskretnych, K1 _ISA W19
PEU_WO03 Zna opisy i modele wybranych probleméw praktycznych. K1 _ISA W19
PEU W04 Wie jakie s réznice po[nledzy dok’(adnym| i przybl|zgqym| K1 ISA W19
- metodami optymalizacji dyskretnej. Zna oceny jakosci metod. -7 -
PEU_WO05 Zna schemat programowania dynamicznego. K1 _ISA W19
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PEU_W06
PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_W12

PEU W13

PEU_W14

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

Zna schemat algorytméw opartych na metodzie podziatu
i ograniczen.

Zna algorytm Land- Doiga oraz algorytm ptaszczyzn odcinajacych.

Zna problem programowania liniowego binarnego oraz algorytm
Balasa.

Zna termodynamiczne metody konstruowania algorytméw
przyblizonych dla probleméw dyskretnych.

Zna metody konstruowania algorytmdw oparte
na przeszukiwaniach genetycznych

Posiada wiedze na temat réznych metod konstruowania
algorytmdw przyblizonych.

Zna struktury sterowania oraz strategie wytwarzania w systemach
produkcyjnych.

Zna priorytetowe reguty szeregowania zadah w systemach
produkcyjnych.

Zna narzedzia informatyczne do symulacji systemoéw
produkcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ model oraz znalez¢ rozwigzanie doktadne
problemu dyskretnego przy pomocy pakietu optymalizacyjnego

Potrafi opracowac i zaimplementowac algorytm doktadny dla
problemoéw jednomaszynowych rozwigzywanych w czasie
wielomianowym

Umie zaprojektowa¢ i zaimplementowac algorytm Carliera

Potrafi zaimplementowa¢ algorytm oparty na metodzie
programowania dynamicznego.

Umie zaimplementowa¢ konstrukcyjny algorytm
harmonogramowania zadah w przeptywowym systemie
produkcyjnym

Potrafi stworzy¢ aplikacje wspomagajgca harmonogramowanie
w przeptywowym systemie produkcyjnym wykorzystujgca
termodynamiczne algorytmy optymalizacyjne

Potrafi zaimplementowa¢ algorytm przeszukiwan lokalnych dla
problemu gniazdowego

Umie przeprowadzi¢ symulacje procesu wytwdérczego na wybranym
oprogramowaniu

K1_ISA_W19
K1_ISA_ W19

K1_ISA_W19

K1_ISA_W19

K1_ISA W19

K1_ISA_ W19

K1_ISA_W19

K1_ISA_ W19

K1_ISA_W19

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

K1_ISA_U22

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modele matematyczne uzywane do opisu probleméw dyskretnych i ciggtych. Doktadne i przyblizone metody optymalizacji
dyskretnej i ciggtej. Metody oceny jakosci algorytméw. Implementacja algorytméw rozwigzywania wybranych zagadnien
optymalizacji dyskretnej wystepujacych w systemach transportowych i systemach wytwarzania, w wybranym jezyku

programowania.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

30

25

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Komputerowo zintegrowane wytwarzanie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organiza
Wydziat Informatyki i

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
041SA0-255106W02126G

cyjna Grupa zajec
Telekomunikacji Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna pojecia z zakresu zarzadzania, zna idee systeméw MRP, ERP.

Wie jakie firmy zajmuja sie tworzeniem i wdrazaniem systeméw
klasy ERP.

Rozumie zasady tworzenia systeméw wspomagajacych
podejmowanie decyzji.

Zna metode analizy CPM i PERT

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_ W19

K1_ISA W19

K1_ISA_W19

K1_ISA_W19
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Potrafi opracowad, skonstruowac algorytmy wspomagajace

PEU_UO1 harmonogramowanie zadan dla wybranych modeli systemdw K1 ISA U22
produkcyjnych.
PEU_U02 Umie przeprowadzi¢ symulacje procesu wytworczego. K1_ISA_U22

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Na wyktadzie oméwiona zostanie budowa i zastosowanie oprogramowania typu ERP, natomiast na laboratoriach prowadzone

bedzie projektowanie i programowanie algorytméw mogacych mie¢ kluczowe znaczenie w modutach systemu ERP.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przeprowadzenie badan empirycznych 26
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Smart Factory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255106002140G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna zasady projektowania nowoczesnych fabryk w kontekscie

paradygmatéw Przemystu 4.0 z wykorzystaniem narzedzi sztucznej

inteligencji

Zna elementy komputerowo zintegrowanego wytwarzania (CIM)

Zna zasady wykorzystanie Internetu Rzeczy (loT) w inteligentnym

wytwarzaniu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

K1_ISA_W23
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci projektowania zoptymalizowanych proceséw produkcji w inteligentnym wytwarzaniu sterowanym
metodami sztucznej inteligencji.
Zdobycie doswiadczenia w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramowania projektéw zespotowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie projektami i zespotami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
komputerowe systemy sterowania 04I1SA1-255106002132W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie prowadzenia projektéw oraz produktéw
PEU_WO01 technologicznych oraz zarzadzania zespotem projektowym oraz K1 _ISA W23
produktowym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Geneza przedmiotu. Omdwienie roli oraz gtéwnych trendéw w prowadzeniu przedsiewzie¢ technologicznych oraz zespotéw
odpowiedzialnych za ich realizacje.

2. Fazy cyklu zycia aplikacji i etapy produkcji oprogramowania.

. Metody kaskadowe w prowadzeniu projektéw.

. Metody przyrostowe w prowadzeniu projektéw.

. Metoda Lean startup i podejscie MVP.

. Definiowanie celéw biznesowych projektéw oraz zbieranie wymagan.

. Opracowywanie koncepcji oraz estymacja nakfadu pracy i kosztéw.

. Opracowanie harmonogramu projektu oraz planowanie zasobdéw. 2
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9. Realizacja oraz kontrola projektu. Zarzadzanie ryzykiem w projekcie. Zarzadzanie zmiana.
10. Zarzadzanie jakoscia w projekcie. Metody testowania.

11. Przekazanie produktu z projektu do utrzymania. Zarzadzanie zmiana po stronie klienta.
12. Wprowadzenie do zarzadzania ustugami na podstawie ITIL(1).

13. Wprowadzenie do podejscia produktowego.

14. Aspekty kadrowe w zarzadzaniu przedsiewzieciami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
041SA0-255106000140G

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat zasad obliczen numerycznych oraz zna
metody i algorytmy numeryczne stosowane do rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Umie dobrac i zaimplementowad podstawowe algorytmy
numeryczne stosowane w obliczeniach inzynierskich oraz potrafi
oszacowac btedy w obliczeniach z uzyciem arytmetyki
zmiennoprzecinkowe;j.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W07

K1_ISA_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu zasad obliczen inzynierskich oraz z zakresu metod i algorytméw numerycznych stosowanych do
rozwigzywania zadan inzynierskich w dziedzinie automatyki. Umiejetnos¢ wyboru i uzycia wyspecjalizowanych metod
numerycznych w zadaniach inzynierskich wystepujgcych w informatycznych problemach automatyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Platformy programistyczne .Net i Java
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA3-255106002148G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna specyfike programowania w jezyku Java i w jezykach platformy

PEU_WO01 NET K1 _ISA W23
PEU W02 Zna mozhwosolzmtegrowanych srodowisk programowania dla K1 ISA W23
- platformy .NET i Java - -
PEU W03 Zna roznice i podobienstwa miedzy platformami .NET i Java oraz ich K1 ISA W23
- potencjat. _12A_
PEU_W04 Zna podstawy przetwarzania i analizy danych z wykorzystaniem K1_ISA W23

srodowisk obliczen chmurowych.

Sylabusy
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PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Z zakresu umiejetnosci
Umie napisac prosta aplikacje konsolowg na platformie .NET i Java
Umie napisac prosta aplikacje okienkowa na platformie .NET i Java
Umie napisa¢ prostg aplikacje webowa na platformie .NET i Java

Umie zaprojektowad i wykorzystac struktury danych dla platformy
.NET i Java

Umie przygotowac i przeprowadzi¢ wdrozenie wiasnej aplikacji

Umie wykorzystywa¢ platformy .NET i Java w kontekscie
przetwarzania i analizy danych z wykorzystaniem “srodowisk
obliczeh chmurowych.

K1_ISA_U23
K1_ISA_U23
K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmit pozowali na nabycie wiedzy dotyczacej projektowania i implementacji oprogramowania w pierwszej kolejnosci w

ramach platformy programistyczniej .NET na przyktadzie jezyka C# oraz w drugiej czesci semestru w jezyku Java.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

30

30

15

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
75
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% Politechnika Wroctawska

Programowanie rownolegte i rozproszone

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA4-255106002149G
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze z zakresu architektur réwnolegtych i rozproszonych.

Ma wiedze z zakresu programowania réwnolegtego z uzyciem
bibliotek MPI, CUDA i OpenMP.

Ma wiedze z zakresu réwnolegtych algorytmdw sortowania oraz
algorytmdw grafowych.

Ma wiedze z zakresu réwnolegtych algorytméw optymalizacji,
w tym réwnolegtych metaheurystyk.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

K1_ISA_W23

K1_ISA_ W23
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

Ma wiedze z zakresu rownolegtych algorytméw rozwigzywania

uktadéw réwnan liniowych, w tym algorytméw macierzowych. KL_ISA_W23
Z zakresu umiejetnosci

Ma umiejetnosci zwigzane z uruchamianiem zaimplementowanych

algorytméw w Srodowiskach wieloprocesorowych, w tym K1 ISA U23

superkomputerowych.

Ma umiejetnosci zwigzane z optymalizacja kodu pod katem K1 ISA_U23

zwiekszania efektywnosci i uzyskiwanych przyspieszen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Architektury réwnolegte i rozproszone. Programowanie réwnolegte z uzyciem bibliotek MPI, CUDA i OpenMP. Programowanie
réwnolegte z uzyciem architektur wieloprocesorowych. Wspétbiezne algorytmy: sortowania, grafowe, rozwigzywania réwnan

liniowych, optymalizacji. Projektowania réwnolegtych metaheurystyk dla rozwigzywania probleméw NP-trudnych.

Uruchamianie zaimplementowanych algorytméw w srodowiskach wieloprocesorowych, w tym superkomputerowych.
Optymalizacja kodu pod katem zwiekszania efektywnosci i uzyskiwanych przyspieszen.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Platformy programistyczne

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255106002141G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna specyfike programowania w jezyku wybranej platformy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 . ; K1 _ISA W23
- programistycznej -7 -
PEU W02 Zna mozliwosci zintegrowanych SerdOWISk programowania dla K1 ISA W23
- nowoczesnych platform programistycznych - =
PEU W03 Zna nowoczesne wzorce p_rOJektowanla i implementacji aplikacji K1 ISA W23
- oraz narzedzia wspomagajace te procesy -7 -
PEU_WO04 Zna mozliwosci i zastosowania narzedzi do konteneryzacji K1_ISA W23
PEU_WO05 Zna mozliwosci i zastosowania systemoéw przetwarzania w chmurze | K1_ISA W23

Sylabusy
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PEU_WO06 Zna nowoczesne narzedzia Al i ich zastosowanie K1 ISA W23
Z zakresu umiejetnosci

Umie napisac prostg aplikacje webowa lub desktopowg

PEU_UO1 . . . . K1_ISA_U23
- na wybranej platformie programistyczne;j -0 =
PEU U02 Umie zarzqdzac prostym prOJgktem |nformatycznym i prowadzic K1 ISA U23
- repozytorium kodu przy uzyciu wybranych narzedzi -7 -
PEU U03 Umie wy!<orzystac mechamzmy przec;howywama danych dla K1 ISA U23
- wybranej platformy programistycznej - =
PEU_U0O4 Umie przygotowac i przeprowadzi¢ wdrozenie wiasnej aplikacji K1 ISA U23
PEU_UO5 Umie przygotowac kontener dla aplikacji i go uruchomi¢ K1_ISA_U23
PEU_UO6 Umie uruchomi¢ prosta aplikacje w $rodowisku chmurowym K1 _ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwa nabycie wiedzy dotyczacej projektowania i implementacji oprogramowania na przyktadzie platformy
programistyczniej .NET/C#. Wprowadza réwniez do tematyki programowania w jezyku Java, obliczeh w chmurze,
konteneryzacji aplikacji oraz najnowszych trendéw Al w tym obszarze.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Inteligentne budynki i miasta

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA1-255106002133G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje pojecia zwigzane z automatyka budynkowg K1_ISA_ W23
PEU W02 IdentyﬁkUJel protokoty komunikacyjne stosowane w automatyce K1 ISA W23
- budynkowej _ISA_
PEU_WO03 Poréwnuje systemy automatyki budynkowej K1_ISA W23
PEU W04 RozpoznajeT i kategoryzgje wymagania uzytkownikéw systeméw K1 ISA W23
- automatyki budynkowej. -7 -
PEU_W05 Wyjasnia réznice pomiedzy poszczegdlnymi systemami automatyki K1 ISA W23

budynkowej
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Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiedni system automatyki budynkowej adekwatnie

PEU_UO1 do potrzeb inwestora. K1_I5A_U23
PEU U02 Analizuje mozhwosa te;hmczne poszczeg6lnych systeméw K1 ISA U23
- automatyki budynkowej. - =
PEU_UO3 Tworzy projekt systemu sterowania dla budynku. K1_ISA_U23
PEU_UO4 Uruchamia i demonstruje dziatajacy system sterowanie wedtug K1 ISA_U23

zatozonego projektu funkcjonalnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Definicja i cechy inteligentnych budynkéw i miast.

- Historia i rozwdj technologii w tej dziedzinie.

- Przyktady wdrozen na swiecie.

- Technologie w inteligentnych budynkach

2. Automatyka budowlana, loT, Al, Big Data.

- Systemy zarzadzania budynkiem (BMS), monitoring energii.

- Urzadzenia: inteligentne os$wietlenie, HVAC, systemy bezpieczehstwa.

3. Optymalizacja energii i zasobdw, systemy bezpieczenstwa.

- Integracja réznych systeméw budowlanych.

- Inteligentne miasta

4. Zbieranie, przetwarzanie i analiza danych.

- Przewidywanie awarii, analiza efektywnosci.

- Wyzwania i przysztos¢

5. Prywatno$¢ danych, integracja technologii, finansowanie projektéow.

- Przysztos¢ mobilnosci miejskiej i zréwnowazonego rozwoju.

- Przykfady zastosowan

6. Inteligentne sieci energetyczne, zarzadzanie ruchem, systemy monitoringu odpadéw.
- Praktyczne aspekty

7. Projektowanie i wdrazanie inteligentnych systeméw w budynkach i miastach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255106002128G

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania oraz
poréwnuje je z tradycyjnymi podejsciami.

Uzasadnia znaczenie integracji proceséw programistycznych
i operacyjnych w ramach DevOps.

Wymienia podstawowe narzedzia wykorzystywane w procesie
wytwarzania oprogramowania oraz objasnia ich funkcje.

Rozréznia rézne rodzaje testéw i przyporzadkowuje je
do odpowiednich faz cyklu zycia oprogramowania.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_ W15

K1_ISA W15

K1_ISA_W15

K1_ISA W15
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PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_ W11

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_U05

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

Definiuje pojecia zwigzane z projektowaniem oprogramowania,
takie jak wzorce projektowe i wskazuje ich role w procesie
tworzenia oprogramowania.

Opisuje techniki zarzadzania zmianami w kodzie, w tym praktyki
refaktoryzacji i redukcji dtugu technologicznego.

Rozpoznaje znaki ostrzegawcze, ktére mogg sygnalizowa¢ potrzebe
modyfikacji lub optymalizacji oprogramowania.

Przedstawia i uzasadnia znaczenie planowania i monitorowania
postepu prac, korzystajac z odpowiednich narzedzi i metryk.

Wymienia techniki zbierania wymagan oraz okresla réznice miedzy
wymaganiami funkcjonalnymi i niefunkcjonalnymi.

Charakteryzuje kluczowe cechy wspotczesnych architektur
oprogramowania.

Nazywa gtéwne ustugi oferowane przez platformy chmurowe.
Z zakresu umiejetnosci

Demonstruje uzycie wzorcéw projektowych w praktycznych
zadaniach.

Ocenia zgodnos¢ projektu z przyjetymi zatozeniami oraz dobrymi
praktykami programistycznymi.

Eksploatuje wybrane narzedzia CI/CD do budowy oprogramowania.

Analizuje specyfike przedsiewziecia i dobiera odpowiedni model
procesu wytwarzania oprogramowania.

Przygotowywuje oraz weryfikuje specyfikacje wymagan.

Sporzadza plan testowania, definiujgc zakres testéw, przypadki
testowe i cele.

Weryfikuje poprawnos¢ kodu, wyszukuje potencjalne btedy
i proponuje zmiany.

Organizuje srodowisko programistyczne, aby zapewni¢ jego
spéjnosc i kontrole wersji.

Opracowuje plan przedsiewziecia dotyczgcego budowy
oprogramowania.

K1_ISA W15

K1_ISA W15

K1_ISA_W15

K1_ISA_ W15

K1_ISA W15

K1_ISA W15

K1_ISA_W15

K1_ISA_U15

K1_ISA_U15
K1_ISA_U15
K1_ISA_U15
K1_ISA_U15

K1_ISA_U15

K1_ISA_U15

K1_ISA_U15

K1_ISA_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

NouswhE

Rodzaje zaje¢ studenta

Sylabusy

Analiza potrzeb i wymagan projektowych.

Wspotczesne metodyki wytwarzania oprogramowania.

Cykl zycia oprogramowania i procesy CI/CD.

Zapewnianie jakosci kodu - testy i dobre praktyki.

Wzorce projektowe i refaktoryzacja.

Wspétczesne architektury oprogramowania.

Podstawy chmury obliczeniowej i wprowadzenie do popularnych platform.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

162 /220



Wyktad 15

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
inteligentne systemy przemystu 4.0 041SA3-255106000051P
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 60 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi efektywnie realizowa¢ zadania w ramach ztozonego projektu
inzynierskiego, wykazujgc sie samodzielnoscia i odpowiedzialnoscia | K1_ISA U24
za powierzony zakres dziatan.

Umie zastosowad zasady zarzadzania projektem, w tym
planowania, organizacji oraz monitorowania postepu prac, K1_ISA_U24
do efektywnej realizacji ztozonego projektu inzynierskiego.

Potrafi opracowac petng dokumentacje techniczng projektu,

e . o ) y K1 ISA U24
uwzgledniajgca zatozenia, realizacje oraz podsumowanie wynikow. -0 -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci zapewniajg kompleksowe przygotowanie studentéw do realizacji ztozonych projektéw inzynierskich, w tym
efektywnego zarzadzania, wspétpracy w zespole oraz dokumentowania rezultatéw.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania inzynierii komputerowej 041SA4-255106000051P
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

PEU_U06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 60 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszukiwac informacje niezbedne do realizacji zadania
projektowego oraz dokonywac ich analizy i weryfikacji.

Potrafi formutowa¢ wymagania projektowe z uwzglednieniem
ograniczeh czasowych, osobowych i ekonomicznych.

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania w ramach realizacji projektu
zespotowego.

Potrafi przygotowad spdjng dokumentacje projektowg i przedstawic¢
efekty pracy zespotu projektowego.

Aktywnie uczestniczy w pracach zespotu projektowego, realizujac
powierzone zadania, twérczo wspierajac pozostatych cztonkéw
zespotu.

Wykazuje konstruktywne i proaktywne podejscie do probleméw
napotykanych w trakcie prowadzenia prac projektowych.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U24

K1_ISA_U24

K1_ISA_U24

K1_ISA_U24

K1_ISA_U24

K1_ISA_U24
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Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci za powierzone zadania
PEU_UO07 w kontekscie catosciowych rezultatéw uzyskiwanych przez grupe K1 ISA U24
projektowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie umiejetnosci z zakresu organizacji pracy zespotéw projektowych, formutowania wymagan projektowych, podziatu
zadan inzynierskich, nadzoru nad realizacjg poszczegélnych etapéw projektu.

Nabycie umiejetnosci w zakresie wybranych zagadnien z obszaru zastosowan inzynierii komputerowe;.

Nabycie umiejetnosci w zakresie prowadzenia biezacej dokumentacji projektowej i opracowywania wynikowej (kohcowej)
dokumentacji projektu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przygotowanie projektu 50
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania technologii informacyjnych 041SA2-255106000051P
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 60 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan

. L . K1 ISA U24
inzynierskich w ramach realizacji ztozonego zadania inzynierskiego -7 =

Zdobycie doswiadczenia w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci

planowania i harmonogramowania, komunikacji wewnatrz

zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz lidera, mozliwos¢ K1 ISA U24
wykazania sie kreatywnoscig i otwartoscig na innowacyjne

podejscie do realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Badanie problematyki projektu, studia literaturowe, analiza metod i Srodkdw technicznych

® Przeglad wymagan tacznie z analizg niezawodnosci i ekonomicznych skutkéw implementacji projektu, podziat rél

e Analiza ryzyk w projekcie, okreslenie scenariuszy awaryjnych oraz sposobéw monitorowania postepu i kontroli
jakosci, ustalenie wykorzystywanych narzedzi informatycznych wspomagajacych realizacje projektu (np. Git, SVN,

Sylabusy
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chmura obliczeniowa), ustalenie sposobdw przekazywania informacji i rezultatéw wykonanej pracy

o Realizacja indywidualnych zadanh projektowych zgodnie z wybrang metodyka prowadzenia projektu i ustalonym
harmonogramem

e Analiza przebiegu projektu i uzyskanych rezultatéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie projektu 54
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA1-255106000051P

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_UO1

Potrafi pracowa¢ w projekcie, jako cztonek zespotu lub jego lider,
w zgodzie z klasycznymi metodami prowadzenia projektow.

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

. Opracowanie koncepcji rozwigzania.
. Opracowanie architektury systemu.
. Implementacja systemu.

. Testowanie.

. Wdrozenie.

O o0 O UL~ WN B

Sylabusy

. Wprowadzenie. Metoda kaskadowa w prowadzeniu projektéw IT.
. Opracowanie, wybdr oraz oméwienie tematéw. Ustalenie rél w zespotach projektowych.
. Zebranie wymagan biznesowych. Zebranie i opracowanie wymaganh funkcjonalnych oraz niefunkcjonalnych.

. Przekazanie produktu z zespotu projektowego do zespotu utrzymujgcego.

170/ 220



10. Faza utrzymania systemu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligenc;i
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inteligentne systemy przemystu 4.0 041SA3-255106000062W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu metod sztucznej inteligencji oraz

PEU_WO01 7 L
- stosowanych w niej rozwigzan

K1_ISA_W23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
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Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy sterowania predykcyjnego

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA4-255106005871G
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna pojecia zwigzane z projektowaniem oraz wtasnosciami
sterownikéw predykcyjnych.

Zna metody optymalizacji oraz potrafi formutowa¢ podstawowe
ograniczania wynikajgce z wymogdw oraz wasciwosci procesu

Zna wybrane algorytmy sterowania predykcyjnego
wykorzystywane w sterowaniu procesami

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W19

K1_ISA W19,
K1_ISA_W22

K1_ISA_W19,
K1_ISA W22,
K1_ISA_ W23
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi skonstruowac¢ dyskretny model procesu lub systemu K1 ISA U01, K1 _ISA U04

Potrafi przeprowadzi¢ analize wtasnosci systemu w celu doboru
techniki sterowania oraz wskaza¢ potnej lane korzysci K1_ISA_UO07, K1_ISA U17
i ograniczenia

Zna klasyczne algorytmy sterowania oraz potrafi zaimplementowac

. ) o K1_ISA_U17, K1_ISA_U22
je w srodowisku informatycznym dla zadanego procesu - - - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji

. . . K1_ISA_KO01, K1_ISA_KO5
oraz jej krytycznej analizy - = -7 =

2. Rozumie koniecznos¢ samoksztatcenia K1 ISA K01, K1_ISA K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - Wyktad:

Wprowadzenie. Rodzaje i struktury modeli w opisie proceséw dynamicznych
Modele dyskretne i przewidywanie wyjscia procesu - cyfrowy blizniak
Koncept ruchomego horyzontu w liniowym sterowniku predykcyjnym
Klasyczne algorytmy predykcyjne w sterowaniu procesami

Typy ograniczen - ograniczenia twarde i miekkie

Wybrane Metody optymalizacji w obecnosci ograniczen

Strojenie algorytméw predykcyjnych na przyktadzie algorytmu GPC
Systemy z opéznieniem w sterowaniu predykcyjnym

Systemy z opéZnieniem w sterowaniu predykcyjnym - uktady kompensacji
Odpornos¢ w sterowaniu predykcyjnym

Predykcyjne sterowanie wyprzedzajgce (feedforward)

Sterowanie predykcyjne w systemach wielowymiarowych MIMO
Nieliniowe sterowniki predykcyjne - teoria i implementacja

Zagadnienia praktyczne w zastosowaniu algorytmoéw predykcyjnych

Forma zaje¢ - Laboratorium

Wprowadzenie do wybranego Srodowiska informatycznego w konteks$cie zaawansowanych obliczen algebraicznych
Klasyczne algorytmy predykcyjne (Dynamic Matrice Control/Predictive Functional Control) - implementacja i analiza
Predyktor wykorzystujgcy réwnanie diofantyczne dla dyskretnych systemdw liniowych

Algorytm GPC (Generalized Predictive Control) implementacja i analiza

Zaktdécenia mierzalne i sterowanie wyprzedzajgce w uktada predykcyjnychl

Metody kompensacji op6znienia w sterowaniu predykcyjnym

Adaptacja algorytmu GPC od systemu wielowymiarowego MIMO na przyktadzie reaktora chemicznego

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Sylabusy

175/ 220



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 176 /220



Politechnika Wroctawska

Algorytmy metaheurystyczne

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA3-255106002891G
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna algorytmy metaheurystyczne, a w szczegdlnosci

przeszukiwanie lokalne, algorytmy ewolucyjne, algorytm kolonii

PEU_WO01 b . ; K1_ISA W07
- mrowek, algorytm roju pszczot oraz metody hybrydowe oparte -7 -
na metaheurystykach.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac oraz przygotowac implementacje algorytmow K1 ISA_U07

Sylabusy

metaheurystycznych dla probleméw optymalizacyjnych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 178 /220



Politechnika Wroctawska

Technologie Internetu rzeczy

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04ISA1-255107002134G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna architekture systemdw Internetu rzeczy, potrafi zastosowac
odpowiednie rozwigzania sprzetowe do pomiaréw réznych
PEU_WO01 parametréw Srodowiskowych, zna elementy komunikacji K1_ISA_ W23
przewodowej i bezprzewodowej, potrafi zaprojektowac¢ kompletny
system pomiarowo - sterujacy zgodnie z zatozeniami loT.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi uzywa¢ wybrane narzedzia programistyczne, przygotowad
algorytmy, zaimplementowac i uruchamia¢ programy do obstugi
wybranych modutéw pomiarowych, uruchomic i przetestowac
komunikacje przewodowa/bezprzewodowa do wymiany informacji
z innym urzadzeniem oraz posiada umiejetnosci z zakresu
przechowywania, analizy i prezentacji danych pomiarowych.

PEU_UO1 K1 ISA U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyktady:

. Wprowadzenie do zagadnien i mozliwosci rozwigzan loT.

. Architektura systeméw IoT.

. Problem pomiaru temperatury i wilgotnosci, wybrane metody pomiarowe.
. Uktady wykrywania ruchu i pomiar natezenia $wiatta.

. Czujniki inercyjne, metody ustalania potozenia.

. Moduty pomiarowe specjalistyczne.

. Moduty HMI, komunikacja z uzytkownikiem.

. Podstawowe uktady wykonawcze.

9. Komunikacja przewodowa: RS485, Ethernet, CAN.

10. Komunikacja bezprzewodowa: Bluetooth, WiFi, LoRa.

11. Energooszczednos¢, praca ha zasilaniu sieciowym i bateryjnym.

12. Akwizycja danych w systemach loT.

13. Analiza danych pomiarowych w systemach loT.

14. Aktualne wykorzystanie systeméw loT, perspektywy rozwoju.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratoria:

1. Szkolenie stanowiskowe. Sprawy organizacyjne. Prezentacja oprogramowania i sprzetu wykorzystywanego w ramach
laboratorium. Stworzenie i uruchomienie przyktadowego programu.

2. Wprowadzenie do oprogramowania i konfiguracji projektu. Stworzenie szkieletu oprogramowania pomiarowego. Pomiar
temperatury.

3. Obstuga komunikacji z uzytkownikiem. Budowa regulatora.

4. Obstuga czujnika inercyjnego. Wyznaczenie potozenia.

5. Komunikacja przewodowa z drugim urzadzeniem.

6. Komunikacja bezprzewodowa z drugim urzadzeniem.

7. Akwizycja danych. Prezentacja zebranych pomiaréw.

8. Projekt i oprogramowanie kompletnego systemu loT.

OO UL WN B

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 180/ 220



Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzgdzania jakoscig z elementami przedsiebiorczosci

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
08ISA0-255107000044W

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o koncepcjach, zasadach i narzedziach zarzadzania
jakoscia w organizacjach.

Ma wiedze o normalizacji, certyfikacji i integracji systemoéw
zarzadzania.

Ma wiedze o przedsiebiorczosci i jej roli w organizacjach
zarzadzanych przez jakos¢.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ znaczenia jakosci i przedsiebiorczosci
w zarzadzaniu organizacjami.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W24

K1_ISA W24

K1_ISA_W24

K1_ISA_KO04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoscig w organizacjach, w szczegdlnosci zasadach zarzadzania jakoscig w
koncepcji TQM, KAIZEN.

Nabycie kluczowej wiedzy o normalizacji i normach I1SO serii 9000.

Nabycie wiedzy o przedsiebiorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin

Sylabusy 182 /220



Politechnika Wroctawska

Ustugi i aplikacje internetu rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255107002142G

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Porzadkuje wiedze o podstawowych standardach Internetu rzeczy
(normalizacja) oraz wybranych modelach loT

K1_ISA W23

Charakteryzuje aplikacje i ustugi loT. Rozrdznia i stosuje wybrane

PEU_WO02

platformy, rozwigzania chmurowych, systemach wbudowane,

K1_ISA W23

a takze posiada znajomos¢ wybranych zastosowan loT.

Zna i charakteryzuje standardy komunikacyjne, ze szczegélnym
uwzglednieniem transmisji danych po stronie uzytkownika systemu

PEU_WO3

loT. Posiada znajomos¢ protokotéw komunikacyjnych dla urzadzen

K1_ISA W23

z ustugami loT. Dodatkowo identyfikuje standardy komunikacji

na styku urzadzen i bram loT.

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Z zakresu umiejetnosci

Organizuje i planuje w celu dekompozycji projektowanej aplikac;ji
na podobszary zwigzane z poszczegdlnymi elementami loT. Posiada | K1_ISA_U23
umiejetnos¢ planowania i przydzielania zasobéw do zadania.

Tworzy i/lub wykorzystuje gotowe platform IoT, rozwigzania
chmurowe, narzedzia analitycznych, standardy sieciowe,

. . . . . - K1 ISA U23
urzadzenia do zbierania danych oraz posredniczace w wymianie - -
danych.
taczy i integruje elementy wytworzone w projekcie, wykorzystujgce K1 ISA U23

standardy Internetu rzeczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na zapoznanie z technologiami, ustugami i aplikacjami Internetu Rzeczy. Rozpatrywane sg poszczegdine
warstwy modelu loT, w szczegdlnosci warstwa aplikacyjna oraz ustugi wspierajgce warstwe aplikacyjng. Przemiot prezentuje
podstawowe standardy komunikacji oraz typowymi protokoty wymiany danych w loT. Cze$¢ projektowa pozwala naby¢

umiejetnosci realizacji prostych aplikacji Internetu rzeczy (IoT).

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy cyber-fizyczne z uczeniem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania inzynierii komputerowej 041SA4-255107002154P
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszukiwac informacje niezbedne do realizacji zadania
projektowego oraz dokonywac ich analizy i weryfikacji.

Potrafi zaprojektowad/przystosowac srodowisko informatyczne
do modelowania i badania w lasnosci systeméw na potrzeby ich
wspdtpracy z obiektami fizycznymi.

Potrafi zastosowac wybrane algorytmy uczenia maszynowego
w celu podnoszenia wydajnosci/efektywnosci systeméw cyber-
fizycznych

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektowa i przedstawi¢ efekty
pracy zespotu projektowego.

Aktywnie uczestniczy w pracach zespotu projektowego, realizujac
powierzone zadania, twérczo wspierajac pozostatych cztonkéw
zespotu.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23
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PEU_U06

Wykazuje konstruktywne i proaktywne podejscie do probleméw
napotykanych w trakcie prowadzenia prac projektowych.

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie umiejetnosci z zakresu konstruowania modeli obliczeniowych w wybranych $rodowiskach informatycznych oraz
wykorzystywania algorytmoéw uczenia maszynowego w systemach cyber-fizycznych.

Nabycie umiejetnosci w zakresie przygotowywania dokumentacji projektowej i formutowania wymagan technicznych.
Nabycie umiejetnosci w zakresie testowania opracowanych rozwigzan oraz prezentacji rezultatéw projektowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Projekt
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
50
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% Politechnika Wroctawska

Programowanie rownolegte i rozproszone

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA3-255107002149G
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu architektur réwnolegtych i rozproszonych.

Zna zasady programowania réwnolegtego z uzyciem bibliotek MPI,
CUDA i OpenMP.

Ma wiedze na temat réwnolegtych algorytméw sortowania oraz
algorytmdw grafowych.

Zna réwnolegte algorytmy optymalizacji, w tym réwnolegte
metaheurystyki.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

K1_ISA_W23

K1_ISA_ W23
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Ma wiedze na temat réwnolegtych algorytmoéw rozwigzywania

PEU_WO5 uktadéw réwnan liniowych, w tym algorytméw macierzowych.

K1_ISA W23

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnosci uruchamiania zaimplementowanych
PEU_UO1 algorytméw w Srodowiskach wieloprocesorowych, w tym K1 ISA U23
na superkomputerach.

Potrafi optymalizowa¢ kod pod katem zwiekszania efektywnosci

PEU_U02 AR . PN
- oraz uzyskiwania wiekszych przyspieszen obliczenh.

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania réwnolegtego z wykorzystaniem
architektur wieloprocesorowych oraz rozproszonego. Zapoznanie z implementacjg wspétbieznych algorytméw sortowania,

grafowych, rozwigzywania réwnan liniowych oraz optymalizacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Integracja systemdéw automatyki

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
04ISA1-255107002135W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

PEU_WO02

Objasnia i charakteryzuje architekture przemystowych systemoéw
sterowania.

Objasnia idee, koncepcje i cykl zycia projektu integracji systeméw
automatyki przemystowej.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu budowy i bazy sprzetowej przemyslowych systeméw sterowania oraz z
zakresu realizacji projektu integracji przemyslowych systeméw automatyki.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
041SA0-255107000058Q

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praktyka: 150 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej, potrafi
wspdtpracowac oraz prowadzi¢ dyskusje w grupie projektowe;j.

Ma umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twérczego
analizowania, rozwigzywania i interpretowania réznych probleméw
inzynierskich.

Potrafi dobiera¢, stosowac i weryfikowac odpowiednie narzedzia
oraz metody techniczne, opracowuje dokumentacje i przygotowuje
raporty z realizowanych zadan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty
na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U28

K1_ISA_U28

K1_ISA_U28

K1_ISA_KO5
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Wykazuje inicjatywe, samodzielno$¢ w dziataniu oraz umiejetnos¢
PEU_KO02 adaptacji do zmieniajgcych sie warunkéw pracy i wymagan K1 _ISA K05
zespotu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng przedsiebiorstwa oraz zakresem dziatalnosci, w tym odbycie szkolenia BHP i

1

PPOZ.

2 Udziat w realizacji zadan i projektéw zgodnych z profilem kierunku studiéw (Informatyczne Systemy Automatyki).
3 Wykorzystanie narzedzi informatycznych i inzynierskich w praktycznym srodowisku pracy.

4, Rozwigzywanie zadan problemowych z wykorzystaniem wiedzy zdobytej podczas studiéw.

5 Praca indywidualna i zespotowa w warunkach rzeczywistego Srodowiska technicznego.

6 Dokumentowanie wykonywanych prac i przygotowanie raportu podsumowujgcego przebieg praktyki.

7 Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa, etyki zawodowej oraz obowigzujacych regulaminéw w miejscu praktyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie WWW
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania technologii informacyjnych 04I1SA2-255107002143W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w obszarze technologii wykorzystywanych
do tworzenia nowoczesnych aplikacji webowych.

Zna podstawy, w tym mozliwosci i ograniczenia HTML, CSS
i JavaScript.

Zna podstawy w obszarze uzycia technologii wspomagajgcych
tworzenie aplikacji webowych (Django, Spring, ASP .NET) oraz
wykorzystania REST API.

Posiada kluczowa wiedze z zakresu tworzenia responsywnych
aplikacji webowych.

Zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania ustug sieciowych
do tworzenia aplikacji webowych.

Posiada wiedze w obszarze bezpieczehstwa aplikacji webowych.

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

K1_ISA W23

K1_ISA W23

K1_ISA W23

K1_ISA W23
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Posiada wiedze w obszarze uruchamiania aplikacji webowych K1_ISA W23

PEU W07
- w chmurze.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zdobycie wiedzy na temat nowoczesnych technologii stosowanych w tworzeniu aplikacji webowych oraz na temat
wykorzystania nowoczesnych aplikacji webowych w systemach informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie komputerowych systemow sterowania

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢
zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA4-255107002155G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Przedmioty specjalnosciowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
PEU_WO01 identyfikacji modelu i projektowania klasycznych uktadéw regulacji. | K1_ISA W23
Zna zasady prowadzenia badan doswiadczalnych (symulacyjnych)

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywad posiadane umiejetnosci oraz specjalistyczna
wiedze do formutowania i rozwigzywania zadan automatyki, Potrafi
oceni¢ jakos¢ badanych rozwigzan i zdokumentowad wyniki
przeprowadzonych badan.

PEU_UO1 K1_ISA_U23
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Inzynierskie metody identyfikacji modeli, metody projektowania regulatoréw PID, bBadanie prostych i ztozonych uktadéw

sterowania i regulacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Przemyst 4.0
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
inteligentne systemy przemystu 4.0 041SA3-255107002150G
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o kluczowych technologiach |oT, specyfice ich
stosowania w $rodowiskach przemystowych oraz wyzwaniach
zwigzanych z ich wdrozeniem.

Zna rézne protokoty komunikacyjne wykorzystywane
w rozwigzaniach Przemystu 4.0, z uwzglednieniem protokotéw loT
i rozwigzan chmurowych do przetwarzania danych.

Rozumie zasady dziatania i mozliwosci zastosowania obliczen
w chmurze oraz analizy Big Data w nowoczesnych systemach
przemystowych.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ISA_W23

K1_ISA W23

K1_ISA W23
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Posiada wiedze na temat podstawowych algorytméw sztucznej
inteligencji, ich potencjalnych zastosowan w analizie danych
przemystowych oraz ich znaczenia w automatyzacji proceséw

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac i skonfigurowac Srodowisko pracy
z wykorzystaniem urzadzen loT, w szczegélnosci modutu Raspberry
Pi, z uwzglednieniem pracy zdalnej i podstawowych komponentéw

Umie projektowac i implementowa¢ programy do obstugi czujnikéw
oraz przetwarzania danych z wykorzystaniem odpowiednich
protokotéw komunikacyjnych loT.

Potrafi stosowa¢ metody uczenia maszynowego, w tym uczenia
ze wzmocnieniem, w Srodowiskach symulacyjnych oraz
chmurowych, aby rozwigzywac proste problemy z zakresu

Umie przygotowac i wdrozy¢ systemy oparte na analizie obrazu,

PEU_WO04

produkcyjnych.
PEU_UO1

sprzetowych.
PEU_U02
PEU_UO3

automatyzacji.
PEU_U04

Celem przedmiotu jest zapoznanie z kluczowymi technologiami i koncepcjami zwigzanymi z transformacja przemystu w
kierunku Przemystu 4.0. Kurs obejmuje zagadnienia dotyczace Internetu Rzeczy (loT), komunikacji i protokotdw sieciowych,
chmury obliczeniowej, sztucznej inteligencji (Al), metod uczenia maszynowego (w tym uczenia ze wzmocnieniem), analizy
Big Data oraz inteligentnych fabryk i logistyki 4.0. Zdobycie praktycznych umiejetnosci pracy z urzgdzeniami loT, takimi jak
Raspberry Pi, ucza sie implementacji systeméw komunikacyjnych oraz wdrazania algorytméw uczenia maszynowego w

w tym proces zbierania danych, trening modelu uczenia
maszynowego w chmurze oraz implementacje modelu
na urzadzeniach koncowych.

$rodowiskach chmurowych i na urzadzeniach koncowych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

K1_ISA W23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

K1_ISA_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

Laboratorium
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

10

10

Liczba godzin
75

198 /220



Politechnika Wroctawska

Technologie informatyczne w automatyzacji procesow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA1-255107002136G

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie wykorzystywania nowoczesnych

PEU_WO1 technologii informatycznych w automatyzacji proceséw.

K1_ISA W23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Geneza przedmiotu.
2. Podstawowe struktury systeméw sterowania.

3. Systemy akwizycji i prezentacji danych pomiarowych.

4. Wybrane aspekty oraz struktury systeméw DCS oraz SCADA.
5. Komputerowe systemy sterowania i systemy wbudowane.
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6. Systemy czasu rzeczywistego.

7. Programowanie wspétbiezne oraz réwnolegte.

8. Cyber-bezpieczehstwo w systemach automatyki. 2

9. Analiza danych w systemach automatyki.

10. Technologie mobilne w systemach automatyki.

11. Elementy IoT i lloT w systemach automatyki.

12. Sztuczna inteligencja w systemach automatyki.

13. Przetwarzania i rozpoznawanie obrazéw w systemach automatyki.
14. Wybrane zagadnienia Przemystu 4.0.

15. Kolokwium.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Seminarium 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Inteligentne budynki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA2-255107002144W

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze w zakresie opracowywania koncepcji, zatozen
PEU_WO01 i projektowania systemdéw automatyki budynkowej oraz ich K1 _ISA W23

implementacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Geneza i idea inteligentnych budynkéw. Zarzadzanie bezpieczenstwem, energig, komfortem i informacjq w

inteligentnycm budynku.

¢ Inteligentny budynek jako ztoZzony obiekt z rozproszong inteligencja. Funkcjonalnos¢ i struktura inteligentnego
budynku. Systemy wchodzace w sktad inteligentnego budynku.

Sylabusy

Zintegrowane systemy bezpieczenstwa w inteligentnych budynkach (SSWiN, SSP, DSO, CCTV, KD i inne).
Zintegrowane systemy zarzgdzania energig i komfortem (EMS, HVAC i inne).

Zintegrowane systemy multimedialne i telekomunikacyjne (AV, IT, ICT, DS, TV i inne)

Integracja systemdw zarzgdzania budynkami (IBMS, BMS, BAS i inne). Poziomy integracji. Wspétczesne systemowe
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magistrale wykorzystywane w automatyce budynkowej (KNX, LCN i inne).

e Podstawy i metodologia projektowania inteligentnego budynku.

e Symbioza architektury, technologii, informatyki i elektroniki w inteligentnym budynku jako efekt interdyscyplinarnej
realizacji procesu projektowania.

e Aktualne trendy w rozwoju inteligentnych miast, w tym inteligentne sieci i e-cars.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczba2590d2|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

zastosowania inzynierii komputerowej 041SA4-255107000056S

Jednostka organizacyjna

Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac zaprezentowad wtasne wyniki i umiescic je
w kontekscie rezultatéw znanych z literatury naukowe;j

Potrafi w dyskusji uzasadni¢ oryginalne pomysty i rozwigzania

Potrafi rzetelnie oceni¢ dokonania naukowe i techniczne innych
0s6b

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U25
K1_ISA_U25

K1_ISA_U25

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie umiejetnosci poszukiwania wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan.

2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji/fanimacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazac
stuchaczom oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposdb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnic i obronic¢

swoje stanowisko.

Sylabusy
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4. Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wtasne osiggniecia na tle mysli Swiatowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
inteligentne systemy przemystu 4.0 041SA3-255107000056S
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan. K1 _ISA U25
PEU U02 Potraﬁ w dyskus“ rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty K1 ISA U25
- i rozwigzania. -7 -
PEU_U03 Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych K1 ISA U25

0s6b

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg: oméwienie procesu realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej, przedstawienie zasad
kompozycji i sposobu redakcji prac dyplomowych inzynierskich, przedstawienie wskazéwek odnosnie sposobu
przygotowywania prezentacji, przygotowanie i wygtoszenie przez studentéw prezentacji powigzanych z realizacjq
przygotowywanej pracy dyplomowej, oméwienie zasad i sposobu przebiegu egzaminu dyplomowego inzynierskiego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
komputerowe systemy sterowania 041SA1-255107000056S
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki rozwigzan K1 _ISA U25
PEU U02 Potraﬁ w dyskus“ rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty K1 ISA U25
- i rozwigzania -7 =
PEU_U03 Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych K1 ISA U25

0s6b

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwigzan; zdobycie lub utrwalenie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb
komunikatywny przekazac stuchaczom pomysty, koncepcje i rozwigzania. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej
w sposob rzeczowy i merytoryczny uzasadnia i broni sie wlasne stanowisko. Nabycie umiejetnosci oraz wymiana
doswiadczen dotyczacych pisania dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania technologii informacyjnych 041SA2-255107000056S
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje zawierajaca wyniki wiasnych rozwigzan,

PEU_UO1 oraz studiéw bibliograficznych. K1_ISA_U25
PEU U02 Rzec'zowo uzasadnia w d.yskus.u i d,emonstrUJe efektywnosc¢ swoich K1 ISA U25
- oryginalnych pomystéw i rozwigzan. -7 =
PEU_U03 Potrafi krytycznie oceniac rozwigzania naukowo-techniczne K1 ISA U25

autorstwa innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan.
Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ stuchaczom swoje
oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposdb rzeczowy i mweytoryczny mozna uzasadnic¢ i obroni¢ swoje
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stanowisko.
Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia, w tym prezentacji wtasnych wynikéw na tle dokonan
opisanych w literaturze.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
041SA4-255107000057D

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 10 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszuka¢ informacje z réznych Zrédet, umie dokonac ich
PEU_UO1 krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz potrafi je K1 ISA U26

zaprezentowad

Potrafi formutowac i testowa¢ zatozenia projektowe i specyfikacje
PEU_U02 dotyczace zadan i probleméw inzynierskich w zakresie K1_ISA_U26
inforamtycznych systemdéw automatyki

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowad i zrealizowad

(przynajmniej w czesci ) ztozony system informatyczny,

PEU_UO03 ; k ! . X K1 ISA U26
- oprogramowanie, zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub -7 -
proces wykorzystujac wtasciwe metody, techniki oraz narzedzia
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest gotow do krytycznej analizy wtasnych koncepcji w oparciu K1_ISA_K02

Sylabusy
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Potrafi prezentowac réznorodne rozwigzania informatyczne, w tym

PEU_K02 nowo wdrazane technologie i narzedzia.

K1_ISA_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Analiza oraz opracowanie metody rozwigzania problemu. Implementacja rozwigzania, weryfikacja poprawnosci dziatania oraz
spetnienia ustalonych wymagan i zatozen. Opracowanie dokumentacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10

Przygotowanie pracy dyplomowej 365

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
inteligentne systemy przemystu 4.0 041SA3-255107000057D
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 10 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowad zadanie inzynierskie oraz przygotowac

PEU _UO1 o .
- specyfikacje wymagan.

K1_ISA_U26

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji, baz

PEU_U02 danych i innych zrédet.

K1_ISA_U26

Potrafi efektywnie realizowac zadania w ramach ztozonego projektu
PEU_UO3 inzynierskiego, wykazujac sie samodzielnoscia i odpowiedzialnoscia | K1_ISA_U26
za powierzony zakres dziatan.

Potrafi opracowac petng dokumentacje techniczng projektu,

PEU_UO4 uwzgledniajaca zatozenia, realizacje oraz podsumowanie wynikow. K1_ISA_U26
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest gotow do krytycznej analizy wtasnych koncepcji w oparciu K1 ISA K02

0 opinie innych i potrafi adekwatnie je uwzglednia¢
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Potrafi prezentowac réznorodne rozwigzania informatyczne, w tym

PEU_K02 nowo wdrazane technologie i narzedzia

K1_ISA_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatycznych systeméw
automatyki. Nabycie umiejetnosci samodzielnej realizacji zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzanh
technologicznych. Realizacja etapéw projektowych zgodnie z harmonogramem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 70
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 195

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
komputerowe systemy sterowania 04ISA1-255107000057D
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 10 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje zadanie inzynierskie w obszarze informatycznych
systemow automatyki oraz potrafi przygotowac specyfikacje
wymagan.

Efektywnie wyszukuje informacje z literatury, dokumentacji, baz
danych i innych Zrédet.

Przygotowuje prace dyplomowg w postaci projektu inzynierskiego
w obszarze informatycznych systeméw automatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej analizy wiasnych koncepcji w oparciu
o0 opinie innych i potrafi adekwatnie je uwzgledniaé

Potrafi prezentowac réznorodne rozwigzania informatyczne, w tym
nowo wdrazane technologie i narzedzia

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U26

K1_ISA_U26

K1_ISA_U26

K1_ISA_KO02

K1_ISA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatycznych systeméw
automatyki.

Nabycie umiejetnosci samodzielnej realizacji zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzan
technologicznych oraz samodzielne napisanie pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10
Przygotowanie projektu 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przygotowanie pracy dyplomowej 270
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zastosowania technologii informacyjnych 041SA2-255107000057D
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 10 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowad zadanie inzynierskie oraz przygotowac
specyfikacje wymagan.

Potrafi efektywnie realizowac zadania w ramach ztozonego projektu
inzynierskiego, wykazujac sie samodzielnoscia i odpowiedzialnoscia
za powierzony zakres dziatan.

Potrafi opracowac petng dokumentacje techniczng projektu,
uwzgledniajaca zatozenia, realizacje oraz podsumowanie wynikéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej analizy wiasnych koncepcji w oparciu
o opinie innych i potrafi adekwatnie je uwzgledniad.

Potrafi prezentowac réznorodne rozwigzania informatyczne, w tym
nowo wdrazane technologie i narzedzia

Efekt kierunkowy

K1_ISA_U26

K1_ISA_U26

K1_ISA_U26

K1_ISA_KO02

K1_ISA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatycznych systeméw
automatyki.

Nabycie umiejetnosci samodzielnej realizacji zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzan
technologicznych.

Realizacja etapéw projektowych zgodnie z harmonogramem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 70
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przygotowanie pracy dyplomowej 195

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska
Metody identyfikacji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
komputerowe systemy sterowania 04ISA1-255107005790W
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Porzadkuje wiedze z obszaru metod identyfikacji i klas modeli

obiektéw dynamicznych. K1_ISA_W17

Wskazuje i wybiera odpowiedni model oraz metode identyfikacji

. . K1 _ISA W17
do postawionego problemu sterowania. -7 -

Okresla podstawowe oraz zaawansowane metody opisu uktadéw.

Rozumie ciggty rozw6j wiedzy z zakresu identyfikacji i fakt

pojawiania sie nowych metod, sposrdd ktérych rozpoznaje K1_ISA W17
i uzasadnia relewantnos$¢ sposobéw opisu do wybranych

probleméw. Rozumie potrzebe stosowania nowych form opisu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot prezentuje rozszerzong wiedze dotyczgca metod identfikacji modeli wykorzystywanych w automatyce. Pozwala
naby¢ wiedze z zakresu zaawansowanego opisu matematycznego wybranych klas modeli. Przedmiot wpisuje sie w obszar
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estymacji parametrycznej z praktycznymi zastosowaniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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