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Streszczenie

Przedstawiona dysertacja powstata w ramach programu ,, Doktorat Wdrozeniowy IV”. Celem
niniejszej rozprawy doktorskiej byto opracowanie metody badania oraz symulacji dziatania
obwoddw elektromechanicznych serwozawordéw i czujnikdw potozenia stosowanych w napedach
elektrohydraulicznych w aplikacjach lotniczych. W symulacjach uwzgledniono wptyw obcigzen
mechanicznych oraz temperatury na wydajnos¢ i stabilnos¢ badanych przetwornikéw.

Prace badawcze poprzedzono szczegétowqa analizg dostepnej literatury, ktéra wykazata brak
opracowanych kompleksowych modeli wielofizycznych dla przetwornikéw
elektromechanicznych, uwzgledniajgcych rzeczywiste warunki eksploatacyjne w odniesieniu
do najnowszej generacji lotniczych instalacji paliwowych. W odpowiedzi na te luke, opracowano
zintegrowane modele numeryczne dla przetwornika potozenia oraz silnika momentowego
serwozaworu obejmujgce elektromagnetyzm, mechanike oraz przewodnictwo cieplne. Model
teoretyczny zostat zaimplementowany w srodowisku ANSYS®, FEMM®, JMag® z powigzaniem do
pakietu narzedzi obliczeniowych MATLAB/Simulink®. W przeprowadzonych symulacjach
opisujacych prace przetwornikdbw w serwonapedzie uwzgledniono wyznaczone na drodze
pomiarow zmienne parametry materiatowe zalezne od temperatury, stanu naprezenia
oraz struktury ferromagnetyka.

Opracowane teoretyczne modele numeryczne przetwornikdw elektromechanicznych zostaty
potwierdzone eksperymentalnie przy uzyciu zbudowanych stanowisk badawczych. Wyniki
pomiaréw potwierdzity wysokg zgodno$¢ wykonanych symulacji numerycznych - btad $redni
ponizej 3%. Przeprowadzono rowniez analize numeryczng okreslajacg wptyw warunkéw
srodowiskowych na charakterystyki dynamiczne i statyczne silnikdbw momentowych
w serwozaworach. Na podstawie otrzymanych wynikdéw badan, zaproponowano rozwigzania
konstrukcyjne zwiekszajace odpornos$¢ komponentéw typu EMID na warunki Srodowiskowe
definiowane dla osprzetu instalowanego w ukfadach paliwowych statkéw powietrznych.

Praca ma charakter wdrozeniowy i stanowi odpowiedZ na potrzeby przemystu lotniczego
w zakresie cyfryzacji proceséw projektowania. Opracowana metoda symulacji obwodu
magnetycznego z uwzglednieniem zmian wtasciwosci magnetycznych ferromagnetyka pod
wptywem temperatury i naprezenia znalazta zastosowanie w projekcie precyzyjnego przetwornika
potozenia pracujgcego w systemie Active Clearance Control. Opracowana metoda symulacji moze
réwniez postuzyé w przysztosci analizie dziatania projektowanych uktadéw serwomechanizmoéw
oraz cyfrowym monitorowaniu stanu technicznego komponentdw mechatronicznych,
stosowanych w lotnictwie. Rozprawa moze takze byé wykorzystana jako pomoc dla inzynieréw
specjalizujgcych sie w problemach inzynierii mechanicznej, chcgcych uzupetni¢ swojg wiedze
dotyczacg wykorzystania materiatéw magnetycznych w technice serwonapeddéw i urzadzen
pomiarowych oraz wykonawczych.




