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1.

RECENZJA

osiggnie¢ naukowych dr. inz. Kamila Krota na potrzeby postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa opracowania recenzji

Recenzja opracowana zostata na potrzeby przeprowadzenia postepowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna dr. inz. Kamilowi Krotowi.

Podstawa wydania opinii s3:

uchwala nr 369/19/RDNDo07/2024-2028 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Wroclawskiej z dnia 24 marca 2026 r. w sprawie
powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna wszczetym na wniosek Pana dr. inz.
Kamila Krota;

zawiadomienie nr 15/03/D07/2026 o wyznaczeniu na Recenzenta i Czlonka
Komisji Habilitacyjnej w postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego;

dokumentacja wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna dr. inz. Kamilowi Krotowi (na nosniku
elektronicznym):

* wniosek z dnia 12 grudnia 2025 roku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna;



» dane wnioskodawcy;

* poswiadczona kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora;

» autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnie¢ naukowych;

» wykaz osiggnie¢ naukowych;

=  oswiadczenia;

» egzemplarz monografii pt. Innowacyjne technologie w planowaniu produkcji,
recyklingu i transporcie technologicznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2025 (w wersji elektronicznej i papierowej).

Przedlozona dokumentacja o wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego jest wystarczajagca do sporzadzenia oceny osiggniec
naukowych dr. inz. Kamila Krota w zakresie wymaganym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy’.

2. Krotka charakterystyka sylwetki dr. inz. Kamila Krota

Dr inz. Kamil Krot studia magisterskie ukonczyt na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej w 2000 roku
uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera. Studia prowadzil w indywidualnym
toku nauczania od drugiego roku, konczac je obrong dwéch prac dyplomowych -
z zakresu technologii mechanicznych oraz konstrukcji mechanicznych - obydwu
na ocene bardzo dobra. Praca technologiczna pt. Metodyka wdrazania systeméw
PDM na przyktadzie ADtranz Pafawag Sp. z o.o. Wroctaw (promotor: prof. dr hab. inz.
Edward Chlebus) zostata wyrozniona w konkursie na najlepsza prace dyplomowa
magisterska im. prof. Romana Sobolskiego.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn
uzyskal na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroclawskiej w 2005 roku
(z wyroznieniem), po przedlozeniu rozprawy doktorskiej pt. Opracowanie systemu
wspomagajgcego planowanie proceséw obrébkowych metodq obiektow elementarnych.
Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Edward Chlebus; recenzentami -
prof. dr hab. inz. J6zef Gawlik oraz prof. dr hab. inz. J6zef Krzyzanowski.

Z Politechnika Wroctawska dr inz. Kamil Krot jest zwiazany zawodowo
nieprzerwanie od 1999 roku. W latach 1999-2005 pracowat jako technik w Instytucie
Technologii Maszyn i Automatyzacji Wydzialu Mechanicznego, nastepnie
w latach 2005-2006 na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego w tej
samej jednostce. Od 2006 roku pracuje na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Wroctawskiej na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego, na ktérym
pozostaje do dzisiaj.

1 Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, ze zm.).
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3. Omowienie osiggniec¢ naukowych dr. inz. Kamila Krota

Osiaggniecia naukowe stanowigce podstawe niniejszego postepowania
habilitacyjnego s3 lokowane przez kandydata gléwnie w odniesieniu do art. 219
ust. 1 pkt 2 lit. ¢ ustawy, tj. jako osiggniecie o charakterze projektowym,
konstrukcyjnym i technologicznym, ktore znalazto zastosowanie w dziatalnosci
innowacyjnej lub gospodarczej. Zostaly one wyczerpujaco opisane w autoreferat
(Zalacznik nr 3) oraz przedstawione w monografii naukowej autorstwa
Kandydata pt. Innowacyjne technologie w planowaniu produkcji, recyklingu
i transporcie technologicznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 20235, ss. 188, ISBN 978-83-8134-000-7, DOI: 10.37190/KKrot2025. Wobec
obszernosci i szczegdtowosci obu dokumentow recenzent ogranicza sie w tym
miejscu do syntetycznego przedstawienia struktury i zakresu osiggniecia. Ocena
merytoryczna osiagniec¢ stanowi przedmiot odrebnego punktu recenz;ji.

Kandydat nadal catosci osiggniecia wspdlny tytul: Metody parametrycznego
ksztattowania cyklu zycia produktdow, integrujgce projektowanie, recykling
i transport technologiczny w paradygmacie Przemystu 4.0 i gospodarki o obiegu
zamknietym. Osiagniecie skiada sie z trzech blokéw tematycznych (ON 1, ON 2, ON 3),
odpowiadajacych - zgodnie z intencja kandydata - kolejnym fazom cyklu zycia
produktu. Osiagniecia s3 dokumentowane dziewiecioma patentami krajowymi
udzielonymi przez Urzad Patentowy RP, dwiema umowami licencyjnymi oraz
publikacjami.

Blok ON1 - Opracowanie metody parametrycznego definiowania wymagarn
eksploatacyjnych produktéw implementujgcej systematyke Funkcjonalnych
Obiektéw Elementarnych determinujgcej kolejne etapy cyklu zycia produktu
poprzez dobdr proceséw wytwarzania i transportu technologicznego a takze ocene
ich podatnosci na procesy recyklingu i ponownego uzytkowania®> dotyczy
rozbudowania klasycznego aparatu obiektéw elementarnych stosowanych
w systemach CAPP o nowa klase - funkcjonalne obiekty elementarne (FOE),
z wyroznieniem ich dwoch podgrup: mierzalnych (MFOE) i niemierzalnych
(NFOE). Zaproponowana hierarchia FOE — KOE — TOE — OOE umozliwia
deterministyczne przetwarzanie wymagan eksploatacyjnych produktu na parametry
planowania procesdw wytwarzania i transportu, a takze wstepna ocene
podatnosci produktu na recykling i ponowne uzytkowanie. W monografii
zaprezentowano te metode z pelnym aparatem formalnym, ilustracjami struktury
przeksztalcen obiektéw i przykladami zastosowania wskaznikéw srodowiskowych
(PCF, WF, MF) jako atrybutéw MFOE. Wyniki badan skladajace sie na ON 1 byly
publikowane w artykulach w czasopismach ,Mechanik” (2007) i,Przeglad

2 Pisownia zgodna z autoreferatem.
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Mechaniczny” (2008) oraz w materialach konferencji z zakresu systemow
wspomagania komputerowego, m.in. ISPEM 2018 (Advances in Intelligent Systems
and Computing, 2019).

Blok ON 2 - Opracowanie metody recyklingu i czesciowego ponownego uzytkowania
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych z zastosowaniem obroébki laserowej
odnosi sie do problemu recyklingu kompozytowych obudow wielkogabarytowego
sprzetu chlodniczego (lodowki, zamrazarki) objetego wymaganiami dyrektywy
WEEE. Kandydat opracowat i opatentowat: urzadzenie do wytworzenia niepalnej
atmosfery w strefie ciecia laserowego (PL 218122), metode laserowego przecinania
kompozytow warstwowych metal-pianka PUR-tworzywo (PL 218123), sposob
wytwarzania paneli izolacji termicznej z odzyskanych plyt kompozytowych
(PL 220490) oraz urzadzenie, sposob i uklad do oczyszczania powierzchni tworzywa
sztucznego strumieniem wody wysokoci$nieniowej (PL 214786, PL 214787). Monografia
dokumentuje parametry procesu laserowego, wyniki badan laboratoryjnych oraz
koncepcje zmodyfikowanej linii recyklingowej z nowo opracowanymi stanowiskami.
Rezultaty badan zostaly opublikowane w artykule w czasopismie ,Archives of Civil
and Mechanical Engineering” (2017, DOI: 10.1016/j.acme.2016.12.007) oraz
w rozdzialach monograficznych i materiatach konferencyjnych (2011, 2012).

Blok ON 3 - Opracowanie rozwiqzan konstrukcyjnych przenosnikéw w procesach
cigglego transportu technologicznego, ograniczajqcych i eliminujgcych kontakt
transportowanych elementéw z przenosnikami obejmuje cztery warianty fluidalnego
transportu technologicznego plytek PCB i plytek krzemowych w poziomych
i pionowych procesach obrobki chemicznej: wariant I - z dociskiem strumieniem
cieczy i napedzanymi rolkami dolnymi (PL 225097), wariant II - z dociskiem
i napedem realizowanymi wylacznie przez strumien cieczy (PL 225097), wariant III -
catkowicie bezstykowy (PL 225094), wariant IV - transport w pozycji wertykalnej
(PL 225096), oraz koncepcyjny wariant pneumatycznego przekazywania elementow
miedzy sekcjami mokrymi (PL 225095). Rozwigzania objete wariantami I-III
zostaly zweryfikowane metodami symulacji numerycznej (CFD, MBS) i badaniami
laboratoryjnymi; monografia zawiera pelnag dokumentacje modeli symulacyjnych,
stanowisk badawczych i wynikdéw pomiaréw. Wariant IV oraz wariant pneumatyczny
(ON 3.4) opracowano koncepcyjnie — ich weryfikacja symulacyjna i doswiadczalna
stanowi wskazany kierunek dalszych prac. Warianty I i I zostaly zastosowane
przez przedsiebiorstwo Matusewicz Budowa Maszyn Sp. z o.0. we wlasnych
produktach i wdrozone u jego klientéow. Wyniki prac badawczych sktadajacych sie
na ON 3 zostaly opublikowane w artykule w czasopismie ,Iransport Przemystowy
i Maszyny Robocze” (2017) oraz w szeregu rozdzialow w wydawnictwach
zbiorowych, w tym w kolejnych tomach Innowacji w zarzqdzaniu i inzynierii
produkcji Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja (2013, 2015, 2016).
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Trzy bloki tematyczne (ON 1, ON 2, ON 3) obejmuja lacznie etapy od definiowania
wymagan funkcjonalnych produktu, poprzez jego wytwarzanie i transport
technologiczny, po wycofanie z uzytkowania i recykling, tworzac - zgodnie
z zalozeniem kandydata -wklad w paradygmat zréwnowazonego cyklu zycia
produktu zgodnie z koncepcja Przemystu 4.0 i gospodarki o obiegu zamknietym.

4. Ocena osiaggnie¢ naukowych wskazanych przez dr. inz. Kamila Krota
jako podstawa do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy, warunkiem nadania stopnia doktora
habilitowanego jest posiadanie przez kandydata osiagnie¢ naukowych
stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny. Zgodnie z wytycznymi
Rady Doskonatosci Naukowej, ,podstawowq i jedyna rolg recenzenta jest dokonanie
oceny, czy osiggniecia naukowe osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okreslonym wart. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy. W konsekwencji recenzent nie uzaleznia konkluzji recenzji od oceny
spelnienia przez kandydata przestanki dotyczacej wykazywania sie aktywnoscia
naukowa, oktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy”. Niniejsza ocena
merytoryczna ogranicza sie zatem wylacznie do zbadania, czy wskazane przez
kandydata osiggniecia - ujete w trzech blokach tematycznych (ON 1, ON 2, ON 3)
i udokumentowane monografig, publikacjami oraz patentami i wdrozeniami -
stanowia znaczny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

4.1. Ocena monografii habilitacyjnej

Monografia Innowacyjne technologie w planowaniu produkcji, recyklingu i transporcie
technologicznym (Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2025,
ss. 188, recenzenci wydawniczy: prof. Zbigniew Banaszak, prof. Cezary Grabowik)
stanowi syntetyczne opracowanie wynikéw kilkunastoletnich prac badawczych
Kandydata, obejmujace trzy tematycznie odrebne, lecz metodycznie powigzane
obszary inzynierskie: komputerowe wspomaganie planowania procesow
technologicznych, recykling wielomaterialowych kompozytéw warstwowych oraz
transport fluidalny elementow ptaskich w ciggtych procesach obréobki chemicznej.

Monografia zbudowana jest z czterech rozdziatéw merytorycznych poprzedzonych
wykazem akronimow i wstepem, zakonczonych bibliografia i anglojezycznym
streszczeniem. Rozdzial 1 (Komputerowo wspomagane planowanie proceséw
technologicznych, ss. 1-48) obejmuje przeglad metod wariantowych, generacyjnych
i semigeneracyjnych planowania proceséw, analize formatéw wymiany danych

3 Rada Doskonatoéci Naukowe, Postepowania dotyczgce nadawania stopnia doktora habilitowanego, Warszawa
2023. Dostep online: https://www.rdn.gov.pl/dl/545/attachment/8c3f51/Poradnik%20habilitacja..pdf [06.05.2026].
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miedzy systemami CAD a CAPP, a przede wszystkim autorsky systematyke
obiektow elementarnych (OE) w technicznym przygotowaniu produkcji wraz
z algorytmami identyfikacji technologicznych obiektéow elementarnych z danych
CAD 3D w reprezentacji brzegowej B-rep. Rozdziat 2 (Recykling wielomateriatowych
kompozytéw warstwowych, ss. 49-100) opisuje wyniki prac nad laserowym cieciem
i separacja trojwarstwowych kompozytéow blaszano-poliuretanowo-plastikowych
z obuddw sprzetu chlodniczego. Rozdziat 3 (Transport fluidalny w procesach obrébki
chemicznej, ss. 101-165) zawiera opis czterech wariantow ukladow transportu
fluidalnego ptytek PCB i ptytek krzemowych, obejmujacy wyniki symulacji MBS,
symulacji CFD oraz badan laboratoryjnych. Rozdziat 4 (Podsumowanie i kierunki
dalszych prac, ss. 167-169) syntetyzuje wyniki i wskazuje perspektywy badawcze.

Zakres tematyczny rozdzialdbw odpowiada trzem wyodrebnionym blokom
osiggniecia naukowego (ON 1-ON 3), przy czym monografia wykracza poza wyniki
zawarte w przywolanych artykulach, osadzajac je w szerszym kontekscie
literaturowym i metodologicznym. We wstepie sformulowano pie¢ pytan
badawczych, ktéore wyznaczaja o$ wywodu - jest to zabieg redakcyjny warty
podkreslenia jako element strukturyzujacy narracje.

Wykaz literatury obejmuje okoto 196 pozycji. Pozytywnie nalezy oceni¢ jego
aktualnosc¢: ok. 37% pozycji pochodzi z lat 2021-2025, co swiadczy o biezacym
sledzeniu przez autora rozwoju dyscypliny. Obok klasycznych prac fundacyjnych
z zakresu CAPP (Chlebus, Grover, Shah) oraz podrecznikowych ujeé¢ zagadnien
towarzyszacych (CFD, MBS, inZynieria materialowa) cytowane s3 najnowsze
publikacje z wiodacych czasopism, w tym prace nad integracja CAPP z metodami
uczenia maszynowego i duzymi modelami jezykowymi (m.in. Azab i in. 2024).
Przywotanie norm ISO 9o13:2017 i standardu STEP potwierdza osadzenie
rozwazan technicznych w aktualnych realiach normalizacyjnych.

Autorska integracja FOE ze standardem LCA (ISO 14040-14044) i koncepcja
sustainable design jest merytorycznie uzasadniona i rozszerza zastosowania
systematyki poza dotychczasowe ramy technicznego przygotowania produkcji.

Bibliografie obcigzaja dwa zastrzezenia redakcyjne. Po pierwsze, udziat
autocytowan jest zauwazalnie wysoki: Kamil Krot figuruje jako wspoétautor w 33
sposrod ok. 196 pozycji (ok. 17%), z czego 9 stanowig wlasne patenty UPRP, a 24 -
artykuty, rozdzialy i materialy konferencyjne. O ile cytowanie wiasnych
wczesniejszych prac jest w monografii habilitacyjnej nieuchronne i merytorycznie
uzasadnione, o tyle uderza dysonans miedzy ranga cytowanych prac
przywotywanych autoréw — publikowanych w czotowych czasopismach z listy JCR
- a autocytowanymi pracami wlasnymi, wsrod ktérych znaczng czes¢ stanowia
artykuty w krajowych materialach konferencyjnych o ograniczonym zasiegu.
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Wskazuje to, ze czes¢ wynikow czastkowych opisywanych osiagniec¢ nie doczekata
sie publikacji w obiegu miedzynarodowym, co ostabia widocznos$¢ dorobku.
Po drugie, jedng pozycje z czasopisma ,NeuroQuantology” (Mahajan i in. 2022) -
usunietego z bazy Scopus* wgrudniu 2022 r. z powodu ,publication concerns”
i klasyfikowanego w niezaleznych bazach monitorujacych jako czasopismo drapiezne
—nalezy uznac¢ za blad redakcyjny.

Monografia wymaga korekty jezykowej. Po pierwsze, autor stosuje nieprawidtowg
i niespojna pisownie kluczowych terminéw wlasnej nomenklatury. Zgodnie
z zasadami pisowni polskiej terminy pospolite o charakterze technicznym - w tym
nazwy ,funkcjonalny obiekt elementarny”, ,konstrukcyjny obiekt elementarny”
czy ,technologiczny obiekt elementarny” - powinny by¢ zapisywane mala literg;
posiadanie wlasnych skrotowcéw (odpowiednio: FOE, KOE, TOE) nie zmienia tej
zasady. Tymczasem w tekscie monografii obie formy wystepuja naprzemiennie:
obok poprawnych zapiséow malg litera pojawiaja sie btedne formy z wielka litera,
niekiedy w obrebie tej samej sekcji tekstu. Po drugie, w monografii pojawia sie
potoczne okreslenie ,firma” w odniesieniu do podmiotéw gospodarczych, podczas
gdy wlasciwym terminem jest ,przedsiebiorstwo”. W przysztych publikacjach
Kandydata wskazana bylaby eliminacja wskazanych usterek.

Ogodlnie, oceniam monografie jako rzetelne przedstawienie osiggnie¢, ktdére —
w powigzaniu z patentami i umowami licencyjnymi - tworzy spdjna dokumentacje
wktadu Kandydata w dyscypline.

4.2. Ocena osiggnie¢ naukowych ON 1, ON 2, ON 3
Osiggniecie ON 1

Pierwsze osiaggniecie sklada sie z trzech wzajemnie powigzanych komponentéw
(ON 1.1-1.3), ktérych celem jest systematyzacja oraz sformalizowanie procesu
identyfikacji elementéw wymagajacych przygotowania produkcji oraz planowania
procesOw wytwarzania.

ON 1.1 wprowadza rozbudowana taksonomie funkcjonalnych obiektéw elementarnych
(FOE), dzielac je na dwie zasadnicze klasy: mierzalne FOE (MFOE) oraz
niemierzalne FOE (NFOE). Klasyfikacja ta jest uzupelniona o system
wspolczynnikow wagowych, umozliwiajacy hierarchizacje obiektow wedtug
kryterium istotnosci eksploatacyjnej, oraz o mechanizm integracji z cyklem zycia
produktu zgodnie z metodologia LCA (ISO 14040-14044). Jest to wkiad
o charakterze porzadkujacym — wypelnia luke definicyjna w systematyce obiektow
elementarnych i tworzy spdjne podstawy dla dalszych etapéw metodologii.

4 Scopus: https://www.scopus.com/sourceid/11600154151.
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ON 1.2 formalizuje faficuch transformacji: FOE — KOE (konstrukcyjny obiekt
elementarny) — TOE (technologiczny obiekt elementarny) — OOE (obrébkowy
obiekt elementarny), stanowiacy czterostopniowy model przeksztalcen od reprezentacji
funkcjonalnej do technologicznej. Opracowanie sformalizowanych regut przejscia
miedzy kolejnymi poziomami hierarchii stanowi novum w stosunku do wczesniejszych,
bardziej intuicyjnych podejs¢ do planowania proceséw technologicznych.

ON 1.3 — komponent o najwiekszym stopniu realizacji — obejmuje prototypowy
system ekspertowy do automatycznej identyfikacji TOE z modeli 3D zapisanych
w formacie B-rep (boundary representation), zaimplementowany z wykorzystaniem
API systemu SolidWorks. System analizuje geometrie i topologie powierzchni
brytowych, stosujac modyfikowalng baze regul, co zapewnia mu otwartosé
na rozszerzenia przez uzytkownika. Weryfikacja prototypu przeprowadzona zostala
na przyktadach modelowych — brak jest jednak danych o wdrozeniu przemystowym
lub o licencjonowaniu rozwigzania.

Kluczowa publikacja dokumentujaca osiggniecie jest artykut: K. Krot, E. Chlebus,
CAD 3D models decomposition in manufacturing processes, ,,Archives of Civil and
Mechanical Engineering” 2016, vol. 16, nr 1, s. 20-29, DOI: 10.1016/j.acme.2015.09.008
(IF = 1,147). Wyniki zostaly réwniez opublikowane w krajowych czasopismach
branzowych (,Mechanik” 2007, 2010, ,Przeglad Mechaniczny” 2008,) oraz
referowane na konferencji ISPEM 2018. ON 1 nie jest chronione zadnym patentem.

Oceniajac ON 1 z perspektywy kryterium z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢, nalezy
stwierdzi¢, ze osiggniecie ma charakter metodyczno-projektowy — jego efektem
jest dzialajacy prototyp systemu informatycznego, ktory realizuje opisang
metodyke w praktycznym srodowisku inzynierskim. W tym sensie kryterium
,zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego” jest spelnione na poziomie
prototypu badawczego. Podejscie B-rep oraz integracja z APl CAD byly w chwili
publikacji wartosciowym kierunkiem badawczym, a ograniczona dostepnosc¢
narzedzi tego rodzaju uzasadniala jego opracowanie.

Jednoczesnie nalezy odnotowac nastepujace zastrzezenia. Po pierwsze, paradygmat
systemdéw ekspertowych opartych na bazach regut — cho¢ sprawdzony — jest
technologicznie dojrzaty; wspétczesnie dominujacym podejsciem do automatycznej
ekstrakcji cech z modeli CAD s3 metody uczenia maszynowego i glebokiego
uczenia, w tym sieci grafowe (GNN) dla danych B-rep. Brak odniesienia do tych
kierunkéw w monografii stanowi pewne ograniczenie aktualnosci proponowanego
podejscia. Po drugie, dorobek publikacyjny bezposrednio zwigzany z ON 1 jest
ilosciowo skromny: jedna publikacja w czasopismie o zasiegu miedzynarodowym
(ACME 2016) oraz kilka artykutéw w czasopismach krajowych nieposiadajacych
wspolczynnika wpltywu. Po trzecie, brak licencji przemystowej lub potwierdzonego
wdrozenia ogranicza ocene praktycznego oddzialywania osiggniecia.

8/13



Mimo tych zastrzezenn ON 1 stanowi samodzielny i oryginalny wklad metodyczny
do dyscypliny inzynieria mechaniczna w obszarze wspomagania komputerowego
przygotowania produkcji. Opracowana taksonomia MFOE/NFOE, formalizacja
lancucha transformacji FOE-KOE—TOE—OOE oraz zrealizowany prototyp systemu
ekspertowego tworzg spdjna catos¢ o wymiernej wartosci dla teorii i praktyki CAPP.

Osiggniecie ON 2

Drugie osiggniecie obejmuje cztery komponenty (ON 2.1-2.4) dotyczace
opracowania i wdrozenia technologii obrobki laserowej kompozytowych plyt
warstwowych typu sandwich z rdzeniem z pianki poliuretanowej (PUR), osadzonych
w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) i dyrektywy WEEE.

ON 2.1 dotyczy opracowania urzadzenia do laserowego ciecia w atmosferze gazu
obojetnego, chroniacej strefe ciecia przed degradacja termiczng rdzenia PUR.
Rozwigzanie zostalo opatentowane (patent PL 218122). Zastosowanie atmosfery
miepalnej w cieciu heterogenicznych materialéw warstwowych stanowito w chwili
zgloszenia oryginalne rozwigzanie konstrukcyjne.

ON 2.2 obejmuje opracowanie i optymalizacje metody laserowego ciecia kompozytéw
sandwich, z uwzglednieniem parametréw procesu (moc, predkos¢, ogniskowanie)
dla roznych konfiguracji materialowych ptyty. Wyniki badan eksperymentalnych
zostaly opublikowane w: K. Krot, E. Chlebus, M. Kunicka, Laser cutting
of composite sandwich structures, ,Archives of Civil and Mechanical Engineering”
2017, vol. 17, nr 3, DOI: 10.1016/j.acme.2016.12.007. Pracy towarzyszy patent
PL 218123 (metoda laserowego ciecia kompozytow warstwowych). Jest to najsilniej
udokumentowana naukowo sktadowa ON 2 — artykul w czasopismie o zasiegu
miedzynarodowym indeksowanym w WoS i Scopus, bezposrednio powigzany
z chronionym rozwigzaniem technologicznym.

ON 2.3 dotyczy metody wytwarzania paneli termoizolacyjnych z odzyskanych
materiatéw PUR, stanowiagcej domkniecie petli recyklingu materialowego. Rozwigzanie
objete jest patentem PL 220490 (wytwarzanie paneli termoizolacyjnych).

ON 2.4 obejmuje opracowanie urzadzenia i metody czyszczenia powierzchni
odpadéw kompozytowych przed dalszym przetwarzaniem, co stanowi etap
technologiczny niezbedny dla zapewnienia jakosci recyklatu. Komponent chroniony
jest dwoma patentami: PL 214786 (urzadzenie do czyszczenia powierzchni) oraz
PL 214787 (metoda i system czyszczenia powierzchni).

Calosc osiagniecia ON 2 znalazla potwierdzenie w transferze technologii — umowa
licencyjna nr U/0180/30/2017 z przedsiebiorstwem LaserTec sp. z 0.0. obejmujaca
know-how z zakresu laserowego ciecia kompozytow PUR.
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Oceniajac ON 2 w $wietle art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢, stwierdzam, Ze kryterium
,zrealizowanego oryginalnego osiggniecia technologicznego” jest w tym przypadku
spelnione w pelni. Osiggniecie posiada: udokumentowang oryginalno$¢ (5 patentéw),
weryfikacje eksperymentalng (publikacja ACME 2017 w recenzowanym
czasopismie), osadzenie w aktualnym kontekscie regulacyjnym (GOZ, WEEE,
LCA) oraz potwierdzone wdrozenie przemystowe w postaci formalnej umowy
licencyjnej. ON 2 jest pod wzgledem kompletnosci i sity dowodowej
najsilniejszym sposrod trzech osiagniec¢ sktadowych.

Osiggniecie ON 3

Trzecie osiggniecie obejmuje cztery komponenty (ON 3.1-3.4) dotyczace opracowania,
modelowania i weryfikacji systemow transportu fluidalnego ptaskich elementow
(ptytek PCB, podlozy krzemowych) w procesach obrobki chemicznej
i galwanicznej. Koncepcja opiera sie na wykorzystaniu cieklego lub gazowego
medium nos$nego do przemieszczania delikatnych elementow bez mechanicznego
kontaktu z prowadnicami, co eliminuje ryzyko zarysowania lub skazenia powierzchni.

ON 3.1 obejmuje opracowanie i weryfikacje wariantow I oraz II systemu transportu
— opartych na hydrodynamicznym uniesieniu elementu przez przeptyw cieczy.
Rozwigzanie zostalo objete patentem PL 225097. Oba warianty poddano
weryfikacji metoda symulacji numerycznej CFD (Computational Fluid Dynamics)
oraz badaniami laboratoryjnymi, co stanowi pelne potwierdzenie koncepcji
na poziomie prototypu badawczego.

ON 3.2 dotyczy wariantu III — transportu bezdotykowego z wykorzystaniem
efektu Bernoulli'ego (poduszka powietrzna). Wariant ten, chroniony patentem
PL 225094, rowniez przeszedt weryfikacje metodami CFD, MBS (Multi-Body
Simulation) oraz eksperymentami laboratoryjnymi. Polgczenie symulacji
wielodomenowej (CFD + MBS) z weryfikacja doswiadczalng stanowi metodycznie
solidna podstawe dowodowa dla tego komponentu.

ON 3.3 obejmuje wariant [V — transport pionowy elementow plaskich, chroniony
patentem PL 225096. W monografii wariant ten opisany jest na poziomie koncepcji
inzynierskiej; brak jest dedykowanej sekcji z wynikami symulacji lub badan
laboratoryjnych analogicznej do tych dla wariantow I-I11.

ON 3.4 — transport pneumatyczny — chroniony patentem PL 225095, ma charakter
wylacznie koncepcyjny. Monografia explicite stwierdza, ze rozwigzanie ,wymaga
przeprowadzenia w przysztosci badan symulacyjnych”. Fakt udzielenia patentu
potwierdza nowatorstwo idei, nie zastepuje jednak weryfikacji technicznej.

Kluczowa publikacja towarzyszaca ON 3 jest: J. Gorski, K. Krot, T. Zawislak i in.,
Zastosowanie numerycznej mechaniki ptyndw w projektowaniu procesu
technologicznego bazujgcego na transporcie fluidalnym na przyktadzie wytwarzania
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elementéw do uktadéw fotogalwanicznych, ,ITransport Przemystowy i Maszyny
Robocze” 2017, nr 3, s. 75-80. Jest to polskie czasopismo branzowe nieposiadajace
wspolczynnika wptywu IF. Brak publikacji z zakresu ON 3 w indeksowanych
czasopismach o zasieggu miedzynarodowym stanowi istotne ograniczenie
naukowego oddziatywania tego osiggniecia.

Oceniajac ON 3 w $wietle art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢, stwierdzam, Ze kryterium
,zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projektowego i technologicznego" jest
spelnione w zakresie wariantéw I-III: rozwigzania s3 oryginalne (4 patenty),
zweryfikowane metodami symulacyjnymi i laboratoryjnymi, a ich praktyczne
zastosowanie przez podmiot zewnetrzny potwierdza uzytecznos$¢ inzynierska.
Ostabieniem jest brak formalnie udokumentowanego transferu technologii oraz
skromny dorobek publikacyjny w obiegu miedzynarodowym.

4.3. Ocena dorobku publikacyjnego

Zgodnie z wytycznymi RDN ocena bibliometryczna dorobku publikacyjnego
ma charakter uzupetniajacy wobec oceny osiagnie¢ okreslonych w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy i nie stanowi podstawy konkluzji recenz;ji.

Dorobek publikacyjny Kandydata na dzien zlozenia wniosku obejmuje lacznie
42pozycje indeksowane w Google Scholar (H=7, i10=5, 181 cytowan) z czego
19 pozycji indeksowanych jest w bazie Scopus (H=6, 92 cytowania) oraz 9 pozycji
w bazie Web of Science Core Collection (H=5, 49 cytowan). Sumaryczny
wspotczynnik wpltywu czasopism z listy JCR wynosi [F=12,279.

Za najwazniejsze publikacje bezposrednio dokumentujace opisane osiggniecia
uznac¢ nalezy dwa artykuty opublikowane w ,Archives of Civil and Mechanical
Engineering”: E. Chlebus i K. Krot (2016) dotyczacy dekompozycji modeli CAD 3D
w planowaniu proceséw wytwarzania oraz K. Krot, E. Chlebus i B. Kuznicka (2017)
poswiecony cieciu laserowemu warstwowych struktur kompozytowych - czasopismo
to posiada ugruntowana pozycje w obszarze inzynierii mechanicznej i zapewnia
osiggnieciom ON 1 oraz ON 2 nalezyta widocznos$¢ w obiegu miedzynarodowym.
Pozytywnie nalezy oceni¢ aktywnos¢ redakcyjna kandydata: opieke nad dwoma
numerami specjalnymi w czasopismie Materials (MDPI) oraz redakcje tomu
konferencyjnego ISPEM 2025 w prestizowej serii ,Springer Lecture Notes
in Mechanical Engineering’, a takze aktywno$¢ recenzencka obejmujaca 51 recenzji
dla czasopism krajowych i zagranicznych, w tym ,Journal of Intelligent
Manufacturing” (IF=7,4) i ,Archives of Civil and Mechanical Engineering” (IF=4,4).

Wskazniki bibliometryczne wymagaja jednak rzeczowej oceny. Liczba dziewieciu
publikacji indeksowanych w WoS oraz indeks Hirscha réwny 5 s3 wartosciami
skromnymi w odniesieniu do standardéw habilitacyjnych w dyscyplinie inzynieria
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mechaniczna. Wyniki badan zwigzanych z ON 3 - koncepcyjnie najsilniejszym
blokiem osiggnie¢ - zostaty opublikowane przede wszystkim w krajowym periodyku
branzowym ,Iransport Przemystowy i Maszyny Robocze” i materialach konferencji
krajowych, co ogranicza ich zasieg i cytowalnos¢. Dysproporcja miedzy skala
zrealizowanych prac badawczo-wdrozeniowych a liczba publikacji w wiodacych
czasopismach z listy JCR jest zauwazalna i stanowi obszar wymagajacy wzmocnienia
w dalszej karierze naukowej Kandydata. Pewna rekompensata za umiarkowane
wskazniki publikacyjne jest bogaty portfel dziewieciu patentéw UPRP. Know-how
objete osiggnieciem ON 2 zaowocowalo formalna umowa licencyjna z LaserTec
sp. z 0.0. (U/0180/30/2017), potwierdzajac przemystowa uzytecznosé¢ prowadzonych
badari — nawet jesli nie znalazly one w pelni adekwatnego odzwierciedlenia
w wysoko punktowanych publikacjach miedzynarodowych.

5. Krotka charakterystyka pozostatego dorobku dr. inz. Kamila Krota

Poza osiggnieciami naukowymi stanowigcymi podstawe wniosku habilitacyjnego
Kandydat posiada dorobek uzupetniajacy, ktory swiadczy o szerokiej aktywnosci
naukowo-badawczej i organizacyjnej. Niniejsza charakterystyka ma charakter
informacyjny i nie stanowi kryterium oceny w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy.

Kandydat pelnit funkcje kierownika zespotu badawczego w czterech projektach:
projekcie POIG dotyczacym linii technologicznej do demontazu sprzetu AGD
(2007-2012), projekcie rozwoju systemu transportu fluidalnego w obrobce
horyzontalnej elementéw do ukladéw fotogalwanicznych (2012-2014), projekcie
InnoPeer AVM w ramach programu Interreg Central Europe (2017-2020) oraz
projekcie ,Uniwersalny system optyczny do monitorowania i sterowania procesem
napawania laserowego” finansowanym ze srodkow POIR (2021-2023). Aktywnos¢
wdrozeniowa wykracza poza opisane bloki ON. Poza udokumentowana formalnie
umowya licencyjng zawarta z LaserTec sp. z o.0. w ramach osiggniecia ON 2
(U/0180/30/2017), Politechnika Wroclawska zawarta réwniez umowe z przedsie-
biorstwem PPHU Rego sp. z 0.0. dotyczaca know-how ,Zrobotyzowany mobilny
system do malowania" (U/0180/34/2021). Okoliczno$¢ ta wskazuje na szerszy zakres
dzialalnosci wdrozeniowej Kandydata, niz wynikatoby z samego wykazu gtéwnych
osiggnie¢ naukowych.

Kandydat pelnit funkcje redaktora dwoch numerdw specjalnych w czasopismie
,2Materials” (MDPI) oraz redaktora tomu pokonferencyjnego ISPEM 2025
w prestizowej serii ,,Springer Lecture Notes in Mechanical Engineering”. Wykazat
51 recenzji artykutéw dla czasopism krajowych i zagranicznych, w tym dla ,Journal
of Intelligent Manufacturing” i ,Archives of Civil and Mechanical Engineering”,
co $wiadczy o uznanej pozycji eksperta w srodowisku naukowym. Odbyt takze
staze naukowe w Technische Universitit w Dreznie (stypendium DAAD, 2009)
oraz w Politechnice w Koszycach (2024).
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Dr inz. Kamil Krot jest aktywnym dydaktykiem. Byl promotorem 154 prac
dyplomowych (inzynierskich i magisterskich) oraz prowadzi liczne zajecia
dydaktyczne (wyklady, projekty, laboratoria). Sprawuje od 2012 1. opieke nad Kotem
Naukowym Automatyki i Robotyki Przemystowej oraz uczestniczy w komisjach
programowych. Byt takze promotorem pomocniczym w jednym postepowaniu
o nadanie stopnia doktora.

Od 2016 1 pelni funkcje wiceprezesa Stowarzyszenia Klaster Innowacyjnych
Technologii w Wytwarzaniu ,Cinnomatech” o statusie Krajowego Klastra Kluczowego
(wazny do grudnia 2025 r.), co dokumentuje jego zaangazowanie w transfer wiedzy
do otoczenia gospodarczego.

Kandydat jest czterokrotnym laureatem nagrody Rektora Politechniki
Wroclawskiej (2013, 2014, 2017, 2019) za wyrozniajacy wklad w dziatalno$é uczelni,
aw 2023 1. odznaczony Medalem Srebrnym za Dtugoletnia Stuzbe.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny osiggniecia naukowego dr inz. Kamila Krota,
uwazam, ze wniosek o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna jest
uzasadniony i opiniuje go pozytywnie.

Recenzent dostrzega ograniczenia publikacyjne dorobku Kandydata. Wskazniki
bibliometryczne plasuja dorobek publikacyjny kandydata ponizej mediany
obserwowanej w recenzowanych postepowaniach habilitacyjnych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna. Recenzent podkresla jednak, ze zaden z obowigzujacych
przepiséw prawa — ani ustawa, ani wytyczne RDN - nie ustanawia progowych
wartosci bibliometrycznych jako warunku koniecznego dla uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Kryterium art. 219 ust. 1 pkt 2 jest kryterium jakosciowym,
ocenianym w calos$ci, a wskazniki bibliometryczne stanowig jedynie pomocniczy
instrument jego szacowania. W realiach badan stosowanych w inzynierii
mechanicznej, w ktérych realizacja innowacji technologicznej i jej transfer
do przemystu pochlania znaczna cze$¢ czasu i zasobow badacza, obecnosc
dziewieciu oryginalnych publikacji wwydawnictwach zlisty JCR nalezy uznac
za adekwatng do profilu badawczego kandydata

Podstawa pozytywnej opinii jest przede wszystkim jednoznaczne stwierdzenie,
ze oceniane osiggniecia naukowe dr inz. Kamila Krota spelniaja ustawowe
kryterium znacznego wkladu w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Elektronicznie podpisany
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