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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Jagody Btotny

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Jagody
Btotny pod tytutem: Characterization and modeling of the innovative cooling
water mattress for heat stress mitigation in cattle. Praca ta zawiera stresz-
czenie, spis tresci, wstep, czes¢ teoretyczng oraz praktyczng pracy, spis
literatury, spis rysunkdw, a takze spis tabel. Cato$¢ zajmuje 160 stron, tekst
rozprawy rozpoczyna sie abstraktem a konczy sie rozdziatem ,wnioski
i przyszte prace”, tym samym zajmujac 140 stron maszynopisu. Praca za-
wiera tacznie 107 rysunkow i 22 tabele.

Analiza tematyki, podjetych probleméw i zastosowanych metod badaw-
czych pozwala na stwierdzenie, ze charakterystyka i modelowanie innowa-
cyjnego chtodzgcego materaca wodnego do fagodzenia stresu cieplnego u
bydta, miesci sie w zakresie dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwa i Energetyki.

Z uwagi na fakt, ze zajmuje sie zagadnieniami dotyczacymi maszyn
energetycznych, wentylacji i klimatyzacji oraz wymiang ciepta i masy, moge
stwierdzi¢, ze znam tematyke podjetych przez Autorke zagadnien i czuje sie
kompetentna do opracowania zleconej mi recenzji.

Uwazam, ze w dobie kryzysu energetycznego, zmian klimatycznych oraz
wyzwan zwigzanych z rolnictwem i hodowlg zwierzat podjeta tematyka jest
wazna i zostata wtasciwe wybrana. Temat rozprawy zostat w petni zrealizo-
wany co pozwolito na realizacje postawionego w pracy celu i potwierdzenie

postawionej hipotezy.
2. Tematyka rozprawy doktorskiej

Tematyka rozprawy dotyczy modyfikacji budowy materaca wodnego
stuzgcego do chtodzenia bydta w gorace dni, tak aby zredukowal stres
cieplny, ograniczy¢ koszty systemu chitodzenia i zuzycie wody. Autorka
przedstawita w pracy nastepujace problemy badawcze do rozwigzania:

o Jaka geometria chtodzacego materaca wodnego poprawia wymiane
ciepta miedzy woda a zwierzeciem w pordédwnaniu ze znanymi rozwig-

zaniami chiodzenia, zapewniajac jednoczesnie zwierzetom komfort?
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e Jakie nastawy parametréw pracy materaca wodnego zapewniajq od-
powiedni poziom chtodzenia zwierzat?
¢ Jak opracowany materac wodny wptywa na reakcje fizjologiczne i be-
hawioralne zwierzecia w zakresie komfortu cieplnego?
Wszystkie te problemy zostaty przeanalizowane i udzielono na nie odpowie-
dzi w rozprawie doktorskiej. Zakres pracy jest interdyscyplinarny i oprécz
technicznych zagadnien wymiany ciepta i masy faczy w sobie zagadnienia
ekonomiczne a takze zootechniczne.

W pracy przeprowadzono symulacje cieplno-przeptywowe réznych kon-
strukcji materacy chtodzacych, na tej podstawie wybrano najlepsze rozwia-
zanie pod wzgledem przeptywu, wymiany ciepta i technicznym. Na podsta-
wie symulacji zbudowano prototyp materaca chtodzacego wybranej kon-
strukcji i przeprowadzono cieplne oraz przeptywowe badania eksperymen-
talne wraz ze wstepng analizg wptywu natezenia i temperatury wody chto-
dzacej na temperature ciata krowy i system termoregulacji jej organizmu.
W kolejnym roku przeprowadzono badania przy uzyciu dwoéch prototypo-
wych materacy. Badania przeprowadzono na 4 krowach, 2 z nich byty chio-
dzone za pomoca materacy, 2 nie miaty systemu chtodzenia. W celu oceny
pracy ukfadu chtodzacego mierzono temperature organizmu wszystkich 4
kréw, temperature powierzchni skéry a takze tetno.

Przeanalizowano wptyw temperatury wody chfodzacej na temperature
ciata krowy i na trwatos¢ efektu chtodzenia, tzn. na proces termoregulacji
organizmu. Aby zmniejszy¢ koszty i zuzycie wody, materace dziataty w
obiegu zamknietym a chtodzenie wody byto cykliczne, nie ciagte.

Podjeta tematyka jest wazna i aktualna. Zrealizowane badania dotyczg
efektywnego chtodzenia bydfa w celu redukcji stresu cieplnego co wptywa
na wielkos¢ produkcji mleka ale tez na zdrowie zwierzat. Zaproponowany
uktad ma za zadanie odbiera¢ ciepto w Sposéb efektywny ale tez ekono-
miczny przy jednoczesnej oszczednosci wody, ktérej w niektérych rejonach
brakuje. To wtasnie te rejony sg najczesciej narazone na problem stresu
cieplnego u bydta. Tematyka pracy niewatpliwie miesci sie w zakresie dys-

cypliny naukowej Inzynieria érodowiska, Goérnictwo i Energetyka.
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3. Opis i ocena struktury recenzowanej rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji dysertacja sktada sie z osSmiu rozdziatéw,
ktére mozna podzieli¢ na dwie gtdwne czesci. Pierwsza z nich to przeglad
literatury, o objetosci 26 stron. Druga cze$¢ ma charakter praktyczny oraz
konstrukcyjno-metodyczno-badawczy (114 stron). Pierwszg czes$¢ zamy-
kajq cel pracy i hipotezy oraz ich uzasadnienie wynikajace z literatury, na-
tomiast czes¢ drugq rozpoczyna modelowanie cieplno-przeptywowe pracy
wybranych konstrukcji materacy chtodzacych. I tak Rozdziat 1. to wprowa-
dzenie teoretyczne zawierajace przeglad literatury, Rozdziat 2. zawiera hi-
poteze i cel badawczy oraz ich uzasadnienie wynikajace z przegladu litera-
tury. Rozdziat 3. to Opracowanie projektu chtodzacego materaca wodnego
opartego na modelach, Rozdziat 4. Opis innowacyjnego uktadu chtodzenia.
Rozdziat 5. nosi tytut Eksperymenty laboratoryjne: Wptyw zmiany parame-
trow eksploatacyjnych materaca na wymiane ciepfa. Rozdziat 6. to Wyniki,
Rozdziat 7. to Bilans cieplny bydta, zas Rozdziat 8, Whnioski i przyszte prace.
Nastepnie w pracy zawarto spis literatury, spis tabel i spis rysunkow.

W pierwszym rozdziale pracy przedstawiono przeglad literatury, w
ktérym umieszczono trzy podrozdziaty. Pierwszy dotyczy wyzwan zwigza-
nych z rozwojem technologii, jej wptywem na srodowisko oraz ochrong sro-
dowiska, drugi podrozdziat zawiera opis technologii chtodniczych stosowa-
nych w przemysle mleczarskim i w hodowli bydfa. Trzeci rozdziat przedsta-
wia motywacje do podjecia tematu rozprawy doktorskiej oraz opisuje wktad
w rozwoéj nauki w tym zakresie. Rozdziat drugi zawiera hipoteze badawcza,
opis probleméw badawczych do rozwigzania oraz opis planowanych badan.

Rozdziat trzeci zawiera opis geometrii opisanych do tej pory w litera-
turze materacy chtodzacych, a takze opis autorskiej konstrukcji materaca.
W kolejnej czesci znajduje sie opis symulacji komputerowej i jej wynikéw
wybranych konstrukcji materacy chtodzacych. Kolejnym opisanym etapem
jest wybor konstrukcji materaca, ktéra w procesie symulacji wykazata naj-
lepsze parametry przeptywowe, co przetozy sie na odbidr ciepta. Rozdziat

jest zakonczony wnioskami z procesu modelowania.
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Kolejny rozdziat zawiera opis innowacyjnego systemu chtodzenia,
aparatury pomiarowej, sposobu wykonania pomiaréw, konstrukcji prototy-
powego materaca, opis systemu chtodzenia wody obiegowej a takze doktad-
nosci pomiarowej i gromadzenia danych.

W rozdziale pigtym opisano badania eksperymentalne prototypowego
materaca chtodzacego. Przedstawiono tu metodologie pomiaru tempera-
tury, przeptywu i strumienia odbieranego ciepta. Przedstawiono wyniki ba-
dan wstepnych na podstawie, ktérych dobrano natezenie przeptywu wody
chtodzacej oraz jej temperature tak aby uzyskac¢ najbardziej optymalny
efekt chtodzenia. Opisano weryfikacje modelu komputerowego na prototy-
pie materaca chtodzacego. Na koncu rozdziatu umieszczono wnioski z badan
wstepnych.

Szbsty rozdziat zawiera opis badan w warunkach rzeczywistych, w
pierwszej kolejnosci weryfikacje dziatania pierwszego materaca, w dalszej
czesci opis badan wtasciwych dwdch prototypowych materacy. Opisano tu
metodologie badan w warunkach rzeczywistych, pomiary parametréw oto-
czenia, parametrow wody oraz temperatury i tetna kréw. Autorka opisata w
tym rozdziale réwniez metodologie badan termograficznych powierzchni
materaca i skéry kréw, a takze reakcje fizjologiczng zwierzat na proces
chtodzenia. Rozdziat zakonczono wnioskami z tej czesci badan.

Rozdziat siddmy jest podzielony na trzy gtdwne podrozdziaty. W
pierwszym podrozdziale Autorka opisuje fizjologie produkcji ciepta w orga-
nizmie krowy oraz sposoby jego wymiany z otoczeniem. W drugim nato-
miast opisuje bilans cieplny ciata krowy podczas procesu chtodzenia proto-
typowym materacem, a w ostatnim podsumowanie i wnioski z powyzszego
rozdziatu.

Ostatni rozdziat, 6smy, zawiera wnioski koncowe z catej pracy oraz
opis dalszych planowanych badan w tematyce rozprawy doktorskiej. Au-
torka wskazata gdzie w tym obszarze badawczym znajduja sie jeszcze luki
do uzupetnienia. Potwierdzono tu realizacje zatozonego celu rozprawy dok-
torskiej. Wskazano optymalng temperature wody chtodzacej dla unikniecia

stresu cieplnego w sposéb jak najbardziej dtugotrwaty.
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Nalezy stwierdzi¢, ze struktura pracy jest typowa dla prac kwalifikacyj-
nych i jest wtasciwa. Czes$¢ teoretyczna mogta by byé rozszerzona o wiecej
informacji z zakresy wymiany ciepfa i masy. Opis przeprowadzonych badan
jest jasno opisany z zachowaniem chronologii. Struktura pracy jest jasna i

czytelna.

4. Ocena tez naukowych, celu naukowego i utylitarnego oraz za-
kresu pracy

Przedstawiona w drugim rozdziale pracy teza brzmi nastepujaco:
~Zmodyfikowany materac wodny dla bydta oparty na przeptywie jest sku-
teczng metodg chtodzenia umozliwiajacq redukcje stresu cieplnego krow”.
Celem naukowym pracy byto: ,opracowanie innowacyjnego rozwigzania
chtodzgcego dla sektora mleczarskiego, ktére mogtoby zmniejszy¢ wptyw
stresu cieplnego u bydta. Nowos$¢ opracowanego rozwigzania opiera sie na
zastosowaniu specjalnie zmodyfikowanego materaca wodnego pracujgcego
w zamknietym obiegu chtodzonej wody, zapewniajgcego zwierzeciu chfo-
dzenie przewodzgce.”

Przedstawiona przez Doktorantke teza oraz cel naukowy stosunkowo
dobrze definiuja obszar zadan niezbednych do rozwigzania postawionych
problemoéw badawczych. Zrealizowany i opisany w pracy zakres badan na-
lezy uznaé za szeroki i oceni¢ jako prawidtowy. Nalezy zatem pozytywne

oceni¢ zaréwno teze, cel jak i zakres pracy.
5. Ocena poziomu naukowego rozprawy

Czesc¢ przegladowa zostata opracowana prawidtowo, zawiera ona opis
wyzwan zwigzanych z rozwojem technologii, jej wptywem na s$rodowisko
oraz ochrong s$rodowiska. Zawiera ona réwniez przeglad technologii chto-
dzenia stosowanych w przemysle mleczarskim i w hodowli bydta. W pracy
przedstawiono tez proponowane do tej pory konstrukcje materacy chtodza-
cych. ”

Praca zawiera symulacje przeptywu wody w poszczegdlnych konstruk-

cjach Materacy chtodzacych, opis konstrukcji wybranej geometrii materaca,
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a takze metodologie pomiardw, opis i analize badan wstepnych w laborato-
rium oraz badan wstepnych i badan docelowych w warunkach rzeczywi-
stych. Przeprowadzono analize reakcji organizméw badanych zwierzat na
temperature wody chifodzacej. Autorka przedstawita rowniez bilans cieplny
organizmu krowy w réznych warunkach otoczenia i parametrach wody chto-
dzacej aby oceni¢ efektywnos¢ chiodzenia.

Zakres zrealizowanych badan jest szeroki. Autorka przeprowadzita ba-
dania wptywu na proces chtodzenia takich parametréw jak: natezenie prze-
ptywu wody chtodzgcej, temperatura zasilania wody, parametry otoczenia.
Oprdcz samej efektywnosci chlodzenia, badano réwniez reakcje organizmu
krow na proces i parametry chtodzenia. Badania w warunkach rzeczywistych
przeprowadzono na czterech krowach. Dwie krowy byty poddane chtodzeniu
za pomocg materacy, dwie dla poréwnania nie byty poddane procesowi chto-
dzenia. Wszystkie krowy przebywaty w tych samych warunkach otoczenia.
Podczas badan monitorowano temperature wewnetrzng organizmu, po-
wierzchni skéry i tetno badanych zwierzat. W metodologii badan podano
doktadnos$é pomiaru poszczegdélnych parametréow (gtdwnie temperatury).
Niestety rézne serie pomiarowe byty prowadzone czesciowo w odbiegaja-
cych od siebie warunkach co utrudnia poréwnanie wynikéw. Ponad to wnio-
ski z pracy czesto sg zbyt ogdlne i nie zawieraja zbyt wielu danych liczbo-
wych. Aby tatwiej byto ocenié réznice temperatury ciat poszczegélnych
kréw, dobrze by byto powiekszaé newralgiczne fragmenty wykreséw zeby
lepiej byto widaé réznice, gdyz nie szkodliwe dla organizmu jest jedynie
obnizenie temperatury raptem o kilka stopni.

Dokonujac oceny poziomu naukowego recenzowanego dysertacji
stwierdzam, ze badania i sama praca zostaty zaplanowane poprawnie. Au-
torka zrealizowata szeroki plan badan, dokonata stosownych analiz wyja-
$niajac mechanizmy stwierdzonych efektéw, na ich podstawie osiagneta za-
ktadany cel i potwierdzita postawiong hipoteze. Poziom merytoryczny opi-
sow i analiz zawartych w recenzowanej pracy jest na wystarczajacym po-

ziomie i zastuguje na pozytywng ocene.
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Poziom naukowy recenzowanej pracy spetnia wymagania stawiane pra-
com doktorskim. Struktura pracy jest wiasciwa. Dokonano przegladu litera-
tury. Sformutowano cel, hipoteze naukowgq i zakres pracy. Opracowano wie-
loetapowy plan badan, zbudowano prototyp materaca chtodzacego oraz
zweryfikowano eksperymentalnie jego dziatanie w warunkach laboratoryj-
nych i rzeczywistych. Zrealizowano postawione zadania badawcze, potwier-
dzajac mozliwosc¢ unikniecia stresu cieplnego u bydta za pomoca stosowania
zaproponowanej konstrukcji materaca chtodzacego, co byto celem niniejszej
pracy.

Doktorantka potwierdzita zatem, ze potrafi dokonac analizy literatury,
potrafi wtasciwie dobra¢ materiat badawczy i stosowne techniki badawcze,
w tym symulacje numeryczne, oraz potrafi je zrealizowac i przeanalizowa¢

uzyskane wyniki.
6. Merytoryczne uwagi szczegé6towe

W trakcie lektury niniejszej dysertacji nasuneto mi sie wiele mniej lub
bardziej istotnych uwag i watpliwosci o charakterze merytorycznym:

1) W kilku miejscach pracy jest mowa o temperaturze wody chtodzacej na
poziomie 4°C, czy to nie jest zbyt niska temperatura? Nie powoduje
ona dyskomfortu dla zwierzat lezgcych na materacu?

2) W jaki sposéb okreslono zyski ciepta od gruntu (lub straty, w zaleznoci
od temperatury wody i gruntu)?

3) Dla czego w rozdziale 3.2.2 przyjeto inne masowe natezenia przeptywu
dla materaca oznaczonego jako d? Ponad to przy zmianie natezenia
przeptywu, zmienia sie predkos$¢ wiec wspoétczynnik przejmowania cie-
pta tez sie zmieni przy tej samej temperaturze (tab. 3.3)

4) Skad takie réznice w profilach gestosci strumienia ciepta na rys. 3.23a?

5) Czy uwzgledniono zaburzenia przeptywu wynikajace z odksztatcenia
materaca wynikajace z ciezaru krowy.

6) Dla czego podczas badan uzyto tylu réznych czujnikéw temperatury?
Prosze doprecyzowac jakich termopar uzyto typu-K czy typu-] bo w

kilku miejscach w pracy sg rozbieznosci
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7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)
16)

17)

18)

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Jagody Btotny

Czemu miaty stuzy¢ badania termowizyjne?

Réznice temperatur podaje sie w K nie w °C aby unikna¢ nieporozu-
mien.

Czemu narys. 5.14 przedstawiono dwa rézne okresy czasowe dla tem-
peratury 6°C 10h dla 9°C tylko 6h, podobnie na rys. 5.15.

W niektérych miejscach w pracy brak jest konsekwencji, dla symulacji
przyjeto inne parametry, badania termowizyjne nie sq prowadzone w
zblizonych warunkach, potem parametry przeptywowe i cieplne w ba-
daniach wstepnych i w warunkach rzeczywistych tez sg prowadzone w
odbiegajacych od siebie warunkach. Taka sytuacja utrudnia poréwna-
nie wynikow i wyciggniecie jednoznacznych wnioskéw.

Jakim parametrem opisa¢ jednoznacznie efektywnos$¢ chiodzenia w
rozpatrywanym przypadku?

Rys.6.13, z czego wynikaja chwilowe piki temperaturowe na wykresie,
np. 16.08,22.08 czy 29.08.2022 r.?

Rys. 6.20 co sie dziato miedzy 22 a 25.08.2023 r, podobnie miedzy 15
a 17.08.2023r, z czego wynika taka zmiana charakterystyki?

Rys. 6.27 a, jak to mozliwe, ze temperatury wody chiodzacej sg
19/20°C a s$rednia temperatura powierzchni materaca 17,2°C?

Co wynika z wykreséw na rys. 6.321 6.33

We wzorze 7.2 nie zgadzajg sie jednostki, wspoétczynnik przewodzenia
ciepta ma jednostke W/mK, tak wiec Q wychodzi w Wm.

We wzorze 7.3 wykorzystano wspoétczynnik przenikania ciepta k i pier-
wiastek z predkosci powietrza, wspotczynnik k uwzglednia konwekcje
wiec zalezy od predkosci powietrza dla tego nie rozumiem po co we
wzorze pierwiastek z predkosci.

Wz6ér 7.5 zawiera wspotczynnik emisyjnosci, podano ze jego wartosé
wynosi 0,05 lub 0,08 w zaleznosci od temperatury. Tak niskie wspot-
czynniki emisyjnosci majg tylko metale, np. skéra ludzka ma wspédt-
czynnik emisyjnosci 0,98. Wzér na wypromieniowywane ciepto powi-
nien zawieras wspotczynnik emisyjnosci, statg Boltzmana, powierzch-

nie skoéry oraz réznice temperatur ciat do potegi 4.
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Q=¢0"5" (Tgn— Teur)
19) We wzorze 7.6 brak jest przelicznika czasu bo ilos¢ pary wodnej jest

na godzine.

7. Ocena strony redakcyjnej pracy

Pomimo staran Autorki w pracy znajdujq sie btedy literowe, interpunk-
cyjne oraz edycyjne, jednak nie zmniejszajq one wartosci pracy. W pracy
zauwazono dos$¢ duzo mniejszych i wiekszych usterek redakcyjnych, ponizej
przedstawiono najwazniejsze:

1) W pracy brakuje wykazu oznaczen.

2) Rys. 1.2 oznaczenie wartosci wyzszych i nizszych temperatury tym sa-
mym kolorem, powoduje, ze w obszarach matej réznicy temperatur
niewiele wida¢ na wykresie.

3) W momencie cytowania kilku zrdédet literaturowy lepiej by bylo zapisac
je w formie [2, 3] nie [2], [3] (str.11)

4) Cytowanie pozycji [5] w ten sposdéb w srodku zdania jest niezrozu-
miate.

5) Autorka bardzo czesto zostawia puste miejsca na koncu strony w
srodku rozdziatéow, nalezy pamietac, ze tekst umieszczony za rysun-
kiem mozna bez obaw przeniesc¢ przed rysunek i praca bedzie wtedy
lepiej wygladac. Opis rysunku nie musi by¢ bezposrednio nad lub pod
nim.

6) Str. 16, wiersz 31 od gdéry nastgpito przeniesienie do nowego akapitu
w srodku zdania

7) Jezeli mowa o krowie to jako zwierze w jezyku angielskim to raczej it
nie she.

8) Zamiast pisac ,on the left-hand” na rysunkach mozna zrobi¢ podpunkty
a), b) itp., ulatwi to opis i identyfikacje rysunkéw (np. rys 1.11 czy
1.12)

9) Rys. 3.1 3.2 sg mato wyrazne.

10) Wzory sa czescig zdania dla tego nalezy stosowac do nich interpunkcje.
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11) Nie wszystkie symbole sg wyjasnione we wzorach 3.1 i 3.2.
12) Str. 75 1.1 chyba jest pomytka w dacie prowadzenia pierwszej serii ba-

dan wiasciwych.

8. Podsumowanie

Wymienione powyzej uwagi mogg mieé czesciowo charakter dysku-
syjny. W recenzji przedstawiono najwazniejsze uwagi i nie wyczerpujq one
rowniez wszystkich, zwtaszcza drobniejszych btedéw edycyjnych znalezio-
nych w tekscie recenzowanej pracy. Nie wptywajg one znaczaco na ocene
recenzowanej pracy. W recenzji przedstawiono tylko bardziej znaczace
uwagi o charakterze redakcyjnym, oraz uwagi merytoryczne.

Poziom naukowy pracy spetnia wymagania stawiane pracom doktor-
skim zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2023r., poz. 212). Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Ja-
gody Btotny dotyczy modyfikacji dotychczasowych konstrukcji materacow
chtodzacych dla bydta w celu poprawy efektywnosci odbioru ciepta i unik-
niecia stresu cieplnego u tych zwierzat. Modyfikacji tej dokonano na pod-
stawie symulacji komputerowych, a nastepnie sprawdzono poprawnosé
pracy urzadzenia eksperymentalnie najpierw w warunkach laboratoryjnych
a nastepnie w warunkach rzeczywistych. Sprawdzono réwniez wptyw para-
metréw wody chtodzacej na reakcje organizméw badanych kréow.

Nalezy réwniez wspomnieé, ze Doktorantka jest wspotautorka dwoch
artykutéw naukowych, w indeksowanych czasopismach o tacznej punktacji
300 pkt, a takze brata udziat w trzech konferencjach, w tym jednej zagra-
nicznej, gdzie zaprezentowano wyniki badan zawarte w rozprawie doktor-
skiej. Oznacza to, ze praca Autorki zostata juz doceniona na arenie miedzy-
narodowej a sama Autorka rozwija caly czas swoj kunszt naukowy.

Doktorantka potwierdzita zatem, ze potrafi dokona¢ prawidtowej ana-
lizy literatury, potrafi wiasciwie dobra¢ materiaty do badan a takze techniki

pomiarowe do okreslonej specyfiki badan. Potrafi poprawnie zaplanowac i
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zrealizowac eksperyment oraz symulacje oraz przeanalizowa¢ uzyskane wy-
niki.

Powyzej opisane fakty potwierdzajq, ze Doktorantka, Pani mgr inz. Ja-
goda Btotny posiadta stosowna wiedze i umiejetnosci z zakresu prowadzenia
pracy naukowej, moze zatem ubiegaé sie o nadanie tytutu doktora nauk
technicznych.

Po zapoznaniu sie z rozprawa doktorska Pan magister inzynier
Jagody Btotny pt. ,,Characterization and modeling of the innovative
cooling water mattress for heat stress mitigation in cattle” stwier-
dzam, ze opracowanie to uzupetnia wiedze i stanowi oryginalne roz-
wigzanie postawionego problemu naukowego a takze potwierdza,
ze Doktorantka nabyla, w stopniu bardzo dobrym, wiedze teore-
tyczna oraz umiejetnosci z zakresu pracy naukowej i jest gotowa do
samodzielnego prowadzenia dalszych badan naukowych, spetnia
zatem wymagania stawiane kandydatom do nadania stopnia nau-
kowego doktora. Recenzowana dysertacja moze zatem stanowié
podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora w
dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. Wobec
powyzszego, wnosze o dopuszczenie rozprawy doktorskiej Pani ma-
gister inzynier Jagody Blotny do publicznej obrony.

Vo
v ¢ (/&\9’)’\&

dr hab. inz. Matgorzata Sikora, prof. PK
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