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Streszczenie

W ostatnich latach pojawily sie koncepcje uktadéw hybrydowych, w ktorych réznego rodzaju
kwantowe stopnie swobody, dzicki kontrolowanym sprzezeniom z zewnetrznymi polami, pozwa-
laja na przechowywanie, przetwarzanie i przesytanie informacji kwantowej, co moze prowadzi¢
do powstania urzadzen nowej generacji.

Optycznie aktywne kropki kwantowe sg w czotéwce uktadow przeznaczonych do zastosowan
w technologiach kwantowych ze wzgledu na wyjatkowo dobre wlasciwosci optyczne, szeroki
zakres skali energetycznych stanéw tadunkowych i spinowych oraz juz istniejace sprze¢zenia
z zewnetrznymi polami. Kropki kwantowe sg uwazane za obiecujacy element budulcowy w ko-
munikacji kwantowej, metrologii oraz przetwarzaniu informacji, a dodatkowo mogg znalez¢ za-
stosowanie jako emitery kwantowe w temperaturach kriogenicznych i pokojowych. Tym samym
dostepne interfejsy ze $wiattem, mikrofalami, spinami jadrowymi i falami mechanicznymi spra-
wiaja, ze kropki kwantowe sg doskonalymi kandydatami na elementy uktadéw hybrydowych.

Kolejnym logicznym krokiem jest dodanie do istniejacych juz sprzezen w kropkach kontrolo-
wanego sprzezenia z falami mechanicznymi. Samo sprzezenie no$nikéw z fononami w kropkach
kwantowych nie indukuje koherentnych przejé¢ w ukltadzie, a jedynie moduluje energie sta-
now, przez co deterministyczne przygotowywanie stanéw oraz kontrola stanéw spinowych lub
orbitalnych nosnikéw za pomocg samych fal akustycznych sa niemozliwe. W niniejszej pracy
wykazano, ze wykorzystanie protokotow opartych na kontrolowanym, jednoczesnym oddziaty-
waniu zarowno fal akustycznych, jak i elektromagnetycznych ze stanami no$nikéw w kropkach
kwantowych pozwala uzyska¢ deterministyczng i koherentng kontrole.

Proponowane protokoty wypetniaja luki w opisie teoretycznym dotyczacym kontrolowania
stanow tadunkowych i spinowych, co moze pomoéc w rozwijaniu badan dotyczacych akustoop-
tyki no$nikéw w kropkach kwantowych. Rozszerzenie tych protokotéw w przysztosci do postaci
czysto kwantowych moze umozliwi¢ przenoszenie informacji kwantowej z nosnika w kropce na
skwantowany mod akustyczny. Bedzie to takze krokiem w strone przesytania informacji za po-
moca dzwieku pomiedzy kropkami kwantowymi a innymi uktadami w ciele stalym, chociazby
pomiedzy kropka kwantowa a kubitem nadprzewodzacym lub centrami azot-luka, ktore nie sa

kompatybilne ze $wiattem widzialnym jako no$nikiem informacji.



