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. Eksperymentalna ocena podstawowych wlasciwosci betonu samozageszczajqcego sie
wykonanego z kruszywem grubym pochodzqcym z recyklingu systemowych budynkéw
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Promotor: prof. dr hab. inz. Lukasz Sadowski (Politechnika Wroctawska)
Promotor pomocniczy: dr inz. Krzysztof Ostrowski (Politechnika Krakowska)

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzj¢ opracowano na podstawie uchwaly Rady Dyscypliny Naukowej InZynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Wroctawskiej nr 320/26/RDND06/2024-2028
z dnia 18 marca 2026 roku w sprawie wyznaczenia recenzentéw w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora mgr. inz. Sewerynowi Malazdrewiczowi z Politechniki Wroclawskiej
w rozprawie doktorskiej na temat: ,, Eksperymentalna ocena podstawowych wlasciwosci betonu
samozageszczajgcego si¢ wykonanego z kruszywem grubym pochodzacym z recyklingu
systemowych budynkéw wielkoplytowych” oraz zgodnie z prosba Pana Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Naukowej, prof. dr. hab. inz. Wojciecha Pule, sformulowang w pismie
nr W2/335/2026 z dnia 24 marca 2026 roku.

2. Ocena zasadnosci podjecia tematu

Tematyka dysertacji doktorskiej dotyczy zastosowania kruszywa z recyklingu,
pozyskanego z systemowych budynkéw wielkoplytowych, w skladzie zageszczajacej sie
mieszanki betonowej. Podejmowanie tematyki oceny mozliwosci stosowania kruszyw
z recyklingu jako zamiennika kruszywa naturalnego w mieszankach betonowych jest zwigzane
z koficzgcymi si¢ zasobami kruszyw naturalnych, jak réwniez koniecznoscig poszukiwania
nowych rozwigzan zmierzajacych do dekarbonizacji budownictwa oraz zagospodarowujacych
surowce odpadowe, wpisujac si¢ w cele gospodarki o obiegu zamknigtym. O waznosci tej
tematyki Swiadczy to, ze jest ona podejmowana w wielu pracach naukowo-badawczych
prowadzonych w kraju i za granicg. Stanowi takze przedmiot wielu publikacji naukowych,
przedstawianych w najlepszych czasopismach miedzynarodowych. Potwierdza to, ze
podejmowany przez mgr. inz. Seweryna Malazdrewicza temat jest bardzo aktualny i wpisuje
si¢ w obecne kierunki prowadzonych prac naukowych. Ponadto uwazam, ze podejmowany
w dysertacji temat jest tym istotniejszy, iz Kandydat skupia si¢ na kruszywie z recyklingu
wytworzonym z systemowych budynkéw wielkoptytowych, co nie bylo dotychczas szeroko



analizowane. Zagadnieniec to wpisuje si¢ w dyskusje odnosnie trwatosci budynkéw
wykonanych w technologii wielkoplytowej czy cyklu zycie budynkéw prefabrykowanych.
Temat budynkow wytwarzanych w systemie tzw. wielkiej plyty i ich Zzywotnosci jest
w ostatnim czasie szeroko podnoszony z uwagi na zakladany okres ich uzytkowania,
dostosowania do aktualnych wymagan w zakresie efektywnosci cieplnej, jak réwniez stanowi
wazny aspekt spoleczny. W przypadku koniecznosci rozbiodrki takich budynkéw, pojawia si¢
problem z zagospodarowaniem znacznych ilosci surowcéw rozbiérkowych i odpadowych.
Oczywiscie sytuacja ta nie bedzie dotyczyla wszystkich budynkéw i w jednym czasie, gdyz
wigkszo$¢ z nich zgodnie z raportem wykonanym przez Instytut Techniki Budowlanej jest
w dobrym stanie. Jednakze majac na uwadze znaczne wymiary budynkéw, z ktérych kazdy ma
najczgsciej znaczng dlugosc i okolo 5-10 pigter wysokosci, rozbiérka nawet pojedynczych
budynkéw wykonanych w tej technologii wigze si¢ z konieczno$cig zagospodarowania
znacznych ilosci surowcoéw rozbiérkowych i odpadowych. Ponadto ta problematyka stanowi
wyzwanie przy planowaniu nowo wznoszonych obiektéw budowlanych w technologii
prefabrykowanej. Wyniki przedstawione przez Kandydata w rozprawie doktorskiej moga
stanowi¢ podstawg do szerszej analizy Srodowiskowej budynkoéw wykonywanej w technologii
prefabrykowanej z uwzglednieniem calego cyklu ich zycia.

Majac powyzsze na uwadze stwierdzam aktualnos$é i zasadno$¢ podejmowane] przez
mgr. inz. Seweryna Malazdrewicza tematyki badawczej w dysertacji doktorskiej. Ponadto
nalezy podkresli¢, iz podjety temat rozprawy jest zardwno wazny i cenny z naukowego punktu
widzenia, jak i posiada wartos¢ utylitarng.

3. Krotka charakterystyka i zakres rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma charakter pracy badawczej. Dysertacja
zostala przedstawiona na 208 stronach maszynopisu formatu A4, ktére obejmujg czgsé
zasadniczg (170 stron), skladajgcg si¢ z 5 rozdzialow, w tym celu i przyjetej hipotezy
badawczej, przegladu literatury, cze¢sci badawczej oraz wnioskéw. Poza tym w rozprawie
doktorskiej zamieszczono spis treéci (4 strony), wykaz wazniejszych oznaczen stosowanych w
rozprawie (3 strony), zestawienie prac wlasnych Kandydata (1 strona), bibliografia (23 stron)
oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim (2 strony). W rozprawie zawarto 80 rysunkéw
i 4] tabel.

Rozdzial 1 stanowi syntetyczne i zwigzle wprowadzenie w tematyke rozprawy
i zasadno$¢ jej podjecia.

W rozdziale 2 okreslono cele naukowe i cel praktyczny, oraz zakres, jaki obejmuje
rozprawa. Wskazano, ze ogélnym celem naukowym rozprawy jest charakterystyka kruszywa
grubego z recyklingu systemowych budynkéw wielkopltytowych oraz ocena jego wplywu na
wybrane whasciwosci betonu samozageszczajacego sie.

W rozdziale 3 dokonano analizy przegladu literatury dotyczacej zagadnien zwigzanych
z tematem dysertacji doktorskiej, tj. systemowych budynkéw wielkoplytowych, betonu
samozageszczajacego si¢ z dodatkiem kruszywa grubego z recyklingu oraz mikrostruktury
betonu z dodatkiem kruszywa grubego z recyklingu. Rozdzial zostal zakoniczony
podsumowaniem przeprowadzonej analizy przegladu literatury, z wyszczegllnieniem



zaobserwowanych przez Kandydata luk badawczych i sformulowaniem szczegétowych pytan
badawczych.

W rozdziale 4 przedstawiono opis badanych wyrobéw budowlanych, w tym kruszywa
grubego z recyklingu i poréwnawczego kruszywa naturalnego, mieszanki samozageszczajgcej
si¢ 1 jej skladnikéw oraz metody projektowania skladu mieszanki i okreslenia optymalnej ilosci
kruszywa z recyklingu, zakres badan wiasnych Kandydata i stosowanej przez niego metodyki
badawcze;j.

W rozdziale 5 Kandydat przedstawit wyniki badan wlasnych zrealizowanych dla potrzeb
rozprawy, analiz¢ wynikéw oraz zaleznosci migdzy okreslonymi wlasciwosciami kruszywa,
mieszanki i stwardniatego betonu. Przedstawiono wyniki badan dla kruszyw, takie jak: gestosé,
nasigkliwos¢, wodozadno$é, obecnos¢ starej zaprawy, $cieralnosé, charakterystyka
morfologiczna i mikrostruktura, wiasciwosci mieszanki samozageszczajacej, w  ktérej
czgsciowo kruszywo grube naturalne zostalo zastapione na kruszywo grube z recyklingu
systemowych budynkéw wielkoplytowych, takie jak: konsystencja, lepko$é, czasy wiazania,
odsgczanie wody z mieszanki, przyrost modulu sprezystosci oraz wlasciwosci
wytrzymatosciowych i funkcjonalnych stwardniatego betonu. Ponadto w tej czesci rozprawy
przedstawiono wyniki analizy mechaniczno-ekonomicznej, wplyw $rodowiskowy na
przykiadzie praktycznego zastosowania stropu prefabrykowanego wykonanego z betonu
samozaggszczajgcego sig, schemat wdrozenia. Kandydat okreslit ograniczenia praktycznego
wdrozenia betonu samogeszczajacego si¢ z kruszywem z recyklingu systemowych budynkow
wielkoplytowych oraz ograniczenia przeprowadzonych badan.

Rozdzial 6 stanowi podsumowanie, wnioski oraz proponowane kierunki dalszych badan.
Ponadto w rozdziale tym przedstawiono zestawienie publikacji wlasnych autora opracowanych
w wyniku realizacji rozprawy doktorskiej i wykazem literatury. W rozprawie powolano si¢ na
437 pozycji literaturowych, z ktérych stanowczg wigkszo$é stanowig prace, opublikowane
w ciggu ostatnich 25 lat. Kandydat jest wspétautorem pigeiu publikacji naukowych, w ktérych
przedstawil wyniki badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej, w tym czterech
ze wskaznikiem Impact Factor. Rozprawa zostala zakoriczona streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim.

4. Ocena formalna (Ocena programu, zakresu rozprawy i problemu naukowego)
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma charakter badawczy i obejmuje wazne
zagadnienia naukowe z zakresu oceny wilasciwosci betonu samozageszczajacego sig
z kruszywem grubym pochodzacym z recyklingu systemowych budynkéw wielkoplytowych.
Celem oryginalnego rozwigzania postawionego problemu naukowego przyjety zostal
obszemny program badawczy, ktory byt podzielony na trzy etapy, w ktérych odpowiednio
przedmiotem analizy byla ocena wlasciwosci:
a) kruszywa grubego pochodzacego 2z recyklingu systemowych budynkéw
wielkoptytowych,
b) mieszanki zamozaggszczajacej si¢ z kruszywem grubym pochodzacym z recyklingu
systemowych budynkéw wielkoptytowych,
¢) stwardnialego betonu zamozageszczajacego si¢ z kruszywem grubym pochodzacym
z recyklingu systemowych budynkéw wielkoptytowych.



Kazdorazowo Kandydat przeprowadzit szereg badan laboratoryjnych dla kazdego
zwyzej wymienionych wyrobéw budowlanych, a otrzymane wyniki poréwnat do
analogicznego wyrobu budowlanego z kruszywem grubym pochodzenia naturalnego (jako
adekwatne Kandydat wybrat kruszywo dolomitowe). Ponadto majac na uwadze optymalizacje
skladu mieszanki betonowej z kruszywem z recyklingu oraz charakter badawczy
analizowanego tematu, mieszanka ta zostala zaprojektowana przy uzyciu dwéch metod, tj.:
metody projektowania bazujagcej na objetosci efektywnej kruszywa z recyklingu
zmodyfikowanej o wspélczynnik S, ktéry umozliwia podzial zawartosci starej zaprawy
przyczepionej do kruszywa na fazg kruszywa i faz¢ zaprawy (mEMV) oraz metody bazujgce;
na zwyklej zamianie kruszywa grubego pochodzenia naturalnego na recyklingowe (CMD).

Uwazam, ze program badawczy zostal poprawnie skonstruowany, a przeprowadzona
analiza ukiada si¢ w logiczng calo$¢, gdzie kazdy etap wynika z poprzedniego. Przyktadowo
na podstawie wynikow gestosci upakowania stwierdzono, ze w mieszankach, w ktérych 5%
1 10% kruszywa naturalnego zostalo zastapione kruszywem z recyklingu gesto$é upakowania
jest wyzsza niz w mieszance referencyjnej, natomiast pomimo, Ze spadek obserwuje sie
w przypadku wigkszej niz 10% zawartosci kruszywa z recyklingu, to w zakresie 15% do 30%
uzyskano zblizone wartosci gestosci. Stad docelowo przedmiotem analizy w niniejszej
dysertacji byl wpltyw zamiany kruszywa naturalnego na kruszywo z recyklingu systemowych
budynkéw wielkoptytowych w ilosci 10%, 20% i 30%. Oprocz badan mieszanki
i stwardnialego kompozytu, Kandydat przedstawit praktyczne zastosowanie i ograniczenia tej
technologii. Docelowo zostaly oszacowane koszty wytworzenia kazdej z mieszanek, okreslony
wplyw §rodowiskowy oraz przedstawione problemy technologiczne. W tym miejscu nalezy
wskaza€, ze oceng potencjatu wykorzystania kruszywa grubego pochodzacego z recyklingu
systemowych budynkéw wielkoptytowych przeprowadzono dla przykladowego stropu
prefabrykowanego wykonanego z betonu samozaggszczajgcego si¢, co stanowi praktyczny
aspekt niniejszej dysertacji i $wiadczy o mozliwosci wdrozenia wynikéw badan. Wskazuje to
na kompleksowe podejscie Kandydata do analizowanego zagadnienia, jak rowniez ciekawo$é
badawczg mlodego naukowca, ktéry pordwnuje nowy wyrdb, wytworzony z zastosowaniem
surowcOw zrecyklingu, z wyrobem referencyjnym, a nastepnie wycigga wnioski z tego.
Ponadto na duze uznanie zastluguje zwig¢zle przedstawienie poréwnanie stanu wiedzy
w literaturze przed i po wykonaniu oraz okreslenie wptywu kruszywa z recyklingu i metody
projektowania na analizowane w dysertacji wlasciwosci mieszanki i stwardnialego kompozytu.
Stanowi to bowiem krok do wdrozenia mieszanek samozaggszczajacych si¢ z kruszywem
zrecyklingu systemowych budynkéw wielkoptytowych oraz wskazuje kierunki okreslania
wlasciwosci samych mieszanck i stwardniatego betonu.

Podsumowujgc, Pan mgr inz. Seweryn Malazdrewicz wykazal si¢ przygotowaniem do
prowadzenia prac badawczych, analizy wynikow oraz umiejetnoscia wskazania potencjahu
aplikacyjnego analizowanego w dysertacji rozwigzania technologicznego. Swiadczy to
o gotowosci Kandydata do uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych.



5. Ocena w zakresie redakcji naukowej

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska sktada si¢ z odpowiednio wydzielonych
czgsci, jasno wskazujacych na cze$¢ literaturowg oraz autorskg Kandydata. Kandydat
przedstawia sformutowany problem badawczy w sposéb jasny i bardzo przystepny jezykowo.
Praca w przewadze jest napisana poprawnym jezykiem. Dokumentacja fotograficzna z badan
oraz przedstawione wyniki w formie graficznej w duzej liczbie utatwiajg odbiér analizowanych
przez Kandydata zagadnien przez czytelnika i podnosza warto$é merytoryczng rozprawy
doktorskie;j.

Kandydat nie ustrzeg? si¢ jednak drobnych bledéw jezykowych i stylistycznych, takich
jak np. ,kruszywo grube z recyklingu wplywa negatywnie na wilasciwosci mechaniczne
betonu” (str. 101), ,,miejsca pielggnacji zapewnialy wilgotne warunki pielegnacji” (str. 113),
»hie pozwolita na catkowite zachowanie referencyjnej wytrzymatosci” (str. 150), ,,ponownie
w sgsiedztwie kruszywa grubego z recyklingu” (str. 154). Ponadto w dysertacji w wielu
miejscach jest stosowany anglosaski zapis liczb, jak réwniez wystepuja zwroty bezposrednio
zapozyczone z jezyka angielskiego np. ,E-modutu” (str. 147). Wynika to prawdopodobnie
z prezentacji wynikow badan wiasnych gléwnie w czasopismach angielskojezycznych oraz
prezentacji na konferencjach mi¢dzynarodowych i chociaz jest w obecnym czasie na tym etapic
kariery naukowej w pelni zrozumiate, to nie zwalnia Kandydata z dbalosci o poprawne
stosowanie je¢zyka technicznego w jezyku ojczystym. Niemniej jednak nie wplywa w sposéb
istotny na warto$¢ przedstawionej do recenzji dysertacji doktorskie;j.

6. Uwagi krytyczne i pytania recenzentki do pracy

W tym miejscu cheg zaznaczyé, ze przedstawiong do recenzji rozprawe doktorska
uwazam za bardzo wartosciowa i potrzebng w zakresie wyroboéw budowlanych wytwarzanych
z mieszanek betonowych z kruszywem z recyklingu. Przedstawione w pracy rézne sposoby
przerObki surowca odpadowego do kruszywa grubego z recyklingu, rézne metody
projektowania mieszanek betonowych oraz rozne wersje metod badawczych wskazuja na
znaczny potencjal tej pracy, szeroko wykraczajacy poza analizowany zakres. Stanowig
rownoczesnie nieznaczng wade tej rozprawy doktorskiej, gdyz mnogo$é poruszanych
zagadnienn zmnigjsza mozliwos¢ bezposredniego skupienia si¢ na analizowanym w dysertacji
problemie badawczym.

Kandydat analizuje w dysertacji wlasciwosci kruszywa, mieszanki i stwardnialego
kompozytu, nie wskazuje jednak zestawienia zbiorczego, ktére pozwoli na calosciowy obraz
wplywu zawartosci kruszywa z recyklingu systemowych budynkéw wielkoplytowych na
uzyskane wyniki, co mogloby stanowié¢ przestanke do indywidualnego doboru skladu
mieszanki zamozaggszczajacej si¢ do konkretnych zastosowan. Ponadto wyjasnienia wymaga
wybor analizowanych wlasciwosci stwardniatego kompozytu. Przyktadowo w dysertacji nie s3
analizowane: gesto$¢ objgtosciowa, wytrzymalo$é na rozciaganie przy zginaniu, czy
wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu. Osobnag kwesti¢ stanowi ocena wptywu
dodatku kruszywa z recyklingu systemowych budynkéw wielkoplytowych na trwatosé
wytworzonego kompozytu, o czym Kandydat wspomina w punkcie 6.4. jako kierunki dalszych
badan.



\W czesci dotyczgcej analizy niniejszej rozprawy doktorskiej, Kandydat skupil sig
natomiast na analizie wplywu cech kruszywa na poszczegdlne, wybrane wlasciwosci mieszanki
1 stwardniatego kompozytu. Mozna stwierdzi¢ ogélng tendencje zmian, jednakze jak z uwagi
na maly zakres analizowanych przypadkéw nie wyznaczono korelacji. Réwnoczesnie wyniki
te wskazujg dos¢ jednoznaczny trend, dlatego wydaje mi sig, ze zasadne by bylo przedstawienie
uzyskanych korelacji, okreslenie wspétczynnika korelacji oraz uzupehienie danych na
wykresach o wartosci odchylen standardowych dla kazdej analizowanej wlasciwosci/cechy.
Takie korelacje bgdg stanowi¢ wstgpne wyjsciowe propozycje do dalszych analiz badawczych
dotyczgcych zastosowania kruszywa kruszywem grubym pochodzgcym z recyklingu
systemowych budynkéw wielkoplytowych w mieszankach samozageszczajgcych sie
1 ukierunkujg trend, w ktérym powinny by¢ prowadzone badania naukowe w tym zakresie.

7. Ocena koncowa

Zgodnie z art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(tj. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) rozprawa doktorska powinna prezentowa¢ ogélng wiedze
teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetno$é samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej, jak réwniez powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wiasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spolecznej. Stwierdzam, ze warunki te w odniesieniu
do rozprawy doktorskiej mgr. inz. Seweryna Malazdrewicza nt.: ,, Eksperymentalna ocena
podstawowych wlasciwosci betonu samozageszczajqcego sig wykonanych z kruszywem grubym
pochodzqcym z recyklingu systemowych budynkéw wielkoplytowych” zostaly spemione.
W zwigzku z tym wnoszg o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr.inz. Seweryna
Malazdrewicza do publicznej obrony. Ponadto z uwagi na osiagni¢cie naukowe o znacznym
potencjale aplikacyjnym w zakresie wykorzystania kruszywa z recyklingu systemowych
budynkéw wielkoptytowych jako zamiennika kruszywa grubego w betonowych mieszankach
samozaggszczajacych si¢ oraz kompleksowe podejscie do analizowanego zagadnienia, jak
ré6wniez majgc na uwadze znaczny dorobek naukowy Pana mgr.inz. Seweryna
Malazdrewicza, znacznie wykraczajacy w stosunku do innych naukowcOéw na tym etapie
kariery naukowej, wnioskuj¢ o wyr6znienie rozprawy doktorskie;.






