Streszczenie

Postgpujaca urbanizacja wraz z obserwowanymi zmianami klimatu prowadzi do wzrostu
powierzchni uszczelnionych w miastach oraz zwigkszenia czestotliwosci wystepowania
opad6éw o duzej intensywnoéci. W konsekwencji wzrasta splyw powierzchniowy, systemy
kanalizacyjne staja si¢ przecigzone, a co za tym idzie, wzrasta wystepowanie lokalnych
podtopieri i intensyfikacja pracy przelewéw burzowych. W odpowiedzi na te problemy coraz
wigksze znaczenie maja rozwiagzania btekitno-zielonej infrastruktury (BGl), ktérych zadaniem
jest zatrzymywanie, retencjonowanie oraz infiltracja wéd opadowych w miejscu ich
powstawania, przy jednoczesnym odcigzeniu systeméw kanalizacyjnych i poprawie
funkcjonowania catego miejskiego systemu wodnego.

Teza pracy opierata si¢ na zatozeniu, iz wdrozenie rozproszonych rozwigzan btekitno-
zielonej infrastruktury (BGI) w zlewniach miejskich umozliwia istotne zmniejszenie obcigzenia
hydraulicznego systeméw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej poprzez redukcje odptywu
powierzchniowego, op6Znienie przeptywéw szczytowych oraz zwigkszenie lokalnej retencji
wéd opadowych, co zwigksza odporno$é miast na skutki urbanizacji i zmian klimatu. Celem
gtéwnym pracy byla ocena wplywu rozwigzan bfekitno-zielonej infrastruktury na
funkcjonowanie systemu odwodnienia miasta Bolestawiec oraz okreélenie ich skutecznosci w
ograniczaniu przecigzeri hydraulicznych sieci kanalizacyjnej w warunkach obecnych i
prognozowanych zmian klimatu.

Badania przeprowadzono za pomocg hydrodynamicznego modelu kanalizacji
ogdlnosptawnej w programie EPA SWMM. Model wykonano na rzeczywistej sieci
kanalizacyjnej znajdujacej si¢ w miescie Bolestawiec. Wykorzystano dane eksploatacyjne
przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego oraz dane przestrzenne opracowane w
srodowisku GIS. W modelu odwzorowano zlewnie, przewody, studzienki kanalizacyjne,
przepompownie, przelew burzowy oraz pozostate elementy infrastruktury wptywajace na
pracg systemu. Na podstawie przygotowanego i odpowiednio skalibrowanego modelu
przeprowadzono analize scenariusza bazowego oraz scenariuszy wariantowych obejmujacych
wdrozenie BGI. Do badar wykorzystano sze$¢ podstawowych rozwigzan: zielone dachy, niecki
bioretencyjne, ogrody deszczowe, nawierzchnie przepuszczalne, skrzynki rozsaczajace oraz
beczki przydomowe. Kaide z nich oceniono dla czterech pozioméw implementagji
wynoszacych odpowiednio 25%, 50%, 75% oraz 100% powierzchni przewidzianej do
zagospodarowania. Dodatkowo przeprowadzono symulacje wariantéw mieszanych
uwzgledniajgcych zastosowanie faczne zielonych dachéw oraz wybranych rozwigzan
infiltracyjno-retencyjnych. Ocena efektywnosci kaizdego z rozwigzan zostata wykonana na
podstawie jednolitego zestawu wskaznikéw hydraulicznych obejmujacych catkowita objetosc
sciekow przeptywajacych przez przepompownie, objetoéé sciekdw odprowadzanych przez
przelew burzowy oraz liczbe weztéw, w ktérych wystapity wylania z sieci kanalizacyjne;j.
Znaczagcym elementem analizy byta ocena hydrograméw przeptywéw w przekroju
przepompowni oraz przelewu burzowego, dzieki ktérym okreélono zmiany przebiegu
przeptywu i dynamiki odptywu dla kazdego z wariantéw.



Przeprowadzone badania wykazaty, skuteczno$¢ rozwigzan BGI na terenie zlewni miejskiej.
Potwierdzono, ze odpowiednio dobrane rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury moga
stanowi¢ skuteczne narzedzie wspomagajgce funkcjonowanie systeméw kanalizacji
ogdlnosptawnej oraz ograniczajace negatywne skutki urbanizacji i zmian klimatu. Opracowana
metodyka nie ogranicza si¢ wyltacznie do analizy przypadku jednego miasta, ale stanowi
uniwersalne podejscie umotliwiajgce ocene efektywnosci rozwigzari btekitno-zielonej
infrastruktury w innych systemach kanalizacji ogdlnosptawnej. Co za tym idzie, uzyskane
wyniki moga stanowi¢ wsparcie w procesie planowania dziatad adaptacyjnych do zmian
klimatu oraz wdrazania zréwnowazonych metod zagospodarowania wéd opadowych.



