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1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala wykonana na podstawie zawiadomienia nr 74/11/D07/2025
0 wyznaczeniu mojej osoby na recenzenta mocg uchwaly Rady Dyscypliny Naukowe;j
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej nr 264/14/RDND07/2024-2028 z dnia 25
listopada 2025 r.

Podstawg prawng stanowi art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce” (z p6zn. zm.).

2. Ocena rozprawy

2.1. Analiza treéci rozprawy

Opracowana przez mgr inz. Mari¢ Gasiorkiewicz rozprawa doktorska dotyczy procesu
walcowania pierscieni ze stopu aluminium EN AW-6082 przy uzyciu nowatorskiej walcarki
z uchylnym trzpieniem. Rezultaty prac badawczych osiagnigte zostaly na podstawie symulacji
numerycznych oraz badan doswiadczalnych.

Tonazowy udzial walcowanych pierécieni w catkowitej produkcji odkuwek w Europie
1 na $wiecie sigga nawet 8-10%, co $wiadczy o bardzo duzym zapotrzebowaniu na te wyroby,
glownie w przemysle maszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym i elektrycznym. Szerokie
zastosowanie pierScieni walcowanych wynika z ich zalet, do ktérych zalicza sie: korzystny
uklad widkien, wigksza odpornos$¢ na pekanie, duza dokladno$é oraz male straty materiatu
w procesie produkcyjnym w stosunku do pier$cieni uzyskanych innymi metodami. Te
czynniki powodujg, Ze proces walcowania pierscieni caly czas podlega doskonaleniu zaréwno
w zakresie optymalizacji technologii, jak tez rozwoju konstrukcji maszyn. Podjeta
w rozprawie tematyka badawcza w mojej ocenie jest bez watpienia aktualna i bardzo wazna

zardbwno w aspekcie naukowym, jak tez utylitarnym.




Praca napisana jest w jezyku polskim, liczy 115 stron i podzielona jest na 11 rozdzialow,
uzupelnion\).fch spisem tresci, wykazem wazniejszych oznaczen, streszczeniem w Jezyku
polskim i angielskim, a takze bibliografig i wykazem rysunkow.

Wprowadzenie (rozdzial 1.) stanowi zasygnalizowanie tematyki badawczej. Autorka
podkreslifa duze znaczenie procesu walcowania pierscieni w réznych galeziach przemystu.
Wskazala zalety stopow aluminium, jako materialéw konstrukeyjnych. Poinformowala
o zasadniczej roznicy badanego w rozprawie procesu w stosunku do konwencjonalnego
walcowania pierscieni, polegajacej na zastosowaniu trzpienia o regulowanym pochyleniu oraz
mozliwosci jego ruchu wahadlowego. Ta innowacja, zdaniem Autorki, zwiekszy zakres
stosowalnosci procesu oraz poprawi jakos¢ wyrobow. Konicowa czgé¢ wprowadzenia stanowi
streszczenie rozprawy i podkreslenie potencjatu badanego procesu.

W rozdziale 2. przedstawiono dwie gléwne metody ksztaltowania pierscieni: walcowanie
promieniowe i walcowanie promieniowo-osiowe. Krotko scharakteryzowano walcowanie
piercieni na zimno i na gorgco, a takze opisano wady ksztaltu wyrobéw. Nastepnie
omoéwiono opublikowane wyniki dotyczace optymalizacji parametréw procesu i stabilnosci
jego przebiegu, liczby i rodzaju stosowanych narzedzi, mikrostruktury, jakosci geometrycznej
pierscieni, podkreslajgc przy tym zasadno$¢ i zalety stosowania symulacji numerycznych. Na
podstawie zrodet specjalistycznych przedstawiono problemy wystepujace przy ksztattowaniu
pierscieni o zlozonych ksztattach przekroju i sposoby ich rozwigzywania poprzez stosowanie
odlewanych przedkuwek lub ksztaltowych wsadéw. Nastepnie podano informacje
o unikatowych stanowiskach badawczych w réznych osrodkach naukowych na S$wiecie
i w kraju. Przedstawiono przyktadowe wyniki badan dotyczacych walcowania pierécieni ze
stopu magnezu AZ91, stopu niklu i stopow aluminium.

W podrozdziale 2.1 zamieszczono podsumowanie przegladu literatury. Ponownie krétko
opisano zalety walcowania pierscieni, podkreslono duze znaczenie symulacji numerycznych
przy analizie procesu, a takze wymieniono problemy wystepujace przy ksztaltowaniu metali
lekkich. Pozytywnie oceniono powstawanie nowych stanowisk do badania procesu
walcowania pierScieni. Wskazano braki opracowan specjalistycznych w  zakresie
ksztaltowania pierscieni ze stopéw Al oraz stosowania regulowanych trzpieni
w konstrukcjach walcarek. Za uzasadnione uznano podj¢cie badan w tym zakresie.

Oceniajgc rozdzial nalezy stwierdzié, ze uwzgledniono w nim informacje dotyczace procesu
walcowania pierscieni, w tym ze stopéw aluminium, a takze stanowisk badawczych tego
procesu w osrodkach naukowych. Podane tresci sg wazne z punktu widzenia tematyki

rozprawy, ale przedstawione sg na pewnym poziomie ogélnosci. W rozdziale wydzielony
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zostal tylko jeden podrozdzial, co uwazam za niedociagnigcie redakcyjne; pierwszy
podrozdzia} powinien obejmowac przeglad literatury, a drugi podsumowanie. Niezaleznie od
podanych uwag, zawarte w rozdziale infonnacjé sg ciekawe i stanowia dobre wprowadzenie
do tematyki pracy.

W rozdziale 3. podano cel i tez¢ rozprawy oraz metodyke badawcza. Jako cel przyjeto
opracowanie i analiz¢ procesu walcowania pierscieni ze stopu aluminium EN AW-6082 przy
uzyciu nowatorskiej walcarki z trzpieniem o regulowanym pochyleniu. Teza pracy zaklada, ze
~wprowadzenie mozliwosci wychylania trzpienia ksitahujqcego w procesie walcowania
pierscieni umozliwia lepsza kontrole ksztattu i wlasciwosci pierscieni ze stopu aluminium
60827. Zaréwno cel, jak i teza sformutowane sg w sposob prosty i zrozumialy, koresponduja
ze sobg i s3 Scisle zwigzane z tematyka rozprawy. Nastepnie podano metodyke badawcza, na
ktorg skladaja si¢ cztery etapy prac: projekt i budowa stanowiska badawczego, symulacje
numeryczne procesu walcowania, badania doswiadczalne w warunkach laboratoryjnych oraz
badania materialowe i geometryczne wyrobu. Opisano ogélng budowe walcarki, cele
symulacji numerycznych, parametry badan doswiadczalnych oraz rodzaje i metody badan
jakosciowych pierscieni. Metodyka opisana jest bardzo ogélnie, bez szczegétowych opisow
(np. nazw urzadzefi badawczych, norm itp.), ale podane sa najwazniejsze informacje,
niezbedne do zrozumienia zakresu i sposobu wykonanych badan.

Rozdzial 4. zawiera opis stanowiska do badaf procesu walcowania pierscieni.
Przedstawiono budowe walcarki i scharakteryzowano gléwne jej zespoly: walca gléwnego,
trzpienia ksztattujgcego, walcow stozkowych, walcow centrujgcych i korpusu walcarki.
Podano zakres parametréw maszyny, w tym: graniczne wartosci wymiaréw pierscieni
mozliwych do ksztaltowania, wymiary, predkosci i maksymalne sily nacisku narzedzi.
Zaprezentowano przyktadowe obliczenia dotyczace predkosci obrotowej i liniowej trzpienia
oraz parametréw elementow napedowych (predkos¢ obrotowa i moc silnika, moment
skrgcajacy wat silnika). W koncowej czgsci rozdziatu opisano przebieg walcowania i sposéb
sterowania poszczegolnymi narzg¢dziami zbudowanego urzadzenia.

Podany opis stanowiska badawczego jest wystarczajacy do zrozumienia zakresu i sposobu
dzialania walcarki. Podrozdziat 4.3 zawierajacy ,obliczenia dla trzpienia ksztaltujacego”
niewiele wnosi do pracy, podane obliczenia s3 wyrwane z kontekstu i nie tworzg zamknietej
calosci. Poza tym stosowane s3 w nim réwnowazniki zdan, zamiast pelnych zdan

zawierajacych orzeczenia.




W rozdziale 5. scharakteryzowano materiat poddany badaniom, ktérym byt stop
aluminium EN AW-6082. Podano jego sklad chemiczny, wyniki badan mikrostruktury oraz
wymiary wsadow do walcowania w postaci wstépﬁych pierscieni.

Rozdziat jest bardzo krotki, dwustronicowy, przy czym tekst zajmuje % strony. Mozna bylo
2o polaczy¢ z opisem stanowiska badawczego.

Rozdziat 6. zawiera opis symulacji numerycznych procesu walcowania pierscieni. Na

poczgtku przedstawiono model numeryczny procesu i podano parametry obliczen, takie jak:
wymiary wsadu, temperatura narz¢dzi i ksztaltowanego materiatu, warunki tarcia i predkosé
obrotowa walca gléwnego. Zmiennym parametrem modelowania byla predkosé¢ liniowa
trzpienia (przyjgto 4 rézne wartosci), dla ktérej obliczono predkosé przyrostu $rednicy
pierscieni. Nastgpnie zaprezentowano wyniki symulacji numerycznych, z ktérych wynika, ze
prawidlowy ksztalt pierscienia mozna uzyska¢ stosujac przemieszczenie trzpienia wynoszace
0,7 mm/obrot pierscienia. Przedstawiono réwniez dwa przyktadowe wyniki symulaciji:
rozklad temperatury oraz naprezen srednich w ksztaltowanym materiale. Rozdzial
zakonczono konkluzja, ze predko$¢ przemieszczania sig¢ trzpienia jest najistotniejszym
parametrem procesu i powinna by¢ mniejsza od 1 mm/obrot pierscienia. Wniosek ten w mojej
ocenie jest nieuprawniony, poniewaz predkos¢ przemieszczania trzpienia byla jedynym
badanym parametrem; pozostale mialy stalg wartos¢ i nie byty badane, wigc nie wiadomo czy
nie s3 bardziej istotne. Ponadto uzyskanie wadliwej odkuwki dla predkosci przemieszezania
si¢ trzpienia rownej 1 mm/obrot pierscienia, a prawidtowej dla 0,7 mm/obrét pierécienia nie
oznacza, ze ta pierwsza warto$¢ jest graniczna.
W ogdlnej ocenie rozdzialu nalezy stwierdzi¢, ze zakres wykonanych symulacji jest bardzo
maly i nie jest spdjny z podanym zakresem w rozdziale 3., co szerzej skomentowano
w uwagach do pracy. Nie uzasadniono, w jakim celu zaprezentowano rozklady parametrow
ksztaltowanego materiatu.

W rozdziale 7. opisano wyniki wstgpnych prob walcowania, ktore wykonano przy uzyciu
trzpienia o polozeniu pionowym, dla trzech wartosci gniotu: 0,7, 0,5 i 0,4 mm/obr.
pierscienia. Dwie pierwsze wartosci gniotu nie zapewnily odpowiedniego ksztattu pierscienia,
natomiast trzecia, najmniejsza wartos¢ umozliwita uzyskanie prawidtowego wyrobu.
Przedstawiono zarejestrowane w funkcji czasu parametry procesu tj. zmiang Srednicy
zewngtrznej i wewnetrznej pierscienia, przemieszczenie trzpienia, moment obrotowy na
trzpieniu 1 walcu gléwnym. Podano wyniki pomiaru Srednicy zewnetrznej i grubosci $cianki
w czterech plaszczyznach i stwierdzono, ze s3 podstawy do wykonania badan procesu

walcowania z trzpieniem wychylonym od pozycji pionowe;j.
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Podane w rozdziale tresci, podobnie jak w poprzednich rozdziatach, prezentuja duzy poziom
ogoblnosci. Brakuje szeregu informacji, ktére mogtyby by¢ interesujgce, np. komentarza na
temat wady ..rybiego ogona” widocznej na fotdgraﬁach (rys. 42), ile préb wykonano przy
danych parametrach walcowania, w jaki sposob mierzono zmiane momentow obrotowych
w roznych czesciach trzpienia oraz zmiang $rednicy pierscienia w czasie (podano to dopiero
w nastepnym rozdziale), jakie sg usrednione wymiary pierscienia (tab. 3), jaka jest zgodnos¢
wynikéw badan doswiadczalnych i teoretycznych.

Rozdziat 8. zawiera wyniki badaf doswiadczalnych walcowania pierscieni z redukcja

wysokosci 0 S mm i 10 mm, z réznym ustawieniem trzpienia. Trzpieh oprocz ustawienia
pionowego, pochylano pod katem 2°, 4° i 6° oraz stosowano jego ruch wahadlowy w zakresie
+1° oraz £3°. W ramach analizy wynikow dla zastosowanych wariantéw badan, na wykresach
zobrazowano i opisano zarejestrowane w czasie procesu: przemieszczenie gornej i dolnej
czgscl trzpienia, zmiany momentu dla gornej i dolnej czgsci trzpienia, walca gldwnego oraz
gornego i dolnego walca stozkowego. W ostatniej czgsci rozdzialu przedstawiono wyniki
pomiaréw twardosci metoda Vickersa pierscieni wykonanych przy réznych potozeniach
trzpienia wskazujac, ze najwigksza twardo$¢ uzyskano dla procesu realizowanego z ruchem
wahadlowym trzpienia o zakresie wychylenia £3°.
Oceniajgc rozdzial nasuwa si¢ kilka uwag. Analiz¢ wynikow skupiono gléwnie na
momentach obrotowych zarejestrowanych dla poszczegolnych narzedzi, nie podajgc
szczegdlnego powodu waznosci tego aspektu procesu. Pominigte zostaly natomiast bardzo
istotne zagadnienia, takie jak ocena jakosciowa odkuwek pierscienia, co szerzej opisano
w dalszej czgsci recenzji — w uwagach do pracy. Powierzchowna analiza wynikéw przyczynia
si¢ do bardzo stabej jakosci rozdziatu.

W rozdziale 9. przedstawiono wyniki obserwacji mikrostruktury pierscienia wykonanego
z trzpieniem w polozeniu pionowym i pochylonym pod katem +4°. Badania wykonano przy
uzyciu mikroskopii optycznej oraz transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowe;j.
Podano metodyke¢ oraz wymieniono aparature zastosowang do poszczegélnych badan. Ta
cz¢$¢ powinna znalez¢ si¢ przy opisie metodyki badan, ktéra zamieszczono w rozdziale 3.,
dotyczacym celu i tezy pracy (odrgbnego rozdzialu dotyczacego metodyki badan nie
zredagowano). Nast¢pnie opisano uzyskane wyniki w zakresie: oceny mikrostruktury
zaobserwowanej na mikroskopie optycznym, analizy chemicznej i dyfrakcji punktowej do
identyfikacji faz, badan udzialu granic wasko- 1 szerokokgtowych oraz orientacji

krystalograficznej metoda dyfrakcji elektronéw wstecznie rozproszonych (EBSD).




Przedstawione w rozdziale rezultaty sa interesujace, wykonane zostaly na zaawansowanych
urzqdzeniaéh badawczych. Szkoda, Ze nie zamieszczono podsumowania uzyskanych
wynikow.

W kolejnym, 10. rozdziale opisano potenéjal wdrozeniowy badanej metody walcowania
pierscieni. W celu potwierdzenia skutecznosci technologii wykonano 3 pierscienie
o srednicach zewngtrznych réwnych: 360 mm, 380 mm oraz 420 mm. Dla najwigkszego
pierscienia zamieszczono wyniki pomiarow Srednicy wewnetrznej i zewnetrznej pierscienia
po obrébece mechanicznej i szesciomiesigcznym sezonowaniu. Wskazano na duza stabilnosé
wymiarowa wyrobu, co jest bardzo wazne w aspekcie zastosowan przemystowych. Nie
podano niektorych istotnych informacji, np. wartosci $rednicy wewnetrznej wsadow,
z ktérych wykonano pierscienie, wyjasnienia symboli A i B w tab. 6, wysokosci pierscienia
po sezonowaniu, co jest wazne w aspekcie komentarza o stabilnosci tego wymiaru.

Ostatni, 11. rozdzial zatytutowany ,,Podsumowanie i wnioski koficowe™ zawiera jedynie
podsumowanie, natomiast nie sformutowano w nim wyraznych wnioskéw. Opisano
konstrukcj¢ walcarki, oraz kolejno wykonywane badania i uzyskane wyniki. W ostatnim
akapicie rozdzialu podkreslono zalety badanej technologii. Zapis o mozliwosci .....
precyzyjnej kontroli procesu ksztaltowania pierscieni ze stopéw lekkich” jest przesadzony,
gdyz badaniom poddano tylko jeden stop aluminium. W rozdziale zabraklo odniesienia do
tezy rozprawy.

Bibliografia nie jest zbyt bogata — zawiera 83 pozycje Zzrodtowe. Jej struktura jest dobra,
ok. 94% publikacji to prace obcojgzyczne, a 42% opracowan pochodzi z ostatnich 10 lat
(liczac od roku 2016), przy czym dla 9 pozycji nie podano roku publikacji lub w przypadku
stron internetowych daty skorzystania ze zrodta. Wykorzystane publikacje sa zwigzane
z tematyka rozprawy.

Praca pod wzgledem edycyjnym zawiera szereg niedociagnigé. Wystepuje w niej duza
liczba bledow jezykowych; zaznaczono je w tekscie i zostang przekazane Doktorantce. Uklad
rozdzialow jest logiczny i dostosowany do realizacji postawionego celu rozprawy. Uwag
dotyczacych zawarto$ci rozdzialow jest stosunkowo duzo, co wybrzmialo w powyzszej
analizie tresci rozprawy. Dotycza one gléwnie zakresu badan i starannosci prezentowania

wynikow.




2.2. Uwagi do pracy

Lektura rozprawy nasuwa szereg uwag, niektére z nich majg charakter dyskusyjny.

W pracy brakuje uzasadnienia stusznosci tezy badawczej. Czy rzeczywiscie zastosowanie
wychylonego trzpienia umozliwia lepsza kontrolg ksztattu i wilasciwosci pier$cieni?
Ktore wyniki to potwierdzajg?

Bardzo pobieznie potraktowano oceng jakosciowa odkuwek wykonanych przy réznych
parametrach walcowania (rozdzial 8). Nie wiadomo, jakie uzyskano wymiary wyrobu,
w szczegOlnosci Srednicy wewngtrznej u dotu i u gory pierscienia przy walcowaniu
z pochylonym trzpieniem przy jednoczesnej redukcji wysokosci pierscienia. Jaka byla
powtarzalno$¢ wymiarowa odkuwek? Jakie odkuwki otrzymano przy walcowaniu
z trzpieniem wykonujagcym ruch wahadlowy, z pionowa $cianka wewnetrzng, czy
pochylong?

Brakuje szerszego komentarza na temat zawalcowan (widocznych w tab. 5 i na rys. 48,
67, 71, 76, 79) oraz wglegbienia na zewnetrznej powierzchni walcowej pierscienia
(widocznego w tab. 5 i na rys. 48, 71). Jaka glebokos¢ maja te zawalcowania i jakie
naddatki nalezy stosowa¢ z tego powodu? Czy rzeczywiscie powodem powstawania
zawalcowan jest tarcie? Czy podejmowano proby wyeliminowania tego niekorzystnego
efektu walcowania?

Pierscienie wykonane w celu prezentacji potencjalu wdrozeniowego (rozdzial 10)
wykonano metodg walcowania z trzpieniem bez wychylenia, a wigc metoda stosowang
w przemys$le od dawna, ktérej potencjal jest znany. Dlaczego nie zaprezentowano
potencjatu wynikajgcego z gléwnej innowacji badanej technologii, jakg jest zastosowanie
trzpienia w pozycji odchylonej od polozenia pionowego lub wykonujacego ruch
wahadtowy?

Dlaczego badaniom mikrostruktury nie poddano pierscieni wykonanych metoda
walcowania z trzpieniem wykonujagcym ruch wahadlowy? Ich twardos$¢ byla najwigksza,
wige wyniki moglyby by¢ interesujace?

Zréznicowanie twardosci w odkuwkach uzyskanych w badanych wariantach walcowania
thumaczono r6znym stopniem umocnieniem materiatu (s. 82). Skad wynika ta r6znica np.
pomigdzy piercieniami walcowanymi trzpieniem bez wychylenia i trzpieniem
wykonujacym ruch wahadlowy, jesli wymiary wsadu i gotowego pierscienia byly takie
same, tym samym warto$¢ odksztalcenia rowniez powinna by¢ taka sama (czego mozna
sie tylko domysla¢, poniewaz brak analizy w tym zakresie i danych dotyczacych
wymiarOw pierscieni wykonanych trzpieniem wykonujagcym ruch wahadlowy). Jak
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podano na s. 82 dla odkuwki wykonanej trzpieniem wychylonym o 4° skutki umocnienia
zostal):/ usunigte wskutek rekrystalizacji. Dlaczego dla innych odkuwek odksztatcanych
na gorgco, przy tej samej temperaturze wsadu, skutki umocnienia nie zostaty usuniete?

8. Czy na wykresach przedstawionych na rys. 33-36 (s. 50, 51) rzeczywiscie widnieje
predkos$¢ przyrostu Srednicy pierécienia? Przy podanych wartosciach, czas procesu
walcowania bylby wyraznie dtuzszy od podawanych w tekscie. Przyktadowo dla gniotu
rownego 0,7 mm/obr. piercienia czas walcowania odkuwki o $rednicy zewnetrznej
rownej 230 mm z wsadu o Srednicy zewnetrznej rownej @140 mm wynosi 40 sekund
(tab. 2, s. 55). Dla tego samego przypadku, gdyby przyrost $rednicy pierscienia byl
zgodny z rys. 33 na s. 50, czas procesu bylby ponad trzykrotnie dluzszy.

9. W opisie metodyki badan, w czesci dotyczacej symulacji numerycznych (s. 32) podano,
ze obliczenia postuzyly m.in. do .... przewidzenia wplywu réznych wariantéw
pochylenia trzpienia na plynigcie metalu”. W rozdziale 6., w ktorym zaprezentowano
wyniki symulacji nie przedstawiono zadnych rezultatow dotyczacych wariantéw
walcowania z pochylonym trzpieniem. Ponadto nie podano niektérych istotnych
informacji o modelu MES, np. jaki przyjeto model tarcia, jaki przyjeto
czynnik/wspotczynnik tarcia pomigdzy walcowanym pierscieniem o trzpieniem, jakie
przyjeto wartosci wspotczynnikow wymiany ciepta? Jednym z dwoch zaprezentowanych
wynikéw dotyczacych rozkladu parametrow w walcowanym pierécieniu uzyskanych na
podstawie symulacji numerycznych jest rozktad naprezenia $redniego (rys. 40 na s. 54).
W jakim celu pokazano ten parametr?

10. Pomiar twardosci nie uprawnia do formutowania wnioskdw o wilasnosciach
mechanicznych materiatu (s. 83).

11. W pracy wystepuja niejasne lub nieprecyzyjne sformulowania, np. krzywa walcowania,
profil predkosci posuwu, rysunek kucia, silne wyzdrowienie, workflow (zamiast

polskiego okreslenia). W przysztosci nalezy ich unikac lub wyjasniac je.

2.3. Ocena ogélnej wiedzy teoretycznej Doktorantki w dyscyplinie inzynieria

mechaniczna

Tematyka rozprawy zdecydowanie lokuje si¢ w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
Doktorantka wykazata si¢ znajomoscia dorobku publikacyjnego z zakresu walcowania
pierscieni. Dowiodla tez swojej wiedzy i umiej¢tnosci na akceptowalnym poziomie

w zakresie symulacji numerycznych proceséw ksztalttowania oraz badan materialowych, ktore

wykonata dla walcowanych pierscieni ze stopu aluminium EN AW-6082. Przeprowadzita
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symulacje numeryczne réznych wariantow stosunkowo trudnego procesu walcowania,
w ktérym wystepuje 6 narzedzi. Wykonata analize sktadu chemicznego materiatu, pomiary
twardosci oraz badania mikrostruktury stopu aluminium. Uwzgledniajac oceny krytyczne
wskazane w analizie tresci i uwagach do pracy nalezy stwierdzié, ze zakres wykonanych
badan oraz umiej¢tnos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw, a takze postugiwanie sie
terminologia $wiadcza o dostatecznej ogélnej wiedzy Kandydatki do stopnia doktora

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

2.4. Ocena umiej¢tnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez

Doktorantke

Kandydatka do stopnia doktora potrafila sformulowa¢ wazny i aktualny problem
badawczy. Zastosowata poprawng metodyke badan (pomijajac zastrzezenia podane w ocenie
pracy) oparta na analizach teoretycznych i badaniach laboratoryjnych. Wykazala sie
umiejetnoscig przygotowania modelu procesu oraz realizacji symulacji numerycznych.
Zrealizowane proby doswiadczalne $wiadcza o Jej dobrym przygotowaniu do prowadzenia
eksperymentu. Doktorantka posiada umiejgtnos¢ wykonywania pomiaréw i analiz przy uzyciu
zaawansowanych urzadzen i oprogramowania badawczego, jak: transmisyjny mikroskop
elektronowy TECNAI G20 X Twin z przystawka EDS i detektorem HAADF, skaningowy
mikroskop elektronowy Jeol SEM JSM 6480 z przystawka do badan EBSD, program QForm
oparty na metodzie elementow skonczonych. Potrafi wykonaé¢ prace projektowe - jest
wspotautorka konstrukcji nowej walcarki. Rozprawa zawiera rezultaty, ktorych uzyskanie
bylto uzasadnione w aspekcie postawionego celu badawczego.
Podsumowujgc stwierdzam, ze Doktorantka wykazala si¢ umiejetnoscig opisu stanu
zagadnienia na podstawie zrodel specjalistycznych, potrafita sformutowaé problem badawczy,
zastosowala poprawna metodyke badan, wykorzystala odpowiednie narzedzia badawcze.
Gorzej spisala si¢ z planowaniem zakresu badan, dokladnym udokumentowaniem wynikéw
1 ich krytyczng interpretacja. W mojej ocenie Doktorantka przygotowana jest do

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w stopniu akceptowalnym.

2.5. Ocena oryginalnego rozwigzania problemu naukowego
Rozprawa ma charakter gtéwnie doswiadczalny i dotyczy walcowania pierscieni ze stopu
aluminium EN AW-6082. Wyniki eksperymentu wsparte zostaly rezultatami symulacji

numerycznych. Kandydatka do stopnia doktora podjeta si¢ analizy procesu realizowanego na

innowacyjnej walcarce wyposazonej w trzpien posiadajgcy mozliwos¢ wychylania z pozycji
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pionowej. W mojej ocenie jest to innowacja w skali $wiatowej. Doktorantka sformutowata
prawidiowy cel i1 tez¢ badawcza, ktorej stusznosci w mojej ocenie wyraznie nie wykazata. Na
podstawie wykonanych prac badawczych osiagnela cel glowny rozprawy. tj. opracowata
i dokonata analizy (w przyjetym przez siebie, ograniczonym zakresie) procesu walcowania
piercieni z wybranego stopu aluminium z wykorzystaniem nowatorskiej walcarki do
pierécieni o regulowanym pochyleniu trzpienia. W zwigzku z tym, ze badania dotyczyly
procesu realizowanego na unikalnym i innowacyjnym urzadzeniu badawczym, uzyskane
rezultaty sg oryginalne, chociaz ich zakres jest nieduzy i niekiedy jakos$¢ niewystarczajaca.
Uwzgledniajgc jednak, ze osiggnigcia przedstawione w rozprawie stanowig autorskie
dokonania Doktorantki, w mojej ocenie ustawowy wymog w zakresie oryginalnego

rozwigzania problemu naukowego zostat spelniony.

3. Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marii Ggsiorkiewicz zawiera
oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego dotyczacego walcowania pierscieni ze stopu
aluminium EN AW-6082 przy uzyciu nowatorskiej walcarki z trzpieniem wychylnym.
Doktorantka zdefiniowala problem badawczy, zastosowala poprawng metodyke¢ badan, uzyla
adekwatnych narze¢dzi obliczeniowych i technik badawczych oraz uzyskata zalozone rezultaty
badan. Pomimo szeregu zastrzezen podanych w recenzji uwazam, ze mgr inz. Maria
Gasiorkiewicz w stopniu dostatecznym posiada ogdélna wiedz¢ teoretyczna i praktyczng
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, a takze umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowe;j.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa spelnia wymagania okreslone
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (z pézn.
zm.) i wnioskuje¢ o jej dopuszczenie do dalszych etapéw postgpowania o nadanie stopnia
doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

mechaniczna.
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