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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Marii Ggsiorkiewicz
pt.: ,Opracowanie technologii walcowania pierscieni
na przyktadzie stopu aluminium”
przygotowanej pod kierunkiem
prof. dra hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego,
opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej dr hab. inz. Jacka Reinera, prof. uczelni
z dnia 26 listopada 2025 .

1.  Charakterystyka i opis rozprawy
1.1. Tematyka

Recenzowana praca Pani mgr inz. Marii Gasiorkiewicz dotyczy analizy procesu
promieniowego walcowania pierscieni ze stopu aluminium AW 6082 z zastosowaniem
pochylonego trzpienia ksztattujgcego. Tematyka pracy jest interesujgca i stanowi istotny
obszar badawczy, obejmujgcy zagadnienia zwigzane z warunkami ksztattowania pierscieni
metalowych, charakteryzujgcy sie duzym potencjatem technologicznym. Problematyka
walcowania promieniowego jest szczegolnie interesujgca ze wzgledu na fakt, iz ksztattowanie
pierscieni odbywa sig naprzemiennie w dwéch kierunkach. Potgczenie ksztattowania materiatu
w kierunkach osiowym i promieniowym w jednym procesie, przy jednoczesnie zmieniajgcej sig
$rednicy pierscienia, stanowi powazne wyzwanie technologiczne. Trudnos¢ polega
na stworzeniu odpowiednich warunkéw kinematycznych sprzyjajgcych plynigciu
plastycznemu materiatu, umozliwiajgcych stabilny przebieg procesu, a przede wszystkim
uzyskanie zamierzonego ksztattu koricowego pierscienia 0 wymaganych wiasciwosciach.

Autorka, przed przystgpieniem do analizy procesu walcowania, dokonata szerokiego
przegladu literatury przedmiotu oraz analizy dotychczas stosowanych rozwigzan. Pomimo
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licznych publikacji w literaturze $wiatowej, problematyka walcowania pierscieni pozostaje
nadal aktualna, a prace badawcze koncentrujg si¢ na dalszym doskonaleniu tego procesu,
zwlaszcza w zakresie jego efektywnos$ci oraz doktadnos$ci wymiarowej wyrobéw. W swoich
badaniach Autorka zaproponowata rozwigzanie procesu walcowania pierscieni
z zastosowaniem trzpienia ksztaftujgcego ustawionego pod katem wzgledem osi walca
gtéwnego, w réznych konfiguracjach, co ma na celu poprawe stabilno$ci procesu, zwiekszenie
dokfadnosci wymiarowej oraz polepszenie wiasciwosci uzytkowych wyrobéw.

1.2. Ocena formalna

Recenzowana praca Pani mgr inz. Marii Gagsiorkiewicz pt.: Opracowanie technologii
walcowania pierscieni na przyktadzie stopu aluminium, zostata przygotowana pod kierunkiem
Promotora prof. dra hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego, sktada sie z 11 rozdziatéw.

Praca posiada klasyczny uklad, w ktérym wyraznie zaznaczono podziat na czes$é
teoretyczng, obejmujgcg przeglad literatury, oraz czes¢ badawcza, zawierajacg badania
wiasne Autorki. Dysertacja doktorska liczy 106 stron maszynopisu, a przyjeta struktura pracy
jest wiasciwa i logiczna. Badania wtasne wraz z ich analizg stanowig okoto 71% catkowitej
objetosci pracy.

Wprowadzenie zawiera krotkie streszczenie dysertacji, w ktérym zarysowano
problematyke zwigzang z analizowanym procesem. Nastepnie Autorka przechodzi
do przegladu literatury dotyczgcego tematyki prowadzonych badar. Kolejne rozdziaty
obejmujg sformutowanie celu i tezy pracy, opis metodyki badan, prezentacje wynikéw
symulacji komputerowych oraz wynikéw badan wiasnych wraz z analizg mikrostruktury.
Zakonczenie pracy zawiera podsumowanie i wnioski, a takze wykaz wykorzystanej literatury
oraz spis rysunkéw. Cytowana literatura obejmuje 83 pozycje, a jej dobér jest adekwatny
do tematyki rozprawy. Bibliografia zawiera pozycje ze Swiatowej literatury, ktére zostaly
opublikowane w cenionych czasopismach. Analiza stanu wiedzy w tematyce dysertacji zostata
poparta publikacjami w wiekszo$ci wydanymi w ciggu ostatnich 20 lat. Literatura zebrana
w pracy jest dobrana poprawnie i dotyczy tematyki pracy.

Ogélna strona edycyjna rozprawy doktorskiej jest poprawna. W pracy wystepuje jednak
wiele wtrgcern z jezyka angielskiego, dotyczy to gtéwnie opiséw rysunkéw. Pojawiajg
sie¢ réwniez btedne odniesienia do rysunkéw i drobne potknigcia stylistyczne. Uchybienia
te nie wptywajg jednak na wartos¢ merytoryczng pracy.

KMITM
Katedra Metalurgii i Technologii Metali,
Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatéw, Politechnika Czestochowska

Al. Armii Krajowej 19, 42-201 Czestochowa

tel. +48 34 325 07 21, e-mail: kmitm@wip.pcz.pl 2
kmitm.wip.pcz.pl




2.  Merytoryczna ocena

2.1. Przeglad literatury

Przed postawieniem tezy pracy, w przegladzie literatury, Doktorantka szczeg6towo
opisata zagadnienia zwigzane z metodami i rozwigzaniami dotyczgcymi walcowania
promieniowo-osiowego pierscieni z réznych materiatbw w tym ze stopéw aluminium.
W rozdziale zostata przedstawiona problematyka zwigzana z ksztattowaniem pier$cieni oraz
dotychczas stosowanymi rozwigzanymi technologicznymi. Zamieszczono réwniez przyktady
numerycznego modelowania procesu walcowania pierécieni ze wskazaniem korzyéci
wynikajgcych z zastosowanie tego typu narzedzi do analizy procesu. Przeglad wiedzy
zakonczono syntetycznym podsumowaniem, w ktérym podkreslono istotne znaczenie badan
dla rozwoju proceséw walcowania promieniowo-osiowego.

Ta czesc pracy doktorskiej stanowi warto$ciowa podbudowe merytoryczng, adekwatng
do podjetej tematyki, oraz potwierdza, ze Doktorantka posiada odpowiednig wiedze
i przygotowanie do prowadzenia badan.

2.2. Tezai cel pracy

Na podstawie przegladu literatury Autorka sformutowata teze pracy, w ktérej stwierdza,
ze: ,wprowadzenie mozliwosci wychylania trzpienia ksztaltujgcego w procesie walcowania
pierscieni umozliwia lepszg kontrole ksztattu i wiasciwosci pierécieni ze stopu aluminium
6082".

Tak postawiona teza pracy nie jest w pelni precyzyjnie sformutowana, gdyz stwierdzenie
»lepsza kontrolg” dotyczy oceny jakosciowej, ktéra powinna byé poparta oceng ilosciowg czyli
np. doktadno$cig wymiarowa pierscienia po walcowaniu. W tym wypadku trudno stwierdzic,
co jest miarg ,lepszej kontroli” czy tez ,lepszych wiasciwosci” - czy odnosi sig to do wszystkich
wiasciwosci mechanicznych, tylko do wybranych, czy takze do mikrostruktury materiatu.

Gtéwnym celem pracy jest ... jest opracowanie i przeanalizowanie procesu walcowania
pierscieni ze stopu aluminium EN AW-6082 z wykorzystaniem nowatorskiej, laboratoryjnej
walcarki pierscieni o regulowanym pochyleniu trzpienia”, a takZe okreslenie wplywu
»--- Zmienny kata nachylenia trzpienia ksztattujgcego na przebieg procesu i wiasciwoéci
otrzymanych pierscieni”.

Badania podzielono na cztery gtéwne etapy: przygotowanie stanowiska badawczego,
numeryczne modelowanie walcowania promieniowego, badania w warunkach laboratoryjnych
oraz analiza wynikéw badan. Przyjeta przez Autorke metodyka oraz zakres prowadzonych
badar zostaly ukierunkowane na realizacje zatoZzonego celu pracy.
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2.3. Badania wiasne

Czes$¢ badawcza pracy obejmuje rozdziaty od 4-tego do 11-tego, w ktérych Doktorantka
przedstawita kompleksowy zakres badarn niezbednych do realizacji postawionego celu pracy.
Rozwazania Autorka rozpoczeta od szczegotowej charakterystyki stanowiska badawczego
przeznaczonego do badan procesu promieniowego walcowania pierscieni, opracowanego
w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Poznariskim Instytucie Technologicznym. Doktorantka brata
aktywny i twérczy udziat w pracach nad tym stanowiskiem, co potwierdza wspétautorstwo
oryginalnego rozwigzania zgtoszonego do Urzedu Patentowego RP pod numerem
Pat.243823.

Przedstawione rozwigzanie konstrukcyjne dotyczy mozliwosci sterowania pochyleniem
osi walca ksztattujgcego wzgledem walca gtéwnego i stanowi istotny, oryginalny wkitad Autorki
w rozwoj technologii promieniowego walcowania pierscieni. Zaproponowana koncepcja
ma istotne znaczenie zaréwno poznawcze, jak i aplikacyjne, gdyz umozliwia ksztaltowanie
korzystniejszych warunkéw przebiegu procesu oraz stwarza potencjat do poprawy jego
stabilnosci i doktadno$ci wymiarowej wyrobow.

W rozdziale tym Autorka zamiescita réwniez informacije dotyczgce parametrow walcarki,
a takze podstawowe obliczenia odnoszgce sie do kinematyki procesu, momentéw obrotowych
oraz mocy walcowania. Zastosowana metodyka obliczeniowa jest poprawna, jednak przy
wyznaczaniu momentu obrotowego M (wzér 4.6) Autorka przyjeta wartos¢ F,,s = 60, ktéra
nie zostata jednoznacznie zdefiniowana ani opisana. Nalezy przypuszczaé, Ze jest to sita
wyrazona w [N], wynikajgca z odksztatcenia plastycznego materiatu podczas walcowania
pomiedzy walcem gtownym a walcem ksztaltujgcym. Watpliwos¢ ta powinna zostac
jednoznacznie wyjasniona przez Doktorantke.

Ostatni podrozdziat poswiecono opisowi konstrukcji trzpienia ksztattujgcego
z mozliwo$cig regulacji kata jego pochylenia wzgledem osi walca giéwnego. W tym miejscu
okreslono zakres regulacji kagta pochylenia walca w przedziale od =7° do +7°. W dalszej czesci
pracy, w odniesieniu do badarn doswiadczalnych, Autorka stwierdza jednak, ze realizacja
badan w peinym zadeklarowanym zakresie nie byta mozliwa ze wzgledu na wystepowanie
kolizji elementédw konstrukcyjnych. Zdaniem recenzenta stanowi to pewne niedopatrzenie,
gdyz narzedzia komputerowe, takie jak program SolidWorks, umozliwiajg przewidywanie tego
typu kolizji juz na etapie projektowania urzadzenia lub planowania badari. Pozwolitoby to na
wczesniejsze wyeliminowanie wariantéw badan dla parametréw niemozliwych do praktycznej
realizacji.

W rozdziale 5 pracy przedstawiono badania charakteryzujgce materiat badawczy.
Autorka przyjeta do badan stop aluminium EN AW-6082, powszechnie stosowany w procesach
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przerébki plastycznej na gorgco, charakteryzujgcy sie dobrymi wtasciwos$ciami plastycznymi.
W rozdziale tym zaprezentowano skfad chemiczny stopu oraz makrostrukture materiatu
wsadowego. Nalezy jednak zauwazy¢, ze opis materialu badawczego ma charakter bardzo
ogdiny i nie zawiera informacji dotyczacych liczby analizowanych prébek. Ponadto
nie przedstawiono podstawowych wiasciwosci mechanicznych badanego stopu przed
procesem walcowania, ktére mogtyby stanowi¢ istotny materiat poréwnawczy dla wtasciwosci
uzyskanych po procesie.

Istotnym elementem charakteryzujgcym materiat przeznaczony do modelowania
numerycznego sg krzywe plastycznego ptynigcia, ktére umozliwiajg wtasciwe okreslenie jego
zachowania reologicznego w warunkach odksztatcenia. W przegladzie literatury Autorka
wielokrotnie podkreslata znaczenie stosowania odpowiednich konstytutywnych model
matematycznych materiatu  odksztalcanego oraz wilasciwej definicji parametréw
materiatowych. W samej pracy nie zamieszczono jednak informacji dotyczacych
zastosowanego modelu konstytutywnego ani krzywych plastycznego plyniecia stopu
EN AW-6082. Pomimo ze stop EN AW-6082 jest materiatem powszechnie znanym i szeroko
opisywanym w literaturze, wtasciwo$ci materiatowe zaczerpnigte z baz danych programéw
obliczeniowych mogg sig rézni¢ w zaleznosci od przyjetych zatozen. Przedstawienie wykreséw
krzywych plastycznego plyniecia w funkcji predkosci odksztalcenia stanowitoby cenng
informacije, istotnie wzbogacajacg prace. Szkoda, ze Autorka nie pokusita sie o wykonanie
badarn plastometrycznych, co znacznie wzbogacitoby recenzowang prace.

Rozdziat 6 poswigcony jest numerycznemu modelowaniu procesu walcowania
promieniowemu, w ktérym badano wplyw predkosci przemieszczania sige trzpienia
ksztaftujgcego na zwigkszenie Srednicy pierscienia. Doktorantka w tym miejscu potwierdzita
umiejetnosc¢ postugiwania sie programami typu CAD do przygotowania projektu symulacji,
a takze specjalistycznym oprogramowaniem do symulacji komputerowych procesu
walcowania QForm, ktére pozwala na szczegdlowg analize procesu. Nalezy podkreslic,
ze z punktu widzenia modelowania numerycznego proces ten jest skomplikowany i trudny
do realizacji, zwtaszcza w zakresie definicji kinetyki procesu.

Na podstawie przeprowadzonego modelowania  Doktorantka  stwierdzita,
Ze najkorzystniejszg predkoscig przemieszczenia rolki ksztattujgcej jest predkosé 0,7 mm/obr.
Sposéb prowadzenia badan jest nieco zaskakujgcy, poniewaZ parametry procesowe zmienia
si¢ od warunkéw stabilnych do mniej stabilnych poszukujgc korzy$ci z wprowadzonych zmian.
W tym wypadku Doktorantka rozpoczeta badania od najwigekszej predko$ci zmniejszajgc ja
a w konsekwencji w badaniach laboratoryjnych wykonata badania przy jeszcze mniejszej
predkosci wynoszgcej 0,4 mm/obr. Metodyka prowadzonych badan wymaga wyjasnienia.
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Opis prowadzonych badar numerycznych jest do$é ubogi, czytelnik nie znajdzie w tej
czesci opisu modelu matematycznego materiatu odksztatcanego ani tez sposobu okreslenia
wiasnosci plastycznych materiatu, co jest kluczowe podczas modelowania numerycznego tego
typu proceséw. Analiza wynikébw numerycznego modelowania jest uboga zaréwno pod
wzgledem geometrii otrzymanych pierscienia jak rowniez pod wzgledem stanu naprezenie-
odksztatcenie. Autorka w tej czesci pracy catkowicie pomineta mozliwos¢ zbadania wptywu
pochylenia osi walca ksztattujgcego na przebieg procesu oraz dokladno$¢ wymiarowg
pierscieni, w szczegolnosci w kontekscie wad geometrycznych powstajgcych podczas
walcowania. Przeprowadzone symulacje pozwolityby réwniez na analiz¢ tensora
odksztatcenia, a zwlaszcza odksztaftcen postaciowych, ktére — jak Doktorantka wykazata
w rozdziale 9 — moga korzystnie wptywaé na jako$¢ mikrostruktury. Ponadto symulacje
komputerowe umozliwityby przewidzenie znacznej czesci trudnosci, ktére Doktorantka
napotkata w trakcie badan doswiadczalnych. Rozdziat ten pozostawia wyrazny niedosyt.

Kolejne dwa rozdziaty dotyczg badan doswiadczalnych w warunkach laboratoryjnych.
Pierwszy z nich rozdziat 7 zawiera wyniki badan wstepnych walcowania pierscieni bez
regulacji pochylenia walca ksztaltujgcego. Na tym etapie badan Autorka badata wplyw
predkosci przemieszczania sie walca ksztaftujacego z predkoscig 0,7; 0,5 i 0,4 mm/obr.
W pracy zostaty zamieszczone jednak tylko przyktadowe wyniki badan obejmujgce pomiar
momentu skrecajgcego na dolnym i gérnym mechanizmie regulujgcym potozenie walca
ksztattujgcego a takze pomiary momentu obrotowego walca gtéwnego oraz pomiary wymiaréw
gabarytowych w odstepie katowym wynoszacym 45°. Dobrym rozwigzaniem bytoby
wykorzystanie skanowania 3D powierzchni otrzymanych pierScieni co pozwolitoby na
precyzyjng ocene wymiarow przekroju poprzecznego, okragtosci itp.

W rozdziale 8 Autorka zamiescita najwazniejsze badania poruszajgce tematyke
rozprawy doktorskiej. Rozdziat ten stanowi istotng cze$¢ pracy doktorskiej. Prowadzone
rozwazania sg podstawg do okreslenia wptywu kata pochylenia osi walca ksztattujgcego
na wartosci momentow obrotowych napeddw oraz wtasciwosci wytwarzanych pierscieni.

W pierwszym etapie badan, dotyczgcych statego kata pochylenia, Autorka ograniczyta
sie do zastosowania wylgcznie ujemnych katéw wychylenia wynoszacych 2°, 4° i 6°. Dla tych
wartosci przeprowadzono proces walcowania pierscieni o srednicy zewnetrznej 230 mm.
Wsadem byt krazek dziurowany ze stopu EN AW-6082 o srednicy zewnetrznej 140 mm,
srednicy wewnetrznej 60 mm oraz grubosci 50 mm. Zakres badan obejmowat réwniez redukcje
wysokosci o 5 mm i 10 mm.

W drugim etapie prac Doktorantka przeprowadzita analogiczne badania, z ta réznicg,
ze ruch walca ksztattujgcego byt cyklicznie zmieniany — naprzemiennie z ujemnej na dodatnig
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wartos¢ kata — o amplitudzie wychylen 1° oraz 3°. W wyniku walcowania wedtug obu wariantéw
wytworzono pier$cienie przedstawione na rysunkach 47 i 48.

Podczas procesu rejestrowano parametry takie jak: momenty obrotowe napedu walca
ksztattujgcego, moment obrotowy walca gléwnego oraz momenty walcéw stozkowych. Dane
te, wraz z przemieszczeniami walcow, zostaty przez Doktorantke poddane analizie. W pracy
nie podano jednak informacji dotyczacej czegstotliwosci zmiany potoZenia walca ksztattujgcego
ani oceny wptywu tej czestotliwosci na przebieg procesu ksztattowania. Do interesujgcych
wynikow nalezy zaliczy¢ pomiary momentu obrotowego walca gtéwnego podczas walcowania
pierscieni. Wynika z nich, ze zastosowanie cyklicznej zmiany kata pochylenia walca
ksztaftujgcego prowadzi do obnizenia momentu obrotowego niezbednego do realizacji
procesu.

W tym samym rozdziale Autorka przeprowadzita réwniez pomiary twardosci piercieni
po walcowaniu w celu oceny wptywu sposobu pochylenia walca ksztaltujgcego na ich
wiasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, Zze przy wahliwym ruchu
trzpienia o amplitudzie 3° rozktad twardosci jest najbardziej rownomierny, a uzyskiwane
wartosci — okoto 70 HV — sg najwyzsze w poréwnaniu z pozostatymi wariantami. W tym miejscu
nalezy podkresli¢ skrupulatno$é Doktorantki, ktéra wykonata po 40 pomiaréw twardosci
w dwdch kierunkach na przekroju poprzecznym prébki wycigtej z odwalcowanego pierécienia.

Prowadzone rozwazania sg podstawg do okreslenia wptywu kata pochylenia osi walca
ksztattujgcego na wartosci momentéw obrotowych napedéw oraz wiasciwosci pierscieni.

W ostatnim rozdziale pracy Autorka przeprowadzita badania wiasciwosci
mikrostrukturalnych odwalcowanych pierscieni bez i z zastosowaniem kata pochylenia walca
ksztattujgcego (wybrany kat 4°). Do analizy mikrostruktury zostaty wykorzystane takie techniki
jak: TEM, SEM, EBSD. Badania zostaly przeprowadzone na transmisyjnym mikroskopie
elektronowym TECNAI G20 X Twin z przystawkg EDS i detektorem HAADF oraz na
skaningowym mikroskopie elektronowym firmy Jeol JSM 6480 z przystawkg do badarn EBSD
w systemie HKL. W tej czesci pracy Autorka szczegdlowo opisata metodyke pobierania
i przygotowania probek a takze dokonata szczegétowej analizy faz ich korelacji z charakterem
odksztatcenia. Interesujgce wyniki zostaty zamieszczone w podrozdziale zwierajgcym badania
EBSD (dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych), ktére wyraznie potwierdzity uzyskanie
korzystniejszych wtasnosci strukturalnych w postaci drobnoziarnistej mikrostruktury uzyskanej
w wyniku zastosowania pochylonego walca ksztattujgcego.

Rozdziat 10 obejmuje krétki opis potencjalnych mozliwosci wykorzystania udoskonalonej
technologii walcowania pier$cieni, wraz z przedstawionymi przyktadami pier$cienia o $rednicy
420 mm, wykonanego z duzg doktadnoscig.
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Przeprowadzone badania Autorka podsumowuje w obszernym rozdziale 11,
ktory zawiera syntetyczne streszczenie prowadzonych prac, opis opracowanego stanowiska
badawczego do walcowania pierscieni oraz trafne spostrzezenia wynikajgce z uzyskanych
rezultatéw. Sformutowane wnioski koricowe potwierdzajg nowos$¢ otrzymanych wynikow
badan, co $wiadczy o realizacji zatozonego celu oraz weryfikacji postawionej tezy.

2.4. Uwagi dyskusyjne:

1) strona 14. Autorka napisata: ,, ... do rozwigzania problemu wptywu parametréw procesu
na niejednorodnos¢ odksztatceri i rozktad temperatury w warunkach sprzezenia
termomechanicznego ..." a takze ,Opracowany model umozliwit ilosciowg oceneg
sprzezonych zjawisk cieplno-mechanicznych ...” prosze o wyjasnienie co oznacza
termin sprzezenie termomechaniczne i co to sg zjawiska cieplno-mechaniczne?

2) Dlaczego podczas numerycznego modelowania i badan doswiadczalnych analizowano
proces przy roznych predkosciach przemieszczenia rolki ksztattujgcej [mm/obr]
i dlaczego nie przeprowadzono symulacji komputerowych procesu walcowania
pierécieni z pochylonym trzpieniem?

3) Jaki model matematyczny odksztalcanego ciata wykorzystano do obliczen i w jaki
sposoéb zdefiniowano wiasciwosci materiatu odksztatcanego?

4) Jak obliczono wartos$¢ sity Fo5=60 kN?

5) Rysunek 45, Moment obrotowy walca gtébwnego powinien by¢é wyrazony w [Nm].
Dlaczego Doktorantka przedstawia te wartos¢ w %? W jaki sposéb mierzony jest
moment obrotowy?

6) Czy pomiary twardosci pierscieni po walcowaniu byly wykonane w tych samych
warunkach i odstepach czasowych dla wszystkich wariantéw prébek? Czy proces
starzenia naturalnego mogt mie¢ wplyw na pomiary twardosci i mikrostrukture?

7) Czy byt badany wptyw sposobu ksztattowania pierscieni na wiasnosci mechaniczne
pierscieni np. okreslone w prébie zrywania czy udarnosci?

2.5. Uwagi szczegétowe:

1) Powotanie na rysunki pisane czasami malg czasami duzg literg np.: strona 15, rys.7;
strona 14, Rys. 6; strona 23, rys. 14. Ogdlnie w pracach naukowych przyjmuje sie, ze
powotanie w tekscie pisze sie malg litera.

2) Rysunek 6, brak rysunku d).

3) Rysunki7, 11, 14, w pracy w jezyku polskim, opisy i komentarze na rysunkach powinny
by¢ réwniez w jezyku polskim.

KMIiTM
Katedra Metalurgii i Technologii Metali,
Wydziat Inzynierii Produkeji i Technologii Materialéw, Politechnika Czestochowska
Al. Armii Krajowej 19, 42-201 Czestochowa
tel. +48 34 325 07 21, e-mail: kmitm@wip.pcz.pl 8

kmitm.wip.pcz.pl




4) Rysunek 8, oznaczenie duza litera A i B, powinno by¢ a) i b).

5) Strona 21, akapit pod rysunkiem 12, brak kropki.

6) Strona 28, Autorka pisze: ,Jednoczesnie cechuje sig¢ wysokim wsp6tczynnikiem
wymiany ciepta, co stanowi istotne utrudnienie zaréwno podczas przygotowania
wsadu, jak i samego procesu walcowania pierscieni.” wspotczynnik wymiany ciepta nie
jest parametrem fizycznym materiatu (aluminium) a jedynie okre$la ile ciepta zostanie
przekazana do otoczenia (gaz, ptyn) w danych konkretnych warunkach, powinno byé
wspoéfczynnikiem przewodnictwa cieplnego.

7) Strona 33, napisano ,W rozdziale 5 zaprezentowano budowe walcarki ...” powinno byé
w rozdziale 4.1.

8) Strona 35, pierwszy akapit brak kropki.

9) Strona 35, btedne odwotanie do rysunku 18, drugi akapit Rys. 188.

10) Strona 37, btedne odwotanie do rysunku 22, trzeci akapit Rys. 222.

11) Strona 39, niepoprawnie przeksztatcony wzér (4.1).

12)Rysunki od 23 do 30 posiadajg btedne odwotanie si¢ w tekscie.

13) Strona 48, 1 akapit, powinno byé w rozdziale 6

14) Rysunek 43, niepoprawny opis w legendzie, powinno byé¢ linia niebieska: $rednica
wewnetrzna.

15) Strona 57, napisano w ostatnim akapicie: ,.... rozpoczyna sig kalibracji ...” powinno byé
rozpoczyna sig proces kalibracji.

16) Strona 57, napisano: ,W czasie kalibracji uksztattowany pierscien wykonuje dodatkowe
obroty, ktére majg za zadanie wyréwnanie $rednicy, jesli sg odchylenie wymiarowe
oraz eliminuje mozliwo$¢ powstania wad powierzchniowych przy gwattownym
zakonczeniu procesu ksztattowania”, zdanie niepoprawne stylistycznie.

17)Rysunek 44 i 45, na wykresach zamieszczono legende opisujgcg znaczenie
poszczegolnych linii na wykresie. Co oznacza trzpien dolny i trzpien gérny?

18) Strona 60, 1 akapit, napisano ,.... w celu sprawdzenia ich wplywy na proces ...” powinno
by¢ wphywu.

19) ;Strona 70, napisano ,.... wynika réwniez z zmniejszajgcego sie kontaktu ...”, powinno
by¢ wynika réwniez ze zmniejszajgcego sie kontaktu.

20)Rys. 6, na wykresie w opisie osi y napisano: ,Toment na wale gtéwnym w %”, powinno
by¢é Moment.
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3.  Wniosek koncowy

Uwzgledniajgc aktualno$é¢ podjetej tematyki, majacej istotne znaczenie zaréwno
poznawcze, jak i aplikacyjne, trafnie sformutowang i zweryfikowang teze rozprawy, a takze
oryginalne rozwigzania zaproponowane przez Doktorantke oraz jej kompetencje,
potwierdzajgce dobre opanowanie warsztatu naukowego w obszarze inzynierii mechanicznej
i inzynierii materiatowej, w tym umiejetnos¢ wykorzystania metod numerycznych MES do
analizy przebiegu procesu walcowania pierScieni, pracg doktorskg Pani mgr inz. Marii
Gasiorkiewicz oceniam pozytywnie.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia wymagania ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
okreslonej w art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) i wnioskuj¢ o jej dopuszczenie do
dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej - inzynieria mechaniczna .

B, Sk

dr. hab. inz. Piotr Szota, prof. P.Cz.
Czestochowa, 04.02.2026 r.
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