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Abstrakt

Siatkowe mosty tukowe naleza do grupy mostéw tukowych z uktadem wieszakéw o
charakterze siatkowym, rozwijanym od lat 60. XX wieku przez Pera Tveita. Zasadnicza ce-
chg tego rozwigzania jest co najmniej dwukrotne krzyzowanie si¢ wieszakow, co zapewnia
bardzo korzystne wiasciwosci mechaniczne w poréwnaniu z uktadami pionowymi i typu
Nielsena, a tym samym podnosi efektywnos¢ ekonomiczng konstrukcji. W literaturze opra-
cowano rézne warianty uktadéw siatkowych, a badania optymalizacyjne umozliwity okre-
Slenie odpowiedniego typu uktadu oraz innych parametréw z punktu widzenia no$nosci i
minimalizacji masy wiasnej. Analizy te nie miaty jednak charakteru uogélnionego i obej-
mowaty jedynie znane uktady lub dowolne konfiguracje, lecz obarczone ograniczeniami.
Dotychczasowe badania nie uwzgledniaty geometrycznie nieliniowego wyboczenia tuku w
plaszczyZnie, ktére prowadzi do obnizenia no$nosci i wptywa na wyniki optymalizacji w
poréwnaniu z wyboczeniem bifurkacyjnym. W niniejszej rozprawie zaproponowano uogol-
niony algorytm optymalizacyjny z implementacja doktadniejszego wyznaczania no$nosci
przy wyboczeniu geometrycznie nieliniowym w plaszczyZnie.

Geometrycznie nieliniowa analiza wyboczeniowa w ptaszczyZnie tuku wykazata nie-
pomijalnie nizsza no§no$¢ wyboczeniowa w poréwnaniu z analizg bifurkacyjng. W analizie
geometrycznie nieliniowej w stanie pokrytycznym uzyskano wielookresowa forme imper-
fekcji o charakterze sinusoidalnym, zgodna z oczekiwaniami znanymi z literatury, lecz po-
dejScie zostato uogélnione w poréwnaniu do rozwigzania z literatury.

Dwa autorskie algorytmy optymalizacyjne tgczyty algorytm genetyczny z ewolucyjna
optymalizacjg strukturalng oraz algorytm genetyczny z algorytmem gradientowym. Zapre-
zentowano nowe podejscie do implementacji kosztowo zorientowanej funkcji celu w pro-
cesie optymalizacji mostéw tukowych typu siatkowego. Mozliwos$¢ uwzglednienia dowol-
nego uktadu wieszakéw jednoczesnie z modyfikacjami geometrii, przekrojéw oraz no$no-
$ci materiatowej, a takze dowolnej liczby wieszakéw w procesie optymalizacji zdefinio-
wanym poprzez kosztowo zorientowang funkcje celu pozwolita uzyskaé rozwigzania bar-
dziej efektywne kosztowo niz znane i dobrze zdefiniowane uktady siatkowe mostéw tuko-
wych sugerowane w literaturze. Odkryto nowy uktad wieszakéw, nazwany Modelem Wie-
lowariantowej Dywergencji Katowej (Multi-Variant Angular Divergence Model). Przed-
stawiono réwniez wytyczne dotyczace optymalnego ksztattowania mostow tukowych typu
siatkowego pod katem minimalizacji kosztéw.
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