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Rozprawa doktorska pt.: Wlasciwosci fotoniczne maloczgsteczkowych zwigzkéw organicznych

na bazie furanu o budowie typu donor-r-akceptor

Streszczenie w jezyku polskim

Badania w niniejszej rozprawic doktorskiej zostaly wykonane w glownej mierze w
ramach realizacji projektu naukowego Narodowego Centrum Nauki — PRELUDIUM BIS2, pod
opieka Dr hab. inz. Lecha Sznitko, prof. PWr, bedacego réwniez kierownikiem wyzej

wspomnianego grantu.

Badania eksperymentalne przedstawione w pracy doktorskiej dotycza charakterystyki
matoczasteczkowych zwigzkéw organicznych bazujacych na pochodnych furanowych o
ogoélnej budowie molekularnej typu Donor-n-Akceptor. W pracy skupiono si¢ na trzech
glownych wiasciwosciach prezentowanych materialéw, takich jak zdolno$¢ uzyskania
wzmocnienia §wiatta oraz jej modyfikacj¢ poprzez zjawisko AIE oraz mozliwo$¢ uzyskania
zarbwno fotoprzelaczania optycznego typu E—Z. Metody shuzace do podstawowej
charakterystyki spektroskopowej zwigzkoéw zostaly wykorzystane w badaniach absorpcji,
fotoluminescencji, wliczajac w to oszacowanie wydajnosci kwantowych i czaséw zycia
fluorescencji. Dodatkowo cz¢é¢ z wymienionych badan zostata wykonana dla prébek w stanie
ciekltym istatym, pozwalajac na oceng ich uzytecznosci w réznego rodzaju matrycach. Finalnie,
bazujgc na zdobytym w trakcie realizacji niniejszego doktoratu doswiadczeniu, czgs¢ z
badanych barwnikow zostala zaprojektowana i zsyntezowana w ramach diugoterminowego
stazu zagranicznego na Ecole Normale Supérieure (ENS) de Lyon pod opieka Dr Yanna
Bretonniére oraz Prof. Chantal Andraud. Synteza otrzymanych moleku} zostata zaplanowana
w taki sposéb, aby poprzez stosunkowo niewielka zmian¢ w obrebie molekut polegajaca na
wymianie grupy akceptorowej, moc bezposrednio wplywaé na ich funkcjonalizacje,

umozliwiajgc tym samym uzyskanie pozgdanych wiadciwosci optycznych.

Szeroki zakres badan eksperymentalnych byl wykonywany nie tylko w Politechnice
Wroctawskiej 1 ENS de Lyon, ale rowniez na Uniwersytecie Warszawskim (w Laboratorium
Proceséw Ultraszybkich), dzigki uprzejmoséci Dr. hab. Piotra Fity. W ramach wykonanych

badan skoncentrowano si¢ w gléwnej mierze na zjawisku AIE oraz jego wplywie na parametry



akcji laserowej, wzbudzanej zarowno jedno- jak i dwufotonowo. W celu potwierdzenia
funkcjonalnosci danego materialu jako osrodka czynnego okreslono parametry progowe
generacji emisji stymulowanej oraz dodatkowo przeanalizowano wplyw st¢zenia barwnika na
ich wartosci. Rownolegle zbadano zdolno$¢ do uzyskania fotoizomeryzacji wraz z
fotoindukowana d wdjlomnoscia optyczng dla cz¢sci materialdéw réznigcych si¢ migdzy soba
modyfikacjami strukturalnymi w cz¢sci donorowej molekuly. Mozliwos¢ uzyskania
przefaczania optycznego zostala okre$lona w réznych matrycach, poczawszy od badan w
roztworach cieklych, a skonczywszy na domieszkowanych filmach polimerowych,

potwierdzajac wielofunkcyjnosé tych materiatow.

Zaprezentowane prace badawcze cechujg si¢ interdyscyplinamoscia 1 obejmuja obszary
chemii, spektroskopii oraz fizyki z obszernym charakterem materialowym, wychodzac tym
samym naprzeciwko nowoczesnym trendom badan z zakresu inzynicrii materialowe).
Przedstawione wyniki pokazuja strategi¢ optymalizacji barwnikow organicznych oraz stanowig
podstawe do analizy funkcjonalizacji takich molekul w kontekscie ich projektowania oraz

wykorzystywania do zastosowan optoelektronicznych oraz fotonicznych.





