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Recenzja dorobku naukowego dr. inż. Rafała Szabli oraz Jego o§iągnięcia naukowego

stanowiącego pod§tawę przewodu habilitacyjnego zatytułowan€go:

,,Określenie roli promieniowania UV w prebiotycznej syntezie

i selekcji komponentów RNA i DNA z wykorzystaniem metod

chemii ob§czeniowej'o sporządzona na prośbę

Rady Dyscypliny Naukorvej Nauki Chemiczne Politechniki Wrocławskiej

. Syhvctka naukorva Kandl,data - informac.jc ogólnc

Pan dr inż. Rafał Szabla tytuł inżyniera clretnii uzyskał rv 20l l r. na podstawie pracv

dyplorrrolvej zatytułorvanej: .,Theoretical studies of the lnechanisnr of 2-aminooxazole

tbrrrration in prebiotically plausible conditions"" którcj promotorem b_vł dr inż. Robert W. Góra.

Następnie. w roku 20l2 uzyskał tytuł magistra biotechnologii na podstarvie pracy rnagisterskiej

zatytLrłowane.j: ,.An ab initio sttrdy olphotostability o1'nrolectrles being hypotlretical prebiotic

prccttrsors of ribonuclcotidcs" w1,l<clnancj rownicz pod kicrtrnkicnr Pana dr. inz. Robcfta W.

Góry na Wydziaie Clremicznvnr Politechniki Wrocłal,vskiej. W roku 2017 Habilitant uzyskał

stopień doktora cherrrii biomolekularnej na podstalł,ie rozprawy doktorskiej zatytułorvanej:

..Origin of lifc theoly: theoretical studies of prebiotically plausible photochcmical rcactions".

które.j prclnrotorell1był Prof, RNDr. Jii-i Śponer. DrSc. (Factllty of Science, Masaryk Ullivcrsit1,,

Brno, C]zcchy). W latach ]0l]-]0l9 Pan clr inz. Ralał Szabla zatrttdniony był na stanou,iskach

badawczych rł,Institute of Biophysics of the Czech Academv of Sciences w Brnie w Czechach,

Na uwagę zasłrrgr,rje fakt" zc rł, lataclr 2012-2017 Kandydat rcalizorvał rórł,niez stLrdia

doktorarlckie tla Utrirł,ersytecie Masaryka w Brlrie. W lataclr 2019-2021 Pan dr inz. Rafał
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Szabla zatrudniony był na stanor,visktt wylkładowcy (Lecturer) obliczcnitlwe_j chelnii

organicznej w Sclrool of Chernistry University of Edirlbrrrglr. Natomiast zatrudnienie

w j ednostkach polskiclr wyglądało następująco :

o rv lataclr 2017-2019 Pall dr irlz, Rafał Szabla był zatrudliiony na stanowisku adiunkta

baciawczego u, Ilrstytucie Fizyki Polskie.i Akadenlii Nauk lv Warszawie (był to staz podoktorski

finansowany przcz Simons Foundation).

o od roku 2021 jest zatrudniony na Wydziale Chemicznym Politechrliki Wrocłau'skiej na

stanowisku acliunkta.

Zatemkariera traltkowa Palra dr, inż. Rafała Szabli kształtorł,ała się zarówno w krajolł'Ych,.jak

i zagranicznyclr jednostkaclr nattkowych.

o ocena dzialalności naukolvej

pan dr inż. Raf'ał Szabla jest wspołalltorem 33 publikac_li naukorvych, a takze jednego

rozdziałuw monografii naukorve,j (C]HAPTERS: Rethinkirrg UV-induced prebiotic selection of

biomolecules. In Comprehensive Series in Photochetnical and Plrotobiologica1 Sciences. ed.

Saija. F., C]assone, G.: Roy,al Society of Chernistry, Cambridge, lssue 20.p.19-\0Ó,202l), jak

poclaje w ,,Wykazie osiągnięć rlaukowyclr albo artystyczllych", I'rzed uzyskanienl stoPnia

cloktora opublikolvał 12 prac. natoll1iast po uzyskarriu stopnia doktora lv latach 2017 -2024 - 2I

publikacji naukor,łych. SunraryczIla waftośc lvspółczynnika oddziałyrvania (IF) dla r,vszYstkich

publikacji wynosi 245.0, natomiast 83,5 dla prac opubliko\vanych przed uzyskaniem stoPnia

doktora oraz31.4 dla prac opubllkowatryclr po ttzyskatriu stoprlia doktora. a nierł'chodzącYch

r,r, skłacl rozprawy habilitacyjnej i 1 30.1 rlla prac wclrodzących w skład osiągllięcia tlattkorvego.

pracc cytowanc byĘ 673 razy (557 bcz autocytorvań). lndcks Hirscha wynosi H:l5. Są to danc

z dnia 0g.04,2024 rokrr. Publikacje lraukowe rrkazał_v się w rellotnowanyclr czasopistrraclr

o zasięgu międzyrrarodowynl. Jako przykłady wymleni ę,. Ph.l,s. Cheln. Chem. Ph)'s., Phcltoc'hem.

photobiol.. Chenl. Phy5.,.J. Pln,s. Chent. Lett., llclt. Cotlttlttttt., }łtttLtre . Chenl. C'omntutt.. Furud-

Dt,l,c,tl.s.s., Chem. Sci,, Chetn. Ettt,. J., Ectrlh, Sci. Rap.linlorrlracje o pozostałych czasoPistrrach.

są zarł,afte w,.Wvkazie osiagnięc naltkolł,ych albo artystycznvch" Habilitanta). Pan dr inz.

Ratał Szabla jcst rowniez rł,społatttorcm publikacjirv Wiadollrościach Chemicznych,20Ż3.'77,

1 1 -l2.
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Dorclbck nauko\\,y Kancl.vdata (po uzyskanir_r stopnia cloktora) kornpletuje l4 rvykłaclÓrv

nazaproszenie na kont-erencjach krajorł,ychi zagranicznych. 3 wystąpienia konferencyjne oraz

17 seminariów instytucjonalnych i wydziałowych w jednostkach badar,vczl,ch

i stowarzyszeniach naukorvyclr zarówno kra_itlwych, jak i zagranicztlycll, Jak wynika z danvch

zawartych rł, ,,Wl,kazic osiagnięc nallkowych albo artystyczllvch" (strona l2), Kanciy,dat

\\,ygłaszał wykłady konferellcyjne juz jalio studellt nlagistrallt. a potelll doktorant. Polladto. po

uzyskaniu stopnia doktora zaprezentował 4 postery na konf-erellcjach nriędzynarodowych,

Reasumując dorobek nauko\łT/. jak i dane bibliometryczne oceniam pozytywnie.

Pan dr inz. Rafał Szabla odbył zaro\Ą,llo długo-. jak i krotkotenlinowe staze

podoktorskie realizowatle zarówllo w krajowych, jak i zagranicznych jednostkacłr naltkorvych.

W tyni nriejscu nalezy w1,Inienić lnstitute of Biophy,sics of the Czeclr Academy of Sciences.

Bnro, Czechy oraz Instytut Fizyki Polskiei Akadernii Nauk rł, Warszawie. Staze te b.vł1'

realizowane w latach 2017-20l9. Następnie Kandydat uzyskał zatrudnienie r,l,School of

Chelnistry,Univcrsit1.ofEdinburgh.UK-20miesięc1,lvlatachŻ019-202l.Pandrinż.Rafał

Szabla odbył rorł,rliez kilka klotkoterrnilltlwych stazy naukorł,ych. zarówncl przecl, .jak

ipo uzyskaniu stopnia doktora. W roku 20l3 Habi|itantprzc7- l micsiąc rvizytował Tcchnical

Univcrsity MLrnich (Prof. Wolfgang Domckc), Nastcpnic \\r latach 2015-20l8 odb1,'ł

tygodniorve wizyty rv Teclrt-rical Urriversity Murriclr (Prof. Wolfgang Dorncke). MRC

Laboratory for Molecular Biolo_ey, Cambridge (Prof-. J.D. Sutherland), University Pierre and

Marie Curie, Paryz (Prof. A. M. Saitta), ]llstitute for Complex Molecular Systems, Technical

University Eindhovcn (Prot. RLrtger van Sante,,). W latach 20l6-2022 Kalldydat rł,izyttlr,r,ał

(tygodniolve pobyty) Harvard-Stnithsonian Center tbr Astroplrysics. I{arvarci University.

Carrrbridgc, MA (Prot'csorem goszczącym był Prof. Dinritar Sassclov). W roku 2023 spędził

tydzieli w Center for Origin and Prer-alence of Life. ETH Zurich, gdzie profesorem goszc7ącym

był Prof, Markus Reilrer. Jak rvskazuje clr inz. Rafał Szabla na stronie l5 ,.Wykazu osiągnięĆ

narrkowych albo arlystyczt-lych". lvizyty tc pozwoliły lnu lla nawiązanic samodzielnych

rvspółprac. Warto z.auv,ażyć^ zc llicktorc z tych wspołprac zaorvocowały wspólnyrrri artykułanri

naukowyrni.

Pan dr inż. Rafał Szabla brał udział r,v realizacji 3 projektórv jako wykonar.r,ca. które

były zatytrrłowane: ,.Theoretical and experimcntal studies related to tire prcbiotic chcmistry of

_]

h}._ i,Uttó
ĘĘ
{r,
1Jł

ż,



ZESPOŁ STRUKTURY I DYNAMIKI MAKROUKŁADÓW

Wy,dz;ał Chemil UWr
ul. F, .]o]iot-Cutie ]4. 50-383 \\'rocław
tel. 48 71 315,1221i r,ł8 7l -]?5 l] 46
tl, lt,lv. u ll i. w r oc. p l

nllcleic acids". ,,Thcoretical alrtl expcrimentzrl stuclies t.ln thc origin ol lil'c" tll'az ,.Centcr tbr

RNA Biology" (Czech Science Foundatiotr (GACR)), W czterech projektach by'Łjest

kierorvnikiem: ..Mechanistic studies of prebiotically plausible UV-induced chemistry" 1Projekt

SiIlotls Collaboration on tlrc Origins of Lifc Postdoctoral Fcllorvships, Sitnons Foundation

(U.S.A.)). ,,Baclania clrcnlii cząstcczck będących prcbiotvcznvmi rlośnikami cncrgii" 1projckt

SONATA 18, Narodowe Centrutn Nauki (NCN))..,Badartia samoreplikacji RNA

z lł,ykorzystanienr chernii krvantorvej i uczenia maszyno\Ą,ego" (pro_|ekt SONATA BIS 12,

Narodorł,e Centrum Nauki (NCN)). atakżę,,Fotouszkodzęnja i autonapl,aw,a pierwotnych form

RNA i DNA" (projekt OPUS 19. Narodowe Centrum Nauki (NCN)), Zaangazorłanie

\ł, projekty baclawcze rł, roli r,vykonawcy. jak rorvnież kierownika pokazu.le akty'rł'noŚc

i skuteczność }{abilitanta rv pozyskirvaniu środkolł, na prorvadzerlie badań,

Od20|7 roku do kwietnia 2024 roku Pan clr irrz. Rafał Szabla zrecenzował 35 artyktrłorł'

w czasopismach o zasięgu nliędzynarodou,ym takich jak,. Jottłłtttl of'the llnrcriccut. Cllemical

Society, !l,iatrtl,c Commtttticctlions, Cltelnie:al Contlnunicatiol,t,s, The .Iottl,łtttl of Physic'ul

Chemist4, LetIers, The Journal o/' Phl,sic,ul Chemi,sttl, A, Plos O}{E, PhysictLl Chemi,stl'l'

Chelnic,ttl PĘ,sic,s, ..1CS Centrttl Sc,ience, .ĄC'S Eurth uncl Sput,e Chemistll', Jou.t'nu! of

i|Iolacul.ur ll[odeling, j\Iole:tltles, ('urrent ()rgtlttic,Chemi,str.y,..1c,tu Phy5jl'ą Polonic'tł.

CltełllSl;stemsChenl. ChemPhl.,,sCltent, iSciełlce, Nell, Jourłtal oJ' Chenistl'l', Journal o.f

Molecular E1,oltttion. W roku 2021 Pan dt inz. Rafał Szabla był recenzentem rozprawv

doktorskiej i zervnętrznyln egzaminatorenl podczas obrony pracy doktorskiej, ktorej

promtltorellt był Pro1. Je.reIl-1y }Iarvey. }Iabilitant był rólrnież członkiern zcs1-1ołtt ocenia.jąceuo

rł,i-tioslii o finansor,vanie projektó\\, oraz stanowisli dla doktorantorv (PhD studerrtships) rla

Schoo1 of Chcnristry. Unir,crsity of Edinburgh. Ponadtcl rccenzował wnioski naukorve dla

4 instytucji finansujących badania: Su,e,dish Research Counc:il, Leł,erhtLllne Centre for Lilb in

the Lnil,eł,se, .Ągence Nationale de la Ret,herchc (A|{R.l, Ley,el,httlme Tru,st,

Działalnośc natlkowa Habilitanta była rorvtricż nagradz,ana i wyrozniana, o czyln

świaclczą np.: Nagroda Instytutu Biof-'izyki Czcskic.; Akadcnlii Nauk w Brrric dla Młod,vch

Naukorvców otrzymana rv roku 2017, Stypelldium START Fundacji lra Rzecz Nauki Polskiej

z 2019 roku, Nagroda Finałou.a w dziedzinie nauk ścisłych w konkul-sie Nagrody Naukou'e
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,.Polityki" w 2021 roku. cz}, tez Stypendium Ministra EclLrkacji i Narrki dla Młodych Wybitnych

}.1aukorvcór.v otrzymane lł, 2023 rclku.

Od stycznia 2023 roku jest równiez członkiem doradczej rady edytorskiej (Editorial

Advisory Board) w czasopiślnic ChcrnSystctnsChcm wydarł,allyrl) prz,cz Wilcy-\'CH GnlbH.

Wcinlrcim.

Jak rvyrrika z informacji zau,afiych w .,Autoreferacie" i ,,Wykazie osiągniec naukolvych

albo aĘstycznych", Kandydat rvykazał się istotną działalnością nartkową, którą realizorł,ał

\^, \\,ięcej niz jednej uczelni i instytucji nauko\Ą,ej, zarowno w kraju. jak l za granicą. Dane

scjentometryczne Pana dr. inz. Rafała Szabli, szczególnie po uzyskaniu stopnia doktora, jak

rorvniez Jego aktylvność badar.vczą i ptrblikac}aną, lllozna Ll7,nac zL| bardzo dobre.

. ocena merytorvczna osiągnięcia naukowego

Podstarvą o ubie_uanie się o nadanie stoprria nattkorvego dol<tora habilitor,r,anego jest

osią_urrięcie naukowe zaty,tułowane: ,,Określenie roli pronrieniowania UV r,l, prebitltycznej

syntezie i selekcji komporrentów RNA i DNA z rvykorzystaniem netod cherrrii clbliczeniorł,ej"

przcdstawiol1c przcz Patla rlr. inz. Rat-ała Szablę. .Icst to cykl l5 spojnych tcmatyczl,Iit-

prrblikac.ji opubliltowaIryclr rv czasopislrrac,lr tl zasięgLt l-niędzyIlartldtlwytlr. takich.jak:

Clrcnrical Physics Physical Chcnristry (4 pracc). Plrotochcnristry anci Photobiology ( l praca),

Chernical Phvsics (1 praca). Joltmal of Ph_vsical Chemisnry Letters ( ] pl,aca). Naturc

Communicatiorrs (2 prace). Nature ( 1 praca). Clremical Communications (2 prace). Faraday

Discussiolrs (1 praca) i Clrernical Science (2 prace). PLrblikacje te ukazaly się u, latach 20l1-

2024, SulnalJczlly IF tych prac wynosi l30,1. czyli śrcdnia wartośc lF na jednąpublikację jest

rórr,,na 8^6].Liczbzt cytorł,ań bcz autclcvtowalń rvynosi 206 (clallc z krł,icniir 2024r,). Nicstcty,

wśród publikacji wclrodzącyclr r,i. skład osiągrlięcia naukorł,ego nie ma publiliacji, gdzie

kandydat bilłby jedynym autorem. wszystkie publikacje sa wieloautorskie. w pięciu pracach

jcst 4 współautorów (H3. rI4. lI5. ll10. ll1 1 ). 5 r,r,spółautorórł, .icst rv pracach l l12

i Hl3. 6 rł,społautorow \ł, publikac,jach l{l. H2 i II9. rlatorrriast 8 współautorólł, jest

wptlblikacjachH7,Hl4,H15,9rł,spółautororł,.|estwpracyHt3ilO\vspołautoro*rł,pracyH6.

Pan dr inz. Rafał Szabla jcst picnł,sz}.1-11 autorem u,3 ptlblikacjach. na dlugim micjscu

$,ystępuje w 5 publikacjach i podobrrie jest z ostatllirn miejscem r,v spisie współautorów. Pan

dr inż. Rafał Szabla jest autorenl korespondencvjnym w l3 publikacjach. choc nie jest jedyn,vnl
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autorclll tJo korcsponclcnc,ji. ponicwaz lvsp(lłilzicli tę fLrnkcję w l0 publikacjach.

W publikacjach lij. I{l 1 i It t3 .jest jedynym autorelll do koresponclencji. Wieloautorstrvo t,vclr

publikacji podyktorvane było współpracami na grr_rncie krajolvym, jak i międzynarodo\ĄJyll-l.

W zestarvicniu z.na|cźć mozna pl,acc cksperylllcntalno-tcorctycznc 0Iaz \Ą,ykollanc w tr}]al'citl

o narzęclzia chcrłlii obliczcniorvcj. Intcrdyscyplinamośc baclań wskazujc rćlrvnicz na fakt

umiejętności pracy zespołclrłlej wykazyu,anej przez Palla dr. inż, Ralała Szablę.

W dokutnentacji pl,zervodu habilitac,vjnego zna|azły się oświadczenia rvybranvch

\Ą,społatltorów publikacji. które wchoclzą w skład osiągnięcia naukowego. Habiljtallt nie

zarrrieścił oświadczeli rł,szystkiclr współautorów. iednak \\, przypadku rliektóryclr prac znajdu.je

się na końcrt publikacji ,,altthor contribtttion" ina tej podstarvie rnozliwe było oszaco\\'al]ie

r,ł,kłaclu w pllblikację niektorych rvsptlłautorórł,. W pracach H l. H6, FI8 znajdu3e się infbrmacja.

ktorzy współautorzy,rł,nieśli tólrłry rvkład rv te publikac-je, Prace }t4" H6, FI9 i FI10 stallorvią

podstarvę fozpTaw,v doktorskiej. lv, której Habilitant był prornotorenr polllocnicznyln.

opis osiągnięcia naukorvego (5) jest kompetentnv i stanowi spQjną całoŚc. chociaz

Habilitant rrie ustrzegł się błędorł. językowych. Opis osiągniecia został opatrzolly kr<itkirn

wstępcm, po którym następują 2 1,ozdzialy. w ktorych Pan dr inż. Rafał Szabla przybliŻa

czytclnikowi idcę czasorvo-rozdziclczych cksperymcntóu, spcktroskopowych dla chronrotbrórł'

bioorgatricznych oraz tnrzędzta chemii teoretyczllej stosorł,alre do syrrrr-rlacji nreclratlizmórv

fotorelaksacji fl,agmentór,v bioomolekularnych. Następnie Habilitant w pięciu rozdziałacł'l

przedstawia główne wątki swoich baclarl, a ostatni rozclział stanowią wnioski wynikające z §ch

baclari.,,Arrtoref-erat" konczy rclzdzlał zawierający Biblio*srafię, na którą składa się l41 poz;-cji

literaturowych. Głoł,nytll celetn wykonanyclr badań. było zrozumienie roli prolrlietlitlu'ania

UV w tworzeniu się biomolekuł oraz prawclopodobncj prebiotycznej syntezie fragmcntclw

RNA/DNA na młodej Ziemj. Mozna 7.atelrr oznac, ze Habilitantwyznacrył sobie poŚrednie cele

badawcze, ktore kolejno omór,vił r,l, opisie osiągnięcia naukowego, a które posłużyły do

realizacji cclu nadrzędncgo. W publikacjach H l i H2 Pan <]r inż. Rafał Szabla

i rvspółpracowlricy badali fotodynaIllikę altcrrraty\vnych zasad kwasów nukle inorł'vclr

RNAJDNA w fazie gazorvej. czyli fotodynarnikę izolor.vanej izoguaniny i 2.6-diamirlopurYn}.

Są to prace eksperymentalno-teoretycn:re. W przypadku izoguaniny, Autorzy wykazali istnienre

chvoch tautomerów enol-N7 i kcto-N3,7. .Iednakże rvykonane pomiary Ępu sonda-Pompa
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pozw,oliły uzyskac sy_gna] tylko dla tautomcrtl kcto-N3.7. RczLrltaty dalsz.vch symLllacji

krvatrtorvo-chemicznych wykonal]e dla dlvóch tautolnerow keto i drvoch enol \Ą,skazały na

istotne róznice w mechanizmach fotorelaksacji pomiędzy tymi typami fbnn tautołnerycznvch.

W przypaclku 2.6-diarnirlopulyny, ckspct1,1nctlty rv fazic gazclwcj pozrł,oliły zidcntyfikowaĆ jcj

clrva głównc tautoll]cry 7H i 9H. Symulacjc krł,allttlwtl-chcmicznc po\ł,icrzcl]ni cllcrgii

poteltcjalnej w stanach \\,zbudzollvch posłrżyły do określenia mechanizlllÓw lnolekulanly'clt

tbtorelaksacji. W przypadku tautoInerlt 7H, Autorzy Zaproponowali dwa bezprolllieniste

nrechaniznry fotorelaksacji. gdzie przewidy\,vanym głownym procesem jest fałdorvanie

pięcioczłono\vego fragmentu pierścienia puryno\\,ego, W przypadku tautomeru 9}{ dr inz. Rafał

Szabla i współautorzy ustalili. ze talltomel, ten n]oze podlegać całkowic-ie bezbarierowemtt

mechanizn,iorvi fotodezakt_vl,ł,acji, ktory obejnruje silne,,vycllylenie grupy anrinolł,ej rł, poz)'cji

6 poza płaszczyztlę pierścienia. bądż tęż osiągnąć, trrininrum Sr(nn*)

z pofałdowanym pierścieniem aron"latyczl,Iym pr7y atomie węgla C2. Następnym problemem

badawczyrr. onrawianyn1 przęz Habilitanta rł, ,,Autorcfcracie" jcst wpłyrł' otoczcnia l]a

fbtocherrlię eletrretttów, z których zbudowatle sa kwasy ttukleinowe (publikacje H3-}j6). Pan

dr inz. Rat-ał Szabla iwspółpraco\\,nicy wykazali, żc róż,nicc rv dynarnicc stanu ivzbudzoncgo

clla fragrncntóu,buclulcorvych klł,asórł,nuklcinorvych in l,ac,uo irv środorvisku wodn,vm

rłynikają z bezpośredlliego udziału cząsteczek rozpt_tszczalnika rł, fotochemii. Arralizorvali

fbtoindukowane przeniesienie elektrontl z cząsteczki rł,ody do cząsteczkl chromoforu.

Symulacje kwantowo-chenriczne zostały rłl,konane dla modeli mikrosolrł,atac,vjnych z róŻną

ilością cząsteczek rvody, czy też metatlolu (praca t]5). a zatem w swoich badaniaclr Autorzy

stosorł,ali zarówno ciągłe. jalt i dyskretne nrodcle rozpuszcz.altrikou,e. Zu,iązki. które poddali

baclarriom to metylocytozyn\ 2'-clcoksyrybocytydyna. 2-tiocytozyna. guanina. guanozvna

i rybonukleozyd tiocytozyny. Kolejnynr zagadnieniem badanym przez. Kandlrdata był,v

prebiotyczlle s)intezy nukieozydów wspomagane promieniow,aniem UV (H7-H8). W Publikacji

H7 zostały przeclstawione wyniki badaIi dla rrrabinonuklcotydow cytozylly, uracylu. adcninv

i guaniIly, Natorrriast rv publikac, ji H8. Autorzy przcdstawili nlcclratliztn;- prcbiotyczncj SyntL-Zy

rrukleozydow pirymiciytlow.ych RNA i nukleozydów puryllowych DNA. Jak PodkreŚia

Habilitant, ,,v tej ptlblikacji przedstar.viorly został pielwszy przykład fbtoredukcji rvsponraganej

oddziaływaniem chalkogenorvyrrr. W pracach tI9-H1l dr inż. Rafał Szabla wTaZ Ze

7
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współpracownikanri baclał fbtostabilnośc waznych prcbiotycznych prckursorĆ)w dla

nukleozydólł. i rrukleotydorł, kwasu nukleinowego RNA. Otrzynrane rezultaty badari dla

aminooksazoliny rybozy 1ub arabinozy (RAO lub AAO), atakże tionu oksazolidynonu (AOT)

pozwoliły Autoroln na ktlnkluz.ję, ze oksazolinolł,c produk§/ są wvstarcza.jąco fotostabilnc. aby

przctrwać w warunkach z silnym prtlmicniowalliclT tJ\i. Kolcjnyll badanym związkicm bvł

2_anrinoimidazol (H10). Na podstawie syrnulacji nretodalrri dynarniki ilieadiabltycznej

z przeskokami ponliędzy powierzclrniaml rv połączeniu z lnetodą ADC(2)iaug-cc-PVDZ,

Autorzy zau.rvażyli. że klastry 2-aminoimidazolu-(H:O),, podlegają wyłącznie

fotostabilizującęmu mechallizlrrowi przeniesienia protorrow, napędzanemu elektronarni Po

fbtowzbudzeniu przy 267 nm. Reztlltaty badań otrzynranych na drodzc synlulacji kwantowo-

clrernicznych zostaĘ potrvierdzotle badanialni eksperylnentalnyrrri z naświetlaniem rv zakresie

UV. Autorzy publikacji zaurvażyli równiez. ze 2-amilrorrrridazol nroze działać jaktl filtr

przeciwsłoneczny dla innvch prebiotycznych cząsteczek organicznych, czego przyklacienr

mozc byc 2-aminooksazol. Kolejnym badanym związkiem był 2łiooksazol (H1l). .lcst to

praca, klóra łączy sylrrulac-je kwatrtolvo-chemiczne z badatliatrri eksperyllientalIryrlri. Na

podstar,vic synlulacji kwantowo-chcnricznych Autorzy zauw,aŻyli, Żc następrljc zryrvanic

u,iązania c-o. co skutkujc fotodcgradacją aromatyczncgo pierścicnia oksazolorvcgo.

Natonriast wyniki potliarórł, eksperynlentalllych naśrvietlarria promieniorł'arriellr UV,

przeprowadzone \^. środorł,isku rvodnym wykazał1,. ze naśr,r,ietlanie przy 254 nnr i 300 nm

porvoduje całkowitą fbtodegradację 2łiooksazolu. A zatem, Pan dr inż. Raf-ał Szabla

i współpractlwnicy rł,ykazali. ze początkowe etap}, prebic,ltvczne.i syntezy pirynridynorłych

i 8-okso_purynor,vycłl rrukleotydór,v kwasu nukleinor,vego RNA lł,ynragałyby ochrony Przed

światłem w zakrcsie UV, bądz też należałoby uwzglęclnić cząsteczki mogącc chroniĆ je przed

działaniem słońca. Ostatninr zagadnierlierrr dyskutowanym pTzę7, Pana dr. inz. Rafała Szablę

jest fotochemia i samonaprawa oligomerów kwasu nukleinowego DNA (publikacje Hl2-Hl5).

W publikacji Hl2 Autorzy badali pary zasad CLratrina-Cvtozyna i Hipoksantyna-C,vtozvna.

Wykazali, zc zat-1-1ict-lt-la ivcrsję mcchalliznrtl przr-,Ilicsicnia protclnu napędzancgo clcktronami

(EDPT) lnozna rorvniez zainicjować lv ciemnych stanach elektronowych pirylnidytlolvvclr

zasad azotowych. W prrblikacji H13 Autorzy dyskrrtrrją lrreclranizmy samo]-}apl'awv

uszkodzonego tetranukleotydu GAT:T w oparciu o narzędzia chcmii obliczeniorvej. RezultatY

8
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ba<]ali otrzymanych z symu|acji nrctoclą klasyczrrej dynamiki rno|ckLrlamc,j pozwoliły na

\Ą,yodfębnierrie drvóch konfotmerów. któl,e Autorzy naz\\,ali GA-.r.t,li i GA-anti. Sylrrulac.;e

w elektronowym stanie wzbudzonym pozwoliły Panu dr, inż. Ratałowi Szabli

i w,społpracownikoln na zapropono\\ranic lncchanizmu, któnl nazrł,ali sckrvcncy.jn1,1ll

przcnicsicllicln clcktronu (SET)..Iak Autorzy zaurł,azyli, rr-lozc on rvystąpic \\,przypadkll GA-

^s.tł i GA-anti z rriewielkirrri rozlicami. \\/ prrblikacji H14 Pari dr inz, Rafał Szabla

i wspołpracorvnicy prezentują rezultafy badan otrzyll,Iane w oparcill o narzędzia chernii

teoretycznej oraz eksperymentalne fotochemii uszkodzonych trinukleotydow DT:T i T:TD.

porównuiąc je z ich odporviedlrikanri AT-T i T.-TA. Ideą tej publikacji było przeanalizorł,atrie

mozlirvości samonaprawcz.vch kwasu tlukleinorvego DNA indtlkowanvch 2,6-dianlinopurvną

(D). Autorzy rł,ykazali. ze zastąpienie adeniny 2.6-diarrrinopur},ną umozlirł,ia naprawę dirnerórv

cyklobutanowo-pirymidyno,,vyclr (CPD) w 92o/o. W artykulę przeclstarł,ili rt-lrł,niez

prawdopodobną prebiotyczną syntezę dezoksyrybonukleozydu 2,6-dianlinopirryny ora7-

badanie poróinnarł,czc fotostabilności nukleozydol,v adcnin.v i 2,6-diarninopuryny. Rezultatv

badari rł,skazały tla około drvukrotrlie szybszą degradac-.ję 2.6-diaminopuryny pod rvpływeln

napromicniowania przy 254 nn]. Ostatnillr c|cnlcntcm osiągllięcia nattkowcgo,

zaprezentowanym pr7-ez }-{abilitanta, jcst baclanie u,pĘrł.u odclziahrł,ań ."varstr,vclrvych na

fotoindukowane przeniesieriie eiektronow rł,krł,asie nukleirrowyrl DNA (Hl5). Pan dr inz.

Rafał Szabla i współpracor,vnicy podjęli probę lvyjaśnienia różnic w r,vydajności

fotoindukowanej samonaprawy 5'-GAT:T-3'i 5'-T:TAG-3'. o odr,vrotnym kierunku ułozenia

zasad. Autorzv rvskazu.lą. że wydajnośc samonaprall,y G,ĄT:T i T:TAG wynosi oclpowiednio

około 33% i 40'%. Rezultaty badań otrzylTanych metodą klasycznej dynamiki nrolekulamej

pokazały, ze dorninującc konlbrmcry T:TAG rvykazuja znacznlre lcpsze nakładanic się zasad

azotor,vych guarliny i adeniny rv oddziaływaniach stackingorłrych. niż rł,GAT-T. W oparciu

o symulacje metodą ADC(2)/MM, Autorzy wykazali. że wyższy stopień nakładania się stosórv

między zasadattli G i A clbniza wcrtykalną cIlcrgię rł,zbttdzcnia w T-TAG. Dodatkolł,tl, lepsze

nakładanic się zasad C; iA spowalIlia inIlc t-nccharlizrny fotorclaksacji. ktorc nrogłyby bl,c

konkurenc,vjne dla lnecłratriztnu SET,

Pan dr inz. Rafał Szabla przedstawił wyniki badari pokazując zrozunrienie temattt oraz

zaangazclrł,anie w pracę naukową. Wyniki badań zarówno teorctycznych. jak
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i ckspcrymcntalnych clostarczvł1, lł,iclu ccnnych infbnnac, ji o proccsach, którc n-rogł1,

przyc7_ynić się do zrozlllliellia i odtworzenia cherrrii \ł,czesnej Zieni. Przedstar,vlonę rł,yniki

badan mają element nowości naukowej i lvnoszą istotny rvkład w dziedzinę badań

rcprezcntowaną przcz Habilitanta. Do na.iwaznicjszych osiągnięć Karrdydata lnozlla zalicz}-c

nl. in. :

- 11,ykazanie niższej fotostabilrrości dwoch allalogów zasad irzoto11,yę[ (czyli izoguariiny i 2,6-

diarninopuryny), która jest przyczyllą ich szybkiej tbtodegradacjil

- w_ykazanie. ze nukleozydy w środou,isku wodn.vm są podatne na reakcje fotohydratacji.

fotoutlerriania i fotoanorneryzac.j i :

- \^,ykazanie, ze selekcja prebiotyc-zna biomolekulanlych fi,agnlentów budlrlcowvch bl'ła

podyktorvarra szybkością istotnych reakcji fotocher-nicznyclr prorł,adzących do utrvorzenia

trukleozy<lclw kwasór.v nltkleinorł,ych RNA i DNA. a takze fotostabilnością chrotrlofortlrvych

produktów pośrednich reakcji :

- ziden§fikor,vanic najbardziej fotostabilnych prcbiotycznych prekursorórv klvasu

lrukleinorł,ego RNA'

- rvykazanic, żc oligomcry krł,asu nuklcillowcgo DNA zarvicrającc lbtonicstabilnc zasadv

pirylllidynowc, a takzc uIrriarkowanic fbto(nic)stabilną zasadę puryrlową (2,6-dianrinopurynę.).

rł,ykazuj ą niezrł,ykłą foto stabilność ;

- wykazanie, ze określone sekwencje oligomerów kr,vasów nukleinolvych DNTA i R}'{A mogą

byc chronione poprzez fbtoindukowane mecl]aniztny samonaprawy.

W podsutlrorł,aniu tei części recenzji. stlł,ierdzaln. ze przeclstztwiclne clo tlcenrr"

osiągnięcie naukowe jalto cykl porviązanych tenratyczlrie publikacji oruz uzyskane rł,yniki

stanorvią znaczny wkład \\l rozwój dyscypliny nauki chcmicznc,, chociaz swoją oceng opieram

na 1 i pracach. .lak r.r,skazuje Habilitant rv ,,Autoreferacie". prezentowane osiągnięcie naukclrł,e

jest istotnylx rozlvinięciem tematyki badawczej, która realizor,vał w czasie studiórv

doktoranckich, Kandydat wskazu_ic llowc rvątki tcmatyczne, ktorc nic były urł,zględniorlc

lłl tcrnatycc związanc1 z doktoratcm. a do których nalczą:

- salnonaprawa kwasu llukleinolł,ego DNA oraz tbtofizyka o1igonukleotydórł,;

l0
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- interprctacja wi<hn kilku rodzajórv ultraszybkiej spckt1,oskopii czasowo-rozdzielczei. War1o

pocikreślić, ze lfabilitar,t wypracował warsztat badarvczy. na który składają się rózne l-netodv

nowoczesnej chemii obliczeniowej.

o Ocena dorobku dl,dak§,cznego i organizac1,jnego

Pan clr inż. Ralał Szabla swo jc tlośrviadczerlie d_vdaktyczrlc zdobywał zarówno w kra.ju,

jak i za granicą. Karrd,vdat podajc. zc prowadził 9 kursórł, dla snrdcntów. w skład ktor1,'ch

rł,chodzą: Introłlttclicllt to Accłdemit, W'rilitlg and Pttbli,shing, Reaclil,e Il1tertnediurc,s, .Pln'sical

Organic Ch.emi.stl.r., & Orgttltollrcttlllic Chentistn, & Carllon1,l Chemistn,, Organi.c Clrcmistn'

Luborcio1,1,, Data Dril,en Chemislt,l:, ()rgunic, Photochentistl| an(l Photoc:atall'sis, GnqloY'l'

trlrojekt |-1cłelaw,c,:.l,yr chemii ohlic:eniovve.i, Mcldcle Mrttcmu!.l,<':nc iMctod.t'S,l'ntulat'ji

v.()henlii Teoretl,t:nej i I:i:.t,ka It. Szczegołorve intbrnlacje znajdują się w,.AirtoretĆracie"

Habilitanta.

Pan tlr inz. Ralał Szabla był prornotorem 5 prac clyplomorvych - magisterskiclr

i licencjackich. W lataclr 202L)-2021był rórł,niez głowrrytn pronlotorem dpktorantki na School

of Chcnristry. Univcrsity of EdinbLrrgh. W ]atach 20lt]-202] bvł promcltorcrn pollloc|liczytll

w prze wclclzie dol<torskirrr l}ii Politechnicc Wrocłarł,skie.j, Od paźclzicrrrika 2023 .iest

promotorcłn po moctl icz_vtn drł,oj ga Doktoran tów.

W 2021 r. Pan dr irrz. Rafał Szabla bl,ł jedn_vm z głównych organizatorórł,

miedzynarodorvej konferencji astrobiolclgicznej Life arrd Space 2021, orgarrizorvanej Przez

Polskie Tclwar:rystrł,o Astrobiologiczne.

Ponaclto jcst członkietll torvarzystw naukorł,ych, takich jak: Polskie TorvarzYst,uvo

Astrobiologicznc. UK Ccntrc fbr Astrobiology, Sirnons Collaboration on tlrc Origins ol Lif-c,

a takze Kolllisji Clrerrrii Teoretyczrrej i Obliczerriolł,ej PAN lve Wrocłarł,iu.

Pan <1r inż. Rafał Szabla równiez angazr{e Się W popularyzację nauki.

W.,Autoreferacie" legityrnrrje się l0 aktywnościami rł, latach 2019-2023, do których zalicz,a:

il1,11.1arlt, poclsutllolt,ttjctt,c ositlgtlict,ia nuulttlll,c clla pot,tulu h'aukcL v,Polsc,c. lrculctłu 4-tego

Polskiego Rttdiu. TL'Pol,s,ttl iTI,'P_], rolę: punelis,l1,w 7ltlpttlurntl-ttuttk<lyt,.l,nl puneltt E.rotrllunet

Ftfttu.e,s ot"gani:olt,t.tlll.,nl |)r:e: trItts,suc,ltusct,s ln,stitute ąf Techncllog1:, zostanie goŚr:icttt tlttdYc'ii

Ettreka v, Prog.ralnie I Polskiego Rądia ora: attdl,cii Oll'-C-arek l, Radio TOKFfut, lrPi.l ltu

blogLt Ncttttl,e Chemistr.l,Contrnttnitl,:cttytttłou,ctll\, ,,F1,ottt a glass of'beer to nndifiecl DNA".
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Astrohiologiczne, vl,kład popllLarno-11dukov,l: dlu ('anlntm Kopentiku Buclcłti

Intcł,dl,sc.v1llinarn.l.,t,h L'.l, u,,l,kład popultlrno,n(lllko1l,.\,tta 75-1et,ie Il LO im. Andr:cjtl Fl'l'c,:ct-

jlIcldrzt,v,slłiago y, R.lbniku. rolę 1lunelisly u, puneltt d.l,sl;tt.s.t.,jtt.t,ltl 0t\Ą,icruj4cl:t1 ę;r,,roI,tlit,It,:'
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Polt,,szec,hne go " 
.

Przedstawiony po\\x/żej dorobek dydaktycztly i organizacvjny Palla dr, inz. Rafała

Szabli wskazuje jednoznacznie. ze posiada on wkład w kształcęnie młodej kadry naukowej.

a 1akze _iest Zaal)gazo\\,ally \Ą pracę orgalliZacyilrą.

o wrriosek ktlńctlwy

W podsulłrowaniu recerizji slr,vierdzanl, że przedłoż,ol-}a clo ocetl), rozprawa habilitacr1lla

za§ltllłowana: .,określenie roli promieniowallia uv w prebiotycznej svl'ltezie

i selekcji komponentórł, RNA i DNA z rvvliorzy"stanietrr metod clrenrii oblrczeniowe_j'' oraz

całokształt dorobku traukor,r,ego Pana dr. inz. Raf-ała Szabli spełrria wylnagania sta\\ial)e

kandydatonl do stopnia nattkorł,cgo doktora habilitorvancgo okrcślonc w al,t. 219 Lrst, l pkt 1-3

p.s.w.n Usta\Ą,y z clnitr 20 lipca 20l8 r, Prawtl o szl<tllIticlrt,ie rvyzsz_vnt i nauce.

W związku z powvższym popieram wnios€k Pana dr. inż. Rafała Szabli o nadanie

Mu stopnia nauko\yego doktora halrilitowanego w dziedzinie nauk Ścisłl'ch

i prz.vrodniczych, lv dyscl,plinie nauki chemiczne i llnioskuję o dopuszczenie Habilitanta

do dalszych etapólv postęporvania habilitacl,inego.

Hnqtu \tiuw1u
dr hab. Aneta Jezierska, prof. UWr
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