Streszczenie

Obszarem badawczym niniejszej pracy byty badania nad efektami: mechano-,
magneto- i multikalorycznym w stopach Ni-Mn—In z grupy stopow Heuslera,
pod katem zastosowania tych materiatéw w multikalorycznych uktadach chtod-
niczych. Duzg luka badawcza jest synteza nowo opracowanych materiatow
kalorycznych w ilosciach umozliwiajgcych skonstruowanie uktadu chtodniczego.
Prace z zakresu inzynierii materiatlowej zwykle opisuja syntezy nowych ma-
terialéw, ale na mikroskale — masa probek z reguty miesci sie ponizej 20 g.
Sa to ilosci czesto niewystarczajace do konstrukeji prototypowych uktadow
chtodniczych, a opisywane metody syntezy sg nieadekwatne do uzyskiwania
wiekszych ilosci. Niniejsza praca porusza problematyke zwiazang wtasnie
z luka miedzy inzynierig materialowa a konstrukcja kalorycznych systemow
chtodniczych.

Prace rozpoczeto od ustalenia stanu badan i przegladu piSmiennictwa —
na tej podstawie wybrano stopy Ni-Mn—In z grupy stopéw Heuslera. Wyka-
zuja one efekty elasto-, baro-, magnetokaloryczne, co czyni je materiatami
multikalorycznymi. Nastepnie opracowano zesp6t urzadzen i systemow pomia-
rowych w celu umozliwienia syntezy i charakteryzacji otrzymanych stopéow pod
wzgledem okreslenia ich wlasciwosci termomagnetycznych oraz kalorycznych:
— Skonstruowano autorskie stanowisko pieca indukcyjnego umozliwiajacego

przetop metali o temperaturze topnienia do 1600 °C w ilosci do okoto 200 g.

Pozwolito to nie tylko na przetop sktadnikéw w tyglu, aby uzyskaé¢ stop,

ale i pozniejszy przetop strefowy w celu uzyskania jednorodnych pretow.

— Zaprojektowano i wykonano stanowisko do pomiaru przenikalnosci ma-
gnetycznej w funkcji temperatury, w celu tatwej i szybkiej charakteryzacji
materiatlow pod katem przemian magnetostrukturalnych.

— Zbudowano stanowisko do pomiaréw efektow kalorycznych: elasto- i magne-
tokalorycznego, za pomocg ktorego dla uzyskanych materiatéw mierzono
wartosci adiabatycznych efektow: elasto-, magneto- i multikalorycznego.

— Skonstruowano uktad chtodziarki magnetokalorycznej bazujacej na gado-
linie i zmierzono parametry pracy uktadu dla dwoch réznych geometrii
wypetnien ztoza kalorycznego.

— Zaprojektowano chlodziarke multikaloryczna, wykorzystujaca efekt elasto-
kaloryczny i efekt magnetokaloryczny.

Uzyskane wyniki pomiaréw potwierdzaty wystepowanie synergii miedzy efek-

tem elasto- i magnetokalorycznym w wybranym materiale (stop NisoMnszsIngs).





