STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska dotyczy badania i analizy wybranych wlasciwosci cienkich warstw
w postaci mieszanin tlenkéw tytanu i kobaltu (Ti,Co)Ox o réznym skladzie materialowym,
wytworzonych metoda rozpylania magnetronowego, a takze wskazania pofencjalnych
obszardw ich zastosowania w elektronice jako powlok funkcjonalnych. Wynika
to z wilasciwosci oraz szeregu zalet jakimi cechuja sig tlenki tytanu i tlenki kobaltu. Dwutlenek
tytanu jest powszechnie stosowany do wytwarzania powlok optycznych, jako warstwa
gazoczula w technologii sensorowej, czy tez jako fotokatalizator. Z kolei kobalt i jego tlenki
znajduja zastosowanie jako magnetyczne materiaty pdlprzewodnikowe i sg wykorzystywane
w konstrukcji pamieci magnetycznych. W zwigzku z tym, materialy na ich bazie majg duzy
potencjat, jesli chodzi o ich praktyczne wykorzystanie w elektronice. Jednakze wiasciwosci
mieszanin tych tlenkéw nie zostaly dotychczas wystarczajgco zbadane. W efekcie rzetelna
ocena ich wlasciwosci i obszaru zastosowania stanowi wyzwanie.

Na potrzeby pracy, w Zespole Technologii Cienkowarstwowych w Katedrze Metrologii
Elektronicznej i Fonicznej Politechniki Wroctawskiej, za pomocg metody rozpylania
magnetronowego wytworzono dwie serie powlok cienkowarstwowych (Ti,Co)Ox. Byly
to warstwy naniesione w procesie z ciaglym oraz z impulsowym dozowaniem gazow
(GIMS - ang. Gas Impulse Magnetron Sputtering). W celu okreslenia wplywu skiadu
materialowego wytworzono warstwy zawierajace od 2% at. do 60% at. kobaltu. Do ich
charakteryzacji uzyto m.in. takich metod, jak skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM),
mikroskopia sil atomowych (AFM), dyfrakcja rentgenowska (XRD), profilometria optyczna,
spektroskopia optyczna, a takze pomiary charakterystyk pradowo-napigciowych.

Kompleksowa analiza wiasciwosci warstw (Ti,Co)Ox wytworzonych w procesie
z ciaglym przeplywem gazow wykazala, ze charakteryzuja si¢ one m.in. duza
przezroczystoscig, a niektére z nich sa aktywne fotokatalitycznie lub wystgpuje w nich efekt
memrystorowy. Oznacza to, Ze te przezroczyste warstwy mogg znalezé zastosowanie jako
powloki samoczyszczace lub tez mozna je wykorzystaé do budowy struktur z efektem
pamigciowym. Natomiast analiza wiasciwosci warstw wytworzonych w procesie GIMS
wykazala, ze mialy one wiasciwosci pétprzewodnikowe. Przy doborze odpowiednie] ilosci
kobaltu zachowano wzglednie duzy poziom transmisji $wiatla, a takze otrzymano dos¢ duza
odpowiedZ sensorowg na obecno$¢ wodoru i to bez koniecznosci stosowania dodatkowej
warstwy katalizatora. Wskazuje to na mozliwo$é zastosowania wybranych warstw (T1,Co)Ox

w technologii sensorowej.
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