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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiéw: informatyka stosowana w jezyku angielskim
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: angielski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Liczba semestréw w programie w jezyku angielskim: 7

Catkowita liczba godzin zaje¢: 2655

Catkowita liczba godzin zaje¢ w programie w jezyku angielskim: 2655

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Kierunek Informatyka stosowana ksztatci, na siedmiosemestralnych studiach | stopnia w jezyku polskim lub w jezyku angielskim,
inzynieréw informatykéw o rozlegtej wiedzy i umiejetnosciach. Absolwent kierunku Informatyka stosowana posiada kwalifikacje
zawodowe w zakresie:

e Architektury i organizacji komputeréw oraz programowania urzadzen niskiego poziomu, stanowigcych m.in. elementy Internetu
Rzeczy,

Jezykéw programowania, algorytmow i struktur danych, paradygmatéw programowania, technik efektywnego programowania
oraz zaawansowanych metod i narzedzi programistycznych,

Baz danych, ich projektowania oraz modelowania i analizy danych biznesowych,

Projektowania oprogramowania i zarzadzania projektem programistycznym,

Sieci komputerowych, administracji systemami i cyberbezpieczenstwa,

Sztucznej inteligencji i systeméw rozproszonych, w tym programowania w chmurze,

Aplikacji webowych, mobilnych i multimediéw.

Absolwent posiada réwniez wiedze z zakresu nauk podstawowych obejmujgcg rézne dziaty matematyki wyzszej oraz fizyki, niezbedne
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do rozwigzywania probleméw inzynierskich i przydatne przy ewentualnej kontynuacji nauki na studiach Il stopnia. Istotnym
uzupetnieniem wyksztatcenia inzyniera informatyka jest wiedza dotyczaca podstaw przedsiebiorczosci oraz spotecznych i zawodowych
probleméw informatyki. Ponadto, absolwent zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajacym mu swobodne wypowiadanie sie, réwniez w
formie pisemnej, na tematy zwigzane z wykonywang pracg. Duza role w ksztatceniu inzynieréw informatykéw przywigzuje sie tez do
umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnos¢ prezentacji, np. wynikdw wtasnej pracy oraz umiejetnos¢ pracy w zespole. Ta ostatnia
ksztattowana jest w trakcie licznych projektéw zespotowych, w szczegdlnosci podczas pracy nad Zespotowym Przedsiewzieciem
Inzynierskim (ZPI), ktére jest odpowiednikiem pracy dyplomowej inzynierskiej. W ramach ZPI studenci realizuja w grupach ztozone
projekty informatyczne réwniez dla rzeczywistych klientéw biznesowych.

Ukonczenie studidéw | stopnia poswiadczone jest dyplomem inzyniera informatyka w dyscyplinie Informatyka techniczna i
telekomunikacja, co pozwala na kontynuowanie nauki na studiach Il stopnia i/lub na studiach podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka stosowana, studia | stopnia, ma charakter pragmatyczny i wyraza sie poprzez
nastepujace cele:

1. Przygotowanie studentéw do zawodu: przekazanie wiedzy i nauka umiejetnosci praktycznych z mozliwie najwiekszej liczby
réznych dziedzin informatyki.

2. Ksztatcenie kompetencji miekkich, jak praca w zespole, zdolnos$¢ do rozwigzywania probleméw, kreatywnos¢, umiejetnosé

autoprezentacji i prezentacji wynikéw witasnej pracy itp.

Ksztattowanie potrzeby samoksztatcenia w zakresie ustawicznego doksztatcania (upsklling).

4. Ksztattowanie elastycznego podejscia oraz umiejetnosci adaptacji do zmian zachodzacych w srodowisku zawodowym
wymagajacych przekwalifikowania (reskilling).

5. Stosowanie w procesie dydaktycznym nowoczesnych modeli, metod i technik nauczania, elastycznos$¢ i adaptacyjnosé w
zakresie ich stosowania w konkretnych sytuacjach.

6. Zwiekszenie udziatu zaje¢ prowadzonych we wspétpracy z przedstawicielami biznesu.

w

Program studiéw jest zaprojektowany tak, aby maksymalizowa¢ praktyczne doswiadczenie studentéw poprzez zajecia laboratoryjne,
projekty grupowe oraz staze zawodowe. Duzy nacisk ktadzie sie na rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej i komunikacyjnej, co jest
kluczowe w $rodowisku zawodowym.

Wprowadzenie najnowszych trendéw i technologii do programu nauczania ma na celu nie tylko przekazanie aktualnej wiedzy, ale
réwniez inspirowanie studentéw do samodzielnego poszerzania swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy w miare rozwoju
technologii. Wspétpraca z biznesem umozliwia studentom zdobycie doswiadczenia i nawigzanie kontaktéw zawodowych, co utatwia im
péZniejsze wejscie na rynek pracy.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw uwzglednia potrzeby spoteczno-gospodarcze wyrazone w badaniach aktualnej sytuacji na rynku pracy w branzy IT oraz
perspektyw jej rozwoju:

Raport wynagrodzen i trendéw w branzy IT, edycja 2024; https://pl.grafton.com/pl/raport-wynagrodzen-i-trendow-w-it-2024,

Rynek IT w Polsce: wyzwania oraz perspektywy rozwoju do roku 2030; https://www.raportbranzyit.pl/,

Raport z badania spotecznosci IT 2024; https://bulldogjob.pl/it-report,

Branza IT - trendy oraz wyzwania w 2024 roku (13.12.2023);

https://cmt-advisory.pl/publikacje/branza-it-trendy-oraz-wyzwania/,

Trendy przysztosci w branzy IT (04.10.2023); https://cmt-advisory.pl/publikacje/branza-it-trendy-oraz-wyzwania/,

e Branza IT w Polsce w roku 2024 - trendy i przewidywania;
https://obserwatorgospodarczy.pl/2024/04/23/branza-it-w-polsce-w-roku-2024-trendy-i-przewidywania/,

e Stan branzy IT. Wyniki badania EwOrk Group; https://www.isbtech.pl/2024/03/stan-branzy-it-wyniki-badania-ework-group/,

e Co w przysztosci bedzie najwazniejsze w branzy IT. Sa najnowsze badania;

https://www.rp.pl/biznes/art38398331-co-w-przyszlosci-bedzie-najwazniejsze-w-branzy-it-sa-najnowsze-badania.

Ponadto program jest konsultowany z cztonkami Rady Spotecznej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Zaktadane efekty uczenia sie
odpowiadajg aktualnym i perspektywicznym potrzebom spoteczno-gospodarczym wynikajacym z analizy wynikéw badan oraz
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potrzebom zgtaszanym przez pracodawcéw z regionu Dolnego Slaska.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow
Aktualnos¢ programu studiéw gwarantowana jest poprzez:

e Akredytacje Polskiej Komisji Akredytacyjnej,
e Systematyczng aktualizacje nauczanych tresci uwzgledniajaca najnowsze wyniki badah naukowych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja,

e Dostosowanie tematyki zaje¢ praktycznych do aktualnych osiggnie¢ technologicznych,

e Zapewnienie studentom dostepu do nowoczesnych laboratoridw, sprzetu i najnowszego oprogramowania,

e Nacisk na pozyskiwanie przez studentéw umiejetnosci miekkich, jak umiejetnos¢ pracy w grupie, prezentacji wtasnych wynikéw
czy prowadzenia debaty i uczestniczenia w dyskusji, co wpisuje sie w oczekiwania pracodawcéw,

e Ksztatcenie i doskonalenie kadry dydaktyczne;j.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek jest zgodny z misjg i strategia Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30. W szczegdlnosci wpisuje sie w priorytetowy obszar
badawczy: 1. ,Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja”, ktéry obejmuje miedzy innymi: informatyke,
algorytmike i inzynierie oprogramowania, sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe, interakcje cztowiek - komputer, metody analizy i
wizualizacji danych, klasyfikacje i prognozowanie, przetwarzanie jezyka naturalnego, inzynierie magazynowania i transmisji danych,
przetwarzanie informacji i prywatnos¢, cyberbezpieczenstwo i kryptografie, sieci komputerowe i mobilne, Internet Rzeczy, wirtualizacje,
rozszerzona i wirtualng rzeczywisto$¢, techniki multimedialne oraz informatyke medyczna. [Strategia Politechniki Wroctawskiej
2023-2030, str. 17, Priorytetowe obszary badawcze]
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K1_IST_Wo1l Posiada wiedze 0gding z zakresu wybranych gatezi matematyki: P6U_W, P6S_WG
analizy matematycznej, algebry liniowej i geometrii analitycznej,
logiki matematycznej, matematyki dyskretnej oraz rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, tworzaca podstawy
teoretyczne konieczne do rozwigzywania informatycznych probleméw
inzynierskich
K1_IST_W02 Posiada zaawansowang wiedze dotyczacg wybranych dziatéw fizyki P6U_W, P6S_WG
K1_IST W03 Zna i rozumie proste oraz ztozone struktury danych, algorytmy oraz P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
konstrukcje programistyczne w réznych jezykach programowania
K_IST_Wo04 Zna paradygmaty programowania i przyktadowe jezyki P6U_W, P6S_WG
wykorzystujace te paradygmaty
K1_IST_WO05 Posiada szczegdtowq wiedze dotyczacg modeli cyklu zycia P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
oprogramowania oraz zwigzanych z nimi proceséw, metodyk, dobrych
praktyk, notacji i narzedzi wspierajacych
K1_IST_WO06 Ma wiedze w zakresie budowy, organizacji i architektury komputera P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
K1_IST_Wo07 Posiada zaawansowang wiedze na temat programowania aplikacji P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
réznych typdw, np. mobilnych, webowych, bazodanowych,
rozproszonych
K1_IST_W08 Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania i administracji systeméw P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
operacyjnych
K1_IST_W09 Posiada wiedze dotyczaca sieci komputerowych, ich architektur oraz ~ P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
dziatania wybranych urzadzen sieciowych i urzadzen Internetu rzeczy
(loT)
K1_IST_W10 Ma wiedze w zakresie bezpieczehstwa systemdéw informatycznych P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
K1 IST W11 Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw o réznej naturze P6U W, P6S WG P6S_WG_INZ
oraz zna metody i techniki wykorzystywane w systemach
wspomagania decyzji
K1_IST_W12 Zna i rozumie architekture systeméw baz danych oraz metody i P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
narzedzia gromadzenia, przetwarzania i wyszukiwania informacji oraz
wydobywania wiedzy z danych
K1_IST_W13 Ma usystematyzowang wiedze z zakresu sztucznej inteligencji, w P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
szczegdlnosci metod reprezentacji i przetwarzania wiedzy
K1_IST_W14 Posiada szczegdtowa wiedze na temat projektowania oprogramowania P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
i projektowania baz danych
K1 IST W15 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie multimediéw P6U W, P6S WG P6S_WG_INZ
K1_IST W16 Zna typowe technologie i narzedzia programowania P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
K1_IST_W17 Posiada uporzadkowanga wiedze z zakresu zarzadzania projektami P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
informatycznymi
K1_IST_W18 Zna wybrane trendy rozwojowe informatyki P6U_W, P6S_WG
Efekty uczenia sie 6/147



Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1_IST_W19 Posiada wiedze z zarzadzania dotyczacg prowadzenia dziatalnosci P6U_W, P6S_WK P6S_WK INZ
gospodarczej; zna zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci
K1_IST_W20 Posiada wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz P6U_W, P6S_WK
prawa patentowego
K1_IST W21 Ma wiedze z zakresu nauk humanistycznych niezbedng do rozumienia P6U_W, P6S_WK
spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
K1_IST_W22 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji P6U_W, P6S_WK
Umiejetnosci
K1_IST U01 Potrafi konstruowac i implementowac algorytmy wykorzystujac P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
zaawansowane strategie algorytmiczne oraz proste lub ztozone
struktury danych
K1 IST U02 Potrafi dobrac i oceni¢ przydatnos¢ paradygmatu programowania do P6U U, P6S_UW P6S_UW_INZ
problemu i zbudowa¢ aplikacje wykorzystujaca ten paradygmat
K1_IST _U03 Potrafi opisa¢ wymagania i zaprojektowac - korzystajac z wybranego ~ P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
jezyka modelowania - wybrane elementy oprogramowania, schemat
bazy danych oraz zaplanowa¢ sposéb weryfikacji rozwigzania.
K1 IST U04 Potrafi zaimplementowaé, zgodnie z projektem, oprogramowanie oraz  P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
baze danych dla prostych, typowych zastosowan i zweryfikowac
poprawnos¢ rozwigzania
K1 IST U05 Potrafi zaprojektowa¢ oraz zbudowac proste uktady logiczne P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
K1_IST_U06 Potrafi zastosowa¢ wskazang metode analityczng oraz zaplanowac i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
przeprowadzi¢ prosty eksperyment inzynierski i symulacje
komputerowa; umie przeprowadzi¢ pomiary i zanalizowa¢ wyniki, w
szczegolnosci dla wybranych komponentéw systemu informatycznego
K1 IST U07 Potrafi skonfigurowa¢ podstawowe urzadzenia i oprogramowanie P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
sieciowe w sieciach komputerowych
K1 IST U08 Potrafi zastosowa¢ wskazane techniki zabezpieczen dla danego P6U U, P6S_UW P6S_UW_INZ
systemu informatycznego
K1_IST_U09 Potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zmierzajacych do  P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
wytworzenia prostego systemu informatycznego oraz wstepnie
oszacowac koszty i czas potrzebny na realizacje przedsiewziecia
K1 IST U10 Potrafi formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz ~ P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych
K1 IST Ul1 Posiada umiejetnos¢ programowania aplikacji réznych typéw, np. P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
mobilnych, webowych, bazodanowych
K1_IST_U12 Potrafi zaprojektowad i wykonaé produkt multimedialny, uzywajac P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
wiasciwie dobranych metod, technik i narzedzi
K1_IST_U13 Potrafi zastosowa¢ w praktyce wybrane technologie i narzedzia P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
programistyczne
K1_IST_U14 Ma praktyczne umiejetnosci zwigzane z administracjg wybranych P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
systemow
K1_IST_U15 Potrafi opisa¢ i dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ

Efekty uczenia sie

istniejgcych rozwigzan informatycznych i ocenic te rozwigzania
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1 IST Ul6 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, P6U_U, P6S_UW
takze w jezyku angielskim m.in. dla potrzeb samoksztatcenia i
podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi integrowac uzyskane
informacje, interpretowac je, wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie
K1_IST_U17 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P6U_U, P6S_UW
inzynierskiego, przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikow
realizacji tego zadania oraz przedstawi¢ krétka prezentacje na ten
temat, wykorzystujac zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne
K1 IST U18 Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii; bra¢  P6U_U, P6S_UK
udziat w dyskusji, przedstawia¢ i oceniac¢ rézne opinie i stanowiska
K1_IST _U20 Potrafi planowac i organizowac prace - indywidualng oraz w zespole P6U_U, P6S_UO
K1_IST U21 Umie wspétpracowad z innymi osobami w ramach przedsiewzie¢ P6U_U, P6S_UO
zespotowych
K1_IST_U22 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia P6U_U, P6S_UU
kompetencji zawodowych
K1_IST_U23 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku biznesowym oraz P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ
zna zasady bezpieczenstwa na zajmowanym stanowisku pracy P6S_UK, P6S_UO
K1 IST U19 Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania zadah z P6U_U, P6S_UW
wybranych dziatéw matematyki wyzszej i fizyki oraz informatyki
technicznej
Kompetencje spoteczne
K1_IST K01 Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci  P6U K, P6S_KK
K1_IST K02 Ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw P6U_K, P6S_KK
poznawczych i praktycznych oraz uznaje koniecznos¢ zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw
K1_IST KO3 Przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych, jest P6U_K, P6S_KR
gotéw do podjecia odpowiedzialnych rél zawodowych
K1_IST K04 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, jest gotdéw do P6U_K, P6S_KO
podejmowania dziatah na rzecz srodowiska spotecznego
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO0_S1_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK] P6S_UK
SWF_S1 U0l Ma $wiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

Efekty uczenia sie

zdrowia fizycznego i psychicznego
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2655

122/210 (58.1%)

97.8

110.1

67/210 (31.9%)

6

60

40
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 10 ECTS

Semestr 2 10 ECTS

Semestr 3 8 ECTS

Semestr4 8 ECTS

Semestr 5 8 ECTS

Semestr 6 0 ECTS

Semestr 7 0 ECTS

Wymagania szczegétowe

Przedmioty i grupy zaje¢, ktore nalezy zaliczy¢ do konca 3. semestru:
Organizacja systeméw komputerowych, Programowanie strukturalne i obiektowe, Programowanie strukturalne i obiektowe (L),

Przedmioty i grupy zaje¢, ktore nalezy zaliczy¢ do konca 5. semestru:

Fizyka | A (W), Fizyka I A (C), Logika dla informatykdw, Algebra liniowa z geometrig analityczna, Analiza matematyczna I, Laboratorium
podstaw fizyki (L), Fizyka 2 B, Matematyka dyskretna, Analiza matematyczna Il, Rachunek prawdopodobiehstwa i statystyka, Lektorat
1.1, Wychowanie fizyczne 1, Podstawy inzynierii oprogramowania (L), Podstawy inzynierii oprogramowania, Blok kurséw wybieralnych
M1 - jeden wybrany przedmiot, Blok kurséw wybieralnych M2 - jeden wybrany przedmiot, Blok kurséw wybieralnych M3 - jeden
wybrany przedmiot, Blok kurséw wybieralnych M4 - jeden wybrany przedmiot.

Przedmioty i grupy zaje¢, ktore nalezy zaliczy¢ do konca 6. semestru:

Algorytmy i struktury danych (L), Algorytmy i struktury danych, Architektura komputeréw (L), Architektura komputeréw (W), Systemy
operacyjne (L), Systemy operacyjne (W), Podstawy przedsiebiorczosci (W), Sieci komputerowe, Techniki efektywnego programowania,
Paradygmaty programowania, Bazy danych (L), Bazy danych, Metody systemowe i decyzyjne (L), Metody systemowe i decyzyjne,
Podstawy Internetu Rzeczy (W), Podstawy Internetu Rzeczy (L), Lektorat 1.2, Wychowanie fizyczne 2, Techniki prezentacji (S),
Cyberbezpieczenstwo (L), Cyberbezpieczenstwo (W), Jezyki skryptowe, Projektowanie oprogramowania (P), Projektowanie
oprogramowania (W), Sztuczna inteligencja (L), Sztuczna inteligencja (W), Modelowanie i analiza danych biznesowych (L), Modelowanie i
analiza danych biznesowych (W), Blok kurséw wybieralnych M5 - jeden wybrany przedmiot, Blok kurséw wybieralnych M6 - jeden
wybrany przedmiot, Blok kurséw wybieralnych M7 - jeden wybrany przedmiot, Blok kurséw wybieralnych M8 - jeden wybrany
przedmiot,

Przedmioty i grupy zaje¢, ktore nalezy zaliczy¢ do konca 7. semestru:
Problemy spoteczne i zawodowe informatyki (W), Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie, Blok kurséw wybieralnych M9 - jeden
wybrany przedmiot, Praktyka zawodowa.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
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Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsSciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektéw uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni: wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajace na
ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy. W razie potrzeby student moze korzystac z konsultacji indywidualnych. Efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci sa dodatkowo rozwijane podczas obowigzkowej praktyki studenckie;.

Praktyki

Celem praktyki zawodowej jest:

e Zapoznanie sie z funkcjonowaniem firmy informatycznej lub dziatu IT.

e Zdobycie wiedzy na temat projektowania, programowania, testowania badz wdrazania profesjonalnych rozwigzan
informatycznych oraz praktycznego administrowania systemami (nalezy wskaza¢ powigzanie z co najmniej jednym kursem
kierunkowymi).

e Realizacja powierzonego, prostego zadania informatycznego wykorzystujgcego i doskonalacego dotychczas zdobyte
umiejetnosci praktyczne oraz kompetencje spoteczne ze szczegélnym uwzglednieniem pracy grupowe;j.

Praktyka zawodowa dla kierunku Informatyka stosowana powinna trwac¢ 4 tygodnie. Studenci realizuja praktyke w wymiarze okreslonym
w programie studidéw, w trakcie wakacji letnich po zakonczeniu 6 semestru.

Szczegotowe zasady odbywania i zaliczania studenckich praktyk zawodowych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowane
sg na stronie wydziatu.

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studidéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu

dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany studentom najpdzniej do konca 6. semestru studiéw na stronie Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji.
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Plan studiow

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Computer System Organization

Structural and Object Oriented Programming (L)

Structural and Object Oriented Programming

Logic for IT Specialists

Physics 1A

Mathematical Analysis 1

Linear Algebra and Analitic Geometry

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 4
Cwiczenia: 4
4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Computer Architecture

Operating Systems

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Data Structures and Algorithms

Data Structures and Algorithms (L)
Physics 2 B
Basic Physics Laboratory

Discrete Mathematics

Mathematical Analysis 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 30
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

360

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Egzamin
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Basics of Entrepreneurship

Computer Networks

Effective Programming Techniques

Programming Paradigms

Theory of Probability and Statistics

Foreign Language 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Foreign Language 1.1

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
7

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sport activities Cwiczenia: 30

The student chooses classes from the offer of the Study of Physical Education and Sports

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Sport activities 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 390 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Systems Analysis and Decision Support Methods Wykfad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Systems Analysis and Decision Support Methods (L) Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Script Languages Wyktad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Databases Wykfad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Databases (L) Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Basics of Software Engineering (L) Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Basics of Software Engineering Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Foreign Language 1.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych
Foreign Language 1.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny

Sport activities Cwiczenia: 30
The student chooses classes from the offer of the Study of Physical Education and Sports

Sport activities 2 Cwiczenia: 30

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Elective Module M1 - Systems Administration Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowa grupa
Laboratorium: 30

The student chooses one subject from the M1 Elective Subjects Module

Linux Server Administration Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Laboratorium: 30
Managing IT Infrastructure Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Laboratorium: 30
Routing and Switching in Computer Networks Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Laboratorium: 30
Suma 405 30
Semestr 5
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Presentation Techniques Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Cybersecurity Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Introduction to loT Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Software Engineering Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 3
Elective Module M2 - Web Technologies Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowa grupa

Laboratorium: 30
The student chooses one subject from the M2 Elective Subjects Module

Web Systems Programming Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Laboratorium: 30

Developing Web Applications with .NET Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Laboratorium: 30
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Elective Module M3 - Database Design

Wyktad: 15
Projekt: 30

The student chooses one subject from the M3 Elective Subjects Module

Database Programming

Database Design

Elective Module M4 - Mobile Applications

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

The student chooses one subject from the M4 Elective Subjects Module

Mobile Applications for Android Platform

Mobile Applications for iOS Platform

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Artificial Intelligence

Business Data Modelling and Analysis

Internship

Elective Module M5 - Fundamentals of Project

Management

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Praktyka: 150

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

The student chooses one subject from the M5 Elective Subjects Module

Plan studiéw

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

6
4

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Introduction to IT Project Management

Support for IT Project Management

Elective Module M6 - Distributed Systems

Wyktad: 15

Laboratorium:

30

Seminarium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium:

30

Seminarium: 15

Wyktad: 30

Laboratorium:

The student chooses one subject from the M6 Elective Subjects Module

Distributed Computer Systems

Cloud Programming

Elective Module M7 - Programming Technologies and Tools

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wykfad: 30

Laboratorium:

The student chooses one subject from the M7 Elective Subjects Module

Game Programming

Advanced Web Technologies

Elective Module M8 - Multimedia

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

The student chooses one subject from the M8 Elective Subjects Module

Computer Graphics

Programming Multimedia Applications

Digital Media Processing Techniques

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

510

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

30

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 7

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przedmiot Liczba godzin
IT Social and Professional Problems Wyktad: 30
Team Project Projekt: 120

Seminarium: 15

Elective Module M9 - Development Trends in Computer Wyktad: 30

Science Laboratorium:

The student chooses one subject from the M9 Elective Subjects Module

Data Science Wyktad: 30
Laboratorium:
Neural Networks Wyktad: 30
Laboratorium:
Metaheuristics in Problems Solving Wyktad: 30
Laboratorium:
Human-Computer Interaction Wyktad: 30
Laboratorium:
Suma 240
Plan studiéw

45

45

45

45

45

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
22

30

Obowigzkowy
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Computer System Organization
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

WA4NIST/000S.11PP.03143.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Zna sposoby reprezentacji liczb w systemach statopozycyjnych,
metody konwersji liczb i sposoby realizacji operacji
arytmetycznych.
Zna sposoby minimalizowania funkcji logicznych
Zna podstawowe uktady kombinacyjne i sekwencyjne,

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi minimalizowa¢ funkcje logiczne i narysowac
schemat ukfadu cyfrowego realizujacego te funkcje

Student potrafi rozwigzywad zadania w kodzie dwdjkowym.

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W06

K1_IST W06
K1_IST_W06

K1_IST_U05

K1_IST_U19
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie sposobdw reprezentacji liczb statopozycyjnych i podstaw arytmetyki dla tych liczb.
Poznanie metod redukcji wyrazen boolowskich.

Poznanie prostych uktaddéw kombinacyjnych i sekwencyjnych

Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania prostych uktadéw cyfrowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Structural and Object Oriented Programming (L)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NIST/000S.11T1.03144.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Umie wyjasnic¢ i wykorzystywac techniki programowania

PEU_UOL obiektowego w tworzonych aplikacjach. KL_IST_U01, K1_IST_U02
PEU U02 Potrafi konstru.owac.kod mgdeIUJacy zadany problem K1 IST UOL, K1 IST U02
- z wykorzystaniem hierarchii klas -7 - -7 -
PEU_UO3 Potrafi implementowa¢ algorytmy w jezyku JAVA K1 _IST_U02
PEU_U0O4 Zna podstawy programowania strukturalnego i obiektowego K1 IST U0l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

® Przeglad podejscia obiektowego oraz jego znaczenia w programowaniu.
e Wsparcie dla programowania obiektowego we wspoétczesnych jezykach programowania.
e Kluczowe zastosowania i powody korzystania z paradygmatu obiektowego.

Sylabusy 22 /147



e Podstawowe zasady sktadni wybranego jezyka programowania zorientowanego obiektowo.

Klasa jako reprezentacja pojecia z danej dziedziny problemu: wtasciwosci klas, deklarowanie pél danych i metod,
kontrola dostepu do danych i operaciji.

Tworzenie, niszczenie i kopiowanie obiektow.

Paradygmat programowania obiektowego.

Dziedziczenie jako sposéb na wielokrotne wykorzystanie kodu.

Wsparcie abstrakcji, klasy interfejsowe, funkcje wirtualne oraz polimorfizm.

Relacja miedzy dziedziczeniem a hermetyzacjg informacji.

Obstuga btedéw przy uzyciu wyjatkéw.

Rozwigzywanie powtarzalnych probleméw projektowych za pomoca wzorcéw projektowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Structural and Object Oriented Programming

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NIST/000S.11T1.03145.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiow Obligatoryjnos¢

studia stacjonarne Obowiazkowy

Profil studiow Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Technologie informacyjne
Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna filozofie podejscia obiektowego
PEU_W02 Zna podejscie obiektowe jako sposéb pojmowania otaczajacej

rzeczywistosci

PEU_WO03 Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi uzasadni¢ i stosowac techniki obiektowe w programach.

Potrafi konstruowac i wykorzystywac zwiazki pomiedzy obiektami

PEU_U02 . . X
- w oparciu o polimorfizm

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W03, K_IST_W04
K1_IST W03, K_IST_W04

K1_IST W03, K_IST_W04

K1_IST_U01, K1_IST_U02

K1_IST_U01, K1_IST_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przeglad podejscia obiektowego oraz jego znaczenia w programowaniu.

Wsparcie dla programowania obiektowego we wspétczesnych jezykach programowania.

Kluczowe zastosowania i powody korzystania z paradygmatu obiektowego

Podstawowe zasady sktadni wybranego jezyka programowania zorientowanego obiektowo.

Klasa jako reprezentacja pojecia z danej dziedziny problemu: wtasciwosci klas, deklarowanie pél danych i
metod,kontrola dostepu do danych i operacji.

Tworzenie, niszczenie i kopiowanie obiektéw.

Paradygmat programowania obiektowego.

Dziedziczenie jako sposéb na wielokrotne wykorzystanie kodu.

Wsparcie abstrakcji, klasy interfejsowe, funkcje wirtualne oraz polimorfizm.

Relacja miedzy dziedziczeniem a hermetyzacja informac;ji.

Obstuga btedéw przy uzyciu wyjatkéw.Rozwigzywanie powtarzalnych probleméw projektowych za pomoca wzorcéw
projektowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie projektu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Logic for IT Specialists
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.11PK.03146.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Student wyjasnia pojecia z zakresu teorii mnogosci oraz koncept

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

o " K1 IST w01
relacji i funkgcji. -7 -
Student wyjasnia pojecie syntaktyki i semantyki w rachunku zdan K1 IST Wo1
i rachunku kwantyfikatoréw, a takze wybrane systemy dowodzenia. - -
Student rozumie pojecie indukcji matematycznej oraz wyjasnia
definicje strukturalng zbioru, funkcji, grafu i metod ich K1 IST W01

reprezentacji.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1 Student wykorzystuje rachunek zdan i rachunek kwantyfikatoréw. K1 IST U19
PEU_UO02 Student dowodzi przy uzyciu indukcji matematyczne;j K1_IST_U19

Student wykorzytustuje jezyk teorii mnogosci do opisu probleméw

PEU_UO3 z réznych obszaréw matematyki i nauki.

K1_IST_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Kurs wprowadza podstawy logiki i teorii mnogosci na poziomie ogdinym, a takze wybrane podstawowe metody tych

obszaréw, z ukierunkowaniem na pézniejsze zastosowanie w IT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Physics 1A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.11PF.02372.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma o0gdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu
materialnego, ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej,
zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej,
pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych
pozwalajacg na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe

Efekt kierunkowy

K1_IST W02

K1_IST U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujacych zagadnienia pracy i
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energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mathematical Analysis 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

WA4NIST/000S.11PM.00243.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna wykresy i wkasnosci podstawowych funkcji elementarnych

zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej

zna pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe
zastosowania

Z zakresu umiejetnosci

potrafi rozwigzywad typowe réwnania i nieréwnosci za pomoca
funkcji elementarnych

potrafi zbadac¢ funkcje i narysowac jej wykres

potrafi oblicza¢ typowe catki nieoznaczone i catki oznaczone

Efekt kierunkowy

K1_IST W01

K1_IST W01

K1_IST W01

K1_IST_U19

K1_IST U19
K1_IST U19
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potrafi zastosowad rachunek rézniczkowy i catkowy

PEU_U04 do rozwigzywania praktycznych probleméw

K1_IST U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Omowienie podstawowych funkcji elementarnych i ich wtasnosci.

Omowienie podstawowych pojec i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

Whprowadzenie pojecia catki oznaczonej, jej podstawowych wiasnosci i metod obliczania.

Przedstawienie praktycznych zastosowan metod rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Politechnika Wroctawska

Linear Algebra and Analitic Geometry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W4NIST/000S.11PM.00242.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych K1 IST w01l
PEU_WO02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy K1_IST W01
PEU W03 zna poc'istalwowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry K1 IST WOl
- wielomianow -7 =
PEU W04 zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych K1 IST W01
PEU_WO05 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych K1_IST W01
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi wykonywa¢ operacje na liczbach zespolonych K1_IST_U19
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PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

potrafi postugiwad sie notacjg macierzowg i stosowac
przeksztatcenia charakterystyczne dla algebry macierzy
i wyznacznikéw

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz
utamek wymierny na utamki rzeczywiste proste

jest w stanie efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych

potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia
punktéw, prostych i wektoréw w przestrzeni euklidesowej

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
® Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw dotyczacych liczb zespolonych, macierzy, uktadéw
réwnan i geometrii analitycznej w przestrzeni euklidesowej R" 3.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Naktad pracy studenta

K1_IST U19

K1_IST U19
K1_IST U19

K1_IST_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Computer Architecture
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.12PK.03916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna rézne architektury komputerowe w tym architektury
komputerédw réwnolegtych

Rozumie organizacje pamieci komputera i decyzje za nig stojace

Rozumie zasady przetwarzania potokowego, w tym jak rozwigzuje
sie problemy zwigzane z tego typu przetwarzaniem

Rozumie historie rozwoju architektur komputeréw oraz
przysztosSciowe architektury komputeréw, w tym architektury GPU,
TPU oraz kwantowe

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pisac proste programy w jezyku asemblera architektury
RISC

Efekt kierunkowy

K1_IST W06
K1_IST W06

K1_IST W06

K1_IST_ W06

K1_IST_U04
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Potrafi zaprojektowad oraz zbudowac¢ proste ukfady kombinacyjne

PEU UO02 )
- oraz sekwencyjne

K1_IST_U05

PEU_UO3 Potrafi dobiera¢ wtasciwa architekture do konkretnych zadan K1_IST_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu dziatania systeméw komputerowych o réznych architekturach. W ramach
kursu studenci zostang zaznajomieni z fundamentalnymi koncepcjami dotyczacymi projektowania architektur
komputerowych aby méc lepiej zrozumie¢ niskopoziomowe dziatanie systeméw realizujgcych obliczenia: procesoréw CPU czy
tez specjalizowanych jednostek obliczeniowych (np. GPU). Szczegdlny nacisk jest potozony na architekture RISC. Kurs
obejmuje takze elementy historii rozwoju architektur komputerowych oraz prezentacje najnowszych trendéw ich
dotyczacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do zajec 24

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Operating Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.12PK.03917.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student zna podstawowe algory.tmy i metody zarzadzania K1 IST Wo8
- zasobami w systemach operacyjnych. -7 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student potrafi analizowac i konfigurowac algorytmy zarzadzania K1 ST U06

zasobami w systemach operacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zadania i wtasciwosci systemu operacyjnego, rodzaje systeméw operacyjnych. Procesy wspétbiezne (pojecie procesu,
koordynowanie proceséw, pojecie sekcji krytycznej, semafory, wzajemne wytgczanie, synchronizacja, blokada). Warstwowa
struktura systemu operacyjnego, pojecie jadra systemu, ewolucja systemdéw operacyjnych, procesy wspétbiezne, rodzaje i
obstuga przerwan, systemy SPOOL, zarzadzanie pamiecia operacyjng ze szczegdlnym uwzglednieniem stronicowania i
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segmentacji, pojecie pamieci wirtualnej, zarzagdzanie procesami, zarzadzanie urzadzeniami zewnetrznymi. Systemy plikéw -
architektura, implementacja. Mechanizmy ochrony zasobéw w systemach operacyjnych. Systemy rozproszone - sprzet,
oprogramowanie, problemy projektowania. Komunikacja, synchronizacja, zarzadzanie procesami w systemach
rozproszonych. Przetwarzanie transakcyjne. Pamie¢ dzielona w syst. rozproszonych. Modele spéjnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Data Structures and Algorithms
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

WA4NIST/000S.12PK.03155.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student zna abstrakcyjne typy danych, dynamiczne struktury
danych, rozumie notacje asymptotyczng oraz zna podstawowe
algorytmy z réznych obszaréw algorytmiki.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi stworzy¢ implementacje abstrakcyjnych typédw
danych oraz algorytmdw z réznych obszaréw algorytmiki.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W03

K1_IST_U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawione zostana struktury danych oraz algorytmy, ktére wykorzystuje sie w programach komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 41
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbTO%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Data Structures and Algorithms (L)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.12PK.03156.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student potrafi stworzy¢ implementacje abstrakcyjnych typow K1 IST U0l

danych oraz algorytmdw z réznych obszaréw algorytmiki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przecwiczone zostang struktury danych oraz algorytmy, ktére wykorzystuje sie w programach komputerowych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium

Sylabusy

Naktad pracy studenta
Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
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Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska
Physics 2 B

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NIST/000S.12PF.03157.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje podstawowe koncepcje i zasady dotyczace elektrycznosci,
magnetyzmu, podstaw optyki, elementy szczegdlnej teorii
wzglednosci, podstawy fizyki kwantowej i podstaw fizyki atomu
pozwalajace na rozumienie zjawisk fizycznych

PEU_WO1 K1_IST W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatéw: elektrycznos¢, magnetyzm, podstawy
optyki, elementy szczegdlnej teorii wzglednosci, podstawy fizyki kwantowej, podstawy fizyki atomu.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LlczbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Basic Physics Laboratory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WA4NIST/000S.12PF.02373.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 opisuje metody pomiardw réznych wielkosci fizycznych K1 IST W02
Z zakresu umiejetnosci
postuguje sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje
PEU_UO1 pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem K1_IST_U06

instrukcji stanowiska pomiarowego

opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
PEU_U02 niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | K1_IST U19
w formie raportu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
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instrukcja. Pozwala uczestnikowi poznac podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowac¢ umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikéw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzaja eksperymenty w grupach, co pozwala utrwala¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Discrete Mathematics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- WA4NIST/000S.12PM.03158.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje, cytuje, definiuje i dobiera podstawowe pojecia
PEU WO1 .matemz.atyl.q dyskretnej majace zastosowz.amle w deﬁq!qwgnlu K1 IST W01
- i rozumieniu prostych zadan przetwarzania informacji i wiedzy -7 -
w systemach informatycznych.
Charakteryzuje, cytuje, definiuje i dobiera podstawowe pojecia
PEU_W02 matematyki dyskretnej majgce zastosowanie w definiowaniu K1.IST WOl

i rozumieniu prostych zadah wyszukiwania informacji w systemach
informatycznych.
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PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Charakteryzuje, cytuje i definiuje podstawowe pojecia matematyki
dyskretnej majgce zastosowanie w formutowaniu i identyfikowaniu

prostych zadan optymalizacji dyskretnej w systemach KL_IST_WO1
informatycznych.
Z zakresu umiejetnosci
Wykonuje obliczenia i analizuje wiasnosci operatoréw klasycznego
rachunku zbioréw, uogdlnionych operatoréw klasycznego rachunku K1 IST U19

zbioréw, operatoréw rachunku k-multizbioréw (k-wielozbioréw)
i operatoréw rachunku multizbioréw (wielozbioréw).

Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje praw klasycznego rachunku

zbioréw poprzez transformacje do réwnowaznych probleméw

wyrazonych za pomocg klasycznego rachunku zdan. Postuguje sie | K1_IST_U19
metoda zerojedynkowa i systemem dedukcyjnym sekwentéw

Gentzena weryfikacji probleméw w klasycznym rachunku zdan.

Opracowuje i demonstruje zastosowanie rachunku kwantyfikatoréw
i systeméw relacyjnych w prostych zadaniach modelowania
systemoéw oraz zagadnieniach przetwarzania informacji i wiedzy

w systemach informatycznych.

K1_IST U19

Wykonuje dziatania na relacjach z uwzglednieniem ztozenia relacji
oraz dziatania domkniecia tranzytywnego i dziatania redukcji K1 IST U19
tranzytywnej (dla relacji binarnych).

Postuguje sie przyktadowymi modelami przestrzeni zbioréw

dyskretnych oraz przestrzeni relacji réwnowaznosci opartych

na wybranych miarach odlegtosci i podobiefstwa do rozwigzywania | K1_IST U19
prostych zadan przetwarzania wiedzy, wyszukiwania informacji

i optymalizacji dyskretnej w systemach informatycznych.

Postuguje sie modelem systemu informacyjnego i tablicami
decyzyjnymi do rozwigzywania prostych zadan przetwarzania K1 _IST _U19
wiedzy w systemach informatycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rachunek zbioréw klasycznych. Rachunek k - multizbioréw (k-wielozbioréw) i multizbioréw. Systemy relacyjne. Bezfunkcyjny
rachunek kwantyfikatoréw. Teoria relacji i dziatania na relacjach. Funkcja odlegtosci i podobienstwa. Przestrzen zbioréw,
relacji rdwnowaznosci, sekwencji i hierarchicznych obiektéw dyskretnych. Przestrzenie aproksymacyjne i zbiory przyblizone.
System informacyjny Pawlaka i tablice decyzyjne.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 65

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mathematical Analysis 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.12PM.00248.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

knowledge of the basic criteria of convergence of numerical series
and properties of power series

knowledge of basic concepts and theorems of differential calculus
of functions of many variables

knowledge of methods of calculating double integrals
knowledge of the concept of Laplace transform

Z zakresu umiejetnosci

Liczba

punktéw ECTS

7.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W01

K1_IST W01

K1_IST_ W01
K1_IST W01
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ability to test convergence of numerical series and to develop
PEU_UO1 functions into a power series using expansions of elementary K1 IST U19
functions

ability to calculate partial derivatives, directional derivatives and
gradient of functions of many variables and ability to interpret the

PEU_UO2 obtained quantities, ability to solve optimization tasks for functions KLIST_U19
of two variables
PEU U03 ability to calculate double |ntegral§ and use.t.hem to calculate K1 IST U19
- areas, volumes and selected physical quantities -7 -
PEU_U04 ability to use Laplace transform to solve linear differential K1.IST U19

equations of the first and second order

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregéw liczbowych i wlasnosciami szeregdéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem przeksztatcenia
Laplace’a do rozwigzywania rownan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Basics of Entrepreneurship
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WA4NIST/000S.14HS.03160.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEK W01 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie tworzenia form
PEU_WO01 organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarcze; K1 IST W19
w zakresie tworzenia nowych przedsiebiorstw,

PEK_WO02 Charakteryzuje i zna podstawowe obszary pozyskiwania
PEU_WO02 kapitatu oraz strategie, modele, metody zarzadzania i rozwoju K1_IST W19
organizacji biznesowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy na temat przedsiebiorczosci.
Poznanie instrumentdw (strategii, modeli, metod) niezbednych do zarzadzania przedsiebiorstwem
Zapoznanie z zasadami przygotowania i prezentacji biznesplanu.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Computer Networks
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W4NIST/000S.14PK.01917.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS
7.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma podstawowg i usystematyzowang wiedze w zakresie modelu
PEU WO1 warstwoyvegq sieci komputerowydj, budowy i funkgonglnpsu K1 IST W09
- protokotdw sieciowych, zasad wspotpracy protokotéw sieciowych w -7 -
stosach protokotéw wystepujacych w sieciach komputerowych.
PEU_W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie architektur, dziatania, budowy, K1_IST W09

zabezpieczen i ustug sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci
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Posiada umiejetnosci dotyczgce podstawowej konfiguracji urzagdzen
sieciowych, a takze analizy ich dziatania i wykrywania
PEU_UO1 podstawowych btedéw w sieciach komputerowych. Posiada K1 IST _U07, K1_IST _U08
podstawowe umiejetnosci zabezpieczania aktywnych urzadzen
sieciowych i sieci komputerowych.

Posiada umiejetnosci w zakresie pozyskiwania, analizy i syntezy
wiedzy pochodzacej z réznych Zrédet. Umie napisac referat

i przygotowad prezentacje na zadany temat. Potrafi aktywnie
uczestniczy¢ w dyskus;ji.

PEU_U02 K1_IST U16, K1_IST U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Protokoty sieciowe usystematyzowane w wartwowych modelach sieciowych (TCP/IP, ISO/OSI).
Elementy projektowania i rozwigzywania problemdw w sieciach komputerowych.
Konfigutracja urzadzen sieciowych z wykorzystaniem interfejséw CLI i GUI.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Effective Programming Techniques
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.14PK.03161.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna mechanizmy programowana zorientowanego obiektowo
w jezykach z wymagajacych recznego zarzadzania pamiecia

Zna techniki adresowania pamieci i praktycznego wykorzystania
wskaznikow

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pisa¢ efektywne programy zgodnie z paradygmatem
programowania zorientowanego obiektowo w jezykach
wymagajacych recznego zarzadzania pamiecia

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W03

K1_IST W03

K1_IST_U01, K1_IST_U02
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Potrafi adresowac pamiec i w praktyce wykorzysta¢ mechanizmy

PEU_U02 L5
- oferowane przez wskazniki

K1_IST_U01, K1_IST_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie sie z podstawami programowania w C++

Poznanie i zrozumienie zagadniehn zwigzanych z alokacja i dealokacjg pamieci w trakcie wykonania programu.
Poznanie i zrozumienie zagadnieh zwigzanych z przeptywem sterownia w trakcie wykonania programu.
Poznanie i zrozumienie zagadnief zwigzanych zachowaniem i oceng jakosci kodu zrédtowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Programming Paradigms

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 3 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.14PK.03162.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Wymien i scharakteryzuj podstawowe paradygmaty

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . K_IST W04
- programowania. -7 -
PEU_W02 Znac ktére jezyki programowania obstugujg dane paradygmaty. K_IST_Wo04
PEU W03 Znajomos¢ typowych mechanllzmow dla podstawowych K IST W04
- paradygmatow programowania -7 -
PEU_W04 Zna typowe abstrakcje i mechanizmy wspierajace te abstrakcje K_IST W04

Sylabusy

w jezykach programowania.
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Umie wdrozy¢ programy zgodnie z podang specyfikacja. K1_IST_U02
PEU U02 Potrafi wybrac paradygmat programowania, ktory najlepiej pasuje K1 IST U02
- do danego problemu. -7 -
PEU U03 Potrafi Wybrag OdeWI(—Z:anE—Z' konstrukge dostepne w jezyku K1 IST U02
- programowania w zaleznosci od rozwigzywanego problemu. -7 -
PEU_UO4 Potrafi korzyst.ac ze standardowej dokumentacji jezykow K1_IST U02

programowania.
PEU_U05 Uzywa nowoczesnych srodowisk programistycznych i narzedzi (np. K1IST U02

Inteli])

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ,Paradygmaty programowania” zapewnia kompleksowg eksploracje réznych styléw programowania, zapewniajac
uczniom solidne zrozumienie réznorodnych koncepciji i technik programowania. Program nauczania obejmuje zaréwno
paradygmaty funkcjonalne, jak i imperatywne, obejmujac istotne tematy w celu osiagniecia efektéw uczenia sie. Poczawszy
od programowania funkcjonalnego, wyktady wprowadzajg studentéw w formy curried i uncurried, rekurencje ogona i
dopasowywanie wzorcéw, podstawowe elementy kodowania funkcjonalnego. Zaawansowane tematy, takie jak funkcje
wyzszego rzedu, algebraiczne typy danych i strategie ewaluacji (chetne vs. leniwe), pogtebiajg ich zrozumienie i
przygotowujg ich do wydajnych obliczeniowo podejs¢ programistycznych. Programowanie imperatywne jest badane poprzez
efekty obliczeniowe i abstrakcyjne typy danych, w tym wprowadzenie do monad w celu hermetyzacji stanu i efektéw
ubocznych, zapewniajgc podsumowanie zasad programowania funkcjonalnego.

Nastepnie przedstawiono programowanie obiektowe (OOP), wprowadzajac znane konstrukcje i nowe, takie jak cechy i
mieszanki, w celu zwiekszenia mozliwosci ponownego wykorzystania kodu i modutowosci. Dalsze wyktady dotycza
wiasciwosci wariancji i ograniczonego polimorfizmu, dajac studentom wglad w bezpieczenstwo typow i elastycznos¢ w OOP.
Programowanie wspoétbiezne, kluczowe dla nowoczesnych aplikacji, jest badane poprzez watki, pamie¢ wspétdzielong,
aktoréw i przekazywanie wiadomosci, ktére ilustruja zaréwno niskopoziomowe, jak i wysokopoziomowe metody obstugi
wspétbieznosci. Program obejmuje réwniez programowanie reaktywne, coroutines, obstuge zdarzen, rozwéj GUI i wprowadza
programowanie logiczne, wzbogacajgc mozliwosci adaptacyjne studentéw w réznych dziedzinach programowania.
Uzupetniajgce godziny zajed oferuja praktyczne sesje, wzmacniajgc wiedze teoretyczng praktycznymi ¢wiczeniami w réznych
paradygmatach. Pod koniec kursu studenci zdobeda biegtos¢ w programowaniu funkcjonalnym, imperatywnym,
wspoétbieznym i logicznym, spetniajac kluczowe efekty uczenia sie w zakresie réznorodnych i elastycznych umiejetnosci
tworzenia oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Theory of Probability and Statistics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W4NIST/000S.14PM.03163.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
ma wiedze o istocie i wlasciwosciach prawdopodobienstwa,
PEU WO1 i pr.zestr.zem probab|I|st¥czlneJ, p95|ada wiedze 0 rpetodach K1 IST WOl
- obliczania prawdopodobienstwa i prawdopodobienstwa -7 -
warunkowego zdarzen.
PEU_W02 zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym zdarzen i wzér K1.IST WOl

Bayesa'a, a takze ma wiedze o niezawodnosci uktadéw potgczen

ma wiedze o zmiennych losowych, rozktadzie prawdopodobienstwa,
PEU_WO03 dystrybuancie zmiennej losowej; posiada wiedze o podstawowych K1 _IST w01
parametrach rozktadu zmiennej losowej oraz ich interpretacji
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zna twierdzenia graniczne oraz ich interpretacje, zna nieréwnosci
PEU_WO04 rachunku prawdopodobienstwa, wie, jak wstepnie analizowad dane
do analizy probabilistycznej

PEU_WO05 zna estymacje punktowa i estymatory najwiekszej wiarogodnosci.

ma wiedze o przedziatach ufnosci dla sredniej i wariancji rozktadu
normalnego oraz dla proporcji, ma wiedze o testowaniu hipotez

PEU_W06 statystycznych, testach dla $redniej i wariancji rozktadu
normalnego oraz testach dla proporcji
zna testy zgodnosci i niezaleznosci proéb, test chi-kwadrat, ma
PEU_WO07 wiedze z zakresu analizy wariancji i jednowymiarowej regresji
liniowej
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zachodzenia zdarzen,
- prawdopodobienstwa warunkowe i prawdopodobienstwo catkowite.
PEU_U02 potrafi oblicza¢ niezawodnos¢ uktaddw potaczen.
PEU UO3 potrafi oblicza¢ rozktad i dystrybuante zmiennej losowej oraz
- podstawowe parametry zmiennych losowych.
potrafi stosowac estymacje i estymatory najwiekszej
PEU U04 wiarygodnosci, testowac hipotezy statystyczne dotyczgce $redniej

i wariancji rozktadu normalnego oraz wyznacza¢ jednowymiarowa
regresje liniowa

K1_IST W01

K1_IST W01

K1_IST W01

K1_IST W01

K1_IST U19
K1_IST_U19

K1_IST U19

K1_IST U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program obejmuje podstawy teorii prawdopodobienstwa i statystyki. Zawiera omdwienie zdarzen losowych,
prawdopodobienstwa warunkowego, niezaleznosci zdarzenh oraz rozktadéw zmiennych losowych. Uczy analizy danych,
estymacji parametréw, testowania hipotez i wykorzystania metod statystycznych, takich jak regresja liniowa czy analiza

wariancji. Zajecia teoretyczne sg uzupetniane praktycznymi ¢wiczeniami i laboratoriami z uzyciem oprogramowania

statystycznego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Foreign Language 1.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.86)0.01761.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski
Ogdlne tresci ksztatcenia
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a. Podstawowe informacje personalne w konteks$cie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stdw oraz zwrotdw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzina; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze Srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspotczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.8EWF.04468.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Systems Analysis and Decision Support Methods

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.03166.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna poc!stawowe pojeci zwigzane z modelowaniem i identyfikacja K1 IST W11
- systemow. -7 -
PEU W02 Zna rpetody fo.rmu’f‘owanla probleméw decyzyjnych i rozwigzywania K1 IST W11
- zadan optymalizacji. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Umie sformutowaé matematyczny model problemu decyzyjnego. K1_IST_U19

Sylabusy
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Umie wykorzystac Srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet
PEU_UO02 SIMULINK do symulacji komputerowej proceséw oraz K1 IST U19
do identyfikacji systemow.

Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich
PEU_UO3 do rozwigzywania zadan z zakresu optymalizacji i wspomagania K1_IST_U19
podejmowania decyzji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o metodach modelowania systeméw.

Nabycie umiejetnosci opracowywania komputerowych modeli systemdw

z wykorzystaniem srodowiska obliczen inzynierskich.

Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz sposobdw ich wykorzystania na
potrzeby systeméw wspomagania podejmowania decyzji.

Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego Srodowiska obliczen inzynierskich do rozwigzywania zadan
optymalizacji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 46
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Li(:ZIOEl‘ZQSOdZin
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Politechnika Wroctawska

Systems Analysis and Decision Support Methods (L)

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.03167.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojeci zwigzane z modelowaniem i identyfikacja
systemow.

Zna metody formutowania probleméw decyzyjnych i rozwigzywania
zadanh optymalizacji.

Z zakresu umiejetnosci
Umie sformutowaé matematyczny model problemu decyzyjnego.

Umie wykorzystac Srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet
SIMULINK do symulacji komputerowej proceséw oraz
do identyfikacji systemoéw.

Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich
do rozwigzywania zadanh z zakresu optymalizacji i wspomagania
podejmowania decyzji.

Efekt kierunkowy

K1_IST W11

K1_IST W11

K1_IST_U06

K1_IST_U06

K1_IST U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o metodach modelowania systeméw.

Nabycie umiejetnosci opracowywania komputerowych modeli systemdéw z wykorzystaniem srodowiska obliczen
inzynierskich.

Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz sposobdw ich wykorzystania na
potrzeby systeméw wspomagania podejmowania decyz;ji.

Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego Srodowiska obliczen inzynierskich do rozwigzywania zadah
optymalizacji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie projektu 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Script Languages
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.03168.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia konstrukcje gramatyczne wybranego jezyka
skryptowego.

Student objasnia, w jaki sposéb kod skryptowy moze
wspdtpracowac z zewnetrznym srodowiskiem IT.

Z zakresu umiejetnosci

Student buduje aplikacje skryptowe, ktére korzystaja z ustug
i zasobdw systemu operacyjnego.

Student debuguje i testuje aplikacje w celu naprawienia btedéw.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W03

K1_IST W03

K1_IST_U02

K1_IST_U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs omawia wykorzystanie jezyka skryptowego (Python), jako narzedzia do sterowania i organizowania codziennych dziatan

w systemie operacyjnym.
Gtéwne tresci:

Wprowadzenie do jezyka (sktadnia, gramatyka, idiomy).

Operacje na zasobach lokalnych i zdalnych (pliki, potaczenia sieciowe).

Sterowanie i wspdtpraca z zewnetrznymi aplikacjami (bazy danych, edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne).
Tworzenie samodzielnych aplikacji (konsola, pulpit).

Zasady pisania dobrego kodu (debugowanie, testowanie).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30

35

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Databases
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.00257.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady modelowania danych na réznych poziomach
abstrakgji

Przedstawia podstawowe reguty transformacji modeli danych i ich
weryfikacje

Opisuje reguty implementacji modeli danych w SZBD

Przedstawia role i mozliwosci wykorzystania standardu SQL
w systemach baz danych

Wyijasnia zasady definiowania architektury systemdéw baz danych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W12

K1_IST W12
K1_IST W12
K1_IST W12

K1_IST W12
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Definiuje konceptualny model danych przy uzyciu UML K1_IST_U03
PEU U02 Przeksztatca konceptualny quel danych w model fizyczny, biorac K1 IST UO3
- pod uwage reguty biznesowe i ograniczenia domeny -7 =
PEU_UO3 Usuwa anomalie danych przy uzyciu procesu normalizacji K1_IST_U03
PEU_UO4 Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy K1_IST_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat baz danych, modeli danych i ich implementacji w DBMS
2. Nabycie umiejetnosci definiowania i przetwarzania danych przechowywanych w bazach danych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Przygotowanie do zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Databases (L)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

WA4NIST/000S.18PK.03855.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Opisuje zasady implementacji modeli danych w SZBD
Z zakresu umiejetnosci

Przeksztatca konceptualny model danych w model fizyczny,
uwzgledniajac reguty biznesowe i ograniczenia dziedzinowe

Definiuje zapytania z wykorzystaniem jezykéw baz danych DML
i ich implementacje w SZBD do wyszukiwania i przetwarzania
danych w bazach danych

Efekt kierunkowy

K1_IST W12

K1_IST_U03

K1_IST U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie umiejetnosci definiowania i przetwarzania danych zgromadzonych w bazach danych

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 751147



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Basics of Software Engineering (L)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu

WA4NIST/000S.18PK.03171.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Uczen definiuje wymagania przy uzyciu réznych technik. K1 IST U03
PEU_U02 Student tworzy prototyp interfejsu uzytkownika. K1_IST_U03
PEU U03 SFudent opracowuje modgl danych systemowych z ograniczeniami | 1 |sT 103
- biznesowymi dotyczacymi systemu oprogramowania. -0 -
PEU_U0O4 Student definiuje przypadki testowe. K1 IST _U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Definicja i specyfikacja wymagan. Modelowanie domeny i pisanie ograniczen. Testy.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Basics of Software Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.18PK.03172.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student charakteryzuje modele cyklu zycia oprogramowania
PEU_W02 Student rozréznia i opisuje podstawowe konstrukcje UML i OCL
PEU_WO03 Student wyrdéznia i opisuje techniki i poziomy testowania
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 SItL'Jdent opracpwuje wymagania na oprogramowanie uzywajac
- réznych technik

PEU_UO02 Student tworzy podstawowe modele UML i ograniczenia w OCL

Sylabusy

Liczba

punktow ECTS

3.0

Efekt kierunkowy

K1_IST_W05
K1_IST_WO05
K1_IST_WO05

K1_IST_U03

K1_IST U03
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PEU_UO3 Student definiuje przypadki testowe. K1 IST _U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Modele cyklu zycia. Techniki specyfikacji wymagan. Modelowanie domeny. Testowanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Foreign Language 1.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRS)0S.8CJ0.01766.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4 * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki
C1.2 jezyk angielski, niemiecki
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0Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatédw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotdw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentéw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakgji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy Tres¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.83CWF.04469.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Zajecia z wychowania fizycznego

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowa¢ zgodnie ze swoimi
PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad SWF_S1 U01
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne

PEU_U02 . AP ] SWF_S1 U01
- z wykorzystaniem masy wtasnego ciata i réznych przyboréw. - -
PEU U03 Student zna podstawowa Fechmkelcwmzen ksz.ta’rtu!qcych SWF S1 UO1
- potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego. - =

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
PEU_U04 podczas aktywnosci ruchowe;. SWF_51_U01
PEU_U05 Student potrafi opracowac plan treningowy krotko- SWF_S1_U01

Sylabusy

i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

82/147



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30

Sylabusy 83 /147



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Linux Server Administration
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.03176.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

nabywa podstawowa wiedze w zakresie administrowania serwerem
i stacja robocza uzytkownika systemu Linux oraz podstawowg
wiedze w zakresie administrowania infrastrukturg sieciowa

i ustugami sieciowymi z wykorzystaniem systemu Linux.

Z zakresu umiejetnosci

nabywa podstawowe umiejetnosci praktyczne w zakresie
administrowania serwerem i stacjg roboczg uzytkownika systemu
Linux oraz podstawowe umiejetnosci praktyczne w zakresie
administrowania infrastrukturg sieciowa i ustugami sieciowymi z
wykorzystaniem systemu Linux.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W08

K1_IST_Ul4
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw do administracji systemem Linux w Srodowisku serwerowym i stacjonarnym oraz zarzgdzania
infrastrukturg sieciowa i ustugami. Omawiane zagadnienia obejmujg podstawy systemu Linux, w tym réznorodne
dystrybucje, architekture, instalacje oraz obstuge konsoli tekstowej i skryptédw. Studenci ucza sie zarzadzania
uzytkownikami, grupami, dyskami, systemami plikéw, kopiami zapasowymi oraz harmonogramowaniem zadan
administracyjnych. Poruszane sg takze tematy zwigzane z instalacjg, aktualizacja i usuwaniem oprogramowania. Kurs
obejmuje konfiguracje potaczen sieciowych, zapér ogniowych, serweréw DHCP, DNS, plikdw (NFS, Samba, FTP) i stron WWW
(w tym CMS). Dodatkowo studenci poznaja drukowanie, srodowisko graficzne X Window, wirtualizacje, zdalng administracje

oraz zabezpieczanie serwerdw. Kurs konczy sie testami wiedzy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
36

10

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy Tres¢

Politechnika Wroctawska

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Laboratorium: 30

Managing IT Infrastructure
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.03177.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Z zakresu wiedzy

zna podstawowe zasoby lokalne systemu (konta, grupy, drukarki,

PEU_WO1 pliki) oraz zasady zarzadzania nimi (konfiguracja, uprawnienia)
PEU W02 Zna us’fugl.katalogowe i wie jak je wykorzystac do centralizacji

- zarzadzania

zna wybrane ustugi wspierajgce: funkcjonowanie sieci, zdalny

PEU_WO03 . . S

- dostep oraz zabezpieczanie ruchu sieciowego

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 konfiguruje uzytkownikom dostep do zasobdéw systemu

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W08

K1_IST W08

K1_IST W08

K1_IST_U14

86 /147



wykorzystuje ustugi katalogowe do scentralizowanego zarzadzania

PEU UO02 )
- grupa komputeréw

K1_IST_U14

PEU_UO3 konfiguruje wybrane ustugi i funkcje sieciowe K1_IST U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zarzadzanie pojedynczg maszyng z systemem Windows Server.
Zarzadzanie ustugami katalogowymi Active Directory.
Zarzadzanie ustugami wspierajgcymi infrastrukture sieciowg (serwery DNS, DHCP i in).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Routing and Switching in Computer Networks

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.18PK.03178.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma usystematyzowana wiedze w zakresie konfiguracji i dziatania
sieciowych systeméw operacyjnych.

Posiada uporzadkowana wiedze na temat funkcjonalnosci
i dziatania protokotédw oraz ustug wspomagajacych sieci
komputerowe.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W08

K1_IST W08

88 /147



Posiada umiejetnosci dotyczgce konfiguracji ré6znego rodzaju

PEU_UO1

protokotéw sieciowych, ustug sieciowych, sieciowych systeméw
operacyjnych, a takze analizy ich dziatania i wykrywania

K1_IST_U14

podstawowych btedéw w sieciach komputerowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zarzadzanie i administracja sieciowymi systemami opracyjnymi na przykfadzie Cisco 10S.

Automatyzacja w sieciach komputerowych.

Protokoty i ustugi wspomagajace dziatanie sieci komputerowych.
Konfiguracja protokotéw i ustug sieciowych na urzadzeniach aktywnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
36

10

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Presentation Techniques
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.110HS.03179.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje i weryfikuje réznego rodzaju wystgpienia

) X . AN K1 IST U18
publiczne i prezentacje wasnych rozwigzan i osiggniec. -7 -

Student krytycznie analizuje wystapienia i prezentacje innych oséb,

o . K1 IST U18
organizacji i instytucji. -7 =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot jest realizowany w formie seminarium, na ktérym studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci efektywnego
prezentowania siebie i danych w kontekscie spotecznym i zawodowym, poznajg narzedzia i zasady wystgpien publicznych,
ich ograniczenia i mozliwosci.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 91/147



Kierunek studiow

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Cybersecurity
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.110PK.03902.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze o zagrozeniach bezpieczenstwa K1 IST W10

Posiada wiedze z zakresu wybranych zagadnien z kryptologii K1_IST W10

Posiada wiedze o metodach zapewnienia bezpieczenstwa K1_IST_W10

Umie identyfikowa¢ zagrozenia dla bezpieczehstwa

informatycznego

Potrafi identyfikowad potrzeby w zakresie ochrony systeméw

informatycznych

Umie wybraé¢ metody ochrony dla zapewnienia bezpieczehnstwa

informatycznego

Z zakresu umiejetnosci

K1_IST U08

K1_IST_U08

K1_IST U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie aktualnych probleméw z zakresu bezpieczenstwa danych i systeméw informatycznych

Poznanie metod i przyktadowych rozwigzah zwigzanych z gwarantowaniem wysokiego poziomu bezpieczenstwa.

Poznanie metod projektowania zabezpieczen dla systemdw informatycznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

11

30

20

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Introduction to loT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.110PK.03918.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje, definiuje oraz przytacza podstawowg
PEU_WO01 wiedze na temat podstaw teoretycznych Internetu Rzeczy oraz K1 _IST W09
programowania urzadzen w nim funkcjonujacych.

PEU_UO1

PEU_U02

Student konfiguruje oraz wykorzystuje podstawowe protokoty
komunikacyjne wykorzystywane w Internecie Rzeczy.

Student implementuje i konfiguruje podstawowe urzadzenia
Internetu Rzeczy.

Z zakresu umiejetnosci

K1_IST_U07

K1_IST_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiedza w zakresie funkcjonowania Internetu Rzeczy w zakresie uwzgledniajacym budowe i programowanie urzadzen w nim

Sylabusy
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funkcjonujacych, protokoty komunikacyjne i aplikacyjne, obliczenia i przetwarzanie danych oraz bezpieczenstwo i
prywatnosc.

Podstawowe praktyczne umiejetnosci w zakresie programowania urzadzen Internetu Rzeczy opartych o zestawy z ptytka
Arduino oraz Raspberry Pi oraz tworzenie bardziej ztozonego oprogramowania integrujgcego urzgdzenia Internetu Rzeczy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Software Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.110PK.00288.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student projektuje oprogramowanie i bazy danych
Z zakresu umiejetnosci

Student opisuje wymagania i korzystajac z wybranego jezyka
modelowania, modeluje wybrane elementy oprogramowania,

schemat bazy danych oraz planuje sposdéb weryfikacji rozwigzania.

Student implementuje oprogramowanie oraz projektuje bazy
danych dla prostych, typowych zastosowan jak réwniez weryfikuje
poprawnos¢ rozwigzania.

Student wspétpracuje z innymi osobami w ramach przedsiewzieé¢
zespotowych.

Efekt kierunkowy

K1_IST W14

K1_IST_U03

K1_IST U04

K1_IST U21
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e C1 Znajomos¢ podstawowych pojec inzynierii oprogramowania

e C2 Znajomos¢ zasad i technik inzynierii wymaganh

e C3 Znajomos¢ gtéwnych aspektéw modelowania, projektowania i testowania systeméw informatycznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta
Wykfad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10

60

16

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Web Systems Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.110PK.03187.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i ttumaczy dziatanie wybranych polecen jezykéw
programowania Weba.

Wybiera wtasciwe technologie do zaprogramowania komponentéw
systeméw webowych.

Z zakresu umiejetnosci

Adaptuje, aranzuje i reorganizuje dziatajgce systemy lub ich
komponenty zgodnie z przedtozonymi wymaganiami.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W07

K1_IST_ W07

K1_IST U11
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Samodzielnie konstruuje proste systemy webowe zgodnie

PEU_U02 . ! o
- z przedtozonymi wymaganiami.

K1_IST U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie wytwarzania systeméw informatycznych opartych na modelu
klientserwer
wykorzystujacych do komunikacji protokét HTTP.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 99 /147



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Developing Web Applications with .NET
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.110PK.03188.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Student nazywa i opisuje dziatanie podstawowych komponentéw
programowych wykorzystywanych w implementacji aplikacji
webowych na platformie .NET.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przeanalizowad i wybra¢ wtasciwe typy oraz
konstrukcje jezyka C# wspierajgce implementacje aplikacji

webowej z uzyciem wiasciwych elementdéw jezykéw pomocniczych.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W07

K1_IST U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawione zostang jezyki i techniki frontendowe i backendowe tworzenia aplikacji webowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 101/ 147



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Database Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.110PK.03190.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze dotyczaca Srodowiska programistycznego

PEU_WO1 wybranej relacyjnej bazy danych.

PEU_W02 Ma wiedze dotyczaca podstaw jezyka SQL.

PEU W03 Mq wiedze konieczng do budowy zaawansowanych zapytan
- w jezyku SQL.

PEU_W04 Zna struktury jezyka programowania bazy danych po stronie

Sylabusy

serwera.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W14
K1_IST W14

K1_IST W14

K1_IST W14
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

N

w

Ma wiedze dotyczaca obiektowych rozszerzen relacyjnych bazy

danych. K1_IST W14

Z zakresu umiejetnosci
r;grca;ﬁ;rg:isc’dziﬁyvghs'.rodowisku programistycznym wybranej K1 IST U03
Potrafi konstruowa¢ podstawowe zapytania w jezyku SQL. K1_IST_U03, K1_IST_U04
Potrafi konstruowa¢ zaawansowane zapytania w jezyku SQL. K1_IST_UO03, K1_IST_U04
Potrafi programowac baze danych po stronie serwera. K1 IST _U04

Potrafi wykorzystywac obiektowe rozszerzenia relacyjnych bazy
danych zaréwno w ramach definicji ich schematu jak K1_IST_U04
i programowania po stronie serwera.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

. Informacje o wybranym SZBD.
. Jezyk SQL - podstawowe zapytania w dialekcie wybranego SZBD.
. Jezyk SQL - zaawansowane zapytania w dialekcie wybranego SZBD.

4. Jezyk programowania bazy danych po stronie serwera bazy - polecenia i ich sktadnia na przyktadzie wybranego SZBD.
5. Zaawansowane mechanizmy jezyka programowania bazy danych po stronie serwera bazy na przyktadzie wybranego

SZBD.

6. Rozszerzenia obiektowe relacyjnej bazy danych zarédwno w ramach definicji schematu bazy jak i programowania po
stronie serwera bazy na przyktadzie wybranego SZBD.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 36
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Database Design
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

WA4NIST/000S.110PK.03191.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

student ma podstawowg wiedze na temat metod i narzedzi
projektowania baz danych

student potrafi omdéwi¢ poszczegéine etapy projektowania baz
danych

Z zakresu umiejetnosci

student potrafi samodzielnie opracowac poszczegéine fazy
projektowania baz danych

student potrafi samodzielnie zaimplementowa¢ baze danych

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W14

K1_IST W14

K1_IST_U03

K1_IST_U04
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student potrafi dobra¢ wiasciwe narzedzie projektowania baz

PEU_UO03 q K1_IST_U03
anych
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
e Metodologia projektowania baz danych: etapy projektowania i wyzwania
e Wybrane elementy UML: diagramy klas UML w projektowaniu baz danych
® Projektowanie schematéw ER: tworzenie encji, atrybutéw i zwigzkéw
e Projektowanie schematéw relacyjnych: konwersja i normalizacja schematéw
e Modele bazy danych: koncepcyjny, logiczny i fizyczny
e Narzedzia do projektowania baz danych
e Ograniczenia integralnosci: definicja i implementacja
o Projektowanie interfejséw i raportéw
¢ Implementacja schematéw i weryfikacja poprawnosci

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 36
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mobile Applications for Android Platform

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.110PK.03193.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe elementy architektury aplikacji mobilnych dla
platformy Android.

Opisuje sposoby realizacji rozwigzanh dla aplikacji w systemie
PEU_W02 Android dotyczacych podstawowych funkcjonalnosci typowych
aplikacji.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi implementowa¢ aplikacje mobilne dla platformy Android
PEU_UO1 w zakresie wybranych funkcjonalnosci realizowanych w typowych
aplikacjach.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W07

K1_IST W07

K1_IST U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs dotyczy programowania aplikacji dla urzadzen mobilnych z systemem Android, w szczegdlnosci smartfondw i tabletéw.
Program obejmuje zagadnienia implementacji aplikacji natywnych w oparciu o widoki (zasoby XML) oraz deklaratywny
framework Jetpack Compose, w tym réwniez realizacji wybranych podstawowych funcionalnosci aplikacji Android jak np.
menu, widokéw z adapterami tresci, obstugi danych trwatych (w tym bazy danych), elementéw multimedialnych, sensordw,

itp.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10

30

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Mobile Applications for iOS Platform

Kierunek studiow

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.110PK.03194.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna i rozumie specyfike aplikacji mobilnych. K1_IST W07
PEU_W02 Wie, jak projektowac i wdrazac¢ aplikacje mobilne. K1_IST W07
PEU_WO03 Zna narzedzia programistyczne. K1 IST W07
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Deﬁniujg zestavy wymagan funll<cjonz.alnyc.:h aplilfacji mobilnej i - K1 IST U1l
- w oparciu o definicje - projektuje aplikacje mobilna. -7
PEU_UO02 Wdraza aplikacje mobilng zgodnie z projektem. K1 IST Ull

Sylabusy
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PEU_UO3 Publikuje aplikacje mobilna. K1 IST Ull

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

i0S Programming zapewnia kompleksowe efekty uczenia sie, oferujgc dobrze zorganizowane potaczenie wyktaddw i ses;ji
laboratoryjnych, ktére prowadza studentdw przez tworzenie nowoczesnych aplikacji mobilnych przy uzyciu narzedzi i
wytycznych Apple. Wyktady rozpoczynaja sie od wprowadzenia do urzadzenh Apple, systemu Mac OS i przegladu znanych
aplikacji mobilnych, aby stworzy¢ podstawy. Zasady projektowania UI/UX, w tym material design, interakcje dotykowe i
wytyczne Apple dotyczace interfejsu uzytkownika, sa badane, aby wyposazy¢ uczniéw w podstawowe umiejetnosci tworzenia
intuicyjnych i atrakcyjnych wizualnie aplikacji. Oméwiono réwniez komunikacje gtosowg, taka jak integracja Siri, oraz
narzedzia do przetwarzania multimediéw, ktadgc nacisk na nowoczesng funkcjonalnos¢ aplikacji.

Studenci zdobywaja praktyczne doswiadczenie z Xcode i Swift, rozumiejac strukture i podstawowe elementy aplikacji Swift,
wraz z podstawowymi bibliotekami do tworzenia solidnych aplikacji. Zaawansowane tematy obejmuja tworzenie aplikacji
multimedialnych przy uzyciu bibliotek i frameworkéw, integracje rzeczywistosci rozszerzonej oraz obstuge danych
multimedialnych, takich jak formaty kompresji i strumieniowanie wideo / audio. Wyktady koncza sie dyskusjg na temat
mechanizméw interakcji i perspektyw technik multimedialnych, przygotowujac studentéw na przysztos¢ rozwoju aplikacji
mobilnych.

Sesje laboratoryjne zapewniajg praktyczne doswiadczenie w implementacji, poczawszy od interaktywnych gier i animacji
zaréwno w Android Studio, jak i Xcode. Studenci opracowujg bogate w multimedia aplikacje, takie jak galerie zdje¢ z
animacjami i efektami dzwiekowymi, a takze pracuja nad kluczowym projektem - wirtualnym muzeum prezentujacym
integracje zaawansowanych technik multimedialnych. Demonstrujac swoje projekty wirtualnego muzeum, studenci
prezentuja swoje opanowanie nowoczesnych narzedzi i technologii programistycznych, osiggajac efekty uczenia sie
wymagane do osiggniecia doskonatosci w programowaniu iOS.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03919.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zapoznanie sie z dziedzing sztucznej inteligencji. K1 IST W13
Poznanie podstawowych inteligentnych technik, majacych
. < ) p K1 IST W13
zastosowanie do réznych typow problemow. -7 -
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ prawidtowego identyfikowania probleméw, w ktérych

. . o K1_IST_U06
mozna zastosowac metody inteligentne. -7 -
Umiejetnos¢ wyboru odpowiedniej inteligentnej techniki dla danego K1.IST_U06

problemu.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawiony zostanie przeglad metod sztucznej inteligencji, poczawszy od metod symbolicznych opartych na

przeszukiwaniu przestrzeni standw i reprezentacji wiedzy, poprzez metody uczenia maszynowego, w tym sieci neuronowe,
az po wspoétczesne metody gtebokiego uczenia i generatywnej sztucznej inteligencji. Studenci zapoznajg sie réwniez z

wybranymi problemami i zastosowaniami sztucznej inteligencji. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci poznaja

praktyczne zagadnienia zastosowania wybranych metod sztucznej inteligencji poprzez rozwigzywanie prostych problemoéw.
Metody te sg dobierane w taki sposéb, aby zilustrowaé poszczegdlne zagadnienia omawiane na wyktadzie. Celem kursu jest
zasygnalizowanie spektrum metod sztucznej inteligencji oraz zachecenie studentéw do kreatywnego podejscia do jej

zastosowan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Business Data Modelling and Analysis

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03920.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

- Student ma podstawowg wiedze na temat modelowania danych

PEU_WO1

biznesowych. - Student ma podstawowa wiedze na temat typowych
architektur danych biznesowych. - Student ma podstawowg wiedze

K1_IST W12

na temat proceséw ETL, raportowania, wizualizacji i analizy.

Z zakresu umiejetnosci

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie korzystania
z jezyka SQL do analizy danych. Student posiada podstawowe
umiejetnosci w zakresie projektowania i wdrazania proceséw ETL.
PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania model K1_IST_U06
danych biznesowych, ich wykorzystania do raportowania
i wizualizacji danych oraz potrafi prawidtowo interpretowac

uzyskane wyniki.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest przedstawienie rozwigzan z zakresu modelowania i analizy danych biznesowych. Gtéwna czes¢ kursu
koncentruje sie na réznicy pomiedzy przetwarzaniem/danymi/potrzebami OLTP i OLAP, ze szczegélnym uwzglednieniem
architektury, funkcji i korzysci tradycyjnych systemdéw hurtowni danych. Kurs przedstawia szczegétowe potrzeby dotyczace
hurtowni danych i jezior danych, przedstawia kroki projektowania matego systemu analizy danych, w szczegdlnosci skupiajgc
sie na wymiarowym modelu danych i fadowaniu danych, zapytaniach agregujacych, tworzeniu zmaterializowanych widokéw
itp. Ponadto kurs demonstruje podejscia do analizy danych przy uzyciu popularnych narzedzi Business Intelligence (BI),
takich jak Tableau lub Power BI, ze szczegdinym uwzglednieniem wizualizacji danych i przygotowania raportéw oraz
kokpitéw menedzerskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Internship
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NIST/000S.120PZ.01767.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Praktyka: 150 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz pracy w zespole. K1 IST U23

Umie wykorzystywa¢ z zdobyta wiedze do twdrczego analizowania

PEU_U02 . . . o
- i rozwigzywania problemow informatycznych.

K1_IST U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program kursu obejmuje zastosowanie zdobytej wiedzy w realnych warunkach pracy, przygotowujac studentéw do
samodzielnego i zespotowego dziatania w srodowisku zawodowym. Studenci realizuja zadania dostosowane do specyfiki
wybranego miejsca praktyk, co pozwala na indywidualizacje doswiadczen i zdobywanie specjalistycznych umiejetnosci.

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Praktyka

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

150

Liczba godzin
150

115/147



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Introduction to IT Project Management

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03200.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 an etapy cyklu zycia projektu, zna kluczowe komponenty planu
- projektu
wykazuje znajomos¢ podstawowych zagadnienh zwigzanych
PEU W02 z planowaniem, harmonogramowaniem i szacowaniem kosztéw

przedsiewziecia; rozumie odpowiedzialnosci kluczowych cztonkéw

przedsiewziecia i posiada znajomos¢ rél w przedsiewzieciu

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W17

K1_IST W17
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umie zaplanowac¢ prace i zadania/zasoby konieczne do realizacji

PEU_UO1 R K1_IST_U09
- przedsiewziecia -0 -
PEU_U02 wykazuje umiejetnosc przygotowania prezentacji i wykonar)la | KLIST U16, K1_IST U18
opracowania na podany temat, korzystajac z literatury angielskiej
PEU U03 potraﬁ.prze.angllzowac i zaraportowac postep realizacji K1 IST U09, K1 IST U18
- przedsiewziecia -7 - -0 -
PEU_U04 potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektowa K1_IST_U09, K1_IST _U18
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
e Metody planowania i harmonogramowania przedsiewziecia w metodykach tradycyjnych i zwinnych.
e Zarzadzanie zasobami w projekcie.
e Szacowanie kosztéw projektu.
e Zapewnianie jakosci procesu implementacji produktéw informatycznych.
e Zarzadzanie ryzykiem w projekcie informatycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Support for IT Project Management

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03201.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

student posiada podstawowg wiedze z zakresu metod zarzadzania

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 : L ) K1 IST W17
- projektami informatycznymi -7 -
PEU W02 student zna katggorle pgrzedm softweroyvych wspomagajacych K1 IST W17
- zarzadzanie projektami informatycznymi -7 -

Z zakresu umiejetnosci
student potrafi wybiera¢ i wykorzystywa¢ wspomagajace narzedzia
PEU_UO1 softwerowe odpowiednie dla réznych faz zarzadzania projektami K1_IST_U09

informatycznymi

Sylabusy
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student potrafi dokonad podziatu pracy, przydziela¢ zasoby,

PEU_UO02 planowa¢ i monitorowac realizacje matego projektu K1 IST_U09
informatycznego
PEU_UO3 uczen potrafi wyszukiwac i wykorzystywac informacje K1.IST U16

z rekomendowanych Zrdédet oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze

student rozumie koniecznos$¢ systematycznej i kreatywnej pracy

K1_IST_U16, K1_IST_U18

PEU_U04 p .
- w celu ukonczenia kursu
student potrafi wspétpracowac w zespole, wykorzystujac narzedzia
PEU_U05 softwerowe wspomagajace zarzadzanie projektami

informatycznymi

K1_IST U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami zarzadzania projektami IT

Zapoznanie studentéw z kategoriami narzedzi softwerowych wspomagajacych zarzadzanie projektami IT
Zdobycie umiejetnosci w zakresie WBS, planowania, estymowania kosztéw i monitorowania projektéw IT
Zdobycie umiejetnosci korzystania z narzedzi softwerowych wspomagajacych zarzadzanie projektami IT
Zdobycie umiejetnosci pracy i wspoétdziatania w zespole przy wykorzystaniu narzedzi softwerowych wspomagajgcych

zarzadzanie projektami informatycznymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
15

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Distributed Computer Systems

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03203.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Zna architektury informatycznych systeméw rozproszonych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 i przyktadowe rozwigzania takich systemdw. K1_IST_WO7
PEU W02 Opisuje Wybran? techqlkl i technologie reallzaCJl aplikacji dla K1 IST W07
- rozproszonego srodowiska przetwarzania. -7 -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi zrealizowa¢ aplikacje w srodowisku przetwarzania K1.IST U11

Sylabusy

rozproszonego w wybranych technologiach.
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Potrafi pozyskiwa¢ informacje ze Zrédet tradycyjnych
PEU_UO02 i elektronicznych w jezyku polskim i angielskim w zakresie K1 IST Ul6
systeméw i aplikacji rozproszonych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs dotyczy zagadnien z zakresu architektury systeméw rozproszonych i wybranych technik i technologii realizacji aplikacji
rozproszonych, w tym m.in. RPC, aplikacji webowych (w tym ustugi typu REST i klienty webowe), systeméw kolejkowych,
mikroustug i ustug konteneryzowanych, P2P. Wyktad omawia ponadto wybrane problemy dziatania systeméw rozproszonych.
Laboratorium obejmuje zadania implementacji aplikacji rozproszonych z uzyciem omawianych rozwigzan takich jak gRPC,
serwisy typu REST (i klienty tych serwiséw), konteneryzacja ustug, itp.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cloud Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03204.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

idetyfikuje ré6zne modele chmury obliczeniowej i rodzaje
oferowanych ustug

identyfikuje i charakteryzuje narzedzia laC (ang. Infrastructure as
code)

Z zakresu umiejetnosci

implementuje w chmurze aplikacje wykorzystujgce rézne rodzaje
ustug danych, ustug obliczeniowych, ustug aplikacji, ustug
serwerless.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W07

K1_IST_ W07

K1_IST_U11, K1_IST_U16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
organizacji zajec i zasad zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych
poje¢, ewolucji i standaryzacji w zakresie chmur obliczeniowych
Zasady bezpieczehstwa w chmurze

Podstawowe ustugi chmurowe

Docker i Packer

Narzedzia laC (ang. Infrastructure as code)

Przechowywanie danych w chmurze (pliki i bazy danych)
Architektura serverless i jej zastosowanie

Projekt i implementacja aplikacji chmurowe;j

Narzedzia do ciggtej integracji (ang. continuous integration)
Dobre praktyki w rozwigzaniach chmurowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Game Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- WA4NIST/000S.120PK.03206.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Wybieralny
Profil studiow Blok zajeciowy
profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Na;ywa i opi.sujg podstawowg quecia stosowane przy K1 IST W16
- projektowaniu i implementacji gier komputerowych. -7 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Programuje prosta gre 2D/3D z wykorzystaniem wybranego silnika. | K1_IST U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projektowanie i implementacja prostych gier 2D i 3D z wykorzystaniem wybranego silnika gier.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Advanced Web Technologies
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
W4NIST/000S.120PK.03207.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje, definiuje i objasnia dziatanie wybranych
PEU_WO01 - : 2
- zaawansowanych technologii wytwarzania systemdéw webowych
PEU W02 Identyfikuje wtasciwie technologie do wytwarzania systeméw
- webowych
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje systemy webowe
PEU_U02 Dobiera wtasciwie technologie wytwarzania systemow webowych

Sylabusy

do wymagah

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W16

K1_IST W16

K1_IST U13

K1_IST U13
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PEU_UO03 ;
- webowymi

PEU U04
- webowe

Postuguje sie wybranymi zaawansowanymi technologiami

Prezentuje i argumentuje wykorzystane w swojej pracy technologie

K1_IST U13

K1_IST U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu zaawansowanych technologii webowych obejmujgca oméwienie architektury aplikacji webowych oraz
stosowanych wzorcéw projektowych. Omdéwienie wybranych jezykéw i frameworkéw programistycznych stosowanych w
aplikacjach webowych. Oméwienie wykorzystywanych interfejséw APl w technologiach webowych. Omdéwienie procesu

projektowania i prototypowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

13

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Computer Graphics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03209.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Knows color spaces used in CG and understands differences

PEU_WO1 between them

PEU_W02 Iégg:é?np;rtigsciples of transformation composition in homogenous
PEU_WO03 Understands principles of curves modeling in 2D

PEU_WO04 Knows properties of commonly used 3d rendering methods
PEU_WO05 Knows and understands stages of typical 3D rendering pipeline

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W15

K1_IST W15

K1_IST W15
K1_IST W15
K1_IST W15
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Knows most popularly used geometry representation techniques

PEU_WO06 for 3D K1_IST W15
PEU W07 Knows and correctly interprets components of Phong lighting model K1 IST W15
- formula -7 -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Can implement procedural pattern rendering of regular 2D using K1 IST U12
- raster and vector approach -7 -
PEU U02 Is able to design and |mplgmen§ graphical Ul using standard K1 IST U12
- software components available in Java -7 -
Can construct the transformation matrix in homogenous
PEU_UO3 coordinates corresponding to visually specified transformation K1_IST_U12
PEU U04 Can implement simple CG applications for 3D rendering based on K1 IST U12
- OpenGL usage -7 -
Can select scene description methods according to specified CG
PEU_UO05 application and is able to find out reasons of defects appearing in K1 _IST _U12
obtained images
PEU_U06 Is able to evaluate efficiency of low-level methods and algorithms K1IST U12

used in 2D and 3D CG

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg teorie i praktyke najczesciej wykorzystywanych metod grafiki komputerowej. Prezentowane sg
zagadnienia dotyczace fizjologii widzenia oraz ich zwigzku z technikami grafiki komputerowej, metody prostej wizualizacji
scen 3D z wykorzystaniem biblioteki OpenGL oraz zaawansowane metody wizualizacji fotorealistycznej obejmujace metode
$ledzenia promieni, metody wywodzace sie z koncepcji map fotonowych oraz metody symulacji oswietlenia rozproszonego.
Studenci uczestniczacy w kursie zyskajg wiedze i praktyczne umiejetnosci pozwalajace na implementowanie

oprogramowania wykorzystujgcego grafike komputerowa 2D i 3D,

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

10

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Programming Multimedia Applications

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03210.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna i rozumie specyfike aplikacji multimedialnych.

Posiada wiedze z zakresu projektowania i programowania aplikacji

PEU_W02 multimedialnych.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zdefiniowad zbidr potencjalnych wymagan funkcjonalnych
PEU_UO1 aplikacji multimedialnej i w oparciu o ten zbiér zaprojektowad
aplikacje multimedialna.
PEU_UO02 Potrafi stworzy¢ aplikacje multimedialna.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W15

K1_IST W15

K1_IST U12

K1_IST U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja: omdwienie znaczenia multimediéw oraz popularnych obszaréw zastosowan, przeglad
wybranych aplikacji multimedialnych, oméwienie zagadnien dotyczacych interfejsu uzytkownika oraz interakcji cztowiek-
komputer, standardy interfejséw na platformach mobilnych, przeglad technik programowania na platformy mobilne,
zagadnienia zwigzane z tworzeniem aplikacji mobilnych, oméwienie tematyki dotyczacej generatywnej sztucznej inteligencji,
wstep do tworzenia gier komputerowych, oraz podstawy wirtualnej rzeczywistosci i rozszerzonej rzeczywistosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Digital Media Processing Techniques
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.120PK.03211.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO03

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje etapy dyskretyzacji mediéw analogowych oraz
metody generowania mediéw cyfrowych.

Objasnia metody kompresji mediéw cyfrowych.

Charakteryzuje metody i techniki przetwarzania mediéw cyfrowych.

Przedstawia i wyjasniania zasady projektowania produktéw
multimedialnych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W15

K1_IST W15
K1_IST W15

K1_IST W15
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Umie zaprojektowad produkt multimedialny, np. prezentacje lub

PEU UO1 ) .
- animacje

K1_IST U12
Potrafi postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem

PEU_UO02 w zakresie przetwarzania mediéw cyfrowych i tworzenia produktéw | K1 IST U12
multimedialnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pogtebiona wiedza w zakresie tworzenia/ generowania mediéw cyrowych, metod oraz technik ich przetwarzania i kompresji.
Znajomos¢ zasad projektowania multimediéw. Umiejetnos¢ korzystania ze specjalistycznego oprogramowania
umozliwiajgcego tworzenie produktéw multimedialnych (np. prezentacji, animacji).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

IT Social and Professional Problems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.140HS.03212.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Student ma wiedze z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej i przemystowej zwigzanej z produktem informatyki.
Zna prawo autorskie i patentowe, w szczegélnosci rozwiagzania

z zakresu débr osobistych i majatkowych. Student ma wiedze

w zakresie oceny ryzyka zwigzanego z ochrong wtasnosci
intelektualnej i przemystowe;.

PEU_WO02 Student ma wiedze w zakresie wdrazania ochrony
utworéw informatycznych tworzonych w ramach pracy
indywidualnej i grupowej. Student posiada kompetencje w zakresie
rozumienia i formutowania licencji. Ma wiedze na temat
przeniesienia majatkowych praw autorskich. Rozumie istote
dozwolonego uzytku i uzytku publicznego. w zakresie kompetencji
spotecznych.

Efekt kierunkowy

K1_IST W20,
K1_IST W21, K1_IST W22

K1_IST W20,
K1_IST W21, K1_IST W22
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PEU_WO03 Student dostrzega spoteczne aspekty wykonywanego
PEU_WO03 zawodu. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej K1 IST W21, K1_IST W22
cywilizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C1. Przekazanie wiedzy na temat rozwigzywania problemdéw spotecznych i prawnych zwigzanych z informatykg i zawodem
informatyka.

C2. Przekazanie wiedzy w zakresie prawa autorskiego, praw praw pokrewnych i prawa patentowego, w szczegdélnosci wiedzy
o charakterze prawa autorskiego, jego czesci podmiotowej i przedmiotowej oraz wiedzy z zakresu autorskich praw
osobistych i majgtkowych w odniesieniu do do wytworéw o charakterze informacyjnym.

C3. Wyksztatcenie $wiadomosci znaczenia i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniersko-
komputerowych, w tym ich skutkédw prawnych i wptywu na otoczenie oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Team Project
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.140PK.03213.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Projekt: 120
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Planuje zadania w ramach iteracji, prognozuje czas ich wykonania.

Wspotpracuje z cztonkami zespotu wykorzystujac nowoczesne
srodki i narzedzia.

Opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego.

Wyszukuje niezbedne informacje i rozwigzuje napotkane (ztozone)
problemy inzynierskie wykorzystujgc rézne zrddta informacji.

Prezentuje rozwigzanie z réznych perspektyw (biznesowej,
technicznej). Bierze udziat w dyskus;ji.

Liczba
punktéw ECTS
22.0

Efekt kierunkowy

K1_IST_U20

K1_IST U21

K1_IST_U15, K1_IST U17

K1_IST_U10, K1_IST U22

K1_IST U17
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

PEU_KO01 P, K1_IST K01
- tresci. _1o1_
PEU K02 Docenia Iznaczenie wiedzy rowniez eksperckiej w rozwigzywaniu K1 IST K02
- problemow. -7 -
PEU_KO3 Respektuje zasady etyki zawodowej, jest gotdw K1_IST K03

do odpowiedzialnego petnienia réznych rél zawodowych.

Wykazuje inicjatywe i postepuje w sposéb przedsiebiorczy, jest
PEU_KO04 gotéw do podejmowania dziatah na rzecz srodowiska spotecznego | K1_IST K04
i interesu publicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projekt: Praca zespotowa majgca na celu przygotowanie wizji przedsiewziecia, definicja wymagan, definicji architektury
rozwigzania. Planowanie iteracji i ich realizacja zgodnie z planem.

Seminarium: Prezentacja wizji produktu, zamierzonych korzysci biznesowych, adresowanych problemdéw, produktéw
konkurencyjnych - zgodnie z harmonogramem. Prezentacja produktu programowego (w aktualnym ksztatcie), jego
podstawowych funkcjonalnosci, zastosowanych technologii i podejs¢ do rozwigzania problemdw - zgodnie z
harmonogramem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 120
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 300
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 90

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 550
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Data Science
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.140PK.03215.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze na temat metod i narzedzi statystycznej analizy
danych, eksploracji danych, uczenia maszynowego.

K1_IST W18

Student na wiedze na temat metod i narzedzi analizy duzych
zbioréw danych, zapewnienia i weryfikacji jakosci danych i analiz K1_IST W18

mediéw spotecznosciowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi projektowac i budowa¢ zawansowane procesy

analizy danych.

K1_IST_U10
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Student potrafi zastosowa¢ metody statystycznej analizy danych,

PEU_U02 - .
- eksploracji danych, uczenia maszynowego.

K1_IST U10
Student potrafi zastosowa¢ metody analizy duzych zbioréw danych,

PEU_UO3 zapewnienia i weryfikacji jakosci danych i analizy mediéw K1_IST_U10
spotecznosciowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Kurs zawiera tresci dotyczace:

e projektowania i budowy zawansowanych proceséw analizy danych,

e wydajnego wykorzystania metod i narzedzi statystycznej analizy danych, eksploracji danych, uczenia maszynowego,

e wykorzystania metod i narzedzi analizy duzych zbioréw danych, zapewnienia i weryfikacji jakosci danych i analiz
mediéw spotecznosciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Neural Networks
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.140PK.03216.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna teoretyczne podstawy dziatania, budowy oraz metody uczenia
przedstawionych na wyktfadzie gtebokich sieci neuronowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowad, zbudowac i wyuczy¢ aplikacje bedacg
modelem sieci

Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty badajace skutecznos¢
zastosowanych sieci neuronowych, przeprowadzi¢ ich analize
i przygotowad raport z przeprowadzonych eksperymentéw

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W18

K1_IST_U10

K1_IST_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ten ma na celu uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu projektowania sieci neuronowych, réznymi modelami i
metodami uczenia, uzyskanie umiejetnosci projektowania i implementacji sieci neuronowej oraz doboru jej rodzaju do
rozwigzywanego problemu. W efekcie kohcowym kurs daje przygotowanie do wykorzystywania innowacyjnych narzedzi z
zakresu gtebokiego uczenia do rozwigzywania réznych ztozonych problemdw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
45

10

15
15

15

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metaheuristics in Problems Solving
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka stosowana w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.140PK.03217.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) angielski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 PEU_WOl: Ma wiedze na temat podejs¢ i metod maszynowego
- uczenia.
PEU_WO02: Ma wiedze na temat potencjalnych zastosowanh réznych
PEU_WO02
- metaheurystyk.
PEU W03 PEU_WO03: Ma wiedze na temat metod wstepnego przetwarzania
- danych.
PEU_W04 PEU_WO04: Ma wiedze na temat metod walidacji dziatania

Sylabusy

metaheurystyk

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_IST W18

K1_IST W18

K1_IST W18

K1_IST W18
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PEU_WO05: Ma wiedze na temat efektywnej implementacji

PEU_WO05 metaheurystyk K1_IST W18
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 PEU_U.01: Potrafi dobra¢ odpowiednig metaheurystyke dla danego K1 IST U10
- zadania. 1ol

PEU_U02 PEU_U02: Umie zaprojektowac i zrealizowac aplikacje K1 IST Ul0

PEU UO3 PEU_Q03: Potrafi zagllanowac i przeprowad2|c.e.kspe.rymenty,I K1 IST U10
- badajace skutecznosc zastosowanych metod i ich uzytecznosc. -7 -

PEU_U04: Umie przygotowac analize wynikéw i raport
PEU_U04 z przeprowadzonych eksperymentow. K1_IST_U10
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
WYKLAD

Wy1 Zajecia organizacyjne; wprowadzenie w tematyke 2h

Wy2 Wstep do Algorytmoéw Ewolucyjnych (EA) 2h

Wy3 Problemy i zadania do rozwigzania dla metaheurystk. Metodyka badan 2h

Wy4 HillClimbing (HC), Poszukiwanie Tabu (TS), Symulowane wyzarzanie (SA) 2h

Wy5 Wstep do specjalizacji i rozszerzen EA 2h

Wy6 Specjalizacja w EA: postac osobnika, funkcja oceny, operatory genetyczne 2h

Wy7 Typy i rozszerzenia EA 4h

Wy9 Hybrydyzacja metaheurystyk 2h

Wy10 Wybrane metaheurystyki rojowe: algorytmy mréwkowe, pszczele 2h

Wy11 Inne wybrane metaheurystyki 2h

Wy12 Metody zwiekszania skutecznosci i efektywnosci metaheurystyk 4h

Wy13 Podsumowanie, nowe kierunk 4h

Suma godzin 30

LABORATORIUM

Lal Zajecia organizacyjne 2h

Lal (CW 1.) Algorytmy Ewolucyjne (EA) - autorska implementacja dla wybranego problem 7h
La2 (CW 2.) Przeszukiwanie tabu (TS) - autorska implementacja dla tego samego problemu, co dla EA 4,5h
La3 (CW 3.) Symulowane wyzarzanie (SA) - autorska implementacja dla tego samego problemu, co dla EA 4,5hLa4 (CW 4.)
Poréwnanie skutecznosci i efektywnosci TS i SA (metody niepopulacyjne) z EA 9h

La5 (CW 5.) Zbadanie skutecznosci i efektywnosci hybryd: (EA+TS) i (EA+SA) 9h

La6 (CW 6.) Metody zwiekszania efektywnosci metaheurystyk. 9h

Suma godzin 45

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Przeprowadzenie badan empirycznych 18
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Human-Computer Interaction

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NIST/000S.140PK.03218.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student ma wiedze z zakresu praktyki interakcji cztowiek-komputer | K1_IST_ W18

Student ma wiedze z zakresu metod i narzedzi projektowania

PEU_WO02 o . K1 IST W18
- systemow interakcyjnych -7 =
PEU W03 Student ma W.IedZ“Q.W zakresllle metod Imo.delowanla uzytkownikdéw K1 IST W18
- oraz personalizacji i adaptacji systemow informatycznych -7 -
PEU_W04 Student ma wiedze w zakresie metod badania UX, uzytecznosci K1.IST W18

Sylabusy

i dostepnosci systeméw interakcyjnych

Z zakresu umiejetnosci
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Student potrafi przeprowadzi¢ analize kontekstu uzycia systemu

PEU_UO1 . K1 IST U10
- informatycznego -0 -
PEU U02 Student posiada umiejetnosc zapllanowan]a i monitorowania K1 IST U10
- procesu wytwarzania interfejsu uzytkownika -7 -
PEU_UO3 Student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika K1 IST_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1: Zapoznanie z wiedzg w zakresie praktyki Interakcji Cztowiek-Komputer.

C2: Zapoznanie i umiejetnos¢ stosowania metod zapewnienia uzytecznosci i doswiadczenia
uzytkownika (ang. User Experience).

C3: Zapoznanie studentéw z metodologig projektowania nakierowanego na uzytkownika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 147 /147



