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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny

Kierunek studiow: Elektrotechnika
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauk: inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosz¢ wskaza¢ dyscypling wiodaca
Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK *

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

KIETK WI1,KIETK W2, KIETK W3, ... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

KIETK Ul, KIETK U2, KIETK U3, ... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umieje¢tnosci”

KIETK KI1,KIETK K2,KIETK K3, ... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,.kompetencje spoteczne”
..._Inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow
ELEKTROTECHNIKA
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KIETK W1

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem
do rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie 1 w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych

P6U_W

KIETK W2

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne 1 odwrotne do nich), rachunku rozniczkowego
1 calki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbgdng
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W3

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie calki oznaczonej 1 catki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwojnej 1 potrojnej, szeregdw liczbowych 1 potegowych
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W4

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki krzywoliniowej
1 powierzchniowej oraz elementow analizy wektorowej niezbedna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

KIETK W5

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie rownan rozniczkowych
zwyczajnych 1 ukladow réwnan rézniczkowych liniowych (w tym
zastosowanie transformacji Laplace’a 1 podstawy teorii
stabilnosci) niezbedna do zrozumienia zagadnien

P6U_W

P6S_WG
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matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

KIETK W6

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw
modeli  probabilistycznych  (zmienne losowe, kwantyle
1 momenty, niezalezno$¢), statystycznych metod analizy zjawisk
losowych (estymacja, testowanie hipotez, analiza wariancji,
regresja  liniowa) niezbedng do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych i statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W7

ma elementarng wiedz¢ z metod numerycznych niezbedna
do rozpoznania problemow inzynierskich z zakresu przetwarzania
danych, monitorowania i sterowania procesami technologicznymi
jest w stanie zaproponowa¢ odpowiedni algorytm numeryczny
do rozwigzania zadania z zakresu elektryczno$ci

P6U_W

P6S_WG

KIETK W8

ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego 1 termodynamiki fenomenologiczne;j

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W9

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny, magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna,  fale  elektromagnetyczne,  optyka),
szczegblnej teorii wzglednosci, wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciata stalego, jadra atomowego oraz astrofizyki

P6U_ W

KIETK W10

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu budowy materii oraz fizyki
wystepujacych  w  niej zjawisk elektrycznych, niezbednag
do rozwigzywania prostych zadan materialowych w zakresie
elektrotechniki

zna podstawowe wlasciwosci materialow elektrotechnicznych
oraz metody ich badan

P6U_W

P6S_WG

KIETK W11

zna przemiany energetyczne towarzyszace wytwarzaniu energii
elektrycznej, ciepta i1 chlodu, zasady wytwarzania energii
ze zrddet kopalnych i zrodet odnawialnych oraz teoretyczne
podstawy opisu termodynamicznego przemian zachodzacych
w wytwarzaniu energii elektrycznej, ciepta i chtodu

zna role urzadzen pomocniczych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej, ciepla i chtodu, podstawowe zasady eksploatacji
urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej, ciepla 1 chiodu
oraz emisji zanieczyszczen

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz




KIETK W12

posiada podstawowa wiedz¢ z geometrii wykreslnej w zakresie
rzutowania figur 1 bryt geometrycznych oraz zapisu graficznego
konstrukcji  w  §rodowisku komputerowego wspomagania
projektowania

posiada wiedz¢ dotyczaca tworzenia 1 czytania rysunkow
wykonawczych detali oraz rysunkéw zlozeniowych konstrukeji
elektromechanicznych

P6S_WG

KIETK WI3

posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu mechaniki: statyki,
kinematyki, dynamiki oraz wytrzymato$ci materiatéw

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W14

zna najwazniejsze pojecia informatyki

ma ogolng wiedz¢ w zakresie budowy 1 zasady dziatania
komputera, oprogramowania komputerowego, sieci
komputerowych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na Internet
rozumie problemy bezpieczenstwa systeméw komputerowych
zna zasady ergonomii, ochrony zdrowia, $rodki ostroznosci,
a takze wybrane zagadnienia prawne zwigzane z pracg
na komputerze

P6U_ W

P6S_ WG
P6S_WK

KIETK WI5

zna zasady opracowania algorytmoéw rozwigzania zadania
inzynierskiego
zna zasady programowania w jezyku C

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W16

ma wiedzeg z zakresu podstaw teorii obwodow elektrycznych

ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczacg elementéw obwodoéw
elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwodow
elektrycznych

zna 1 rozumie metody stosowane w analizie liniowych obwodow
elektrycznych  w  stanie  ustalonym przy  wymuszeniu
sinusoidalnym

P6U_W

P6S_WG




KIETK W17

posiada podstawowa wiedzg z zakresu analizy obwodoéw
elektrycznych w stanie przejsciowym

zna prawa komutacji i metod¢ analizy w dziedzinie czasu

zna zasadnicze twierdzenia odnoszace si¢ do przeksztalcenia
Laplace’a

ma wiedz¢ na temat zastosowania rachunku operatorowego
w analizie obwoddéw 1 w opisie transmisji sygnalu przez uktad
elektryczny w stanie nieustalonym

posiada wiedz¢ w dziedzinie wykorzystania szeregu Fouriera
w analizie obwodow elektrycznych przy wymuszeniu okresowym
niesinusoidalnym

P6U_W

P6S_WG

KIETK W18

zna podstawowe prawa i wlasciwos$ci pola elektromagnetycznego

P6U_W

P6S WG

KIETK W19

zna ogolne zasady i techniki opisu pracy obwodow elektrycznych
definiuje macierze strukturalne obwodu
zna 1 rozumie wybrane przeksztatlcenia, jak np. metoda
sktadowych symetrycznych

potrafi opisa¢ elementy systemu elektroenergetycznego oraz ich
reprezentacje za pomocg modeli elektrycznych np. czwornikow
zna 1 rozumie zastosowanie wykladniczych funkcji zespolonych
w zastosowaniu do szeregu Fouriera oraz wykorzystania analizy
pracy obwodow elektrycznych

zna ogolne zasady stosowania i wykorzystania operatorow
rozniczkowania w zagadnieniach elektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

KIETK W20

ma wiedz¢ w zakresie problematyki cyfrowego modelowania
obwodow elektrycznych z elementami informatyki, w tym
tworzenia cyfrowych modeli elementow sieci elektrycznej
oraz sposobow symulacji zjawisk dynamicznych w sieciach
1 uktadach

zna modele matematyczne i numeryczne jedno- i trojfazowych
elementoéw sieci elektrycznych i uktadow energoelektronicznych,
podstawowe operacje macierzowe 1 tablicowe oraz zasady
tworzenia skryptow zwyklych 1 funkcyjnych w interaktywnym
srodowisku wysokiego poziomu

P6U_ W

P6S_ WG




KIETK W21

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie miernictwa elektrycznego
1 jednostek miar

ma wiedz¢ w zakresie metod obliczeniowych stosowanych przy
opracowaniu wynikéw pomiarow

P6U_W

P6S_WG

KIETK W22

ma wiedzg w zakresie najnowszej techniki pomiarowej

zna wihasciwosci  metrologiczne  podstawowych  narzedzi
pomiarowych

zna uktady do pomiaru mocy w obwodach jednofazowych
1 trojfazowych

zna uktady pomiarowe dla duzych wartosci pragdow 1 napigc,
przetworniki pomiarowe, przetworniki wartosci skutecznej,
mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji 1 impedancji,
uktady kompensacyjne pomiaru napigcia

zna wlasciwo$ci metrologiczne woltomierzy cyfrowych

P6S_WG

P6S_WG._inz

KIETK W23

posiada podstawowa wiedze dotyczaca izolacji
wysokonapigciowej w elektroenergetyce

zna podstawowe zagadnienia z zakresu narazen napieciowych
izolacji, pola elektrycznego w prostych 1 ztozonych uktadach
izolacyjnych, wytrzymatos$ci elektrycznej dielektrykow, uktadow
izolacyjnych urzadzen -elektroenergetycznych W.N., ochrony
przepigciowej oraz wysokonapigciowej techniki probierczej
1 pomiarowej

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIETK W24

ma podstawowa wiedze w zakresie dzialania elementow
elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym
rozroznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe
zna zasady ich wspotpracy oraz metody analizy wtasciwosci

P6S_WG

KIETK W25

ma wiedzg w zakresie przyrzadow potprzewodnikowych mocy,
prostownikow sterowanych, cyklokonwertorow, sterownikow
pradu przemiennego, przeksztattnikow DC-DC i falownikow
napi¢ciowych

zna topologi¢, wlasciwosci 1 oddzialywanie uktadow
energoelektronicznych na sie¢ elektroenergetyczng oraz orientuje
si¢ w tendencjach rozwojowych w energoelektronice

P6S_WG

P6S_WG._inz




KIETK W26

wie, co to jest mikroprocesor, jak rozrozni¢ typy
mikroprocesorow, jak dobra¢ mikroprocesor do ukladu oraz
jakimi narzedziami go zaprogramowacé

P6S_WG

KIETK W27

ma wiedze¢ w zakresie dynamiki, statyki i1 jakosci regulacji
oraz stabilno$ci ciaglych liniowych, dyskretnych liniowych
oraz nieliniowych uktadow automatyki, jak rowniez doboru
uktadow regulacyjnych zapewniajacych uzyskanie pozadanych
cech uktadu regulacji

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W28

wie, jak rozroznia¢ aparaty niskiego i wysokiego napigcia
oraz dobiera¢ parametry aparatow, urzadzen elektrycznych
1 instalacji elektrycznych do warunkéw pracy normalne;j
1 zakléceniowej

ma wiedze, jak wskaza¢ i scharakteryzowaé wplyw $rodowiska
na urzadzenia elektryczne, wytlumaczy¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu roboczego i zakloceniowego, w tym
zwarciowego oraz wytlumaczy¢ zjawiska wystepujace przy
operacjach taczeniowych, w tym tuku elektrycznego i przepieé

P6S_WG

P6S_WG _inz

KIETK W29

ma wiedz¢ z =zakresu topologii instalacji elektrycznych
oraz uktadow zasilania odbiorcow energii elektryczne;j

zna zasady doboru elementdéw instalacji elektrycznych niskiego
napigcia

P6S_ WG

KIETK W30

ma wiedz¢ w zakresie budowy 1 zasady dzialania
transformatoréw, maszyn elektrycznych  pradu statego
1 przemiennego
rozumie 1 potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne wystepujace
w transformatorach 1 maszynach elektrycznych pradu statego
1 przemiennego

P6S_ WG

P6S WG _inz

KIETK W31

ma wiedz¢ o podstawowych elementach przeksztattnikowego
uktadu napgedowego, zasadach ich dzialania i charakterystykach
statycznych

zna podstawowe metody opisu ukladu napgdowego oraz
podstawowe metody ksztattowania charakterystyk uktadow
nap¢dowych z silnikami pradu statego i przemiennego podczas
regulacji i hamowania predkosci katowe;

P6S_ WG

P6S WG _inz




KIETK W32

ma wiedz¢ w zakresie systemOw ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym w urzadzeniach niskiego napig¢cia oraz zna
szczegdtowo zasady bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych,
w tym uregulowania prawne 1 zakresy odpowiedzialnos$ci

P6S WG
P6S_WK

KIETK W33

ma wiedze dotyczaca funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego 1 stacji elektroenergetycznych oraz
technologie wytwarzania 1 przesytu energii elektryczne;j

ma wiedze¢ dotyczaca doboru i obliczania schematow zastepczych
linii napowietrznych 1 kablowych, transformatoréw, silnikow
oraz generatorOw, analizowa¢ rozplywy mocy, zwarcia
symetryczne oraz zwarcia niesymetryczne w  sieciach
elektroenergetycznych umie zdefiniowa¢ stabilno$¢ systemow
elektroenergetycznych oraz zna zasady regulacji czestotliwosci
1 napiecia w systemie elektroenergetycznym

P6S_ WG

P6S WG _inz

KIETK W34

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja)

ma podstawowg wiedz¢ niezbedng do rozumienia spolecznych
i filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

P6S_ WK

KIETK W35

posiada podstawowa wiedze o procesach zarzadzania
zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania

P6S_ WK

P6S WK inz

KIETK W36

ma podstawowg wiedz¢ niezbedna do zrozumienia prawnych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

zna zasady sporzadzania opisOw patentowych i korzystania z baz
patentowych

P6S_WK

KIETK W37

ma wiedze przydatng do zrozumienia zjawisk, procesow i
dzialania systemow, instalacji 1 urzadzen wykorzystywanych w
elektrotechnice oraz formutowania i1 rozwigzywania prostych
zadan z obszaru elektrotechniki i technologii w niej stosowanych.

P6U_ W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_ WG _inz

KIETK W38

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie jakos$ci energii oraz
parametréw stosowanych do jej oceny
zna wybrane urzadzenia i systemy stosowane do badania jakosci

P6U_W

P6S_WG
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energii

KIETK W39

ma wiedz¢ w zakresie diagnostyki 1 wiasciwej eksploatacji
urzadzen 1 instalacji elektrotechnicznych oraz ich ochrony przed
réznymi zagrozeniami

P6S_ WG
P6S_WK

KIETK_ W40

zna zasady prowadzenia gospodarki energetycznej w przemysle
oraz racjonalnego uzytkowania energii elektryczne;j

ma wiedz¢ w zakresie wyznaczania przewidywanych obcigzen
elektroenergetycznych oraz wptywu jako$ci energii na prace
odbiornikoéw

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG _inz

KIETK W41

ma wiedz¢ w zakresie automatyki, sterowania 1 regulacji
systemow, ukladow i urzadzen wykorzystywanych w obszarze
elektrotechniki

P6U_ W

P6S_ WG

KIETK W42

ma wiedze w zakresie inteligentnych rozwigzan automatyki i jej
elementow dla  wybranych zastosowan W  obszarze
elektrotechniki

P6S_ WG

P6S WG _inz

UMIEJETNOSCI

)

KIETK Ul

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jako$ciowej i iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U U

P6S_UW

KIETK U2

potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego 1 calkowego funkcji jednej zmiennej
do jakosciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6U U

P6S_UW

KIETK U3

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji  wielu  zmiennych
oraz szeregdw liczbowych 1 potegowych do jako$ciowej
1 illosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

KIETK U4

potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowac catke krzywoliniowa
1 powierzchniowa (zorientowana 1 niezorientowang) oraz
twierdzenia analizy wektorowej do analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling

P6U U

P6S_UW
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inzynierska

KIETK U5

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet z zakresu doboru metod i1 procedur numerycznych
niezbednych do rozwigzania elementarnego  problemu
inzynierskiego, a nastepnie opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego 1 przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania

P6U U

P6S_UW

KIETK U6

potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowal poznane zasady
1 prawa fizyki do jakosciowej i ilo$ciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U U

P6S_UW

KIETK U7

potrafi  planowa¢ 1 bezpiecznie wykonywa¢ pomiary,
opracowywa¢ wyniki pomiaréw, szacowal niepewnosci
zmierzonych wartosci wielko$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

KIETK U8

potrafi wykona¢ pomiary wybranych wilasciwosci materiatow
elektrotechnicznych oraz zinterpretowa¢ wyniki badan

P6U U

P6S_UW

KIETK U9

potrafi wykonywa¢ rysunki techniczne w postaci szkicu
oraz z wykorzystaniem graficznego programu komputerowego
AutoCAD

potrafi tworzy¢ 1 czyta¢ dokumentacje techniczng obejmujaca
rysunki wykonawcze i ztozeniowe konstrukcji
elektromechanicznych w rzutach europejskich i w izometrii,
przedstawionych za pomocag widokéw, przekrojow 1 kiladow,
zawierajace wymiary i tolerancje oraz znormalizowane elementy
potaczen

P6S_UW

KIETK U10

potrafi wyznaczy¢ w prostych przyktadach reakcje, sity
wewnetrzne w kratownicach i1 belkach, predkosci 1 przyspieszenia
w prostych ukfadach kinematycznych, parametry ruchu dla
prostych zagadnien z dynamiki

P6U U

P6S_UW

KIETK Ull

umie postugiwac si¢ podstawowym sprzetem 1 oprogramowaniem
komputerowym, tworzy¢ 1 edytowaé teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ arkusze kalkulacyjne oraz wykonywac z
ich pomocg analizy inzynierskie, kreowaé 1 zarzadza¢ prostymi
bazami  danych, tworzy¢ = prezentacje = komputerowe,
wykorzystywac sieci komputerowe

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK Ul2

umie opracowac algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UW
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1 pisa¢ programy w jezyku C

KIETK U13

potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury, mediow
komunikacyjnych 1 innych Zrédel w zakresie organizacji
systemow przechowywania oraz przetwarzania danych

ma umiejetno$¢ wykorzystywania podstawowych technik
informatycznych w zakresie komunikacji 1 programowania zadan
na poziomie inzynierskim

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK Ul14

potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych
obwodow elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu
sinusoidalnym AC

umie  poprawnie korzystaé z  metody czasowej
1 czestotliwosciowe] rozwigzywania liniowych obwodow
elektrycznych w stanie nieustalonym

potrafi wykorzysta¢ transmitancj¢ operatorowa oraz odpowiedz
impulsowa i skokowg ukladu elektrycznego w ocenie stabilno$ci
uktadu

P6U U

P6S_UW

KIETK UIl5

potrafi zastosowa¢ poznang teori¢ pola elektromagnetycznego
do jakosciowej 1 ilosciowej oceny wielkosci fizycznych
o charakterze inzynierskim (np. parametrow R, L, C, M)

P6U U

P6S_UW

KIETK_U16

potrafi wykorzysta¢ wybrane techniki matematyczne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

potrafi rozwigza¢ zadania dotyczace pracy rozbudowanego
obwodu  elektrycznego z  wykorzystaniem = macierzy
strukturalnych 1 faczy¢ rozwigzania analityczne z obliczeniami
wspomaganymi przez pakiety oprogramowania Matlab czy MS
Excel

potrafi zbudowa¢ model elektryczny zadanego elementu systemu
elektroenergetycznego oraz wykorzysta¢ funkcje zespolone
wyktadnicze w opisie sygnalu okresowego niesinusoidalnego
1 w opisie stanu przejSciowego w obwodach z wymuszeniem
sinusoidalnym

potrafi  oblicza¢ operatory rozniczkowania w zadanych
problemach elektrycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK Ul17

potrafi zamodelowad, przy uzyciu programu ATP/EMTP, liniowe

P6S_UW

P6S UW inz

11




elementy RLC o parametrach skupionych, ztozone galezi
utworzone z elementdow RLC, jednofazowa lini¢ przesylowa
z parametrami roztozonymi, sie¢ elektryczng z wykorzystaniem
rOwnan stanu

KIETK_U18

posiada umiej¢tnosci  tworzenia wilasnych programow w
interaktywnym srodowisku wysokiego poziomu do celéw analizy
stanow ustalonych i nieustalonych liniowych i nieliniowych
obwodow elektrycznych

zna zasady tworzenia plikéw funkcyjnych rozwigzywania rownan
nieliniowych 1 optymalizacji funkcji celu z ograniczeniami

zna funkcje analizy statystycznej

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK UI19

potrafi wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych
z wykorzystaniem przyrzadow analogowych, cyfrowych
1 oscyloskopu

potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiardéw, charakterystyki
elementéw nieliniowych, zaprezentowa¢ otrzymane wyniki
pomiarow w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej
z niepewno$ciami pomiaréw, dokona¢ ich interpretacji
1 wyciggnaé wlasciwe wnioski

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK U20

ma podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy w
elektroenergetyce 1 przemysle na stanowiskach inzynierskich
zwigzanych z eksploatacjg urzadzen wysokiego napigcia

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW inz

KIETK U2l

potrafi analitycznie przewidzie¢ dziatanie  prostych
elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych na podstawie
ich struktury 1 wlasciwosci zastosowanych elementéw

potrafi zbada¢ wlasciwosci takich ukladoéw

potrafi efekty prac teoretycznych i do$wiadczalnych oraz ich
poréwnanie przedstawi¢ w formie liczbowej 1 graficzne;j,
a nastepnie wyciagna¢ wlasciwe wnioski

P6S_UW

P6S_UW inz

KI1ETK U22

potrafi przygotowac schemat zastgpczy i parametry zastgpcze
dla rozpltywu mocy oraz zwaré symetrycznych
1 niesymetrycznych

potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonowania systemu elektro-
energetycznego oraz wykona¢ obliczenia parametrdw systemu

P6S_UW

P6S_UW _inz
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1 urzadzen przy okre$lonych warunkach eksploatacyjnych przy
pomocy zintegrowanego srodowiska programistycznego
potrafi dokona¢ analizy stabilno$ci uktadu przesylowego

KIETK U23

umie zastosowac¢ mikroprocesor do rozwigzania zadania

potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania
1 $rodowisku programistycznym oraz analizowa¢ prace
zaprogramowanego mikroprocesora przy uzyciu odpowiednich
narzedzi

P6U_ U

P6S_UW

KIETK U24

potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania z zakresu ciaggtych
uktadow regulacji automatycznej (statyka, dynamika, jako$¢
regulacji, stabilno$¢) oraz zastosowal aparat matematyczny
do przeprowadzenia analizy obiektow regulacji w dziedzinie
czasu i czestotliwosci

potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uklady
regulacji automatycznej dla uktadoéw ciaglych, dyskretnych
1 nieliniowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK U25

potrafi przebada¢ podstawowe zjawiska fizyczne towarzyszace
pracy urzadzen elektrycznych niskiego napigcia np. tuk
elektryczny, nagrzewanie, sity oddzialywania
elektrodynamicznego, rezystancja zestykowa i inne

potrafi  dobra¢, przebada¢ 1  obstugiwa¢  urzadzenia
elektroenergetyczne wykorzystywane w instalacjach
elektrycznych, w tym laczniki, rozdzielnice, stycznikowe
1 przekaznikowe uktady sterowania

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK U26

potrafi czyta¢ zatozenia projektowe oraz na ich podstawie
zaprojektowa¢  instalacje  elektryczne niskiego  napigcia
do zasilania r6znych odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach przemystowych, w tym dobra¢ przekroje kabli
1 przewodow elektrycznych oraz dobra¢ odpowiednie
zabezpieczenia

potrafi  opracowa¢  dokumentacj¢  projektowa  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK U27

potrafi polaczy¢, uruchomic¢ oraz przetestowaé zaprojektowany
uktad pomiarowy oraz wykona¢ pomiary charakterystyk

P6S_UW

P6S_UW inz
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transformatoréw, silnikéw i1 generatoréw elektrycznych

potrafi wyznacza¢ charakterystyki i parametry transformatorow
oraz maszyn elektrycznych, a takze zidentyfikowaé rodzaje
transformatoréw 1 maszyn elektrycznych na podstawie ich
budowy

potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa pracy z uktadami
elektrycznymi pracujacymi pod napigciem, rejestrowaé wyniki
badan oraz opracowac sprawozdanie z badan

KIETK_U28

potrafi polaczy¢, uruchomié oraz przetestowaé zaprojektowany
uktad napedowy oraz przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
statycznych i dynamicznych uktadow napgdowych z silnikami
pradu statego i przemiennego

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_U29

potrafi sprawdzi¢ instalacje elektryczng oraz wykonaé
podstawowe badania odbiorcze 1 eksploatacyjne instalacji
elektrycznych niskiego napigcia

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK U30

umie zorganizowa¢ 1 przeprowadzi¢ badania ukladow
energoelektronicznych, wykonanych zaré6wno w technice
tyrystorowej jak 1 tranzystorowej wykorzystujac adekwatng
aparatur¢ pomiarowo-rejestrujaca, a nastgpnie opracowaé wyniki
badan

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK_U31

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKIJ; pozyskuje, rozumie
1 interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie 1 piSmie
srodki  jezykowe typowe dla jezyka  akademickiego
oraz Srodowiska pracy inzyniera

lub

ma umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKIJ; $ledzi ze zrozumieniem
1 formutluje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowanag
dyscypling oraz praca zawodowa, stosujac srodki adekwatne
do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe

P6U_U

P6S_UK
P6S_UU
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w  kontaktach  interpersonalnych 1w  komunikacji
w miedzynarodowym srodowisku akademickim i zawodowym

KIETK U32 |ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku P6S_UW P6S _UW inz
przemystowym oraz znajomo$¢ zasad  bezpieczenstwa P6S UK
zwigzanych ze stanowiskiem pracy P6S UO
KIETK U33 | ma umiej¢tno$¢ przygotowywania i1 prezentowania wystgpien | P6U_U P6S UW
ustnych z  zakresu  dyscypliny naukowej  wlasciwej P6S_UK
dla studiowanego kierunku =z wykorzystaniem narzedzi
audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy
na temat porozumiewania si¢ z innymi
KIETK U34 | potrafi rozwigzywaé zréznicowane problemy dotyczace jakosci | P6U_U P6S_UW P6S_UW inz
energii elektrycznej i racjonalnego uzytkowania urzadzen, w tym P6S UK
wykona¢ pomiary oraz analiz¢ parametrow wybranych urzadzen P6S_UO
KI1ETK U35 | potrafi dobra¢ i zastosowa¢ roéznorodne przekazniki, czujniki i | P6U_U P6S UW P6S _UW inz
przetworniki do pomiardw réznych wielkosci fizycznych i
wykorzystywa¢ je w wybranych systemach: automatyki i
sterowania, pomiarowych i monitoringu
KI1ETK U36 | potrafi wykona¢ pomiary i1 obliczenia wybranych wielkosci | P6U_U P6S UW P6S _UW inz
charakteryzujacych procesy, instalacje, urzadzenia oraz materiaty
stosowane w elektrotechnice oraz zaprojektowaé rozwigzania
ograniczajace negatywny wplyw pol elektromagnetycznych na
srodowisko
KIETK U37 | potrafi wykorzysta¢ narzedzia diagnostyczne 1 zrealizowaé | P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz
zréznicowane badania eksploatacyjne materiatow, urzadzen,
uktadow i instalacji elektrotechnicznych
KIETK U38 | potrafi zrealizowa¢ prosty projekt instalacji wykorzystujacej P6S_UW P6S_UW _inz

rozwigzania szeroko rozumianej automatyki, dobra¢ wiasciwy
sterownik 1 jego uktady peryferyjne zgodnie z wymaganiami
projektu, zaprogramowa¢ sterownik w wybranym jezyku
programowania oraz przeprowadzi¢ prace uruchomieniowe i
testowe
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KIETK U39

potrafi przygotowaé prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiaggni¢te
efekty

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK U40

potrafi wykona¢ inzynierska prace dyplomowa z obszaru Bloku
Przedmiotéw Wybieralnych, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet,

- potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania nowych
technik i technologii,

- potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowac specyfikacje zadan,
w tym zadan nietypowych,

- potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz
zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW inz

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

KI1ETK K1

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
1 skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym jej wptyw na Srodowisko
1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

KIETK K2

rozumie prawne aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej

P6U_K

KIETK K3

ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych
1 zespolowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

KIETK K4

rozumie potrzebe i1 zna mozliwosci doksztalcania si¢ (studia
drugiego 1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych

P6S_KK

KIETK K5

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za prace wlasng
oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
dzialania

P6U_K

KIETK K6

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

P6S_KO

KI1ETK K7

ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
rozumie potrzebe formutowania 1 przekazywania spoteczenstwu
informacji i1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych
aspektow dzialalno$ci inzyniera

potrafi przekazad¢ taka informacj¢ i opinie w sposob zrozumiaty,

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR
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z uzasadnieniem réznych punktoéw widzenia

prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane

P6S_KK

KI1ETK K8
z wykonywaniem zawodu
KIETK K9 potrafi wspoétdziata¢ 1 pracowaé¢ w grupie, przyjmujac w niej | P6U_K

rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje
stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety
1 $rodki stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych

zadania
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Zat. nr4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Profil: ogdlnoakademicki

Poziom studiow: studia inZynierskie

Forma studiow: niestacjonarna

1. Opis ogodlny

1.1 Liczba semestrow 8

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na danym poziomie
210

1.3 tgczna liczba godzin zajec
1669

1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia)
Podstawq decyzji o przyjeciu na studia jest wskaZnik rekrutacyjny. O jego wartosci decydujg
wybrane wyniki egzaminu maturalnego. WskaZnik rekrutacyjny jest sumg punktow z
przedmiotéw kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy nowozytny).
Obliczany jest zgodnie z uchwalonymi przez Senat zasadami przyjec¢ kandydatéw.

Wartos¢ progowa wskaznika rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby
kandydatdéw.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoriczeniu studiow
inZynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent studiow | stopnia kierunku Elektrotechnika posiada umiejetnosci: korzystania z
nabytej wiedzy w Zyciu zawodowym, komunikowania sie z otoczeniem w miejscu pracy,
aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania podlegtymi sobie pracownikami,
podejmowania samodZzielnej dziatalnosci gospodarczej oraz radzenia sobie z problematykgq
prawngq i ekonomiczngq. Posiada umiejetnosci komputerowego wspomagania projektowania
w dziedzinie sieci i instalacji elektrycznych, zabezpieczania i ochrony urzqdzen
elektrycznych, a takze eksploatacji urzqdzen technologicznych, fgczeniowych,
zabezpieczajqcych, sterujgcych i pomiarowych. Jest przygotowany do podjecia pracy
zawodowej w zaktadach oraz jednostkach projektowych i konstrukcyjnych przemystu.
Absolwent jest przygotowany do podjecia studidw Il stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow
Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia
podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju
Program studidw na kierunku Elektrotechnika jest zgodny ze strategiq Politechniki

Wroctawskiej w zakresie zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia studentdow, rozwoju
naukowego oraz ksztattowania ich osobowosci. Wiedza zdobyta podczas studiow ma nie
tylko zaowocowac sukcesami w przysztym zyciu zawodowym absolwenta, ale réwniez
uksztattowac cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy, twdrczego i otwartego na nowe
wyzwania.




2. Opis szczegotowy:
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia sie w programie studiow:
W (wiedza) = 42
U (umiejetnosci) = 40
K (kompetencje) = 9
W+U+K=91

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
147 ECTS

2.4b. Dla kierunku studidow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
ECTS

2.5. Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

Efekty uczenia sie odnoszq sie nie tylko do szeroko pojmowanej Elektrotechniki, tj. do wytwarzania, przesytania, rozdziatu oraz przetwarzania
i uzytkowania energii elektrycznej, lecz — ze wzgledu na wymagania nowoczesnej techniki i technologii, stosowanej obecnie w energetyce i
przemysle — rowniez do elektroniki i techniki mikroprocesorowej, informatyki oraz technik zarzqdzania i marketingu. Uzyskanie zaktadanych
efektow uczenia sie pozwoli absolwentowi na znalezienie atrakcyjnej i ciekawej pracy we wszystkich gateziach przemystu, jak réwniez na
uruchomienie wtasnej firmy w branzy elektrotechnicznej.

Prace nad efektami uczenia sie byty referowane i dyskutowane na zebraniach Konwentu Wydziatu Elektrycznego, w sktad ktérego wchodzg
miedzy innymi przedstawiciele zaktadéw przemystowych z terenu Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem Dolnego Slgska i wojewddztw
sgsiednich. Na zebraniach tych byty zgtaszane i wyjasniane potrzeby rynku pracy.



2.6. taczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia

(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU, przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
147 ECTS

2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 52
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 2
taczna liczba punktéw ECTS 54

2.8. taczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 59
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 42
taczna liczba punktéw ECTS 101

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktdrg student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach
ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

(wpisac¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
49 punktéw ECTS

2.10. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujgc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
65 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Proces prowadzqgcy do uzyskania zaplanowanych efektow uczenia sie na kierunku Elektrotechnika jest wieloetapowy i zgodny z obowiqzujgcym na Wydziale Elektrycznym
Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia. W procesie rekrutacyjnym dqzZy sie do przyjmowania kandydatdéw na studia z mozZliwie wysokimi wskaZnikami
rekrutacyjnymi. Nauczyciele akademiccy prowadzqcy poszczegdlne kursy, na pierwszych zajeciach zaznajamiajq studentow z wymaganiami wstepnymi dla danego kursu,
zaktadanymi efektami uczenia sie oraz programem kursu. Prowadzqcy powinni takze wskazac potrzebe systematycznej pracy wtasnej studentow oraz motywowac ich do
samodzielnego myslenia i wyciggania wnioskéw w trakcie zajec¢ dydaktycznych. Osiggniecie efektow uczenia sie umozliwia zdobycie gruntownej wiedzy z przedmiotow
podstawowych, takich jak matematyka, fizyka, elektrotechnika, metrologia, a takze przedmiotow specjalistycznych, charakterystycznych dla kierunku studiow.
Nauczyciele akademiccy sq dostepni dla studentow poza zaplanowanymi zajeciami dydaktycznymi w wyznaczonych godzinach konsultacji. W celu uzyskania dostepu do
literatury, zalecanej przez prowadzqgcych zajecia dydaktyczne, studenci mogq korzystac z zasobow Biblioteki Wydziatu oraz Biblioteki Politechniki Wroctawskiej. Sale, w
ktorych odbywajq sie zajecia dydaktyczne wyposazone sq w nowoczesne systemy audiowizualne oraz odpowiednie przyrzqdy pomiarowe i badawcze, ktére umozliwiajq
przyswojenie przez studentow wiedzy oraz nabycie specjalistycznych umiejetnosci. Studia pierwszego stopnia koriczqg sie egzaminem dyplomowym, do ktérego moze
przystgpic student, ktory zrealizowat program studiow i uzyskat pozytywnq ocene z pracy dyplomowe;.



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych
4.1.1. Lista blokow ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S o]o]
° ursul/ Gy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p_oso_ ogélnouc w.z ©
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia zelnian dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V1] nauk. prakt.
4.1.1.2. Blok Jezyki obce min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S 0b
° ursul/ LAY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie Uiy p})so. ogélnouc| 2°? °
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
4.1.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S ob
° ursu,/ B Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p-oso- ogblnouc By ©
kurséw w ¢ | p s 7ZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow. V] nauk. prakt.
4.1.1.4. Blok Technologie informacyjne min. 2 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S o]o]
° ursul/ B Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie U p'oso' ogdlnouc w.z ©
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia zelnian dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.
INR052561W |Technologie informacyjne 1 K1ETK_W14 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T Z KO
INRO52561L |Technologie informacyjne 1 KLETK_U11K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T z P KO
Razem | 1 0 1 0 0 20 60 2 1,4

Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego

taczna | taczna

t 2 t
aczna | taczna | taczna . oo | liczba

tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba e .
godzin | godzin | pkt. L [l
ECTS ECTS
ZZU CNPS ECTS ., . .
w c | p s zaje¢ |zaje¢ BU

1 0 1 0 0 20 60 2 1,4




4.1.2. Lista blokoéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka min. 34 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw

L.p. Kod kursul/ EIUpY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie STENY Sp'oso'b ogblnouc w.z °

kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia T dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw zeiniany | k. prakt.
1 ELRO51363W |Metody numeryczne 1 K1ETK_W?7 K1ETK_W15 K1ETK_K5 K1ETK_K6 | 10 30 1 0,7 T-Z VA PD
2 ELRO51363P |Metody numeryczne 2 K1ETK_US K1ETK_U12 K1ETK_KSK1ETK K6 | 20 | 60 2 1,4 T z p PD
3 ELRO51367W |Metody matematyczne w elektrotechnice 1 KLETK_W2 K1ETK_W19 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN PD
4 ELR051367C |Metody matematyczne w elektrotechnice 1 K1ETK_U1 K1ETK U2 K1ETK_U16 KIETK k5 [ 10 [ 30 1 1 0,7 T z DN P PD
5 MAT001730W |Algebra z geometrig analityczna 2 K1ETK_W1 K1ETK_K5 K1ETK_K7 22 | 60 2 1,4 T E 0 PD
6 MAT001730C |Algebra z geometrig analityczng 1 K1ETK_U1 K1ETK_K5 K1ETK_K7 11 | 60 2 1,4 T Z (0] P PD
7 MAT001731W |Analiza matematyczna 1 2 KIETK_W2 K1ETK_K5 K1ETK_K7 22 | 150 5 3,5 T E 0] PD
8 MAT001731C |Analiza matematyczna 1 2 KLETK_U2 K1ETK_KS K1ETK_K7 22 | 90 3 2,1 T z 0 3 PD
9 MAT001732W |Analiza matematyczna 2 2 KIETK_W3 K1ETK_KS K1ETK_K7 22 120 4 2,8 T E 6} PD
10 MAT001732C |Analiza matematyczna 2 2 KLETK_U3 K1ETK_K5 K1ETK_K7 22 | 90 3 2,1 T z (0] P PD
11 MAT001733W |Elementy analizy wektorowej 1 KLIETK_W4 K1ETK_K4 11 | 60 2 1,4 T z (e} PD
12 MAT001733C |Elementy analizy wektorowej 1 K1ETK_U4 K1ETK_K4 11 | 60 2 1,4 T Z 0 p PD
13 | MATO001734W |Réwnania rézniczkowe zwyczajne 2 K1ETK_WS5 K1ETK_K4 20 | 90 3 2,1 T-Z Z 0] PD
14 MAT001735W |Statystyka stosowana 2 KLETK_W6 K1ETK_K4 20 | 90 3 2,1 T-Z z o PD
Razem | 13| 7 0 2 0 233 |1020| 34 2 23,8
4.1.2.2. Blok Fizyka min. 10 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw

L.p. Kod kursu’/ Gty Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp_osoF) ogélnouc w.z ©

kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia T dziat. | charakt. | rodzaj
kursow i T prakt.
1 FZP003071W [Fizyka B5 2 KIETK_W8 K1ETK_K6 22 | 120 4 2,8 T E o PD
2 FZP003071C |Fizyka B5 1 K1ETK_U6 K1ETK_K6 11 30 1 0,7 T z (0] P PD
3 FZP003072W |Fizyka D5 2 K1ETK_W9 22 1120 4 2,8 T-Z E 0 PD
4 FZP003072L |[Fizyka D5 1 KLETK_U6 K1ETK_U7 K1ETK_K9 11 | 30 1 0,7 T z 0 P PD
Razem | 4 1 1 0] O 66 | 300 | 10 0 7




4.1.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursu,/ LAY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp}osof) ogélnouc| 2°? °
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia Ini dziat. | charakt. | rodzaj
kursow 2Ry k. prakt.
4.1.2.4. Blok Informatyka min. 8 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) ) ; . kursu / | Sposéb - NG o
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . : o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps Jtaczna |zajee on|zajee U grupy [zalicznia DEIOI’.‘OUC o || cmer || e
kursow A 1 auk, prakt.
1 ELR052163W |Informatyka — modelowanie cyfrowe 1 KLETK_W7 K1ETK_W20 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN PD
2 ELR052163P |Informatyka — modelowanie cyfrowe 1 KLETK_U17 K1ETK_K1 K1ETK K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P PD
3 ELR052565W |Programowanie w jezyku C 2 K1ETK_W15 20 60 2 1,4 T VA PD
4 ELRO52565L |Programowanie w jezyku C 2 K1ETK_U12 K1ETK_K6 20 | 60 2 1,4 T z p PD
5 ELR052569W |Informatyka w elektrotechnice 1 KIETK_W20 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN PD
6 ELR052569P |Informatyka w elektrotechnice K1ETK_U18 K1ETK_K5 10 | 30 1 0,7 T z DN 3 PD
Razem| 4 | 0 | 2 0 80 | 240 | 8 4 5,6
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba, | liczba | liczba ':'tt okt
o e | | 5 | o
w c | p s zaje¢ |zajeé BU
21 8 3 4 0 379 | 1560 52 6 36,4




4.1.3. Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe min. 91 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
. | k;’:::c,/w BTy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) el T.T, Symbol efektu uczenia sie 120 | s | tacans e ol aajet 8 k;f:y/ j,’,ii:,t; ogoinouc| 2 [0
kurséw zeiniany | auk. | prake.
1 ELRO51161W |Technika wysokich napiec¢ 1 2 K1ETK_W10 K1ETK_W23 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
2 ELRO51162L |Technika wysokich napiec¢ 2 2 KLETK_U20 K1ETK_K9 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 ELRO51261W |Podstawy inzynierii materiatowej 1 2 KLETK_W10 K1ETK_KS 20 | 120 4 4 2,8 T z DN K
4 ELRO51262L |Podstawy inzynierii materiatowej 2 2 KLETK_U6 K1ETK_U7 K1ETK_U8 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 ELRO51361W |Teoria obwoddéw 1A 2 KIETK_W16 20 | 30 1 1 0,7 T z DN K
6 ELRO51361C |Teoria obwoddw 1A 1 KLETK_U14 K1ETK_K4 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T z DN 3} K
7 ELRO51362W |Teoria obwoddéw 1B 2 K1ETK_W16 20 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
8 ELR051362C |Teoria obwoddw 1B 2 K1ETK_U14 K1ETK_K4 K1ETK_K6 20 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
9 ELRO51366W |Teoria pola elektromagnetycznego 2 ;fEETT:*X‘ KLETK WS KIETK W18 20 120 4 4 2,8 T-Z E DN K
10 ELR0O51366C |Teoria pola elektromagnetycznego 2 K1ETK_U4 K1ETK_U6 K1ETK_U15 K1ETK k4 | 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
11 ELRO51368W |Teoria obwodow 2 2 K1ETK_W16 K1ETK_W17 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
12 ELR051368C |Teoria obwoddw 2 2 K1ETK_U14 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
13 ELR051368L |Teoria obwoddw 2 2 K1ETK_U19 K1ETK_K5 20 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
14 ELRO52161W |Podstawy automatyki 1 2 KLETK_WS5 K1ETK_W27 K1ETK_K5 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
15 ELR052161C |Podstawy automatyki 1 1 K1ETK_U14 K1ETK_U24 K1ETK_KS 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
16 ELR052162W |Podstawy automatyki 2 2 K1ETK_w27 20 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
17 ELR052162C |Podstawy automatyki 2 1 KI1ETK_U24 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
18 ELR052162L |Podstawy automatyki 2 2 KLETK_U14 K1ETK_U24 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN 3 K
19 ELR052361W |Urzadzenia elektryczne 1 2 K1ETK_W28 K1ETK_W29 K1ETK_K4 20 | 150 | 5 5 3,5 T-Z E DN K
20 :II_-:(?:;:;;SZVV\\// Energoelektronika 1 2 K1ETK_W25 K1ETK_K1 20 | 60 2 2 1,4 T-Z Z DN K
21 ELRO52363L Energoelektronika 2 2 K1ETK_U30 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 14 T z DN P K
ELRO53376L

22 ELR052364L |Urzadzenia elektryczne 2 2 K1ETK_U25 K1ETK_K5 K1ETK_K9 20 | 60 2 2 1,4 T Z DN P K
23 ELR052364P |Urzadzenia elektryczne 2 1 K1ETK_U26 K1ETK_K5 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T Z DN P K
24 ELR052461W jybl.emy SHITETY PTAEE dgTBaTal PTaEEr SRRy = AT 1 K1ETK_W32 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
25 ELRO52465L :y:u—_‘my OCNTONY PTZeU ZagrOZENTaMT PrguenT EIeRIryCZmyTm 5 CLETK_U29 KLETK_K KIETK K6 20 60 5 5 14 T 7 DN b K
26 ELR052566W |Wytwarzanie energii elektrycznej 2 KIETK_W11 K1ETK_K4 20 | 60 2 2 1,4 T-Z Z DN K
27 ELR052567W |Systemy elektroenergetyczne 1 2 K1ETK_W33 K1ETK_K5 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
28 ELRO52568L |Systemy elektroenergetyczne 2 2 KLETK_U22 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K




29 ELR053162W |Maszyny elektryczne 1 2 KIETK_W30 K1ETK_K8 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
30 ELRO53163W |Maszyny elektryczne 2 1 K1ETK_W30 10 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
31 ELRO53163L |Maszyny elektryczne 2 2 K1ETK_U27 K1ETK_K5S 20 | 60 2 2 1,4 T Z DN p K
32 ELR053164L |Maszyny elektryczne 3 1 K1ETK_U27 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T Z DN P K
33 ELR053261W |Naped elektryczny 1 2 KIETK_W31 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
34 ELR053263L |Naped elektryczny 2 1 K1ETK_U28 K1ETK_K5 10 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
35 ELR053363W |Podstawy elektroniki 1 2 K1ETK_W24 K1ETK_K4 20 | 60 2 2 1,4 T-Z Z DN K
36 ELRO53364W |Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 KLETK_W26 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
37 ELRO53364L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 KLETK_U23 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
38 ELR0O53370L |Podstawy elektroniki 2 2 K1ETK_U21 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
39 ELR053372W |Miernictwo elektryczne 1 1 K1ETK_W21 K1ETK_K8 10 | 60 2 2 1,4 T Z DN K
40 ELR053373W |Miernictwo elektryczne 2 2 K1ETK_W22 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 14 T Z DN K
41 ELR0O53373L |Miernictwo elektryczne 2 1 K1ETK_U19 K1ETK_K5S 10 | 30 1 1 0,7 T Z DN P K
42 ELRO53374L Miernictwo elektryczne 3 2 K1ETK_U19 K1ETK_K5 20 60 2 2 1,4 T z DN P K
43 GFR053161W |Grafika inzynierska 1 K1ETK_W12 10 | 60 2 2 1,4 T z DN K
44 GFR053161L |Grafika inzynierska 2 K1ETK_U9 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
45 | MMMO012006W |Mechanika techniczna 2 K1ETK_W13 K1ETK_K9 20 | 60 2 1,4 T-Z z K
46 | MMMO012006C |Mechanika techniczna 1 KLETK_U10 K1ETK_K9 10 | 30 1 0,7 T z P K
Razem | 39| 10| 29 790 (2730 91 88 | 63,7
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba 'cit o
godzin | godzin | pkt. pit. pit.
ECTS | ECTS
zzu | cNps | ECTS e
w c 1 p s zaje¢ |zajeé BU
39 10 29 1 0 790 | 2790 91 88 63,7




4.2. Lista blokéw wybieralnych
4.2.1. Lista blokow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw

L.p. Kod kursul/ EIUpY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie STENY Sp'oso'b ogblnouc w.z °

kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia T dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw zeiniany | k. prakt.
1 FLRO50812W |Etyka inzynierska 1 KLETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z 0 KO
2 FLRO51512W [Filozofia nauki i techniki 1 KIETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z (0] KO
3 FLR0O52012W |Filozofia 1 KLETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z (e} KO
4 FLRO52112W |Teoria wiedzy 1 KLETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z (e} KO
5 PRR051263W |Ochrona witasnosci intelektualnej 1 K1ETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z Zz (0] KO
6 PRR051264W |Ochrona witasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej| 1 K1ETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z (6} KO
7 PRR0O51265W |Prawo wynalazcze i autorskie 1 K1ETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z Z (0] KO
8 PRRO51312W |Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera 1 KLETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z (6} KO
PRR051912W |Prawo wtasnosci intelektualnej 1 KLETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z (e} KO
10 PSR050612S Podstawy negocjacji 1 | K1ETK_U33 K1ETK_K9 10 60 2 1,4 T-Z z 0 p KO
11 PSR050712S |Autoprezentacja 1 | KLETK_U33 K1ETK_K9 10 | 60 2 1,4 T-Z z (0] P KO
12 PSR050912S |Ja, posrdd innych 1 | KLETK_U33 K1ETK_K9 10 | 60 2 1,4 T-Z z (6} P KO
13 ZMR052562W |Podstawy zarzadzania 1 KLETK_W35 K1ETK_K1 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
14 | ZMRO052563W |Zarzadzanie marketingowe 1 KLETK_W35 K1ETK_K1 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
15 | ZMR052564W |Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji 1 K1ETK_W35 K1ETK_K1 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T1-Z Z 0 KO
Razem| 3| 0| O[O0 1 40 | 150 | 5 3,5
4.2.1.2. Blok Jezyki obce min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw

L.p. Kod kursul/ B Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie STENY Sp'osoFJ ogblnouc w.z °

kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia Ini dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw ZeinRany | k. prakt.
1 JZL030003BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 2 KLETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK_K4 20 | 30 1 0,7 T z o P KO
2 JZL030004BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 2 K1ETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK_K4 20 | 30 1 0,7 T Z 0 p KO
3 JZLO30005BKC [Jezyk obcy B2 lub C1 2 KLETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK K4 20 | 30 1 0,7 T z (e} P KO
4 JZLO30007BKC [Jezyk obcy B2 lub C1 2 KLETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK K4 20 | 60 2 1,4 T z (e} P KO
Razem| 0| 8| 0O 0] O 80 [ 150 5 3,5




4.2.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S 0b
L.p. ° ursu,/ LAY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p})so. ogélnouc| 2°? °
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
4.2.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S o]o]
L.p. ° ursul/ Ly Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p-osoA ogélnouc el ©
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia B dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba o ”
godzin | godzin | pkt. :CT'S :CT.S
yz4V} CNPS ECTS ., -
c | p zaje¢ |zaje¢ BU
3 8 0 0 1 120 300 10 0 7
4.2.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1. Blok Matematyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S ob
L.p. ° ursu,/ B Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / pf)so- ogblnouc iz ©
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
4.2.2.2. Blok Fizyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S o]o]
L.p. ° ursul/ Ly Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p_oso_ ogélnouc w.z ©
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia e dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V1 nauk. prakt.
4.2.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S 0b
L.p. ° ursul/ LAY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie Uiy p?so' ogélnouc| 2°? °
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
4.2.2.4. Blok Informatyka min. 2 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S o]o]
L.p. ° ursul/ Ly Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p-osoA ogélnouc Bl ©
kurséw w ¢ | p s 7ZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia e dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
1 ELRO51364L |Sieci komputerowe 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 60 2 1,4 T z p PD
2 ELRO51365L Bazy danych 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 60 2 1,4 T VA [ PD
3 ELR052570L Programowanie obiektowe 1 K1ETK_U13 K1ETK_KS K1ETK_K6 10 60 2 1,4 T VA P PD
4 ELRO53275L |Programowanie w jezyku Delphi 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 60 2 1,4 T Z p PD
Razem | O 0 1 0 0 10 60 2 1,4
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba - ”
godzin | godzin | pkt. L L
ECTS ECTS
yz4V} CNPS ECTS . .,
c | p zaje¢ |zaje¢ BU
0 0 1 0 0 10 60 2 0 1,4




4.2.3. Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 , , o kursu / | Sposéb [— w.z °
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w : I o . Symbol efektu uczenia sie 720 | enps Jtaczna |zajee on|zajee U grupy [zalicznia ogflr.wuc ciiaty | cherake, |[vadzal
kursow a1 auk, prakt.
4.2.3.2. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe - EEN min. 29 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ ELRY, Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ST Sp'OSOF) ogblnouc w.z °
kursow w | ¢ | P s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia o5 dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw zeiniany | k. prakt.
1 ELR0O51369W |Odnawialne Zrédta energii 2 K1ETK_W37 K1ETK_K4 K1ETK_K6 20 | 90 3 3 2,1 T-Z Z DN K
2 ELR052165L |Sterowniki PLC 2 K1ETK_U23 K1ETK_KS 20 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 ELR052261W |Optoelektronika w uktadach automatyki 2 KLETK_W37 K1ETK_K5 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
4 ELR052262W |Zabezpieczenia elektronergetyczne - podstawy 2 KLETK_W41 K1ETK_K9 20 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
5 ELR052262L |Zabezpieczenia elektronergetyczne - podstawy 1 K1ETK_U35 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T Z DN P K
6 ELR052263W |[Sterowanie i regulacja w systemie elektroenergetycznym 2 KLETK_W41 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
7 ELR052263L |[Sterowanie i regulacja w systemie elektroenergetycznym 1 KLETK_U37 K1ETK_K9 10 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
8 ELR052365W |Instalacje inteligentne 1 KLETK_W42 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
9 ELR052365L [Instalacje inteligentne 1 K1ETK_U38 K1ETK_K5 K1ETK_K9 10 | 60 2 2 1,4 T Z DN P K
10 ELR052366W |Stacje elektroenergetyczne 2 K1ETK_W37 K1ETK_K9 20 |120| 4 4 2,8 T-Z E DN K
11 ELR052462W |Ochrona przed polem elektromagnetycznym 2 KLETK_W39 20 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
12 ELR052462L |Ochrona przed polem elektromagnetycznym 1 K1ETK_U36 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T Z DN p K
13 ELR052463W |Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych 2 K1ETK_WA40 K1ETK_K6 K1ETK_K7 20| 60| 2 2 1,4 | T2 E DN K
14 ELR053365W |Badanie jakosci energii elektrycznej 2 KIETK_W38 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
15 ELRO53365L |Badanie jakosci energii elektrycznej K1ETK_U34 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN 3 K
Razem | 17| O 7 0 0 240 | 870 | 29 29 20,3
4.2.3.3. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe - ETP min. 29 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 , , s kursu / | Spos6b [— w.z °
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) w ; : o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps [taczna |zajee on|zajee BU| grupy [zaticznia ong’.‘ouc rn || e || e
kursow a1 auk, prakt.
1 ELRO51266W |Podstawy Elektrostatyki Stosowanej 2 KLETK_W37 K1ETK_K8 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
2 ELRO51267W |Energooszczedne technologie w przemysle 2 K1ETK_W37 K1ETK_K6 20 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
3 ELR051267L |Energooszczedne technologie w przemysle 1 K1ETK_U36 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
4 ELR051268W |Czujniki i przetworniki 1 KLETK_W42 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
5 ELRO51268L  |Czujniki i przetworniki 1 KLETK_U35 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
6 ELRO51280W |Diagnostyka materiatow i uktadow izolacyjnych 1 K1ETK_W39 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
7 ELR051280L |Diagnostyka materiatéw i uktadéw izolacyjnych 2 K1ETK_U37 K1ETK_K4 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 14 T z DN K
8 ELR052463W |Elektroenergetyka zaktaddéw przemystowych 2 K1ETK_WA40 K1ETK_K6 K1ETK_K7 20 | 60 2 2 1,4 T E DN K
9 ELR052464W |Elektryczne urzadzenia odbiorcze 2 K1ETK_W37 20 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
10 ELR0O52464L |Elektryczne urzadzenia odbiorcze 1 K1ETK_U34 K1ETK_K5 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T Z DN p K
11 ELRO53264L |Automatyzacja proceséw produkcyjnych 2 K1ETK_U38 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
12 ELR053265W |Badanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 2 KLETK_W39 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
13 ELR0O53265L |Badanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 1 K1ETK_U37 K1ETK_K5 10 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
14 ELR053266W |Automatyka napedu elektrycznego-podstawy 2 K1ETK_WA41 K1ETK_K4 20 |120| 4 4 2,8 T-Z E DN K
15 ELR053371W |Jakos¢ energii elektrycznej 2 K1ETK_W38 K1ETK_KS 20 | 90 3 3 2,1 T-Z Z DN K
Razem| 16| 0| 8 | 0| O 240 | 870 | 29 29 | 20,3




4.2.3.4. Blok Praktyka min. 6 pkt. ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
Kod kursul/ e Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp_OSOP ogélnouc el ©
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw i T prakt.
ELR050095Q |Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa) 40 K1ETK_U32 K1ETK_K5 2401180 | 6 6 4,2 T Z DN P K
Razem | 0O 0 0(40] O 240 | 180 6 6 4,2
4.2.3.5. Blok Praca dyplomowa min. 18 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
Kod kursu,/ SR Nazwa kursu / grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig orsu / 5posob ogélnouc| 2 °
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw i prakt.
ELR052098S |Seminarium dyplomowe 2 | KIETK_U39 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN P K
ELRO51099D
ELR052099D |Inzynierska praca dyplomowa 9 K1ETK_U40 K1ETK_k8 90 | 450 | 15 15 10,5 T Z DN P K
ELRO53099D
ELR051098S
Seminarium dyplomowe 2 | K1ETK_U39 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN p K
ELR0530985 P
ELRO51099D
ELR052099D |Inzynierska praca dyplomowa 9 K1ETK_U40 K1ETK_k8 90 | 450 | 15 15 10,5 T Z DN P K
ELRO53099D
Razem | 0 0 0 9 2 110 | 540 | 18 18 12,6

Razem dla blokéw kierunkowych

taczna | taczna

t 2 t
aczna | taczna | xaczna | | ficzba

tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba

godzin | godzin | pkt. pkt. pkt.
ECTS ECTS
y24V} CNPS ECTS ., -
c | p s zaje¢ |zaje¢ BU
praktyka 0 0 0 40 0 240 180 6 6 4,2
EEN 17 0 7 9 2 350 | 1410 47 47 32,9
ETP 16 0 8 9 2 350 | 1410 47 47 32,9




4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 2.1 do opisu programu studiow)

Nazwa praktyki: Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa)
Liczba punktéw ECTS Liczba punk:;:’ ECTS zajgc | Liczba ::;::Lél:v ECTS Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 6 4,2 raport z praktyki ELR050095Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki

Podstawowym celem jest konfrontacja teoretycznej wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych
planem studidw, z rzeczywistymi wymogami stawianymi przez pracodawcéw. W trakcie praktyki student
zdobywa doswiadczenie przemystowe, zapoznaje sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i
technologicznym zaktaddw, poznaje specyfike pracy wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegdlnosci:
® poszerza wiedze zdobytg na studiach i rozwija umiejetnosci jej wykorzystania,

® zapoznaje sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego,

o ksztattuje konkretne umiejetnosci zawodowe zwigzane bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,

o ksztattuje umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

* poznaje funkcjonowanie struktury organizacyjnej, zasady organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedury,
proces planowania pracy, kontroli,

¢ doskonali umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,

6 tygodni

sumiennosci, odpowiedzialno$ci za powierzone zadania,

e doskonali umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wybdr miejsca odbywania praktyki, tj. przez wtasny wybor , firmy” lub wybor z wydziatowej
listy jednostek i zaktaddw, student moze realizowac swoje zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze
by¢ okreslenie tematyki przysztej pracy dyplomowej inzynierskiej i sformutowanie indywidualnego tematu
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktéry na ogét - po konsultacji z opiekunem naukowym - jest przez Rade
Wydziatu zatwierdzany do realizacji. Praktyka jest czesto poczatkiem pierwszej pracy zawodowe;j.

4.4. Blok "praca dyplomowa" (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej: inzynierska
Liczba semestréw pracy Liczba punktéw ECTS Kod
ELR0O51099D
ELR052099D
! 18 ELR053099D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter uzyteczny dla praktyki inzynierskiej. Jej przedmiotem jest w szczegdlnosci rozwigzanie zadania z zakresu:
projektowania, eksperymentu pomiarowego, opracowania programu komputerowego oraz analizy czesci lub catosci procesow i obiektéw o charakterze
technicznym (szczegdlnie elektrotechnicznym), organizacyjno-technicznym, ekonomiczno-technicznym. Nie ma ona wytgcznie charakteru opisowego, a jest w niej
widoczna cze$¢ bedaca wktadem wtasnym studenta.

Liczba punktéw ECTS BU: 12,6
Liczba punktéw ECTS DN: 18



5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
wyklad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium
laboratorium wejscidowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na wybrane pytania z obszaréw odpowiadajgcych wybranemu kierunkowi studiow.
Szczegdtowa lista zagadnien na egzamin dyplomowy dostepna jest na stronie internetowej Wydziatu.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw| Termin zaliczenia do... (humer semestru)
1 MAT001731W Analiza matematyczna 1 3
2 MAT001730W Algebra z geometrig analitycz 3
3 FZP003071W Fizyka B5 4
4 ELRO51361W Teoria obwodéw 1A 4
5 MAT001732W Analiza matematyczna 2 4
6 ELRO53363W Podstawy elektroniki 1 5
7 MAT001734W Réwnania rézniczkowe zwycz 5
8 FZP003071W Fizyka D5 6
9 ELR053162W Maszyny elektryczne 1 6
10 ELRO51362W Teoria obwoddéw 1B 5
11 ELR052161W Podstawy automatyki 1 7




8. Plan studiéw (zatacznik nr 3 do programu studiéw)

Zaopiniowane przez wlaéciwy organ uchwatodawezy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko | podpis przedstawiciela studentdw

DZIEKAN

300, Aoy

Podpis Dziekana Wydzialu  PFOf. dr hob, ins. Fa!demar Rebilzamt

BU = liczba punktdw ECTS prayp ych zajgclom wymagajgcym t sredniego udziatu nauczyclell lub innych osdb prowadzacych zajgcla
Tradycyjna = T, 2dalna— 2

Egramin — E, zaliczenie na oceng — 2. W gruple kurséw pa literze E lub 2 wpisad w nawlasie forme kursu koficowego (w, ¢, |, 5, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdinouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a 2 pr drong dilal, naukowg — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W gruple kurséw w nawiasle wpisa¢ liczbe punktdw ECTS dia kurséw crastkowych o charal p
KO~ ksztafcenia ogdinego, PD - podst v = Eimrunkoury; S~ soetaodelowy




POLITECHNIKA WROCEAWSK/
Wydziat Elektryczny
Aybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wrockaw
ol 71 320-3541, fax 71 320-26-19
NID ORIV SE.E 1

Uchwala nr 426/32/2016-2020
Rady Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroclawskiej
z dnia 29 kwietnia 2019 r.
w sprawie ustalenia zasad zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym
od roku akademickiego 2019/2020
§ 1. Rada Wydziatlu Elektrycznego ustala zasady zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym od
roku akademickiego 2019/2020, stanowiace zalagcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

DZIEKAN

prof. dr hab. inz. Woldemar Rebizant

i




POLITECHNIKA WROCLAWSKA
Wyadziat Eleﬁ?rg_cz:n_y

0 Wroctaw

"

Wyhrzeie |

Zatgcznik do uchwaty 426/32/2016-2020

Zasady zaliczania praktyk studenckich od roku akad. 2019/2020
Rada Wydziatu Elektrycznego ustala nastepujacy sposdb zaliczania praktyk studenckich:

1.  Zaliczenia praktyki studenckiej dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich na
podstawie pisemnego sprawozdania ztozonego przez studenta, zatwierdzonego przez opiekuna
praktyki ze strony zaktadu pracy.

2.  Studentom studiéw niestacjonarnych, ktorzy sa zatrudnieni zgodnie z kierunkiem odbywanych
studiéw, praktyke moze zaliczy¢ po rozmowie kwalifikacyjnej Petnomocnik Dziekana ds.
Praktyk Studenckich na podstawie opisowego swiadectwa pracy.

3.  Terminy odbywania i zaliczania praktyk studenckich ustala w danym roku akademickim Dziekan
Wydziatu na podstawie odrebnego pisma.

DZIEKAN

et

Prof. dr hab. inz. Woldemar Rebizant




PLAN STUDIOW
WYDZIAL: ELEKTRYCZNY
KIERUNEK STUDIOW: Elektrotechnika
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: niestacionarna
PROFIL: ogoblnoakademicki
SPECJALNOSC:
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023

Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studiow



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

Semestr 1

1) w uktadzie punktowym

2) w ukfadzie godzinowym

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

1. Zestaw kurséw / grup kurséow obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

liczba punktéw ECTS: 24

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
Lo [ k::::é@gmpy Nazwa kursu / grupy kursw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel|l 1] p]s Symbollefektuuczenia sig 220 | enps [taczna| 28 |zajec BU l;?:v/ ZZTizz:il; ogdlnouc :::a: cha:akt rodzaj
R kursdw. zelniany nauk. | . prakt.
1 ELRO51261W |Podstawy inzynierii materiatowej 1 2 K1ETK_W10 K1ETK_KS 20 | 120 4 4 2,8 T z DN K
2 ELR053372W |Miernictwo elektryczne 1 1 KIETK_W21 K1ETK_K8 10 | 60 2 2 1,4 T z DN K
3 GFR053161W |Grafika inzynierska 1 K1ETK_W12 10 | 60 2 2 1,4 T Z DN K
4 GFR0O53161L |Grafika inzynierska 2 KIETK_U9 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN | P K
5 INR052561W |Technologie informacyjne 1 K1ETK_W14 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T z KO
6 INR0O52561L |Technologie informacyjne 1 KIETK_U11K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T z P KO
7 MAT001730W [Algebra z geometrig analityczng 2 K1ETK_W1 K1ETK_K5 K1ETK_K7 22 | 60 2 1,4 T E o) PD
8 MAT001730C |Algebra z geometrig analityczna 1 K1ETK_U1 K1ETK_KS K1ETK_K7 11 | 60 2 1,4 T z 0 3} PD
9 MAT001731W |Analiza matematyczna 1 2 KLETK_W2 K1ETK_K5 K1ETK_K7 22 1 150| 5 3,5 T E 0 PD
10 MAT001731C |Analiza matematyczna 1 KLETK_U2 K1ETK_KS K1ETK_K7 22 | 90 3 2,1 T zZ () P PD
Razem | 9 3 157 | 720 | 24 10 16,8




Kursy wybieralne minimum | 10 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursu,/ BBy, Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé SURYfy Sp.oso!a ogélnouc WL °
kurséw w | ¢ I p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia - dziat. |charakt| rodzaj
D kursdw. zenany | k. . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Filozoficzno-etyczny ECTS godz.
1 FLRO50812W |Etyka inzynierska 1 K1ETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z 0 KO
2 FLRO51512W |Filozofia nauki i techniki 1 K1ETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z 0 KO
3 FLR052012W [Filozofia 1 K1ETK_W34 K1ETK_K1 10 | 30 1 0,7 T z 0] KO
4 FLR0O52112W |Teoria wiedzy 1 K1ETK_W34 K1ETK_K1 10 30 1 0,7 T z 0} KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w J P S ZzU | cNPS | ECTS | DN | BU
10 3 3 0 0 167 750 25 10 | 17,5
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Sy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé SR Sp.oso? ogélnouc w.z °
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna zaje¢ BU| grupy |[zalicznia i dziat. |charakt| rodzaj
Y kursow zenany | k. |. prakt.
1 ELRO51262L |Podstawy inzynierii materiatowej 2 2 K1ETK_U6 K1ETK_U7 KIETK_USK1ETK ks | 20 | 60 | 2 2 1,4 T z DN | P K
2 ELRO51361W |Teoria obwoddéw 1A 2 KIETK_W16 20 | 30 1 1 0,7 T z DN K
3 ELRO51361C |Teoria obwoddéw 1A 1 K1ETK_U14 K1ETK_K4 K1ETK_K6 10 30 1 1 0,7 T zZ DN P K
4 ELRO52565W |Programowanie w jezyku C 2 KIETK_W15 20 | 60 2 1,4 T z PD
5 ELR052565L [Programowanie w jezyku C 2 K1ETK_U12 K1ETK_K6 20 | 60 2 1,4 T Z [ PD
6 ELR053373W |Miernictwo elektryczne 2 2 KIETK_W22 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN K
7 ELR0O53373L |Miernictwo elektryczne 2 1 K1ETK_U19 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN | P K
8 FZP003071W |Fizyka B5 2 K1ETK_W8 K1ETK_K6 22 | 120 4 2,8 T E 0} PD
9 FZP003071C |Fizyka B5 1 K1ETK_U6 K1ETK_K6 11 30 1 0,7 T z (0} P PD
10 | MAT001732W |Analiza matematyczna 2 2 KLETK_W3 K1ETK_K5 K1ETK_K7 22 | 120] 4 2,8 T E 0] PD
11 MAT001732C |Analiza matematyczna 2 2 KLETK_U3 K1ETK_KS K1ETK_K7 22 | 90 3 2,1 T zZ () P PD
12 MAT001733W |Elementy analizy wektorowej 1 K1ETK_W4 K1ETK_K4 11 60 2 1,4 T z 0} PD
13 MATO001733C |Elementy analizy wektorowej KLETK_U4 K1ETK_K4 11 | 60 2 1,4 T z 0] P PD
Razem | 11| 5 5 219 | 810 | 27 7 18,9
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |tacznaltaczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba [ liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w | P s zzu_| cnps | Ects | DN | BU
11 5 5 0 0 219 810 27 7 |189




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 21

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma . Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Sy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé LS Sp.oso'b ogélnouc w.z °
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS [faczna zaje¢ BU| grupy |[zalicznia Ini dziat. |charakt| rodzaj
o kursow zenany | k. |. prakt.
1 ELRO51362W |Teoria obwoddéw 1B 2 K1ETK_W16 20 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
2 ELR051362C |Teoria obwodoéw 1B 2 KIETK_U14 K1ETK_K4 K1ETK_K6 20 | 30 1 1 0,7 T z DN | P
3 | ELRO51363W |Metody numeryczne 1 o AETHWIS KIETCLS 031|107 TZ]| 2 DN PD
4 ELRO51363P |Metody numeryczne 2 KLETK_US K1ETK_U12 K1ETK_KS K1ETK K6 | 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P PD
5 ELR053363W |Podstawy elektroniki 1 2 K1ETK_W24 K1ETK_K4 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
6 ELR0O53364W |Podstawy techniki mikroprocesorowe;j 1 K1ETK_W26 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
7 ELR053364L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 K1ETK_U23 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN | P K
8 ELRO53374L [Miernictwo elektryczne 3 2 K1ETK_U19 KIETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
9 FZP003072W |Fizyka D5 2 K1ETK_W9 22 | 120] 4 2,8 T-Z E 0 PD
10 FZP003072L |Fizyka D5 1 K1ETK_U6 K1ETK_U7 K1ETK_K9 11 | 30 1 0,7 T z 0 P PD
11 | MAT001734W |Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne 2 KIETK_WS5 K1ETK_K4 20 | 90 3 2,1 T-Z z 0] PD
Razem | 10| 2 | 5| 2 193] 630 | 21 13 14,7
Kursy wybieralne minimum | 10 godzin w semestrze, 2 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy 3 ] 3 o — kursu/gr| Sposdb [~ WA 5
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w - I o s Symbol efektu uczenia sie 220 | enps Jtaezna zaje¢ sajecBu| upy [zalicznia og:ﬂ?ouc daiat, | charake| rodzaj
B kurséw. A | uk. . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Techniki komputerowe ECTS godz.
1 ELRO51364L |Sieci komputerowe 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 60 2 1,4 T Z P PD
2 ELRO51365L |Bazy danych 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 60 2 1,4 T 7 p PD
3 ELR052570L |Programowanie obiektowe 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 60 2 1,4 T V4 p PD
4 ELR053275L |Programowanie w jezyku Delphi 1 K1ETK_U13 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 60 2 1,4 T z P PD
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
LY I P = ZZU | CNPS | ECTS | DN | BU
10 2 6 2 0 203 | 690 23 13 | 16,1




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Sy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé SR Sp.osoF) ogblnouc w.z °
kurséw w @ | p s ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. |charakt| rodzaj
B kursow A ] auk. . prakt.
1 ELR051161W [Technika wysokich napiec¢ 1 2 K1ETK_W10 K1ETK_W23 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 | Tz E DN K
2 ELRO51366W |Teoria pola elektromagnetycznego 2 KKEEETT:‘XA KIETK WS KIETK_W18 20 | 120 4 4 2,8 T-Z E DN K
3 ELR051366C |[Teoria pola elektromagnetycznego 2 K1ETK_U4 K1ETK_U6 K1ETK_U1SK1ETK K4 | 20 | 60 2 2 1,4 T z DN | P K
4 ELRO51367W |Metody matematyczne w elektrotechnice 1 KLETK_W2 K1ETK_W19 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN PD
5 ELRO51367C |Metody matematyczne w elektrotechnice 1 K1ETK_U1 K1ETK_U2 K1ETK_U16 K1IETK k5 | 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P PD
6 ELR052566W |Wytwarzanie energii elektrycznej 2 K1ETK_W11 K1ETK_K4 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
7 ELRO53162W |Maszyny elektryczne 1 2 KIETK_W30 K1ETK_K8 20 | 60 2 2 1,4 T-Z zZ DN K
8 ELRO53370L |Podstawy elektroniki 2 2 K1ETK_U21 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
9 MATO001735W [Statystyka stosowana 2 K1ETK_W6 K1ETK_K4 20 | 90 3 2,1 T-Z z 0} PD
10 | MMMO012006W [Mechanika techniczna 2 K1ETK_W13 K1ETK_K9 20 | 60 2 1,4 | 12 z K
11 | MMMO012006C |[Mechanika techniczna K1ETK_U10 K1ETK_K9 10 | 30 1 0,7 T z p K
Razem| 13| 4 | 2 190 | 690 | 23 17 16,1
Kursy wybieralne minimum | 20 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Ry Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé SIEYLE Sp‘oso!a ogélnouc| 22 °
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia - dziat. |charakt| rodzaj
o kursow zenEny k. . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 1 godz. 2
1 JZL030003BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 2 K1ETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK_K4 20 | 30 1 0,7 T z (0] N P KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna [taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c I p S ZzZU | cNPs | ECTS | DN | BU
13 6 2 0 0 210 | 720 24 17 | 16,8




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS: 23

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Ry Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé . LTI/ SP,OSOP ogélnouc| *¥°? °
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| grupy (zalicznia i dziat. |charakt| rodzaj
o kursow zemany |k, | prakt.
1 ELR0O51162L |Technika wysokich napiec¢ 2 2 K1ETK_U20 K1ETK_K9 20 | 60 2 2 1,4 T z DN| P K
2 ELR051368W [Teoria obwoddw 2 2 K1ETK_W16 K1ETK_W17 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
3 ELR051368C |Teoria obwodow 2 2 K1ETK_U14 K1ETK K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN | P K
4 ELR0O51368L |Teoria obwoddw 2 2 K1ETK_U19 K1ETK_K5 20 | 30 1 1 0,7 T z DN | P K
5 ELR052163W [Informatyka — modelowanie cyfrowe 1 K1ETK_W?7 K1ETK_W20 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN PD
6 ELR052163P [Informatyka — modelowanie cyfrowe 1 K1ETK_U17 K1ETK_K1 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P PD
7 ELR052361W |Urzadzenia elektryczne 1 2 K1ETK_W28 K1ETK_W29 K1ETK_K4 20 | 150| 5 5 3,5 | Tz E DN K
8 ELRO52362W Energoelektronika 1 2 K1ETK_W25 K1ETK_K1 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
ELR0O53375W
9 ELR052569W [Informatyka w elektrotechnice 1 KLETK_W20 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN PD
10 ELR052569P [Informatyka w elektrotechnice 1 KIETK_U18 KIETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN | P PD
11 ELR0O53163W |Maszyny elektryczne 2 1 K1ETK_W30 10 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
12 ELR0O53163L [Maszyny elektryczne 2 K1ETK_U27 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN | P K
Razem| 9 | 2 2 190 | 690 | 23 23 | 16,1
Kursy wybieralne minimum | 40 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy . . . Aoy . kursu/gr| Spos6b [— w. z o
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wl e I o | Symbol efektu uczenia sie 720 | enps [taczna| 2% |uajecsu| upy |alicznia Ogtr'fmuc dziat. | charake| rodzaj
B kurséw. AV | uk. . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 1 godz. 2
1 JZLO30004BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 2 K1ETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK_K4 20 | 30 1 0,7 T z 0] P KO
Blok kurséw wybieralnych: Prawo ECTS 1 godz.
1 PRR051263W |Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 KIETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z 0] KO
2 PRR051264W |Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej 1 K1ETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0] KO
3 PRR051265W |Prawo wynalazcze i autorskie 1 KIETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0] KO
4 PRR0O51312W |Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera 1 K1ETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
5 PRR051912W |Prawo wtasnosci intelektualnej 1 K1ETK_W36 K1ETK_K2 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0] KO
Blok kurséw wybieralnych: Zarzadzanie ECTS 1 godz. 1
1 ZMR052562W |Podstawy zarzadzania 1 KLETK_W35 K1ETK_K1 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
2 ZMR052563W |Zarzadzanie marketingowe 1 K1ETK_W35 K1ETK_K1 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
3 ZMR052564W |Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji 1 KLETK_W35 K1ETK_K1 K1ETK_K6 10 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna [taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | P S zzu | cNps | ECTS | DN | BU
11 4 6 2 0 230 | 780 26 23 | 18,2




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 16

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursu,/ Erupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé . kursu / Sp,OSOI_O ogélnouc| ¥ ? ©
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS [f3czna zaje¢ BU| sgrupy |[zalicznia Ini dziat. |charakt| rodzaj
W kurséw. A | uk. . prakt.
1 ELR052161W |Podstawy automatyki 1 2 KIETK_WS5 K1ETK_W27 KIETK_KS 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
2 ELR052161C |Podstawy automatyki 1 1 K1ETK_U14 K1ETK_U24 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
ELR052363L .
3 052363 Energoelektronika 2 2 K1ETK_U30 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
ELRO53376L
4 ELR052364L |Urzadzenia elektryczne 2 2 KLETK_U25 K1ETK_K5 K1ETK_K9 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 ELR052364P |Urzadzenia elektryczne 2 1 K1ETK_U26 K1ETK_K5 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T z DN | P K
6 ELR052461W |Systemy ochrony przed zagrozeniami pragdem elektrycznym 1 1 KLETK_W32 K1ETK_K5 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN K
7 ELR052567W |Systemy elektroenergetyczne 1 2 K1ETK_W33 K1ETK_K5 20 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
8 ELRO53164L |Maszyny elektryczne 3 1 K1ETK_U27 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
9 ELR053261W |Naped elektryczny 1 K1ETK_W31 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
Razem 1]15]|1 140 | 480 | 16 16 11,2
Kursy wybieralne minimum | 300 | godzin w semestrze, 13 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy , , , L kursu/gr| Sposéb
. ki ki ki [ | efek joé 5 wna [
L.p Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w - I o s Symbol efektu uczenia sie 220 | cnps taczna zajec sajec BU| upy [ealicznia ogtl)ltmuc dziat, | charakt| rodzaj
B kurséw. A | uk. . prakt.
1 ELR0O50095Q |Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa) 40 K1ETK_U32 K1ETK_K5 240 180 6 6 4,2 T DN | P K
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 1 godz.
1 JZL030005BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 2 K1ETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK_K4 20 | 30 1 0,7 T z 0] P KO
Blok kurséw wybieralnych: Elektroenergetyka ECTS 6 godz. 4
1 ELR051369W [Odnawialne zrédtfa energii 2 K1ETK_W37 K1ETK_K4 K1ETK_K6 20 | 90 3 3 2,1 | Tz z DN K
2 ELR052261W |Optoelektronika w uktadach automatyki 2 K1ETK_W37 K1ETK_K5 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
Blok kurséw wybieralnych: Elektrotechnika przemystowa ECTS 6 godz. 4
1 ELRO51266W |Podstawy Elektrostatyki Stosowanej 2 K1ETK_W37 K1ETK_K8 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
2 ELR053371W [Jakos¢ energii elektrycznej 2 K1ETK_W38 K1ETK_KS 20 | 90 3 3 21| T2 z DN
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c J P S ZzU | cNPS | ECTS | DN | BU
Obowigzkowe 7 1 5 1 0 140 | 480 16 16 | 11,2
Praktyka zawodowa 0 0 0 40 0 240 | 180 6 6 | 4,2
Jezyk obcy 0 2 0 0 0 20 30 1 01|07
EEN 4 0 0 0 0 40 180 6 6 | 42
ETP 4 0 0 0 0 40 180 6 6 | 42




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 11

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Sy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé SR Sp.osoF) ogblnouc w.z °
kurséw w @ | p s ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. |charakt| rodzaj
B kursédw. A | uk. . prakt.
1 ELR052162W |Podstawy automatyki 2 2 K1ETK_W27 20 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
2 ELR052162C |Podstawy automatyki 2 1 K1ETK_U24 K1ETK_K5S 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
3 ELR052162L |Podstawy automatyki 2 2 K1ETK_U14 K1ETK_U24 K1ETK_KS 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
4 ELR052465L [Systemy ochrony przed zagrozeniami prgdem elektrycznym 2 2 K1ETK_U29 K1ETK_K5 K1ETK_K6 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 ELR0O52568L [Systemy elektroenergetyczne 2 2 K1ETK_U22 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
6 ELR0O53263L |Naped elektryczny 2 1 K1ETK_U28 K1ETK_K5 10 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
Razem| 2 | 1| 7 100 | 330 11 11 7,7
minimum EEN| 140
Kursy wybieralne minimum ETP| 130 | godzin w semestrze, 13 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursu,/ BBy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé kursu/gr Sp‘osoF) ogélnouc WL °
kurséw w | ¢ I p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia o dziat. |charakt| rodzaj
o kursow ZenEny - uk. . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 2 godz. 2
1 JZLO30007BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 2 K1ETK_U31 K1ETK_K3 K1ETK_K4 20 | 60 2 1,4 T z 0] P KO
Blok kurséw wybieralnych: Spoteczny ECTS 2 godz. 1
1 PSR050612S |Podstawy negocjacji 1 [KIETK_U33KIETK_K9 10 | 60 2 1,4 T-Z z 0 P KO
2 PSR050712S |Autoprezentacja 1 |KIETK_U33 KIETK K9 10 | 60 2 1,4 T-Z z (0} P KO
3 PSR050912S |Ja, posrdd innych 1 |KIETK_U33 KIETK_K9 10 | 60 2 1,4 T-Z z 0} P KO
Blok kurséw wybieralnych: Elektroenergetyka ECTS 9 godz. 11
1 ELR052262W |Zabezpieczenia elektronergetyczne - podstawy 2 KLETK_W41 K1ETK_K9 20 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 ELR052262L |Zabezpieczenia elektronergetyczne - podstawy 1 K1ETK_U35 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
3 ELR052462W |Ochrona przed polem elektromagnetycznym 2 K1ETK_W39 20 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
4 ELR052462L |Ochrona przed polem elektromagnetycznym 1 K1ETK_U36 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
5 ELR052463W |Elektroenergetyka zaktaddw przemystowych 2 K1ETK_WA40 K1ETK_K6 K1ETK_K7 20 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
6 ELR0O53365W |Badanie jakosci energii elektrycznej 2 KIETK_W38 20 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
7 ELR053365L |Badanie jakosci energii elektrycznej 1 K1ETK_U34 K1ETK_K5 10 | 30 1 1 0,7 T z DN | P K
Blok kurséw wybieralnych: Elektrotechnika przemystowa ECTS 9 godz. 10
1 ELRO51267W |Energooszczedne technologie w przemysle 2 K1ETK_W37 K1ETK_K6 20 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 ELR0O51267L |Energooszczedne technologie w przemysle 1 K1ETK_U36 K1ETK_K6 10 | 30 1 1 0,7 T z DN | P K
3 ELR051280W |Diagnostyka materiatéw i uktadéw izolacyjnych 1 K1ETK_W39 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
4 ELR051280L |Diagnostyka materiatéw i uktadéw izolacyjnych 2 K1ETK_U37 K1ETK_K4 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 z DN K
5 ELR052463W |Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych 2 K1ETK_W40 K1ETK_K6 K1ETK_K7 20 | 60 2 2 1,4 E DN K
6 ELR053264L |Automatyzacja proceséw produkcyjnych 2 K1ETK_U38 K1ETK_K5 20 | 60 2 2 1,4 z DN p K
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c I p S ZzU | cNPs | ECTS | DN | BU
Obowigzkowe 2 1 7 0 0 100 | 330 11 11| 7,7
Jezyk obcy 0 2 0 0 0 20 60 2 01|14
Spoteczny 0 0 0 0 1 10 60 2 0 14
EEN 8 0 3 0 0 110 | 270 9 9 | 63
ETP 5 0 5 0 0 100 | 270 9 9 | 63




Semestr 8

minimum EEN| 200
Kursy wybieralne minimum ETP| 210 | godzin w semestrze, 32 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ Sy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé SUEYES Sp.osoF) ogblnouc w.z °
kurséw w G | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |[zalicznia Ini dziat. |charakt| rodzaj
W kursdw. A | uk. . prakt.
Blok kursow wybieralnych: Elektroenergetyka ECTS 32 godz. 20
1 ELR052098S [Seminarium dyplomowe 2 | KIETK_U39 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN P K
2 ELR052165L |Sterowniki PLC 2 K1ETK_U23 K1ETK_KS 20 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 ELR052263W |Sterowanie i regulacja w systemie elektroenergetycznym 2 KLETK_W41 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
4 ELR052263L [Sterowanie i regulacja w systemie elektroenergetycznym 1 K1ETK_U37 K1ETK_K9 10 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 ELR052365W |Instalacje inteligentne 1 K1ETK_w42 10 | 30 1 1 0,7 T-Z YA DN K
6 ELR052365L [Instalacje inteligentne 1 KLETK_U38 K1ETK_KS K1ETK_K9 10 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
7 ELR052366W |Stacje elektroenergetyczne 2 KLETK_W37 K1ETK_K9 20 | 120] 4 4 2,8 T-Z E DN K
ELR051099D
8 ELR052099D |[Inzynierska praca dyplomowa 9 K1ETK_U40 K1ETK_k8 90 | 450 | 15 15 10,5 T z DN P K
ELR053099D
Blok kursow wybieralnych: Elektrotechnika przemystowa ECTS 32 godz. 21
1 ELRO510985 Seminarium dyplomowe 2 | K1IETK_U39 K1ETK_K9 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN P K
ELR053098S
2 ELR051268W |Czujniki i przetworniki 1 KLETK_W42 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
3 ELR051268L [Czujniki i przetworniki 1 K1ETK_U35 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
4 ELR052464W |Elektryczne urzgdzenia odbiorcze 2 K1ETK_W37 20 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN K
5 ELR052464L |Elektryczne urzadzenia odbiorcze 1 K1ETK_U34 K1ETK_K5 K1ETK_K9 10 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
6 ELR053265W |Badanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 2 KIETK_W39 20 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN K
7 ELRO53265L |Badanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 1 K1ETK_U37 K1ETK_K5 10 | 60 2 2 1,4 T z DN | P K
8 ELR053266W |Automatyka napedu elektrycznego-podstawy 2 KIETK_WA41 K1ETK_K4 20 | 120| 4 4 2,8 T-Z E DN K
ELR051099D
9 ELR052099D |Inzynierska praca dyplomowa 9 K1ETK_U40 K1ETK_K8 90 | 450 | 15 15 10,5 T z DN P K
ELR053099D
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin | pkt. pkt. | pkt.
w c | P s zzu | cnps | EcTs | DN | BU
EEN 5 0 5 9 2 200 | 960 32 32 1224
ETP 7 0 3 9 2 210 | 960 32 32 1224




2. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Kod kursu / grupy kurséw Nazwy kurséw / grup kurséw konczacych sie egzaminem Semestr
MAT001730W Algebra z geometrig analityczng 1
MAT001731W Analiza matematyczna 1 1
FZP003071W Fizyka B5 2
MAT001732W Analiza matematyczna 2 2
ELRO51362W Teoria obwodow 1B 3
FZP003072W Fizyka D5 3
ELR0O51161W Technika wysokich napie¢ 1 4
ELR051366W Teoria pola elektromagnetycznego 4
ELR051368W Teoria obwoddw 2 5
ELRO52361W Urzadzenia elektryczne 1 5
ELR053163W Maszyny elektryczne 2 5
ELR052161W Podstawy automatyki 1 6
ELR052567W Systemy elektroenergetyczne 1 6
ELR052162W Podstawy automatyki 2 7
ELR052463W Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych (ETP) 7
ELR052463W Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych (EEN) 7
ELR052366W Stacje elektroenergetyczne (EEN) 8
ELRO53266W Automatyka napedu elektrycznego-podstawy (ETP) 8

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 12
2 15
3 12
4 10
5 9
6 6
7 0
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Professional practice (6-week)
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR050095Q
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 240
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 180
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 6

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

4.20

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zaliczenie wymaganej planem studiéw liczby semestréw lub dopuszczenie do realizacji praktyki przez petnomocnika ds.
praktyk.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcéw.

C2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w
tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego

C3. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania.

C4. Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C5. Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej firmy, zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur oraz
procesu planowania pracy i jej kontroli.

C6. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

C7. Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

C8. Profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych
i kulturowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos$¢ pracy indywidualnej i zespotowej.

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twdrczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich.

PEU_UO3 Nabranie umiejetnosci oszacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego zadania lub projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznosci od wyboru miejsca realizacji praktyki 240
suma godzin: 240
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja wprowadzajaca w dziatalnos¢ firmy
N2. Konsultacje.
N3. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.
N4. Specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace dziatalnos¢ podstawowa firmy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia Sie

P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

EEB—Bg; Ocena indywidualna (22002.0....5.5) na podstawie pisemnego
F1(p) PEU UO3 sprawozdania z odbytej praktyki oraz wymagan zawartych w
PEu:K01 »Regulaminie praktyk”.
P() P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Serkies, piotr.serkies@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Diploma seminar
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny

ELR051098

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu

szeroko rozumianej elektrotechniki przemystowe;j.

przemystowe;j.

Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu elektrotechniki

3. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacjg wynikéw wiasnych prac zwigzanych z realizacjg ztozonego

zadania inzynierskiego.

C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw czyjej$ pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.
C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem

inzynierskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja

inzynierskiej pracy dyplomowej.

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy do twérczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich, syntetycznego opracowywania wnioskdw, przygotowywania i wygtaszania prezentaciji.

Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami inzynierskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikdw prac zwigzanych z realizacjg inzynierskich prac dyplomowych. 18
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . L i
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?522’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1l(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO01
F2(s) EEH-%% Ocena aktywnosci na zajeciach
P(s) P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora pracy dyplomowe;.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051099D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 90
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektrotechnika

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektrotechnika

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
Elektrotechniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 90
otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg
(dzieto).

suma godzin: 920

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;gzgjt)%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051099D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 90
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektrotechnika

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektrotechnika

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
Elektrotechniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowej

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 90
otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg
(dzieto).

suma godzin: 920

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;gzgjt)%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika wysokich napiec 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: High voltage technology 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR0O51161
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze z podstaw inzynierii materiatowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstawowej wiedzy potrzebnej dla projektowania izolacji wysokonapieciowej i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu bezpiecznego wykonywania wysokonapieciowych préb i pomiaréw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Potrafi wyjasni¢ zjawiska okreslajgce wytrzymatos¢ elektryczna dielektrykéw

PEU_W02 Potrafi wyjasni¢ zjawiska wystepujace w uktadach wysokonapieciowych oraz dokonac ich pomiaru i oceny
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do wyktadu. Podstawowe definicje i pojecia. 2
Wy?2 Narazenia napigciowe izolacji 2
Wy3 Pole elektryczne w uktadach izolacyjnych 2
Wy4 Mechanizmy rozwoju wytadowan elektrycznych w gazach. 2
Wy5 Wytadowania powierzchniowe 2
Wy6 Wytrzymatos¢ elektryczna cieczy izolacyjnych 2
Wy7 Wytrzymatosc¢ elektryczna dielektrykdw statych 2
Wy8 Uktady izolacyjne urzadzen wysokonapieciowych. 2
Wy9 Uktady probiercze wysokiego napiecia 2
Wy10 Pomiary wysokich napiec¢ 2

suma godzin: 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPfo;?;;i;jom’;g";;i?n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 F1 - egzamin pisemny
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Flisowski, Technika Wysokich Napie¢, WNT, Warszawa, 1998 i wydania nastepne

[2] Praca zbiorowa pod red. ). Fleszynskiego, Laboratorium wysokonapieciowe w dydaktyce i elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1999.

[3] Juchniewicz J., Lisiecki J., Wysokonapieciowe uktady izolacyjne, skrypt PWr, 1980

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa po redakcjg Z. Pohla, Napowietrzna izolacja wysokonapieciowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2003.

[2] Praca zbiorowa po redakcja H. Moscickiej-Grzesiak, Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
t.1-1996, t.2 - 1999.

[3] Praca zbiorowa po redakcja R. Kosztaluka, Technika badah wysokonapieciowych, t. 1, WNT, Warszawa, 1985.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika wysokich napiec 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: High voltage technology 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051162
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z podstaw inzynierii materiatowe;j.
2. Ma wiedze z podstaw inzynierii wysokonapieciowe;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg dotyczaca zjawisk zachodzacych w dielektrykach pod wptywem silnych naprezen
elektrycznych i podstawami wysokonapieciowej techniki probierczo-pomiarowe;j
C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci koniecznych do wtasciwego zestawienia urzadzen probierczych i pomiarowych
wysokiego napiecia oraz prawidtowego wykonania i opracowania wynikéw pomiaréw
C3. Promowanie wspdtpracy w grupie, dziatania zespotowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi postuzy¢ sie zdobyta wczesniej wiedzg do opisu mechanizmu zjawisk.

PEU_U02 Umie prawidtowo wykona¢ pomiary w uktadach wysokich napie¢ a nastepnie opracowad i zinterpretowa¢ wyniki
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ dziatania zespotowego i odpowiedzialnosci wszystkich cztonkéw zespotu za wykonanie

powierzonego zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Omdéwienie regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Zapoznanie sie z
Lal lokalizacja rozdzielnic zasilajgcych, drég ewakuacyjnych, sprzetu gasniczego. Ustalenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z obstuga pulpitu sterujgcego stanowiskiem probierczym
wysokiego napiecia.
La2 Uktad probierczy wysokiego napiecia przemiennego 3
La3 Wytwarzanie i pomiar wysokiego napiecia statego 3
La4 Wytrzymatos$¢ powietrza przy napieciu przemiennym 50 Hz 3
La5 Wytrzymatos¢ powierzchniowa w powietrzu uktaddw izolacyjnych przy napieciu przemiennym 50 3
Hz
La6 Rozktad napiecia na fahcuchu izolatoréw 3
La7 Termin na odrobienie nie wykonanych zaje¢, zaliczenie laboratorium 3
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdzenie przygotowania do zaje¢ w formie pisemnej i/lub odpowiedzi ustne;.
N2. Wykonywanie pomiaréw z wykorzystaniem aparatury laboratoryjne;j
N3. Opracowanie wynikéw pomiaréw w formie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i o . . L .
P_Og(;’ézfnaovvvvz;c;’ﬁ;zng“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
Fl) PEU_UO02 Ocena z przygotowania do zajec
PEU_KO01
PEU_UO01
F2() PEU_UO02 Ocena ze sprawozdania
PEU K01
P() P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Fleszynski J., Laboratorium wysokonapieciowe w dydaktyce i elektroenergetyce, OWPWr, 1999.

2] Fleszynski )., Lisiecki J., Pohl Z., Miernictwo wysokonapieciowe i laboratorium wysokich napie¢, skrypt PWr, 1990.
3] Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, 1988, i pdzniejsze

4] Juchniewicz J., Lisiecki J., Wysokonapieciowe uktady izolacyjne, skrypt PWr, 1980

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] norma PN-92/E-04060 (IEC 60-1), Wysokonapieciowa technika probiercza. Ogdlne okreslenia i wymagania probiercze.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy inzynierii materiatowej 1
Fundamentals of Materials Engineering 1
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy
ELR051261

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

120

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.80

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z fizyki i chemii dotyczacq budowy materii z zakresu szkoty $redniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wtasciwosci fizycznych materiatéw elektrotechnicznych
C2. Poznanie metod badan podstawowych wiasciwosci materiatéw elektrotechnicznych
C3. Ugruntowanie $wiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasna

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat materiatéw elektrotechnicznych, ich wtasciwosci i praktycznego wykorzystania
PEU_WO02 Posiada wiedze w zakresie metod badan podstawowych wtasciwosci materiatéw elektrotechnicznych

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie, program przedmiotu, wymagania. Struktura ciat statych. Budowa krysztatéw 2
Wy?2 Przewodnictwo elektryczne metali. Przewodniki, zastosowania 2
Wy3 Pétprzewodniki , struktura, zastosowania 2
Wy4 Dielektryki - wtasciwosci. Gazy, préznia, ciecze 2
Wy5 Materiaty izolacyjne nieorganiczne - materiaty ceramiczne, szkta, materiaty mikowe 2
Wy6 Polimery. Materiaty izolacyjne termoplastyczne i termoutwardzalne 2
Wy7 Modyfikacja wtasciwosci polimeréw. Polimery w konstrukcjach urzadzen elektrycznych 2
Wy8 Materiaty magnetyczne, krzywe magnesowania, straty w ferromagnetykach, klasyfikacja i zastosowania 2
Wy9 Nanotechnologie. Materiaty optoelektroniczne, Elementy pamieciowe urzadzen do przetwarzania danych 2
Wy10 Kierunki rozwoju inzynierii materiatowej. Kolokwium 2

suma godzin: 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Praca wtasna studenta

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01

F1w) PEU_W02 F1 - kolokwium
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.
[2] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakéw, 2003.
[3] Kolbinski K., Stowikowski ., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, WNT, 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Podstawy inzynierii materiatowej. Laboratorium. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy inzynierii materiatowej 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Materials Engineering 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051262
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze o zjawiskach fizycznych i chemicznych zachodzacych w materiatach pod wptywem narazen
elektrycznych, cieplnych, mechanicznych

Ma podstawowg wiedze o wtasciwosciach, budowie i technologii otrzymywania materiatéw oraz zakresu zastosowan w
konstrukcjach elektrotechnicznych

3. Ma podstawowg wiedze o materiatach przewodzacych, pétprzewodnikach, dielektrykach i magnetykach

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg niezbedng do zrozumienia podstawowych wtasciwosci materiatéw elektrotechnicznych

C2. Wyrobienie umiejetnosci stosowania podstawowych technik pomiarowych do badan wtasciwosci materiatéw
elektrotechnicznych

C3. Nabycie praktycznej umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych

C4. Promowanie wspdtpracy w grupie, dziatania zespotowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowac poznane zasady i prawa fizyki do analizy probleméw fizycznych, zaplanowac i bezpiecznie
wykona¢ pomiary oraz opracowac otrzymane wyniki
PEU_U02 Potrafi wykona¢ pomiary wtasciwosci materiatéw stosowanych w elektrotechnice
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng i zespotu oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom

pracy w zespole w celu wspdlnej realizacji zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Informacje wstepne: \'Nymagani'a i sposéb zaliczenia. eredstawienie regulaminu BHP i 2
regulaminu laboratorium. Podziat na grupy laboratoryjne
La2 Badanie rezystywnosci dielektrykéw 3
La3 Wyznaczanie przenikalnosci elektrycznej i wspétczynnika strat dielektrycznych. 3
La4d Badanie wytrzymatosci elektrycznej 3
La5 Badanie wtasciwosci magnetycznych prébek blach elektrotechnicznych 3
La6 Badanie wtasciwosci mechanicznych materiatéw izolacyjnych. Badania wtasciwosci cieplnych. 3
La7 Uzupetnienie zalegtosci. Zaliczenie laboratorium 3
suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Sprawdzenie wiadomosci i przygotowania do zaje¢ w formie kartkéwki i odpytania
N2. Wykonywanie pomiardéw z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej
N3. Analiza wynikéw pomiaréw
N4. Opracowanie wynikéw pomiaréw w formie sprawozdania
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F Pfogfgézgjovmvljj';g'ﬁ;%”n‘ifc’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
Fl) PEU_UO02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_KO1
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy inzynierii materiatowej. Laboratorium. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2005
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005
[2] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakéw, 2003
[3] Kolbinski K., Stowikowski J., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, WNT, 1988

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Elektrostatyki Stosowanej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of applied electrostatics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051266
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z fizyki ogdinej

Zna podstawowe pojecia z obszaru elektrotechniki niezbedne do wyjasnienia i opisu obiektdw i zjawisk istotnych z punktu
widzenia elektrostatyki

3. Ma wiedze z podstaw inzynierii materiatowej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie elektrostatyki stosowanej, niezbednej dla zrozumienia zjawisk, ich racjonalnego
opisu oraz ochrony przed elektrycznoscia statyczna (ESD)

C2. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelnos$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujgcych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze w zakresie zjawisk i mechanizmdéw fizycznych wystepujacych w elektrostatyce, zna metody
opisu obiektu natadowanego
PEU_W02 Ma podstawowq wiedze w zakresie ochrony przed elektrycznoscia statyczna (ESD) oraz miernictwa

elektrostatycznego
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi wyszukiwa¢ informacje naukowe i krytycznie je analizowad




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie (Historia, zjawiska, zagrozenia, zastosowania,organizacyjne) 2
Wy?2 Elektryzacja ciat statych i cieczy 2
Wy3 Wytadowania w gazach 2
Wy4 Zagrozenia od ESD 2
Wy5 Neutralizacja i neutralizatory tadunku 2
Wy6 Rozpraszanie tadunku elektrostatycznego 2
Wy7 Pomiary tadunku catkowitego oraz gestosci tadunku 2
Wy8 Pomiary natezenia pola elektrycznego 2
Wy9 Bezdotykowe pomiary napiec i potencjatéw 2
Wy10 Pomiary szybkosci zaniku tadunku. Kolokwium 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. Cwiczenia rachunkowe - krétkie 10 minutowe sprawdziany pisemne
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L
POgg’gég;fomfgcg'ﬁ;i?nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 Pisemne sprawdziany
PEU_KO1
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01
P(w) P=0.4F1+0.6F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gajewski A., Elektrycznos¢ statyczna, poznanie, pomiar, zapobieganie, eliminowanie. Instytut Wydawniczy Zwigzkéw Zawodowych, Warszawa,
1987.

[2] Clayton R, P., Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Wiley & Sons, INC, 1992.

[3] Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 2000.

[4] Kacprzyk R. Metody pomiaréw w elektrostatyce, OWPWr, Wroctaw 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Simoroda )., Staroba J., Elektrycznos$¢ statyczna w przemysle, WNT, Warszawa, 1965.

[2] Normy: PN-E-05201, 05202, 05203, 05204.

[3] Hilczer B., Matecki )., Elektrety i piezopolimery, PWN, Warszawa, 1992.

[4] Luttigens G., Glor M., Understanding and Controlling Static Electricity, Springer Ver. 1989.
[5] Moore A. D. (Ed.), Electrostatics and its application, ). Wiley & Sons, New York, 1973.

[6] McAteer 0. J., Electrostatic Discharge Control McGrow-Hill Publ. Comp. New York, 1989.

[7] Cross J. A., Electrostatics, Principles, Problems and Applications, Adam Hilger, Bristol, 1987.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energooszczedne technologie w przemysle
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy-saving technologies in industry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051267
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie podstawowych wiasciwosci materiatéw elektrotechnicznych
2. Znajomos¢ podstawowych praw i wlasciwosci pola elektromagnetycznego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi procesami technologicznymi wystepujgcymi w przemysle, wykorzystujacymi gtéwnie state,
silne pola elektryczne

C2. Doswiadczalne potwierdzenie praw elektrostatyki w zakresie wybranych zjawisk fizycznych i proceséw technologicznych

C3. Ugruntowanie tradycyjnych wartosci akademickich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie proceséw fizycznych wykorzystanych w wybranych energooszczednych
technologiach przemystowych
PEU_W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie energooszczednych technologii przemystowych jak i wykorzystania silnych

pdl elektrycznych statych i wolnozmiennych w urzadzeniach powszechnego uzytku
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student posiada umiejetnos¢ wykonania pomiarédw w zakresie elektrostatyki
PEU_U02 Student posiada umiejetnos¢ opracowania i analizy wynikéw badan oraz ich wtasciwej interpretacji
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zakres wykfadu, literatura, warunki zaliczenia, ogélna charakterystyka przedmiotu. Pojecie pola

Wyl elektrycznego 2
Wy?2 Elektrostatyczne oczyszczanie gazéw 2
Wy3 Elektrostatyczne malowanie 2
Wy4 Oprysk elektrostatyczny 2
Wy5 Separacja elektrostatyczna 2
Wy6 Elektrostatyczne pokrywanie proszkami 2
Wy7 Separacja elektrostatyczna 2
Wy8 Elektro-przedzenie 2
Wy9 Elektrety, idea, technologia wytwarzania, zastosowania 2
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Doswiadczalne sprawdzenie podstawowych zaleznosci w elektrostatyce 2
La2 Badanie procesu elektryzacji materiatow 2
La3 Badanie procesu elektryzacji kropel cieczy 2
La4 Badanie charakterystyk zaniku fadunku na dielektrykach statych 2
La5 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych 2
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Konsultacje
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e . . . L. .
FP_Ugjégzjomfgcg'i;i?nei:fcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_K01
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl) PEU_UO02 Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_K01
P(L) P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Gajewski, Procesy i technologie elektrostatyczne, PWN, Warszawa-Krakéw, 2000.

[2] B. Hilczer, ]. Matecki, Elektrety i piezopolimery, PWN, Warszawa, 1992.

[3]1). Lutynski, Elektrostatyczne odpylanie gazéw, WNT, Warszawa, 1965.

[4]]). Simoroda, J. Staroba, Elektrycznos$¢ statyczna w przemysle, WNT, Warszawa, 1965.

[5]1 A. D. Moore (Ed.), Electrostattics and its application, J. Wiley & Sons, New York, 1973.

[6] G. Luttigens, M. Glor, Understanding and controlling Static Electricity, Springer Ver., 1989.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Biezace publikacje i normy z zakresu elektrycznosci statycznej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Czujniki i przetworniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensors and Transducers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051268
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze w zakresie podstaw fizyki i elektroniki.
2. Zna podstawy metrologii elektrycznej.
3. Umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowa elektrycznag aparatura pomiarowa.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie fizycznych podstaw czujnikéw i przetwornikéw.
C2. Poznanie najwazniejszych parametréw czujnikéw i przetwornikdw majacych wptyw na ich prace.
C3. Nabycie umiejetnosci stosowania czujnikéw i przetwornikéw w uktadach i systemach pomiarowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi opisa¢ dziatanie, budowe i wiasciwosci czujnikdw i przetwornikéw
PEU_WO02 Potrafi opisa¢ zastosowanie czujnikéw i przetwornikédw w pomiarach réznych wielkosci fizycznych i w
systemach pomiarowych.
PEU_WO03 Potrafi dobra¢ czujniki i przetworniki do okreslonych zastosowan.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma umiejetnosci wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem czujnikéw i przetwornikéw.
PEU_U02 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ czujnikéw i przetwornikéw w systemach pomiarowych na podstawie ich parametréw.
PEU_U03 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ uktad pomiarowy z wykorzystaniem czujnikéw i przetwornikéw i okresli¢ jego

btedy przetwarzania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Przedgtawiepig programu prze'dr,niotu, Wymagaﬁ, efe,ktéw kszta%genia i sposobu zaliczenia. 2
Rodzaje czujnikdw i przetwornikéw oraz ich rola w tancuchu pomiarowym.
Wy?2 Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikéw i czujnikéw. 2
Wy3 gzgjniki temperatgry: rezystancyjne, pojemnos’c.iovye, diodowe. Czujniki termoelektryczne, 2
Swiattowodowe, pirometryczne, kamery termowizyjne.
Wy4 Cgujniki Yvig!kos’;i m.eclhar)icznych: indukcyjne, tensometryczne i inne. Czujniki gazéw. Czujniki 2
wilgotnosci i stezenia jondw wodorowych pH.
Wy5 Przetworniki analogowe i ich zadania w uktadach i systemach pomiarowych. Kolokwium 2
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie. 1
La2 Badanie wtasciwosci wzmacniaczy pomiarowych. 3
La3 Czujnikj w sy.slte.mie do pomiar.u napll’e.ieh,njechz.an.iclznych i ci$nienia oraz przetwarzanie ich 3
sygnatow wyjsciowych. Badanie wtasciwosci czujnikédw temperatury.
L Czujniki do pomiaru przemieszczen i poziomu cieczy oraz przetwarzanie ich sygnatéw
a4 7 . P . 3
wyjsciowych. Badanie wtasciwosci przetwornika A/C.
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy.
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fi i Kci - - 7 " " . - -
FP_";’:;;3;;”0%;262'?2’;75;?“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg—wgg Kolokwium.
PEU_KO1
Pw) P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 - , P .
F1l( PEU U03 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) EEB-B% Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F3() EEB—B&% Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_KO1
P() P=0,4*F14+0,3F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2012.

[2] Lisowski Michat Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

[3] Nawrocki Zdzistaw, Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.
[4] Stawomir Tumanski, Technika pomiarowa, Warszawa WNT 2007,

[5] Nawrocki, Waldemar, Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001

[6] Mitek Marian, Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego, Zielona Géra 2006
[7] Gajek Andrzej, Juda Zdzistaw, Czujniki, WKt, Warszawa 2011

[8] Kaczmarek Zdzistaw, Swiatlowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda wydawnicza PAK, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Patrick F. Dunn, Fundamentals of sensors for engineering and science, Boca Raton CRC/Taylor & Francis, 2011
[2] Gardner ). W.: Microsensors. Principles and applications. John Wiley and Sons. Chichester, 1995.

[3] Wagner E. i inni: Sensors. A comprehensive survey. Vol. 6. Optical sensors. VCH Weinheim 1992.

[4] Ohba R.iinni: Inteligent sensor technology. John Wilej and sos, Chichester 1992.

Fraden J.: AIP hadbook of modern sensors. Physics, designs and applications. AIP, New York 1993.

[5]1 Rylski A.: Sensory i przetworniki wielko$ci nieelektrycznych. Skrypt Pol. Rzeszowskiej, 1994

[6] Vetelino )., Reghu A., Introduction to sensors, Boca Raton : CRC Press/Taylor and Francis Group, 2011.

[7] Fraden J., Handbook of modern sensors: physics, designs, and applications, New York [etc.] Springer, 2010.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka materiatéw i uktadéw izolacyjnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diagnostics of materials and insulation systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051280
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ matematyki wyzszej na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie zagadnieh matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim. Znajomos¢ zasad i praw fizyki oraz wybranych zagadnien fizyki ciata statego

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z matematyki wyzszej do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien
2. matematycznych zwigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane
zasady i prawa fizyki do jakoSciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie teoretycznej wiedzy w zakresie wtasciwosci materiatéw dielektrycznych i uktaddw izolujgcych stosowanych w
elektrotechnice

C2. Poznanie znaczenia materiatéw dielektrycznych i uktadéw izolujgcych w nauce i technice
C3. Nabycie umiejetnosci organizacji badan i diagnostyki materiatéw dielektrycznych za pomocg odpowiednio dobranych metod
C4. Nabycie kompetencji odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelnosci w pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat wtasciwosci materiatéw dielektrycznych i uktadéw izolujacych. Rozumie znaczenie
materiatdéw dielektrycznych i uktadéw izolujacych w nauce i technice
PEU_WO02 Jest w stanie dobiera¢ materiaty dielektryczne do okreslonych zastosowan
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ parametry wybranych materiatéw dielektrycznych i uktadéw izolujacych
PEU_U02 Potrafi wykorzysta¢ poznane i wtasciwie dobrane metody do diagnostyki materiatéw dielektrycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng i zespotu oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom

pracy w zespole w celu wspdlnej realizacji zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie, program przedmiotu, warunki zaliczenia. 2
Wy?2 Budowa i wtasciwosci dielektrykédw. Polaryzacja elektryczna 2
Wy3 Metody badan dielektrykéw i uktadéw izolujacych 2
Wy4 Mieszaniny dielektryczne. Dielektryki o specjalnych wtasciwosciach 2
Wy5 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Informaqje wstepne: \_Nymagani'a i sposéb zaliczenia. eredstawienie regulaminu BHP i 2
regulaminu laboratorium. Podziat na grupy laboratoryjne.
La2 Zg?rfcripojemnos'ci elektrycznej i wspotczynnika strat dielektrycznych za pomoca miernika 3
La3 Badanie przenikalnosci elektrycznej dielektrykéw niskostratnych w pasmie X (220010 GHz) 3
Lad Badanie dielektrykéw metodg TSD 3
La5 Badani(_e przenikalnosci elektrycznej i wspdtczynnika strat dielektrycznych metoda szerokosci 3
krzywej rezonansu
La6 Pomiary mostkowe impedancji dielektrykéw 3
La7 Uzupetnienie zalegtosci. Zaliczenie laboratorium 3
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N3. Praca wlasna - przygotowanie teoretyczne do zaje¢ laboratoryjnych

N4. Wykonywanie pomiaréw z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej

N5. Przygotowanie sprawozdania

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei o . . L. .
P_O;?;ézgjowj‘;;ﬁ;%”n‘izg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1(w) Egg—wgé Kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=F1
PEU_UO1
Flw) PEU_U02 Wejsciéwka
PEU K01
PEU_UO1
F2(1) PEU_U02 Przygotowanie sprawozdania
PEU K01
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005
[2] Lisowski M. ,Badanie wtasciwosci elektrycznych dielektrykdw, Wydawnictwo PWr, Wroctaw 2010.
[3] Chetkowski A., Fizyka dielektrykéw, PWN, Warszawa, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia Elektryczna WNT, Warszawa 2010

[2] Halliday D., Resnick R., Fizyka 2, PWN, Warszawa 1996

[3] Kolbinski K., Stowikowski ., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, WNT, Warszawa 1988

[4] Motyl E., Space charge and polarization in solid dielectrics, Oficyna Wyd.. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

[5] Kacprzyk R., Wybrane zagadnienia badan tadunku i jego zaniku w dielektrykach statych, Oficyna Wyd.. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria obwodéw 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Circuits theory 1A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051361
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych, rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw

réwnan liniowych oraz geometrii analitycznej na ptaszczyznie.

Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasnosci funkgji (trygonometrycznych, potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych),

2. rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z zakresu liczb zespolonych, rachunku macierzowego i rézniczkowego

3. oraz catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, w jakosciowej i iloSciowej analizie zagadnieh zwigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska.

4. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy liniowych jednofazowych obwodéw elektrycznych, takze ze sprzezeniami magnetycznymi.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w elektrotechnice do ich
wykorzystania w praktyce inzynierskiej.

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych oraz pomiarowych w zakresie stanéw ustalonych w
elektrycznych obwodach jednofazowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii obwoddéw elektrycznych.

PEU_WO02 Dysponuje podstawowgq wiedzg z zakresu analizy liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu
sinusoidalnym, w stanie ustalonym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowad podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy
wymuszeniu sinusoidalnym AC.
PEU_U02 Potrafi zastosowa¢ poznang teorie do jakosciowej i iloSciowej oceny wielkosci fizycznych o charakterze inzynierskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

1

Wy?2

Podstawowe pojecia i zatozenia. Rodzaje tadunkdw elektrycznych. Oddziatywanie miedzy
tadunkami. Prawo zachowania fadunku. Pojecie pola elektrycznego. Praca przesuniecia fadunku
w polu elektrycznym. Napiecie, potencjat, prad elektryczny. Prawo Ohma. Praca i moc.
Kondensator, pojemnos¢. Zwigzek pomiedzy pradem i napieciem. Zasady strzatkowania.
Energia, akumulacja energii. Zwojnica. Zwigzek miedzy pragdem i strumieniem magnetycznym.
Indukcyjnoé¢. Prawo Faradaya. Sita elektromotoryczna. Elementy aktywne i pasywne. Zrédta
napiecia i pradu. Dzielnik napiecia i dzielnik pradu. Liniowos$¢, stacjonarnos¢ i przyczynowosc.
Sygnaty. Nieokresowe (skok jednostkowy, impuls Diraca, sygnat wyktadniczy). Okresowe
(niesinusoidalne, sygnat sinusoidalny). Warto$¢ srednia, warto$¢ skuteczna. Wspétczynniki
ksztattu i szczytu. Pomiar parametréw sygnatéw przez przyrzady pomiarowe.

Wy3

Przebiegi napiec i pradéw na elementach RLC. OdpowiedZ elementéw RLC na typowe sygnaty
(skok jednostkowy, sygnat wyktadniczy, sygnat sinusoidalny). Rozwigzywanie réwnanh
opisujacych proste obwody z elementami RL i RC. Stan przejSciowy. Stan ustalony.

Wy4

Macierze incydencji. Ogdélna postac gatezi. Réwnania gateziowe. Macierz impedancji
gateziowych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w postaci macierzowej.

Wy5

Metoda symboliczna. Sygnat wyktadniczy. Funkcja zespolona dla sygnatu sinusoidalnego.
Wartos$¢ zespolona. Postac algebraiczna i wyktadnicza. Dziatania na liczbach zespolonych.
Interpretacja geometryczna liczb zespolonych i dziatah. Zastosowanie liczb zespolonych. Prawo
Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie zespolonym. Wykresy wskazowe. Przesuniecie fazowe a
op6znienie czasowe. Impedancja i admitancja na ptaszczyZnie zespolonej. Reaktancja i
susceptancja.

Wy6

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego. Moc chwilowa i moc $rednia. Pojecie mocy
czynnej, biernej i pozornej. Tréjkat mocy. Bilans mocy. Wspétczynnik mocy. Pojecie sktadowych
czynnych i biernych napiecia i pradu. Pomiar mocy. Obliczanie mocy biernej i pozornej na
podstawie wskazan przyrzadéw. Dopasowanie odbiornika do zrédta. Sprawnos¢ zrédta. Spadek
napiecia i strata mocy w linii przesytowe;.

Wy7

Metoda pradéw oczkowych oraz potencjatéw weztowych. Pojecia pradu oczkowego. Prady
gateziowe a prady oczkowe (zapis macierzowy). Macierz pradéw oczkowych. Macierz impedancji
oczkowych. Uogdlniona macierz napie¢ Zzrodtowych. Zastosowanie metody pradédw oczkowych.
Napiecia gateziowe a potencjaty weztowe (zapis macierzowy). Macierz admitancji weztowych.
Uogdlniona macierz pradéw Zrédtowych. Zastosowanie metody potencjatéw weztowych.

Wy8

Metoda superpozycji. Uktady réwnowazne. Warunki stosowania. Przyktady zastosowan metody
superpozycji (dwustronne zasilanie, Zrédta o réznej pulsacji). Pojecie rownowaznosci uktadéw
wielozaciskowych. Przeksztatcenie tréjkat-gwiazda. Wigczanie dodatkowych Zrédet.
Przemieszczanie idealnych Zrédet napiecia przez wezet. Przemieszczanie idealnych Zzrédet w
oczku. Twierdzenie Thevenina i Nortona. Dwéjnik pasywny i aktywny. Napiecie stanu jatowego.
Impedancja zastepcza dwdjnika. Twierdzenie Thevenina o zastepczym Zrédle napiecia. Pomiar
parametréw dwdjnika. Stan jatowy i stan zwarcia. Twierdzenie Nortona o zastepczym zrédle
pradowym. Zamiana Zrédet.

Wy9

Obwody ze sprzezeniami magnetycznymi. Indukcyjnos¢ wzajemna. Zaciski jednakoimienne.
Sprzezenie dodatnie i ujemne. Rozsprzeganie gatezi o wspdinym wezle. Posta¢ macierzy
impedancji oczkowych i macierzy admitancji weztowych w obwodach ze sprzezeniami.
Przekazywanie energii przez sprzezenie. Transformator. Przektadnia.

suma godzin:

20

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

Cwl

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

1

Cw2

Obliczanie wartosci $redniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych. Przejscie
przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i odwrotnie.

2

w3

Konstrukcja wykreséw wskazowych dla elementéw RLC potaczonych szeregowo i réwnolegle.
Tworzenie macierzy impedancji oczkowych.

2

Cwa

Wyznaczanie rozptywu pradéw przy wykorzystaniu metody pradéw oczkowych. Wyznaczanie
potencjatéw weztowych ztozonych obwodoéw elektrycznych.

¢ws

Wykorzystanie metody superpozycji do rozwigzywania obwoddw. Wykorzystanie twierdzen
Thevenina i Nortona do analizy rozptywu pradoéw.

Cwé

Kolokwium

suma godzin:

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
N3. Praca wtasna studenta.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formui trakei . . , . .. .
P_Oggﬂgfmaovmvluj;‘cg'ﬁ;i?nei;f“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1w) EEB_VWV% kolokwium
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl(c) PEU_UO02 kolokwium
PEU K01
P(c) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OsowskiS., Siwek K., Smiatek M., Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006,
[2] Bolkowski S., Teoria Obwoddéw Elektrycznych, WNT 1995,

[3]1 R.Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

[4] E. Tarnawski, Matetmatyka dla elektrykéw, PWT - wydanie dowolne

[5] . Osiowski, Zarys rachunku operatorowego. Teoria i zastosowania w Elektrotechnice, WNT wydanie dowolne
[6] W.Zakowski, W.Leksifski, Matematyka- cz. IV, Seria: Podreczniki Akademickie, WNT Warszawa.

[71 ). Dtugosz - Funkcje zespolone - teoria , przyktady, zadania - GiS, Wroctaw 2001.S. Osowski,

[8] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mikofajuk K., Trzaska Z., Elektrotechnika Teoretyczna, PWN, 1984,

[2] Osiowski ., Szabatin )., Podstawy Teorii Obwoddéw, t. I, Il, lll, WNT 1992-1998

[3]1 A.Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.

[4] Jackson]. D., Classical Electrodynamics - third edition, John Wiley & Sons, INC, 2001,

[5] Michalski W. Elektrycznos¢ i magnetyzm, Zbiér zagadnien i zadan, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Kostyta, pawel.kostyla@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria obwodéw 1B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Circuits theory 1B
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051362
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkoSci elektryczne.

Ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwodéw elektrycznych. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca elementéw obwoddw
2. elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwoddw elektrycznych oraz analizy liniowych jednofazowych
obwoddw elektrycznych.
Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu
sinusoidalnym AC.

4. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy obwoddw w stanie rezonansu. Umiejetnos¢ analizy liniowych tréjfazowych obwodéw elektrycznych.
Umiejetnos¢ analizy niesymetrycznych zaktdécen w obwodach tréjfazowych z zastosowaniem metody sktadowych
symetrycznych.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w elektrotechnice do ich
wykorzystania w praktyce inzynierskiej.

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych oraz pomiarowych w zakresie stanéw ustalonych w
elektrycznych obwodach jednofazowych oraz tréjfazowych.

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia obwodéw elektrycznych, wykonywania pomiaréw napieci i pradu oraz
mocy i energii elektrycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 Ma wiedze z zakresu analizy i interpretacji zjawiska rezonansu napiec i pradéw oraz sprzezenia magnetycznego.

PEU_WO02 Ma wiedze dotyczgcg mocy i energii pobieranej w obwodach jedno- i tréjfazowych i sposobdw ich obliczen.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowac podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwoddéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym

AC.

PEU_U02 Potrafi dokonywac pomiardéw rozptywu praddw i spadkéw napiec oraz mocy w szeregowych i réwnolegtych obwodach RLC pradu przemiennego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Rezonans napie¢ i pradéw. Rezonans w szeregowym i réwnolegtym obwodzie RLC . Warunki
rezonansu. Znaczenie rezonanséw w elektrotechnice. Uktady rezonansowe. Charakterystyki
Wy2 NP . p Py . . 2
czestotliwosciowe uktaddw rezonansowych. Dobroc€. Selektywnos¢. Energia chwilowa.
Kompensacja mocy biernej. Filtry RLC.
Obwody tréjfazowe. Pojecia podstawowe. Wielofazowe Zrédta napie¢. Obwody tréj- i cztero-
Wy3 przewodowe. Wielkosci fazowe i miedzyfazowe. Operator obrotu. Wykresy wskazowe. Rozptyw 2
pradéw w obwodach symetrycznych i niesymetrycznych.
Moce w uktadach trdjfazowych. Moc chwilowa w ukfadach tréjfazowych. Moc w obwodach
Wya tréjfazowych potaczonych w tréjkat lub w gwiazde. Pomiar mocy czynnej i biernej uktadu 2
y symetrycznego i niesymetrycznego tréj- i czteroprzewodowego. Kompensacja mocy biernej w
uktadach tréjfazowych.
Metoda sktadowych symetrycznych. Idea. Obwody sktadowych symetrycznych. Macierz
Wy5 , L) . 2
przeksztatcen. Pomiar impedancji sktadowych symetrycznych.
Analiza zaktécen niesymetrycznych. Zaktécenia wzdtuzne i poprzeczne. Potaczenia obwoddédw
Wy6 . . . . 2
sktadowych symetrycznych w czasie zaktdcen wzdtuznych i poprzecznych.
Wy7 Filtry. Filtry sktadowych symetrycznych. 2
Wy8 Czworniki. Definicja czwornika. Klasyfikacja czwdrnikéw. Warunki symetrii i odwracalnosci. 2
Réwnania czwornikéw (tancuchowe, admitancyjne i impedancyjne). Impedancja falowa
Wy9 czwdrnika symetrycznego. Wspétczynnik przenoszenia. Wyznaczanie statych czwérnika ze 2
schematow.
Wv10 taczenie czwdrnikdw. tancuch jednakowych czwérnikdw symetrycznych. Rozktad napie¢ na ?
y tancuchu izolatoréw.
suma godzin: 20
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwi Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Zadania problemowe. 2
Cw2 Wyznaczanie warunkéw rezonansu. 2
w3 Wyznaczanie przepied i przetezeh w czasie rezonansu. 2
Cw4 Obliczanie rozptywu pradéw i rozktadu napie¢ w obwodach tréjfazowych symetrycznych. 2
w5 Kolokwium 1. Przyktadowe rozwigzania i dyskusja zadah problemowych. 2
cw6 Obliczanie rozptywu pradéw i rozktadu napie¢ w obwodach tréjfazowych niesymetrycznych. 2
Wskazania watomierzy.
w7 Obliczanie zwar¢ jedno- i wielofazowych w liniach elektroenergetycznych. 2
Cw8 Obliczanie parametréw czwdrnikéw na podstawie schematdw zastepczych. 2
Cw9 Obliczanie parametréw czwdrnikdw na podstawie pomiaréw napiec i pradéw. 2
¢cwi10 Kolokwium 2. Przyktadowe rozwigzania i dyskusja zadan problemowych. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.

N2. Cwiczeni

a prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui i - . . . N
FP_f';’:d“;g;jom(;caﬂi;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé egzamin
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1l(c) PEU_UO02 kolokwium
PEU_KO01
P(c) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OsowskiS., Siwek K., Smiatek M., Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006,
[2] Bolkowski S., Teoria Obwoddw Elektrycznych, WNT 1995,

[3]1 R.Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

[4] E. Tarnawski, Matetmatyka dla elektrykédw, PWT - wydanie dowolne

[5] . Osiowski, Zarys rachunku operatorowego. Teoria i zastosowania w Elektrotechnice, WNT wydanie dowolne
[6] W.Zakowski, W.Leksinski, Matematyka- cz. IV, Seria: Podreczniki Akademickie, WNT Warszawa.

[7]1 J. Dtugosz - Funkcje zespolone - teoria , przyktady, zadania - GiS, Wroctaw 2001.S. Osowski,

[8] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

[9] tobos T., tukaniszyn M., Jaszczyk B., Teoria pola dla elektrykéw, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004,

[10] Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1997,

[11] Rawa H., Podstawy Elektromagnetyzmu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mikotajuk K., Trzaska Z., Elektrotechnika Teoretyczna, PWN, 1984,

[2] Osiowski J., Szabatin J., Podstawy Teorii Obwodéw, t. I, Il, lll, WNT 1992-1998

[31 A.Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.

[4]1 Jackson . D., Classical Electrodynamics - third edition, John Wiley & Sons, INC, 2001,

[5] Michalski W. Elektrycznos$¢ i magnetyzm, Zbiér zagadnien i zadan, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Kostyta, pawel.kostyla@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051363
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
,Wymagajacym 0.70 1.40
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej

Ma podstawowgq wiedze z zakresu elektrotechniki

Ma podstawowa wiedze z zakresu budowania algorytméw i programowania komputeréw
Potrafi pisa¢ programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie z wybranymi podstawami teoretycznymi obliczeh numerycznych

C2. zapoznanie z wybranymi technikami numerycznymi obliczen inzynierskich

C3. zapoznanie z metodami algorytmizacji procedur obliczeniowych w dziataniach inzynierskich
C4. przygotowanie do rozwigzywania problemdéw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma elementarng wiedze z metod numerycznych niezbedng do rozpoznania probleméw inzynierskich z zakresu
przetwarzania danych
PEU_WO02 jest w stanie zaproponowa¢ odpowiedni algorytm numeryczny do rozwigzania zadania inzynierskiego
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet z zakresu doboru metod i procedur
numerycznych niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego
PEU_U02 potrafi opracowac dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy

omowienie wynikéw realizacji tego zadania
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie. Elementy teorii btedéw - przenoszenie btedéw. Analiza pozornych zaburzen.
Wyl Arytmetyka stato i zmiennopozycyjna liczb o skohczonej reprezentacji binarnej. Uktady 2
pozycyjne. Normalizacja liczb zmiennopozycyjnych
Wy2 Wskazniki uwarunkowania algorytmdw. Przyktady algorytméw Zle uwarunkowanych, ?
poprawnych i stabilnych numerycznie. Epsilon maszynowy
Wy3 Podstawowe metody obliczeniowe algebry liniowej. Skuteczne techniki programowania 2
bezposrednich i iteracyjnych operacji macierzowych
W Sumowanie szeregéw skofczonych i nieskoficzonych. Szeregi numerycznie wolnozbiezne
y4 . . . ; 2 2
naprzemienne. Algorytm Gilla-Molera. Sumowanie z usrednianiem sum czastkowych
Wy5 Planowanie eksperymentu numerycznego. Zasady projektowania algorytméw numerycznych dla 1
systemdéw monitorowania i sterowania procesami technologicznymi
Wy6 Godzina przeznaczone na prace wtasng i przygotowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium.
suma godzin: 10
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Konwersja i normalizacja liczb zmiennopozycyjnych 2
P2 Wyznaczanie epsilona maszynowego i doktadnosci reprezentacji liczb rzeczywistych w 2
obliczeniach numerycznych (cyfry poprawne)
P Sumowanie nieskohczonych szeregéw naprzemiennych numerycznie wolnozbieznych metoda
r3 . o A 2
usredniania sum czastkowych z poprawka Gilla-Molera (G-M)
Pra Rozwigzywanie elektrostatycznego zagadnienia Dirichleta w ptaskich obszarach 2

geometrycznych (przyktad: réwnania Laplace™a i Poissona)

Studenci w grupach dwuosobowych wybieraja jeden temat projektu problemowego z zakresu
wykorzystywania technik obliczeniowych w zagadnieniach inzynierskich. Kazdy temat obejmuje
Pr5 nastepujgce etapy realizacyjne: opracowanie teoretyczne, algorytmizacja i programowanie, 11
uruchomienie i testowanie programu oraz wykonanie dokumentacji. Tematy problemowe
zmieniane sa w kazdym roku akademickim i nie powtarzaja sie

Pré Zaliczenie projektu 1

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe

N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : test czastkowy i koncowy
N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e/ - . L A
P_O;'ggéjfnaovvvvggcg’s;igﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Fluw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czastkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
F200) PEU_WO01 Test zaliczeniowy (koficowy) w pracowni komputerowej. Platforma
PEU_WO02 edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
Pw) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 Opracowanie w formie elektronicznej sprawozdah czastkowych.
F1(p) PEU_U02 Platforma edukacyjna:http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU_KO01 F1=(Pr1+Pr2+Pr3+Pr4)/4 dla Pr1,Pr2,Pr3,Prd4 > 4
PEU_UO1 Opracowanie w formie elektronicznej dokumentacji projektu. Platforma
F2e) PEU_U02 edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl F2=Pr5
PEU_KO1 ' ' AL
P(p) P=0.35xF1 + 0.65xF2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Metody numeryczne, G.Dahlquist, A.Bjork, PWN (wydanie dowolne)

Przeglad metod i algorytméw numerycznych - cz.1i 2, J.i M. Jankowscy, WNT (wydanie dowolne)
Wstep do programowania systematycznego, N.Wirth, WNT (wydanie dowolne)

Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Algorytmy + struktury danych..., N. Wirth, WNT (wydanie dowolne)
Macierze w automatyce i elektrotechnice, T.Kaczorek, WNT (wydanie dowolne)
Handbook of mathematical functions, M. Abramowitz, |.Stegun, Washington 1964

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Sieci komputerowe
Computer networks
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051364
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu obstugi komputeréw
2. Potrafi rozpoznac istotne parametry sprzetowe i systemowe komputerdw osobistych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie z technologig przygotowywania transmisji oraz przetwarzania danych teleinformatycznych

C2. nabycie umiejetnosci wykorzystywania sieciowych systeméw operacyjnych
C3. przygotowanie do rozwigzywania problemdéw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu zestawiania potgczen komunikacyjnych
potrafi postuzy¢ sie wbudowanymi procedurami komunikacyjnymi systeméw operacyjnych
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 potrafi oceni¢ prace w zespole projektowym oraz poddac ja krytycznej analizie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Sesje pracy terminalowej w systemach sieciowych. Polecenia informacyjne w systemie uniks 2
La2 Sieciowy system plikdw i katalogéw 2
La3 Zarzadzanie projektami - praca w grupie 2
Lad Programowanie powtoki - zmienne shella 2
La5 Sterowanie procesami 1
La6 Zaliczenie laboratorium 1

suma godzin: 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. studenciindywidualnie oraz w grupach rozwiazujg zadania problemowe
N2. studenci opracowujg w formie elektronicznej sprawozdania czastkowe: platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1 . . . . .
- Opracowanie w formie elektronicznej sprawozdan czastkowych.
F1() PEU_UO02 . .
- Platforma edukacyjna:http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU_KO01
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przewodnik po sieciach lokalnych, Greg Nunemacher, MIKOM (wydanie dowolne)
[2] TCP/IP. Administarcja sieci, Craig Hunt, OW READ ME (wydanie dowolne)

[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
[

4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowoczesne sieci miejskie,J.Jaworski, R.Morawski,].Oledzki,WNT(wydanie dowolne)
[2]1 Programowanie w DELPHI, wersja 5.0 lub pézniejsze, (wydanie dowolne)

[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Bazy danych
Databases
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

wybieralny
ELR051365
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. ma podstawowga wiedze z obstugi komputeréw osobistych
2. ma podstawowa wiedze z zakresu wyszukiwania informacji technicznych

3. potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie z podstawami projektowania informatycznych baz danych
C2. zapoznanie z technicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych

C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych
potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowac w pakiecie MS ACCESS relacyjna baze danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Stap Oh- wybdr tematu rzeczywistej bazy danych oraz identyfikacja encji oraz wstepne okreslenie relacji przeptywu 2
anyc
La2 Etap 1 - identyfikacja atrybutéw dla wszystkich ustanowionych encji oraz ustalenie systemowych typéw danych 2
La3 Etap 2 - ustan_owienie zwigzkéw jednoznacznych i jedno-jednoznacznych oraz redukcja relacji wiele-do-wielu. 2
Programowanie kwerend SQL

Lad Etap 3 - interfejs bazy uzytkownika - tworzenie formularzy. Wprowadzanie danych 2
La5 Etap 4 - Tworzenie przyktadowych raportdw i zestawien 1
La6 Zaliczenie laboratorium 1

suma godzin: 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. studenci indywidualnie oraz w grupach rozwigzujg zadania problemowe
N2. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . .
P_ngggézfrfowjjf;;g;i?n‘izg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F10) EEB—Bg% Opracowanie relacyjnej bazy danych w formie elektronicznej.
PEU KO1 Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

[2] Wprowadzenie do systeméw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria pola elektromagnetycznego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electromagnetic field theory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ELR051366

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 120 60
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Zna podstawowe pojecia z analizy wektorowej (dodawanie wektoréw, iloczyn skalarny i wektorowy, operacje rézniczkowania
funkcji wektorowej, catki powierzchniowe i liniowe.

2 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z zakresu analizy wektorowej oraz rachunku rézniczkowego w studiowane;j
*dyscyplinie.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z wiedzg niezbedna do zrozumienia podstaw teorii pola elektromagnetycznego.
C2. Wyrobienie umiejetnosci korzystania w praktyce inzynierskiej z poznanych praw ujmujgcych teorie pola EM.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola elektrycznego.
PEU_WO02 Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola magnetycznego.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie poprawnie wykorzystywa¢ poznane prawa ujmujace teorie pola elektrycznego do wyznaczania wielkosci
fizycznych o charakterze inzynierskim (parametry RLC, rozktady pola elektrycznego).
PEU_U02 Umie poprawnie wykorzystywa¢ poznane prawa ujmujace teorie pola magnetycznego do wyznaczania wielkosci

fizycznych o charakterze inzynierskim (parametry RLC, rozktady pola magnetycznego).
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zagadnienie pola elektrostatycznego : pole skalarne tadunku elektrycznego i jego abstrakcje,
Wyl prawo Kulomba, pojecie wektora natezenia pola elektrycznego i abstrakcje jego pola, linia pola 2
wektorowego i pojecie strumienia pola wektorowego.
Formutowanie prawa Gaussa w prézni, zrédtowos¢ i bezzrédtowos¢ pola wektorowego, pojecie
Wy?2 pracy i napiecia elektrycznego, potencjat i potencjalnos¢ pola wektorowego, obraz pola 2
wektorowego, bryta dipolowa i jej abstrakcje.
Wy3 Formutowanie prawa Gaussa w materiatach i wektor indukcji elektrycznej, réwnanie Laplace’a i 2
réwnanie Poissona, warunki brzegowe pola i pojecie bryty metalicznej.
Wy4 Zagadnienie energii potencjalnej i prawo zachowania energii pola elektrostatycznego, pojecie 2
pojemnosci, uktady kondensatorowe, pojemnosci czastkowe.
Zagadnienie pola przeptywowego : pole wektora gestosci pradu oraz pole skalarne natezenia
Wy5 pradu ich abstrakcje i prawo Ohma w postaci wektorowej, formutowanie réwnania ciggtosci oraz 2
pierwsze prawo Kirchhoffa, warunki brzegowe pola, prawo Joule’a - Lenza.
0Ogédlna posta¢ prawa Ohma i zagadnienie rezystancji oraz drugie prawo Kirchhoffa, informacja o
Wy6 réwnaniu Laplace’a, zagadnienie wewnetrzne Dirichleta i Neumanna, metoda Fouriera 2
rozwigzywania réwnania Laplacea.
Zagadnienie pola magnetostatycznego i elektromagnetycznego : pole wektora indukcji
Wy7 magnetycznej i pole skalarne potencjatu magnetycznego i ich abstrakcje, formy prawa Biota - 2
Savarta - Laplace’a, potencjat wektorowy i bezzrédtowos¢ pola magnetycznego.
Formutowanie prawa przeptywu w prézni, prawo Grassmanna, bryta magnetyczna i jej
Wy8 abstrakcje, formutowanie prawa przeptywu (Ampera) w materiatach i wektor natezenia pola 2
magnetycznego, strumie magnetyczny i prawo Faraday'a.
Zagadnienie indukcyjnosci wtasnych i wzajemnych, zagadnienie energii pola magnetycznego i
Wy9 prawo zachowania energii w tym polu, warunki brzegowe pola, hipoteza Maxwella i réwnia 2
Maxwella oraz twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.
Prawo zachowania energii w polu elektromagnetycznym i réwnanie falowe pola
W elektromagnetycznego, twierdzenie o istnieniu rozwigzah réwnania fali ptaskiej i metoda
y10 : N R L, o . . 2
Fouriera poszukiwania rozwigzan, zadanie D'Alemberta i jego zwigzek z metoda Fouriera,
elementy teorii obwoddw magnetycznych.
suma godzin: 20
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Podstawowe pojecia i wtasnosci pola wektorowego i pola skalarnego. Przyktady rachunkowe. 2
w2 Zagadnienie catki krzywoliniowej zorientowanej i pojeci pracy w polu elektrycznym. Przyktady 2
rachunkowe.
w3 Zagadnienie strumienia pola wektorowego i twierdzenie Gaussa. Przyktady rachunkowe. 2
Cwa Catki kulombowskie , catki potencjatowe, rozktady tadunku elektrycznego. Przyktady 2
rachunkowe.
¢ Linie pola a powierzchnie ekwipotencjalne, réwnanie Poissona, réwnanie Laplace’a i metoda
w5 . 2
Fouriera. Przyktady rachunkowe.
Cwé Pojemnosci kondensatoréw. Przyktady rachunkowe. 2
Cw7 Metody rozwigzywania uktadéw kondensatorowych. Przyktady rachunkowe. 2
cws Réwnania rézniczkowe tadunku elektrycznego uktadéw rezystancyjno - pojemnosciowych. 2
Drugie prawo Kirchhoffa obwoddw rezystancyjnych. Przyktady rachunkowe.
¢ Pojecie rezystancji. Prawo Biota - Savarta - Laplace’a. Sita elektrodynamiczna. Obwody
w9 2
magnetyczne. Przyktady rachunkowe.
w10 kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wifasna studenta.
N3. konsultacje
N4. Cwiczenia rachunkowe.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
, F-dformujagﬁ?rige ;emestrut Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
- podsumowujaca na koniec semestru
Fl(w) Egg:wgé Egzamin pisemny
Pw) P=F1
PEU_U01
Fl(c) PEU_U02 kolokwium
PEU_KO1
P(@C) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] tobos T., tukaniszyn M., Jaszczyk B., Teoria pola dla elektrykdw, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004,
[2] Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1997,
[3] Rawa H., Podstawy Elektromagnetyzmu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jackson]. D., Classical Electrodynamics - third edition, John Wiley & Sons, INC, 2001,
[2]1 Michalski W. Elektrycznos$¢ i magnetyzm, Zbiér zagadnien i zadan, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adam Gubanski, adam.gubanski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody matematyczne w elektrotechnice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical methods in electrical engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051367
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z fizyki i matematyki.
2. Ma podstawowg wiedze z elektrotechniki.

inzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy zwigzanej z formutowaniem i rozwigzywaniem zadan inzynierskich z wykorzystaniem rachunku
macierzowego, rézniczkowego, catkowego, operatorowego.

C2. Nabycie umiejetnosci zastosowania rachunku macierzowego, rézniczkowego, catkowego i operatorowego do rozwigzywania
zadan elektrotechnicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowan algebry liniowej, rachunku macierzowego, rézniczkowego,
catkowego i operatorowego do formutowania i rozwigzywania zadan elektrotechnicznych.
PEU_W02 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wyboru i zastosowah metod analizy obwoddéw elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi korzysta¢ z rachunku macierzowego, rézniczkowego, catkowego i operatorowego do rozwigzywania
zadan elektrotechnicznych.
PEU_U02 Potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ metode analizy obwoddw elektrycznych dla zadanego problemu inzynierskiego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ formutowania i rozwigzywania zadanh inzynierskich

Umie zastosowa¢ podstawowa wiedze z fizyki, matematyki i elektrotechniki do formutowania i rozwigzywania prostych zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Dziatania na macierzach w elektrotechnice. Tworzenie macierzy strukturalnych, macierzy
impedancji i admitancji. Obliczanie napie¢ i pradédw z wykorzystaniem macierzy. Twierdzenie
Thevenina.

2

Wy?2

Przeksztatcenia uktadéw wektoréw. Zastosowanie liczb zespolonych oraz wektoréw do analizy
obwodu pradu przemiennego 3-fazowego z odbiornikami potgczonymi w tréjkat i gwiazde. Stany
symetryczne i niesymetryczne. Transformacja uktadu wektoréw fazowych (ABC) do uktadéw
sktadowych symetrycznych (012). Obliczanie pradéw i napie¢ w obwodzie niesymetrycznym.
Modelowanie awarii poprzecznych z wykorzystaniem sktadowych symetrycznych.

Wy3

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego. Zastosowanie rachunku rézniczkowego do
wyznaczania parametréw standw przejsciowych w obwodach szeregowych i réwnolegtych RL,
RC, RLC. Zastosowanie réwnan rézniczkowych i catkowych w uktadach elektroenergetycznych
na przyktadzie réwnania ruchu wirnika maszyny synchronicznej i asynchronicznej oraz réwnania
rézniczkowego nagrzewania przewodéw elektroenergetycznych.

Wy4

Elementy rachunku operatorowego. Zastosowanie transformaty Laplace'a do wyznaczania i
badania transmitancji uktadéw elektrycznych. Zwigzki transmitancji operatorowej z
transmitancjg widmowa. Charakterystyki czestotliwosSciowe (rezonansowe) dwojnikow i
czwoérnikéw.

Wy5

Dyskusja zadanh problemowych. Kolokwium.

suma godzin:

10

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

Cwl

Zastosowanie dziatah na macierzach w elektrotechnice. Tworzenie macierzy admitancji i
impedancji weztowych obwodu. Wyznaczanie wektora pragdéw weztowych z wykorzystaniem
macierzy admitancji i zastosowaniem metody eliminacji Gaussa. Indywidualna praca wtasna.

2

Cw2

Zastosowanie przeksztatcen uktadu wektoréw. Analiza bilansu mocy wytwarzanej i odbieranej w
3-fazowym obwodzie pradu przemiennego w stanie symetrycznym z wykorzystaniem liczb
zespolonych. Analiza niesymetrycznego obcigzenia obwodu 3-fazowego z wykorzystaniem
rachunku macierzowego i liczb zespolonych. Przeksztatcenie uktadu ABC do uktadu 012 w
przypadku obwodu 3-fazowego ze zwarciem. Obliczanie pragdéw i napie¢ fazowych i
miedzyfazowych. Indywidualna praca wfasna.

w3

Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego Wyznaczanie parametréow przebiegéw
pradéw i napie¢ w obwodach RLC pradu przemiennego w stanach nieustalonych. Analiza
rozwigzan réwnania rézniczkowego ruchu wirnika maszyny elektrycznej. Analiza wartosci
witasnych macierzy stanu - réwnanie charakterystyczne, badanie stabilnosci maszyny
synchronicznej. Analiza przebiegu nagrzewania i studzenia przewoddéw elektroenergetycznych.
Indywidualna praca wtasna.

Cwa

Zastosowania rachunku operatorowego. Wyznaczanie i analiza transmitancji operatorowych
uktadéw elektrycznych. Badanie stabilnosci uktadéw elektrycznych w oparciu o ich
transmitancje operatorowe. Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych. Indywidualna
praca wtasna.

¢cw5s

Oméwienie i ocena rezultatéw indywidualnych prac wasnych. Dyskusja zadanh problemowych.

suma godzin:

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne
N2. Cwiczenia - indywidualne zadania do poszczegdlnych ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui e o . . . L. .
FP_f';’:d“;gzg’omfgcaf'i;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Kolokwium
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl(c) PEU_U02 Ocena rozwiazan indywidualnych zadan
PEU K01
P(c) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Bolkowski - - Teoria Obwoddw Elektrycznych -WNT 1995.

[2] R. Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

[3] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

[4] E. Tarnawski, Matetmatyka dla elektrykéw, PWT - wydanie dowolne

[5] W.Zakowski, W.Leksifski, Matematyka- cz. IV, Seria: Podreczniki Akademickie, WNT Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodéw t. I, II, Ill - WNT 1992 - 1998.

[2] A. Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.

[3]1 J. Osiowski, Zarys rachunku operatorowego. Teoria i zastosowania w Elektrotechnice, WNT wydanie dowolne
[4] K. Mikofajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.

[5] Materiaty pomocnicze do przedmiotu http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Teoria obwodow 2
Circuits theory 2
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051368
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwoddw elektrycznych.

elektrycznych

Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca elementéw obwoddw elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwoddéw

Umie poprawnie wykorzystywac rézne metody rozwigzywania obwoddéw elektrycznych w analizie liniowych obwodéw
elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Znajomos¢ analizy stanéw przejsciowych w obwodach elektrycznych metoda czasowa, poznanie sposobdéw opisu transmisji
sygnatu przez ukfad z elementami splotu i dystrybucji, znajomos¢ analizy standw przejsciowych w obwodach elektrycznych

metoda operatorowg (przeksztatcenie Laplace’a)

C2. Nabycie umiejetnosci reprezentacji sygnatéw odksztatconych od sinusoidy z wykorzystaniem aparatu szeregu Fouriera

C3. Znajomos¢ opisu zjawisk falowych

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci tagczenia obwodoéw elektrycznych, wykonywania pomiaréw napieci i pradu oraz

mocy i energii elektrycznej, w tym zagadnien przebiegéw odksztatconych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze 0gdlng obejmujaca zagadnienia pracy obwodu w stanach nieustalonych oraz elementéw
teorii sygnatéw, zna podstawowe metody i techniki rozwigzywania obwoddéw elektrycznych w stanach nieustalonych, ogdinego opisu transmisji
sygnatu przez ukfad oraz zastosowania metody operatorowej. Zna transformacje Laplace'a i potrafi wykorzysta¢ metode operatorowa do
reprezentacji obwodu elektrycznego.

PEU_WO02 Posiada wiedze w dziedzinie wykorzystania szeregu Fouriera w analizie obwoddw elektrycznych przy wymuszeniu okresowym niesinusoidalnym.

PEU_WO03 Ma wiedze ogdlng obejmujaca teorie zjawisk falowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie poprawnie korzystac¢ z metody czasowej i operatorowej rozwigzywania liniowych obwoddéw elektrycznych w stanie nieustalonym. Potrafi
wykorzystac transmitancje operatorowa oraz odpowiedZ impulsowg i skokowa uktadu elektrycznego w ocenie stanu przejsciowego

PEU_UO02 Potrafi wykorzysta¢ wspétczynniki szeregu Fouriera do oceny odksztatcen sygnatu od sinusoidy

PEU_UO3 Potrafi dokonywac¢ pomiaréw w szeregowo-réwnolegtych obwodach RLC oraz interpretowad uzyskane wyniki w aspekcie standw przejsciowych

lub odksztatcen od sinusoidy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan, potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Klasyfikacja
obwodoéw (uktadéw) - liniowos¢, stacjonarnos¢, stabilnos¢, pasywnosé, przyczynowosc.
Klasyfikacja sygnatéw - sygnaty analogowe, impulsowe, cyfrowe, sygnaty okresowe i
nieokresowe. Zwigzki pradowo - napieciowe podstawowych elementéw obwoddw. Prawa
komutacji w obwodach elektrycznych. Zasada zachowania strumienia w oczku. Zasada
zachowania fadunku w wezZle. Prawa Kirchhoffa. Wyznaczanie rozwigzania réwnania
rézniczkowego liniowego o statych wspotczynnikach I- i Il- rzedu.

Wy?2

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Sktadowa
przejsciowa i ustalona rozwigzania dla wymuszen statych oraz sinusoidalnych. Obwéd z jednym
elementem biernym. Zataczanie obwodu RL i RC na napiecie state i sinusoidalne. Zwarcie gatezi
RL, RC. Stata czasowa obwodéw RL i RC.

Wy3

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Zataczanie obwodu
RLC na napiecie state i sinusoidalne. Rozwigzanie aperiodyczne oraz oscylacyjne. Rozwigzania
graniczne dla R réwnego 0 przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym.

Wy4

Elementy teorii funkcji uogdlnionych. Skok jednostkowy oraz impuls Diraca. Splot funkcji.
Wiasnosci splotu. Ogélny opis ukfadu liniowego - stacjonarnego. Odpowiedz uktadu na
wymuszenie skokiem jednostkowym. Catka Duhamela ukfadu przyczynowego. Przyktady
obliczania odpowiedzi jednostkowej oraz wyznaczenie na tej podstawie odpowiedzi uktadu na
zadane wymuszenie.

Wy5

Przeksztatcenie Laplace’a. Obszar zbieznosci, wtasciwosci transformaty, wyznaczanie
transformat zadanych funkcji, wyznaczanie funkcji oryginalnych transformat. Wyznaczanie stanu
przejsciowego w obwodach SLS metodg operatorowa. Operatorowe zaleznosci opisujgce
elementy obwoddw - schematy operatorowe.

Wy6

Przeksztatcenia Laplace’a. Impedancja, admitancja operatorowa. Prawa Kirchhoffa w ujeciu
operatorowym. Twierdzenia Teorii Obwoddw w zapisie operatorowym: metoda potencjatéw
weztowych, metoda pradéw oczkowych, twierdzenie Thevenina.

Wy7

Transmitancja operatorowa uktadu SLS. OdpowiedZ impulsowa. Zwigzek odpowiedzi impulsowe;
z odpowiedzig jednostkowg. Transmitancja operatorowa uktadu SLS. Wyznaczanie odpowiedzi
uktadu na dowolne wymuszenie z wykorzystaniem transmitancji. Stabilnos¢ ukfadéw.

Wy8

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Parametry charakteryzujgce przebiegi okresowe -
wspotczynnik ksztattu, wspétczynnik szczytu. Szereg Fouriera - wspétczynniki rzeczywiste i
zespolone. Widmo amplitudowe i fazowe.

Wy9

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Réwnos¢ Parsevala. Wartos¢ skuteczna przebiegu
odksztatconego. Metoda superpozycji sktadowych harmonicznych w rozwigzywaniu obwdéd
elektrycznych z niesinusoidalnymi przebiegami napiec i pragdédw. Zagadnienia mocy w obwodach
elektrycznych z przebiegami odksztatconymi. Przebiegi odksztatcone w obwodach tréjfazowych.

Wy10

Linia dtuga: Réwnania telegrafistow. Parametry jednostkowe linii -podtuzne i poprzeczne. Stan
ustalony linii przy zasilaniu sinusoidalnym. Rédwnania linii w zapisie symbolicznym. Impedancja
falowa. Ttumiennos¢, przesuwnos$¢ oraz tamownos¢ falowa. Rozktad napiecia i pradu w linii - fala
pierwotna i fala odbita. Fale stojace w linii dtugie;.

suma godzin:

20

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

Cwl

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Zapoznanie z
przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Warunki poczatkowe w obwodach
elektrycznych przy wymuszeniach statych oraz sinusoidalnych.

2

Cw2

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Wyznaczanie stanu
przejSciowego w obwodach elektrycznych z jednym elementem zachowawczym przy
wymuszeniach statych i sinusoidalnych

w3

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Wyznaczanie stanu
przejsciowego w obwodach elektrycznych z dwoma elementami zachowawczymi przy
wymuszeniach statych oraz sinusoidalnych.

Cw4

Elementy teorii funkcji uogélnionych. Wykorzystanie funkcji skoku jednostkowego oraz funkg;ji
delta Diraca do zapisu wybranych sygnatéw. Wtasnosci splotu funkcji. Obliczanie odpowiedzi
uktadéw za pomoca catki Duhamela.

¢ws

Kolokwium 1. Przyktadowe rozwiazania i dyskusja zadah problemowych.

¢we

Przeksztatcenie Laplace’a. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do obliczania stanu
przejsciowego w obwodach elektrycznych. Cz. 1.

Cw7

Przeksztatcenie Laplace’a. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do obliczania stanu
przejsciowego w obwodach elektrycznych. Cz. 2

¢ws

Przeksztatcenie Laplace’a. Transmitancja operatorowa. Zwigzek transmitancji operatorowej z
odpowiedzig impulsowa uktaddw.

¢w9

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Szereg Fouriera funkcji okresowych. Zastosowanie
wspotczynnikdw szeregu Fouriera funkcji podstawowych.

¢w10

Kolokwium 2. Przyktadowe rozwiazania i dyskusja zadan problemowych.

suma godzin:

20




Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie 2
zasad wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych przyrzadami analogowymi i cyfrowymi.
La2 Badanie szeregowego uktadu RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym 2
La3 Badanie uktadu cewek sprzezonych magnetycznie 2
Lad Badanie uktadéw tréjfazowych 2
La5 Filtry z elementami pasywnymi 2
La6 Model linii dtugie;. 2
La7 Badanie przebiegéw okresowych. 2
La8 Przebiegi niesinusoidalne-szereg Fouriera. 2
La9 Badanie stanu przejsciowego w obwodach RLC. 2
Lalo Omdwienie, podsumowanie badan laboratoryjnych. Badania uzupetniajace, oceny kohcowe 2
suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne i pokaz praktyczny
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N3. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢éwiczeniowych grupach studenckich
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F i’fa;?ﬂifnaom;gf;ifnﬂu Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(c) PEU_UO02 Kolokwium
PEU K01
P(c) P=F1
Flw EEH—%? Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek - Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
[2] S. Bolkowski - - Teoria Obwoddéw Elektrycznych -WNT 1995.
[3] R.Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

[2] K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.

[3] ). Osiowski, ). Szabatin - Podstawy Teorii Obwoddw t. I, II, Ill - WNT 1992 - 1998.
[

4]  A. Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Odnawialne Zrédta energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Renewable Energy Sources
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR051369
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w tym liczba punktéw ECTS

nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

bezposredniego udziatu 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

WIEDZA: 1. Ma podstawowga wiedze w zakresu fizyki . 2. Zna zasady funkcjonowania sieci elektroenergetycznych. 3. Zna i

L rozumie definicje parametréw jakosci energii.
2 UMIEJETNOSCI: 1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloéciowej
" analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: 1. Rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw. 2. Rozumie potrzebe i zna

3. mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy), 3. Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami i zakresem wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci wykorzystania i rozwoju odnawialnych Zrédet energii.

C3. Zapoznanie studenta ze sposobami produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej, wiatru, geotermalne;j
i biomasy.

C4. Zaznajomienie studenta z najnowszymi trendami i rozwigzaniami w zakresie generacji energii elektrycznej ze Zzrédet
odnawialnych oraz magazynowania energii elektrycznej.

C5. Uswiadomienie studentowi koniecznosci wykorzystania energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych.

C6. Zapoznanie studenta ze sposobami przytgczania matych Zrédet energii do sieci rozdzielczej.

C7. Zapoznanie studenta z charakterem oddziatywania matych Zrédet energii na prace sieci rozdzielczej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedze o rodzajach i zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w aspekcie energii stonecznej, wiatru, geotermalnej i biomasy.
PEU_WO02 jest w stanie nazwac i scharakteryzowac sposoby produkcji energii elektrycznej przy uzyciu ogniw paliwowych wykorzystujac reakcje jadrowe

PEU_WO03 ma wiedze o sposobach przytaczania matych Zrédet energii elektrycznej do sieci rozdzielczej i rozumie na czym polega ich wptyw na prace sieci.
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy i jest Swiadom koniecznosci wdrazania Zrédet energii odnawialnej.

oraz w uktadach magnetohydrodynamicznych oraz jest w stanie wymienic i objasni¢ sposoby pozyskiwania energii z otoczenia i przetwarzania jej
w energie elektryczng oraz nazwac i objasni¢ sposoby magazynowania energii elektrycznej w superkondensatorach; jest réwniez w stanie
wskazac¢ sprzecznosc¢ rozwigzah typu perpetuum mobile z prawami fizyki.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Rodzaje i zakres
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet energii w
Wyl Polsce i na Swiecie. Zasoby geotermalne w Polsce i na Swiecie. Instalacje geotermalne w Polsce. 2
Budowa i zasada dziatania pomp ciepta. Pojecie biomasy. Opis wybranych biopaliw. Biogaz i jego
pochodzenie. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w oparciu o paliwa biogazowe.

Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej i termicznej. Promieniowanie
Wy?2 stoneczne i jego charakterystyka. Efekt fotowoltaiczny. Ogniwa fotowoltaiczne. Budowa 2
modutéw, paneli fotowoltaicznych. Budowa systeméw fotowoltaicznych.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej. Wiatr i jego zasoby
Wy3 energetyczne. Podstawa dziatania i budowa elektrowni wiatrowej. Mate elektrownie wiatrowe i 2
ich charakterystyka.

Ogniwa paliwowe. Podstawy elektrochemii. Rodzaje ogniw, budowa, zasada dziatania. Przyktady

Wy4 zastosowan. Metody wytwarzania wodoru. Inne paliwa wykorzystywane w ogniwach.

Pozyskiwanie energii z otoczenia - mikrogeneratory energii elektrycznej (energy scavengers).
Wy5 Wykorzystywane Zrédfa energii i zjawiska fizyczne. Rodzaje mikrogeneratoréw, budowa, zasada 2
dziatania. Przyktady zastosowan.

Superkondensatory jako zasobniki energii. Rodzaje superkondensatoréw, ich budowa i zasada
Wy6 dziatania. Uktady kombinowane fotowoltaiczno-superkondensatorowe. Generatory 2
magnetohydrodynamiczne.

Sposoby przytaczenia matych Zrédet energii do sieci elektroenergetycznej. Wptyw matych Zrédet

Wy7 energii na warunki pracy sieci rozdzielczej i na jakos$¢ energii 2
Wy8 Charakterystyka mahfch zrédet energii z generatorami synchronicznymi i asynchronicznymi 2
przytaczanymi bezposrednio do sieci rozdzielczej
Wy9 Charakterystyka matych zrédet energii przytaczanych do sieci za posrednictwem uktadu 2
przeksztattnikowego.
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych i audiowizualnych. Prezentacja multimedialne.
N2. Demonstracja zjawiska fizycznego, dziatania urzadzenia, pokaz.
N3. Wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . P -
P_O;’g(;ngnaovvvvu]fgcg’g;ignﬁ;’“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

Flw) Egg—wgg kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa: Energia ze Zrédet przyjaznych srodowisku : zagadnienia wybrane, Gdansk : Wydawnictwo Instytutu Maszyn Przeptywowych,
2001.

[2] Praca zbiorowa: Niekonwencjonalne Zrddta energii , Wroctaw : Wydawnictwo Akademii Rolniczej, 1999.

[3] Tytko S.: Odnawialne Zrédta energii, OWG Warszawa, 2010.

[4] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

[5] Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Uczelniane. Politechnika Lubelska 2004.

[6] Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Da Rosa, Aldo Vieira, Fundamentals of renewable energy processes, Amsterdam: Elsevier Academic Press, cop. 2005
[2] Jenkins N., Allan R., Crossley P., Kirschen D., Strbac G.: Embeded Generation. Power & Energy 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adam Gubanski, adam.gubanski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052098
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu
szeroko rozumianej elektroenergetyki.
2. Potrafi wtasciwie zastosowac poznang wiedze do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu elektroenergetyki.
3. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Wyrobienie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacja wynikéw wiasnych prac zwigzanych z realizacjg ztozonego
zadania inzynierskiego.
C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw czyjej$ pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.
C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem
inzynierskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
inzynierskiej pracy dyplomowej.

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy do twdrczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich, syntetycznego opracowywania wnioskdw, przygotowywania i wygtaszania prezentaciji.

PEU_UO3 Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w

dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami inzynierskimi.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikdw prac zwigzanych z realizacjg inzynierskich prac dyplomowych. 18
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . L. .
P_ngg(jézfnaowgcg’g;ignﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw.
PEU_KO01
F2(s) EEH-%% Ocena aktywnosci na zajeciach.
P(s) P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora pracy dyplomowe;.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052099D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 90
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektrotechnika

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektrotechnika

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
Elektrotechniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 90
otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg
(dzieto).

suma godzin: 920

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;gzgjt)%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052099D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 90
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektrotechnika

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektrotechnika

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
Elektrotechniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 90
otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg
(dzieto).

suma godzin: 920

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;gzgjt)%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of control engineering 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052161
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki, rachunku rézniczkowego oraz funkgcji i liczb zespolonych.
2. Praktyczna umiejetnos$¢ postugiwania sie rachunkiem rézniczkowym oraz funkcjami zespolonymi.
3. Umiejetno$¢ wykorzystania transformat Laplace’a i Fouriera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci ciggtych liniowych uktadéw
automatyki.

C2. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu uktaddw regulacyjnych zapewniajgcych uzyskanie pozgdanych cech uktadu
sterowania.

C3. Nabycie praktycznej umiejetnosci matematycznej analizy i syntezy ciggtych liniowych uktadéw automatyki.

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci matematycznej analizy uktadéw sterowania w celu badania stabilnosci i doboru
odpowiedniego uktadu korekcji zapewniajacego uzyskanie pozadanych cech regulac;ji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie tworzenia modeli i okreslania parametréw statycznych i dynamicznych podstawowych
cztondéw uktaddw regulacji.

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie analizy, dziatania i jakosci uktadéw regulacji automatyczne;j.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie stabilnosci uktadéw sterowania oraz doboru korektoréw zapewniajgcych polepszenie

jakosci regulacji i jej optymalizacji.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ matematycznej analizy i syntezy podstawowych cztonéw oraz ztozonych uktadéw regulacji
automatycznej.
PEU_U02 Potrafi dokona¢ oceny stabilnosci uktadu regulacji oraz zaprojektowac rézne typy korektoréw zapewniajgcych

uzyskanie pozadanych cech uktadu sterowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ znaczenia samodzielnego pozyskiwania potrzebnych informacji oraz twérczego ich
wykorzystania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Klasyfikacja i struktura uktadéw regulacji

Wyl automatycznej. Metody opisu uktaddw regulacji automatycznej. 2
Wy2 Podst.awowg elemepty uk’rad@w regglgcji al_Jtomachznej - element.y: proporcjonalny, inercyjny, 2
catkujgcy - idealny i rzeczywisty, rézniczkujacy - idealny i rzeczywisty.
Wy3 Podstawowe elemgr)ty agtomatyki - element inercyjny rzedu ll-go, element oscylacyjny rzedu II- 2
go, elementy z op6znieniem transportowym.
Wy4 Wymagania dotyczace jakosci regulacji, kryteria jakosci. Podstawy algebry schematéw 2
blokowych.
Wy5 Algebra schematéw blokowych. Wtasciwosci statyczne uktaddw regulacji automatycznej. 2
Wy6 Stabilnos¢ - definicje, podstawowy warunek stabilnosci. Kryterium stabilnosci Routh’a. 2
Wy7 Kryterium Nyquist'a - kryterium lewej strony, kryterium logarytmiczne. 2
Wy8 Analiza ._lc,tabilnos'ci na ppdstawie aproksymacji Zieglera-Nicholsa. Metody korekcji uktadéw 2
regulacji automatycznej.
Wy9 Synteza korektoréw szeregowych przy pomocy karty Nicholsa. 2
W Korekcje: réwnolegta, w sprzezeniu zwrotnym, addytywna, predykcyjna. Regulatory
y10 : . . 2
przemystowe - rodzaje, konstrukcja, dobdr nastaw.
suma godzin: 20
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
¢ Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Opis uktadu regulacji za pomocg transformaty
wl ) o . . . 2
Laplace’a. Odpowiedzi uktadu na pobudzenie standardowymi sygnatami.
Cw2 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktadéw regulaciji. 2
w3 Algebra schematéw blokowych. Btedy ustalone ukfadu regulacji. 2
Cwa Stabilnos¢ ukfradéw regulacji automatycznej. Kryterium Routh’a. Kryterium 'Nyguista 2
podstawowe i uproszczone. Kryterium logarytmiczne. Zapas fazy i wzmocnienia.
Cws Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Cwiczenia audytoryjne
N3. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1(w)

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_W03

Obecnos¢ na wyktadach

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

Egzamin pisemny lub ustny

P=0,1F1+0,9F2

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach

F2(c)

PEU_UO1
PEU_U02

Wyniki krétkich sprawdzianéw

F3(c)

PEU_UO1
PEU_U02

Kolokwium zaliczeniowe

Pc)

P=0,2F1+0,2F2+0,6F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Greblicki W., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006

[2] Kaczorek T., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2009

[3] Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W, .Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
[4] Staszewski J., Skrypt zadah z Podstaw Automatyki *

* pozycja dostepna u prowadzacego ¢wiczenia
LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Horla D., Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe. Cz.1, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznah 2004
[2] Mazur E., Sosnowski M.; Podstawy automatyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mirostaw tukowicz, miroslaw.lukowicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy automatyki 2
Fundamentals of control engineering 2
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy

ELR052162

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

10

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

60

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

wymagajgcym

bezposredniego udziatu 1.40

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza teoretyczna z zakresu dynamiki, statyki, stabilnosci i regulacji ciggtych liniowych uktadéw automatyki.
2 Praktyczna umiejetno$¢ matematycznego modelowania, analizy, syntezy, badania stabilnosSci i doboru odpowiedniego
" uktadu korekcji ciggtych liniowych uktadéw automatyki.
3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.
4. Umie pracowac w zespole.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci dyskretnych liniowych oraz
nieliniowych ukfadéw automatyki.

C2. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu uktadéw regulacyjnych zapewniajgcych uzyskanie pozadanych cech dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych uktadéw sterowania.

C3. Nabycie umiejetnosci matematycznej analizy, syntezy, badania stabilnosci i doboru odpowiedniego uktadu korekcji
dyskretnych liniowych ukfadéw automatyki.

C4. Nabycie umiejetnosci praktycznej analizy i syntezy ciggtych i dyskretnych, liniowych oraz nieliniowych uktadéw automatyki.

C5. Nabycie umiejetnosci praktycznej analizy uktadéw sterowania w celu badania stabilnosci i doboru odpowiedniego uktadu

korekcji zapewniajgcego uzyskanie pozadanych cech regulacji ciggtych i dyskretnych, liniowych oraz nieliniowych uktadéw
automatyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie tworzenia modeli i okreslania parametréw statycznych i dynamicznych dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych uktadéw regulacji.

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie analizy, dziatania i jakosci regulacji automatycznej dyskretnych liniowych oraz
nieliniowych uktadéw automatyki.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie stabilnosci uktaddéw sterowania oraz doboru korektoréw zapewniajacych polepszenie

jakosci regulacji i jej optymalizacji dla dyskretnych liniowych oraz nieliniowych uktadéw automatyki.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi dokona¢ matematycznej analizy i syntezy, sprawdzi¢ stabilnos¢ oraz dobra¢ wiasciwy uktad regulacji
dyskretnych liniowych uktadéw automatyki.
PEU_U02 Potrafi dokona¢ praktycznej analizy i syntezy prostych oraz ztozonych ciagtych i dyskretnych, liniowych oraz
nieliniowych uktadéw regulacji automatycznej.

PEU_U03 Potrafi dokona¢ praktycznej oceny stabilnosci uktadéw regulacji oraz zaprojektowad rézne typy korektoréw
zapewniajacych uzyskanie pozadanych cech ciggtych i dyskretnych, liniowych oraz nieliniowych uktadéw
sterowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi w sposéb kompetentny samodzielnie oraz wspétdziatajac w grupie opracowac ztozony projekt inzynierski

z zakresu uktadéw automatyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Whprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Struktura impulsowego ukfadu regulacji 2
y automatycznej. Impulsatory.
Proste i odwrotne przeksztatcenie Z oraz réwnania réznicowe. Transmitancja dyskretna.
Wy?2 2
Ekstrapolatory.
Wy3 Uchyby w impulsowych URA. Uchyby w impulsowych URA. 2
Podstawowy warunek stabilnosci uktaddw dyskretnych. Przeksztatcenie biliniowe, zastosowanie
Wy4 y; A P . S ) 2
kryteriow stabilnosci uktadow ciggtych. Kryterium stabilnosci Jury’'ego.
Wy5 Kryterium stabilnosci Nyquista. Synteza uktadéw dyskretnych - podstawy. 2
Wy6 Synteza uktadéw dyskretnych. Opis uktadéw ciggtych w przestrzeni standw. 2
Opis uktadéw dyskretnych w przestrzeni stanéw. Stabilnos¢, sterowalnos¢, obserwowalnos¢ -
Wy7 2
podstawy.
Wy8 Stabilnos¢, sterowalnos¢, obserwowalnos¢ - przyktady. Wprowadzenie do nieliniowych URA. 2
WvO Typowe nieliniowosci wystepujgce w nieliniowych URA. Analiza uktaddw nieliniowych metoda 2
y funkcji opisujacej.
Wy10 Analiza ukfadéw nieliniowych z uzyciem trajektorii fazowych. Stabilnos¢ nieliniowych URA. 2
suma godzin: 20
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Wprowadzenie. Przedstawienie zasad zaliczenia. Opis dyskretnego uktadu regulacji za pomoca 2
transformaty Z. Odpowiedzi uktadu na pobudzenie standardowymi sygnatami.
. Réwnania réznicowe. Ekstrapolatory. Algebra schematéw blokowych. Btedy ustalone
Cw2 ]} o 2
dyskretnych uktaddw regulaciji.
Cw3 Stabilnos$¢ uktaddw dyskretnych. 2
Cw4 Opis uktaddw ciggtych i dyskretnych w przestrzeni stanéw. 2
Cw5s Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Metody analizy ciagtych liniowych URA. 2
La3 Korekcja analogowa liniowych uktadéw regulaciji. 2
Lad Badanie wtasciwosci regulatoréw przemystowych. 2
La5 Symulacja uktadéw sterowania z wykorzystaniem pakietu MATLAB. 2
Lab Analiza i synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw logicznych. 2
La7 Sterowanie pracg silnika z wykorzystaniem sterownikéw PLC. 2
La8 Badanie liniowych impulsowych URA. 2
La9 Analiza nieliniowych uktadéw regulacji automatycznej. 2
Lalo Termin rezerwowy. Podsumowanie ¢wiczenh laboratoryjnych. 2
suma godzin: 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Cwiczenia rachunkowe.

N3. Dydaktyczne modele uktadéw automatyki.
N4. Program symulacyjny.

N5. Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
N6. Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui B . . L .
FP_0;';7;;3;30%;;;";;i?n‘j,ztcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_WO02 Obecnos¢ na wyktadach
PEU_W03
PEU_ W01
F2(w) PEU_W02 Egzamin pisemny lub ustny
PEU_WO03
Pw) P=0,1F1+0,9F2
PEU_UO1
F1l(c) PEU_U02 Aktywnos¢ na ¢wiczeniach
PEU_UO03
PEU UO1
F2(c) PEU_U02 Wyniki krétkich sprawdzianéw
PEU U03
PEU_UO01
F3(c) PEU_UO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_UO3
P(c) P=0,2F1+0,2F2+0,6F3
PEU_UO1
PEU_U02 i . .
F1l() PEU_U03 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
PEU_U02 PR
F2(1) PEU_U03 Oceny ze sprawozdan z ¢wiczen lab.
PEU_K01
P P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Greblicki W., ,Podstawy automatyki”, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2006

[2] Kaczorek T., ,Podstawy teorii sterowania”, WNT, Warszawa, 2009

[3] Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W, .,,Podstawy automatyki”, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2006

[4] Staszewski)., ,Skrypt zadah z Podstaw Automatyki” *

[5] Wiszniewski A. (pod red.), ,Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne”, skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

*pozycja [4] dostepna u prowadzacego ¢wiczenia
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Horla D., ,Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe. Cz.1”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2004
[2] Mazur E., Sosnowski M.; ,Podstawy automatyki. Zbiér zadan”, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mirostaw tukowicz, miroslaw.lukowicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyka - modelowanie cyfrowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer engineering - digital modelling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052163
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw teorii obwoddéw i podstaw rachunku rézniczkowego.
2. Praktyczna umiejetnos$¢ analizy stanéw ustalonych i przejsciowych w liniowych obwodach RLC.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych opisujgcych obwody elektryczne.

C2. Poznanie sposobéw budowania modeli cyfrowych obwoddw elektrycznych oraz prowadzenia analizy w odniesieniu do
doktadnosci, stabilnosci i wtasciwosci czestotliwosciowych.

C3. Uzyskanie teoretycznej wiedzy o modelowaniu linii elektroenergetycznej o parametrach roztozonych.

C4. Poznanie zasad stosowania profesjonalnych programéw symulacyjnych, na przyktadzie programu ATP-EMTP, do symulacji
stanéw przejsciowych w obwodach elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie opisu liniowych obwoddw elektrycznych z uzyciem réwnan rézniczkowych i ich
numerycznego rozwigzania, z zastosowaniem réznych metod catkowania numerycznego.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie modelowania jednofazowej linii elektroenergetycznej bezstratnej o parametrach

roztozonych i sposobdw uwzglednienia rezystancji w modelu linii.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw sieci elektryczne;.

PEU_U02 Z uzyciem programu ATP-EMTP potrafi zamodelowac liniowe elementy i gatezie RLC oraz przesytowg linie
elektroenergetyczng o parametrach roztozonych, w szczegélnosci: stosujac edytor graficzny tego programu
buduje strukture modelu symulacyjnego, okresla parametry symulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej projekt

inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
W Tworzenie i rozwigzywanie réwnah sieci liniowej z dyskretnymi modelami gatezi wedtug metody
yl potencjatéw weztowych. Okreslanie warunkéw poczatkowych. 2
Wy2 Modele cyfrque liniowych elementéw RLC o parametrach skupionych. Btedy cyfrowej 2
aproksymacji.
Wy3 Modele ztozonych gatezi utworzonych z elementéw RLC. 2
Wy4 Modelowanie nieliniowych obwodéw RLC. 2
Wy5 Modelowanie obwoddéw liniowych za pomoca metody zmiennych stanu. 1
Wy6 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 10
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Prl zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z obstugg programu symulacyjnego ATP-EMTP z edytorem 2
ATPDraw; modelowanie liniowej sieci RLC.
Pr2 Modelowanie jednofazowych obwoddw utworzonych z elementéw RLC 2
Pr3 Modelowanie obwodu z prostownikiem dwupotéwkowym 2
Pr4 Modelowanie jednofazowych obwoddw RLC z warystorem 2
Pr5 Modelowanie linii dtugiej. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Program symulacyjny ATP-EMTP
N3. Sprawozdanie z wykonanego projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
P_Og’:;;fl;fomgcg'i;i?nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01 . _
Fl(w) PEU_W02 uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO01 . o
F2(w) PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO01
F1(p) PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU K01
PEU_UO1
F2(p) PEU_U02 sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
P(p) P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ROSOLOWSKI E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.
[2] http://zas.ie.pwr.wroc.pl/ER/przyklady D1/index.html - przyktady niektérych modeli wraz z plikami zrédtowymi do programu ATP-EMTP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] WATSON N., ARRILAGA J., Power systems electromagnetic transients simulation. The Institution of Electrical Engineers, 2003.
[2] Michalik M., Rosotowski E., Simulation and analysis of power system transients. PRINTPAP, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Sterowniki PLC
Programmable Logic Controllers
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052165
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 20
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw uktaddéw cyfrowych.
2. Podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezykach wysokiego poziomu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy, dziatania i zasad programowania programowalnych sterownikéw logicznych PLC i ich uktadéw

peryferyjnych.

C2. Opanowanie umiejetnosci programowania sterownikéw PLC, przy uzyciu jezykéw wysokiego poziomu.
C3. Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw programowych i oprogramowania, pod kagtem pracy zespotowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac i oprogramowac sterownik PLC i jego uktady peryferyjne.
PEU_U02 Potrafi samodzielnie, w oparciu o istniejgcy sterownik PLC, zrealizowa¢ proste zadanie z dziedziny automatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej projekt przy uzyciu programowalnego

sterownika PLC.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad

zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie
$rodowiska programowego. Zasady tworzenia nowych projektéw. Tworzenie dokumentacji
wiasnych programéw. Programowe tworzenie struktury sprzetowej sterownika. Oméwienie

Lal struktury programu i pamieci. Tworzenie pierwszego prostego programu. Kompilacja programu. 2
tadowanie programu do pamieci sterownika. Zapoznanie sie z uruchamianiem programu,
podglad zmiennych, adresowanie symboliczne. Obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych PLC. Operacje
bitowe.
L Operacje logiczne i arytmetyczne. Wprowadzanie warunkéw poczatkowych. Uktady liczace w
a2 L P 2
PLC: liczniki zdarzen, timery.
La3 Szybkie wejscia i wyjscia cyfrowe. Szybkie liczniki (HSC), modulacja szerokosci impulsu (PWM). 2
Lad Obstuga zdarzen nagtych i przypadkowych w czasie w PLC. Przerwania wewnetrzne i 2
zewnetrzne.
La5 Zarzadzanie sygnatami analogowymi w PLC: przetworniki A/C i C/A. 2
L Zarzadzanie blokami danych. Tworzenie zmiennych, w tym tablic. Wykorzystanie funkcji i bloku
ab - . . 2
funkcji. Podstawy programowania w jezyku SCL.
La7 Interfejs uzytkownika. Obstuga pola graficznego z klawiaturg dotykowa. 2
Las8 Zegar czasu .rzeczywistego (RTC) - podstawy. Przesytanie danych miedzy sterownikami z 2
wykorzystaniem Ethernetu.
La9 Realizacja projektu z wykorzystaniem wybranych ukfadéw PLC. 2
Lalo Realizacja projektu z wykorzystaniem wybranych uktadéw PLC. (cd) 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzajacy, skrécony wyktad informacyjny poprzedzajacy kazde laboratorium.

N2. Sterownik PLC z polem graficznym z klawiaturg dotykowa.

N3. Srodowisko programowe do edycji, kompilacji i uruchamiania programéw dla sterownikéw PLC.
N4. Prezentacja projektu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
POgggéggj’omfgcg'ﬁ;%"nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO01 s .
F1() PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 przygotowanie projektu koficowego wraz z dokumentacjg
PEU K01
P(L) P =0,3F1+ 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gilewski T., ,Podstawy programowania sterownikéw PLC SIMATIC S7-1200 w jezyku LAD", BTC, Legionowo 2017
[2] Gilewski T., ,Podstawy programowania sterownikéw PLC SIMATIC S7-1200 w jezyku SCL", BTC, Legionowo 2015
[3]1 SIMATIC S7-1200 Programmable controller - User manual, Siemens*

[4] SIMATIC S7-1200 Getting Started”, Siemens*

*pozycje dostepne u prowadzacego albo na stronie WWW firmy Siemens
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kwasniewski J., "Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej", BTC, Legionowo 2013

[2] Kwasniewski J., "Jezyk tekstu strukturalnego w sterownikach $7-1200 i S7-1500", BTC, Legionowo 2014
[3] SIMATIC S7-1200 Micro Controller for Totally Integrated Automation, Siemens*

[4] SIMATIC HMI WinCC flexible - User manual, Siemens*

*pozycje dostepne u prowadzacego albo na stronie WWW firmy Siemens

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Janusz Staszewski, janusz.staszewski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Optoelektronika w uktadach automatyki
Optoelectronics in control systems

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052261
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 20
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 90

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z fizyki w zakresie optyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zasadami eksploatacji elementéw swiattowodowych oraz przyjetymi standardami ich pracy
C2. Zapoznanie studenta z funkcjami i sposobem realizacji uktadéw optoelektronicznych

C3. Objasnienie studentowi pojecia zwigzane z pracg falowoddw optycznych, przyczyn powstawania zaktécen oraz sposobéw
przeciwdziatania ich powstawaniu

C4. Zapoznanie studenta z zasadami eksploatacji, funkcjami i sposobem realizacji wyswietlaczy oraz czujnikdw

optoelektronicznych i Swiattowodowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna strukture i specyfike dziatania toréw optycznych

PEU_W02 Ma wiedze o zjawiskach optycznych oraz potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw dedykowanych do transmisji
optycznej
PEU_WO03 Zna budowe, strukture i specyfike dziatania systemoéw optoelektronicznych oraz czujnikéw optycznych

stosowanych w uktadach automatyki

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Rys historyczny 2
Wy?2 Podstawy falowej teorii propagacji Swiatta 2
Wy3 Wiasciwosci i klasyfikacja toréw optycznych oraz ich parametréw uzytkowych 2
Wy4 Diody elektroluminescencyjne LED oraz diody laserowe LD jako Zrédto fali Swietlnej 2
Wy5 Fotodiody, fototranzystory i fotorezystory w uktadach detekcji fali Swietlnej 2
Wy6 Elementy pomocnicze bierne w sieciach i systemach swiattowodowych automatyki 2
Wy7 Modulacja cyfrowa i analogowa sygnatéw optycznych 2
Wy8 Rejestratory, wyswietlacze oraz czujniki optoelektroniczne klasyfikacja oraz parametry uzytkowe 2
Wy9 Budowa i specyﬁka dziatania systeméw optoelektronicznych stosowanych w uktadach 2
automatyki

Wy10 Podsumowanie i zaliczenie zajec 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L
P_ﬂg':;;flgjomﬁgcg'ﬁ;i?nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU W01
PEU W02 . . N L . .

F1(w) PEU W03 Kolokwium pisemne lub sprawdzenie wiadomosci w formie ustnej
PEU_KO01

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Palais J. C.; Zarys telekomunikacji $wiattowodowej, WKL, Warszawa 1991.
Midwinter J. E., Guo Y. L.; Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKk, Warszawal995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Smolinski A.; Optoelektronika swiattowodowa, WKL, Warszawa 1985

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Wisniewski, grzegorz.wisniewski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Zabezpieczenia elektronergetyczne - podstawy
Power system protection - fundamentals
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny

ELR052262

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

sktadowych symetrycznych

> W e

Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych.
Ma wiedze w zakresie budowy transformatoréw i maszyn elektrycznych pradu przemiennego
Zna ogélne zasady i techniki opisu pracy obwodéw elektrycznych. Zna i rozumie wybrane przeksztatcenia, jak np. metoda

Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywac pomiary oraz opracowywac wyniki pomiaréw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w powigzaniu z rodzajem zaktdcenia

w pracy stanem systemu elektroenergetycznego

C2. Zapoznanie studenta z budowg i zasadg dziatania przetwornikéw wielko$ci pomiarowych zabezpieczen
C3. Zapoznanie studenta z budowg i zasadami dziatania elektroenergetycznych przekaznikdw pomiarowych jedno i

wielowejsciowych

C4. Zapoznanie studenta z zasadami i technikami realizacji zabezpieczeh elementéw systemu elektroenergetycznego.
C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania badan elementdw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej -

przetwornikéw i przekaznikéw pomiarowych oraz zabezpieczen elektroenergetycznych

C6. Nabycie praktycznej umiejetnosci doboru rodzaju i obliczania nastaw zabezpieczen elektroenergetycznych

C7. Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna budowe i zasade dziatania przektadnikéw pradowych, napieciowych i filtréw sktadowych symetrycznych oraz analogowych i cyfrowych przekaznikdw

elektroenergetycznych

PEU_WO02 Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe kryteria dziatania zabezpieczen elektroenergetycznych oraz przedstawi¢ podstawowe charakterystyki

jednowejsciowych i wielowejsciowych przekaznikéw elektroenergetycznych.

PEU_WO03 Zna zasady wyposazania elementéw systemu elektroenergetycznego w automatyke zabezpieczeniowg i rozumie zasady doboru nastaw tej automatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac uktad pomiarowy, dobra¢ przyrzady pomiarowe oraz potaczy¢ uktad do badania przetwornikéw i przekaznikéw pomiarowych jedno i

wielowejsciowych

PEU_U02 Potrafi wykona¢ pomiary charakterystyk, opracowac wyniki i sformutowac wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Klasyfikacja i zadania automatyki zabezpieczeniowej. Podstawowe pojecia i wymagania 2
Wy?2 Charakterystyka zaktécen w pracy systemu elektroenergetycznego. 2
Wy3 Przetworniki wielkosci pomiarowych - przektadniki pradowe, napieciowe i filtry sktadowych 2
symetrycznych
PrzekaZniki i zespoty zabezpieczeniowe. Cechy charakterystyczne kolejnych generacji
Wy4 zabezpieczen i tendencje rozwojowe. Przekazniki pomiarowe jednowejsciowe zalezne i 2
niezalezne.
Wys5 !(szta’rtowapie charaktelzrys_tylflprzekaz’_nikévy wielowejsciowych. PrzekazZniki kierunkowe i 2
impedancyjne. Przekazniki roznicowe i porbwnawczo-fazowe .
Wy6 Zabezpieczenia transformatoréw 2
Wy7 Zabezpieczenia generatoréw synchronicznych i silnikéw wysokiego napiecia. 2
Wy8 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych 2
Wy9 Zabezpieczenia szyn zbiorczych. 2
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta)cja regula)minu BI-IIP i regulaminy Wgwnetrznegq Iabor.atorium. Ugtaleqie zasad 1
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie przekaZnikéw i przetwornikdw sygnatéw pradowych i napieciowych 3
La3 Badanie przekaznikéw jedno- i wielowejsciowych o charakterystyce niezaleznej 3
Lad Badanie zabezpieczen réznicowych transformatora. 3
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogram
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawdzanie wiadomosci przez odpytywanie
N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F Pfo;’;’;égf)fomfgg'ﬁ;i?;g“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 Koolkwium i odpowiedzi ustne
PEU_WO03
Pw) P=F1
F1 PEU_UO1 Spravs./dz.enie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i aktywnos¢
PEU_KO1 na zajeciach laboratoryjnych
F2(L) IZEH:%% Ocena sprawozdan z wykonanych badan
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Synal B. Rojewski W. Dzierzanowski W., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003

[2] Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2004.

[3] Praca zbiorowa pod red. B. Synala, Automatyka elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne, czes¢ I: Przetworniki sygnatéw pomiarowych
i przekazniki automatyki zabezpieczeniowej, czes¢ Il: Uktady automatyki zabezpieczeniowe;j i regulacyjnej skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1991.

[4] Praca zbiorowa pod red. B. Synala, Automatyka elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne. Cz. Il, Uktady automatyki zabezpieczeniowej
i regulacyjnej, Wyd. PWr. 1991.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Synal B., Rojewski W., Zabezpieczenia elektroenergetyczne - Podstawy, Podrecznik INPE dla elektrykdéw, Zeszyt 19, 2008.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Habrych, marcin.habrych@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie i regulacja w systemie elektroenergetycznym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power system operation and control
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052263
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych oraz technologie wytwarzania i
przesytu energii elektrycznej

2. Ma wiedze w zakresie dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci uktadéw automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z hierarchiczng strukturg zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego
C2. Zapoznanie studenta z rolg i zasadg dziatania uktadéw regulacji i sterowania w pracy systemu elektroenergetycznego

C3. Nabycie praktycznej umiejetnosci tgczenia obwoddw elektrycznych, wykonywania pomiaréw i badan uktadéw regulacji
automatycznej stosowanych w elektroenergetyce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna hierarchiczng strukture zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego

PEU_W02 Ma wiedze o podstawowych funkcjach uktadéw regulacji i sterowania bloku wytwérczego w réznych stanach
jego pracy

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac i potaczy¢ uktad pomiarowy do badania uktadéw regulacji wzbudzenia generatora
synchronicznego, regulacji zaczepdw transformatora oraz skokowej regulacji baterii kondensatoréw i wykonac
pomiary

PEU_U02 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw i sformutowac wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
System elektroenergetyczny, SEE, jako obiekt zarzadzania i sterowania. Struktura i stany pracy
Wyl SEE. KSE w zarysie oraz wybrane dane statystyczne. Schemat ogélny bloku wytwérczego i jego 2
podstawowych uktadéw regulacji.
Zespdt wytwdrczy. Charakterystyka statyczna zespotu i systemu. Pojecie zapasu rezerwy
Wy?2 wirujacej, lawiny czestotliwosci i telemechaniki. Uktady regulacji generatoréw synchronicznych. 2
Charakterystyki regulacyjne. Wykres dyspozytorski i rola ogranicznikéw.
Budowa i charakterystyka réznych uktadéw wzbudzenia generatoréw synchronicznych. Model
Wy3 matematyczny ukfadu regulacji generatora. Dziatanie uktadéw regulacji generatora w stanach 2
ustalonych i nieustalonych. Pojecie lawiny napiecia.
W Budowa i model matematyczny przetacznika zaczepdw transformatora. Struktura i algorytmy
y4 . . L f 2
dziatania uktaddw regulacji transformatora.
Wy5 Zrédta mocy biernej w systemie elektroenergetycznym. Regulacja mocy biernej w oparciu o 2
rozwigzania klasyczne oraz uktady energoelektroniczne.
Wy6 Schematy i ogélna zasada dziatania wybranych uktadéw energoelektronicznych sredniego i 2
wysokiego napiecia. NPC, FC, MMC. MMC jako modut w stacjach typu HVDC.
Wy7 Sterowanie i regulacja tréjfazowego prostownika tranzystorowego z filtrem pasywnym. 2
Wy8 Komple.ksow.a regulacja w systemie. Regulacja mocy czynnej i czestotliwosci oraz napiecia i 2
mocy bierne;j.
Wy9 Ogélng koncepcja rozprps;onych systeméw sterowania napie.ciami i moca w sieciach prgdu 2
przemiennego oraz w sieciach pradu statego. Ich zastosowanie w generacji rozproszone;.
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prezentacja regulaminu BI-/IP i requlaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad 1
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie regulatora generatora 3
La3 Badanie regulatora napiecia transformatoréw 3
Lad Badanie regulatora baterii kondensatoréw 3
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw
N3. Sprawdzanie wiadomosci przez odpytywanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . L. .
Pogmzfnaovvvvzgcg’ﬁ;%”ﬁgg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Kolokwium i odpowiedzi ustne
P(w) P=F1
PEU_UO01
Flw) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_KO01
F2() EEB—%% Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
P() P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Machowski J., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.
[2] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektro-energetycznych, WNT, Warszawa, 1996.

[3] Machowski J., Bialek S., Bumby J., Power system dynamics and stability, John Wiley and Sons, 1998

[4] Zajczyk R., Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do badania elektromechanicznych stanéw nieustalonych i proceséw
regulacyjnych, Wydawnictwo PG, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mircea Eremia, Mohammad Shahidehpour ,Handbook of electrical power system dynamics Modeling, Stability, and Control, IEEE Press, Wiley, 2013.
[2] Mircea Eremia, Chen-Ching Liu, Abdel-Aty Edris, Advanced solutions in power systems HVDC, FACTS, and Artificial Intelligence, IEEE Press, Wiley, 2016.
[3] Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej (IRIESP), PSE-Operator SA. Internet.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Radostaw Nalepa, radoslaw.nalepa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia elektryczne 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Devices 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052361
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 150
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 5

odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w tym liczba punktéw ECTS

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

odpowiadajgca zajeciom
3.50

(BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki, umie wyznacza¢ parametry obwodéw pradu statego i przemiennego.

Ma wiedze w zakresie podstaw fizyki, w szczegdlnosci rozumie mechanizmy przewodzenia ciepta, funkcjonowanie maszyn
prostych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.
C3.

C4.
C5.
Co.
C7.
cs.

C9

. Ugruntowanie umiejetnosci samodzielnego pogtebiania wiedzy.

Poznanie zasad klasyfikacji aparatdw elektrycznych i ich podstawowych parametréw technicznych.
Rozréznianie narazen srodowiskowych i eksploatacyjnych urzadzen elektroenergetycznych.

Poznanie zasad obliczania pragdéw zwarciowych w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych dla celéw doboru urzadzen
elektroenergetycznych.

Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw przydatnych w doborze urzadzeh w instalacji elektryczne;.
Poznanie zasad budowy i dziatania urzgdzen elektroenergetycznych stosowanych w instalacjach elektrycznych.
Nabycie wiedzy w zakresie klasyfikacji, budowy i parametréw urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia.
Nabycie wiedzy w zakresie sposobdw gaszenia tuku elektrycznego w tgcznikach niskiego i wysokiego napiecia.
Nabycie wiedzy dotyczacej sieci zasilajgcych i rozdzielczych w zaktadach przemystowych i obiektach komunalnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student ma wiedze na temat narazen klimatycznych i srodowiskowych urzadzen elektroenergetycznych oraz warunkéw ich

PEU_W02 Student jest w stanie opisa¢ budowe i zasade dziatania podstawowych aparatéw i urzadzen elektrycznych stosowanych w instalacjach

PEU_WO03 Student jest w stanie opisa¢ klasyfikacje napiec¢ i urzadzen wysokiego napiecia oraz wyttumaczy¢ zasady konstrukcji tacznikéw

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student ma ugruntowang zdolno$¢ do samodzielnego poznawania wiedzy.

eksploatacji, a takze jest w stanie objasnic¢ skutki oddziatywan roboczych i zaktdceniowych w aparatach i instalacjach elektrycznych
oraz oblicza¢ charakterystyczne wielkosci pradu zwarciowego do celéw doboru urzadzen w instalacjach elektrycznych.

i sieciach elektroenergetycznych oraz ukfady zasilania stosowane w przypadku obiektéw przemystowych i komunalnych. Zna
podstawowe zasady zwiekszania niezawodnosci zasilania réznych obiektéw budowlanych. Zna ogélne zasady projektowania instalacji
elektrycznych.

wysokiego napiecia i sposoby gaszenia tuku elektrycznego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych . Poziomy napie¢ znamionowych w sieci i napieé

Wyl znamionowych izolacji w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napiecia. 2
Srodowiskowe warunki pracy urzadzen elektrycznych i ich klasyfikacja.
Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych: przebiegi prgdu zwarciowego, zwarcia w poblizu
Wy?2 generatora i zwarcia odlegte od generatoréw. Impedancje elementéw uktadéw 2
elektroenergetycznych. Obliczanie pradéw zwarciowych zgodnie z Polskimi Normami.
Wy3 Cieplne oddziatywanie praddw roboczych i zwarciowych. Dynamiczne dziatanie pradéw 2
zwarciowych.
W tuk elektryczny i zasady jego gaszenia w tacznikach elektrycznych pradu statego i
y4 . A - ! o 2
przemiennego. taczniki niskiego napiecia - podstawowe parametry i klasyfikacja.
Wy5 taczniki niskiego napiecia: taczniki reczne, styczniki i wytaczniki. Budowa, zasada dziatania i 2
podstawowe parametry.
Wy6 Podstawowe elementy instalacji niskiego napiecia. Przewody elektroenergetyczne. 2
Wy7 Zasady zabezpieczania przetezeniowego odbiornikéw. Zasady zabezpieczania przetezeniowego 2
przewodow instalacyjnych. Dobédr przewoddw instalacyjnych.
Wy8 taczniki elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Ogdine zasady konstrukcji. Sposoby gaszenia 2
tuku w wytgcznikach wysokiego napiecia.
W 0Ogédlna klasyfikacja stacji elektroenergetycznych. Podziat, obwody gtéwne i pomocnicze staciji.
y9 R . . 2
ozdzielnice elektroenergetyczne. Transformatory i autotransformatory energetyczne.
Zasilanie i rozdziat energii w zaktadach przemystowych oraz obiektach komunalnych.
Wy10 Niezawodnos¢ zasilania w energie elektryczng. Systemy rezerwowego zasilania. Automatyka 2
restytucyjna.
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L
POg;’;ég;fomfgcg'ﬁ;%"nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU W02 .
F1l(w) PEU W03 Egzamin pisemny lub ustny.
PEU_KO1

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2015;
[2] Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, Warszawa, wyd. akt.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wybrane Polskie Normy wskazane przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mirostaw Kobusinski, miroslaw.kobusinski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Energoelektronika 1
Power electronics 1
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy

ELR052362

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zachowania sie podstawowych elementéw obwoddw elektrycznych przy réznych
rodzajach wymuszen pradowych i napieciowych.

Ma wiedze w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne), rachunku

2. rdzniczkowego, catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, szeregu Fouriera, niezbednych do zrozumienia i opisania zjawisk

wystepujgcych w obwodach energoelektronicznych.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zwigzanych z obwodami

nieliniowymi.

C2. Zapoznanie studenta z celowoscia i ze sposobami przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca przyrzaddéw
p6tprzewodnikowych mocy PPM.

C3. Zapoznanie studenta z topologia i cechami podstawowych uktadéw energoelektronicznych

C4. Uswiadomienie studentowi pozytywoéw i negatywdéw wynikajacych z praktycznego stosowania uktadéw

energoelektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstawowych uktadédw energoelektronicznych
PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze w zakresie oddziatywania uktadéw na sie¢ AC

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkédw dziatalnosci inzyniera




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, zaliczenie. Rodzaje
Wyl potprzewodnikowych przyrzadéw mocy (PPM). Parametry statyczne i dynamiczne. 2

Charakterystyki podstawowych PPM.

Ograniczenia wynikajace z rzeczywistych charakterystyk. Laczenie szeregowe i réwnolegte PPM.

Wy?2 Zabezpieczenia potprzewodnikowych przyrzaddéw mocy przed skutkami zwar¢, przetezen i 2
przepiec.
Prostowniki sterowane jednopulsowe przy obciazeniu R, RL. Omdwienie zjawisk. Oscylacja

Wy3 energii. Rola diody zerowej. Praca falownikowa. Prostowniki sterowane dwu- i tréjpulsowe. 2

Uktady, zaleznosci, zasady doboru PPM.

Prostowniki sterowane szesciopulsowe. Transformator przeksztattnikowy. Moce w Srodowisku
Wy4 przebiegéw odksztatconych. Moc bierna sterowania. Wspétczynnik mocy ukfadu 2
przeksztattnikowego.

Sterowniki pradu przemiennego 1- i 3-fazowe. Podstawowe uktady. Typowe obcigzenia. Wady i
zalety sterownikéw jako bezstykowych tgcznikéw pradu przemiennego. Bezposrednie

Wy> przemienniki czestotliwosci. Podstawowe uktady. Zalety i wady bezposredniego przeksztatcania 2
czestotliwosci.
Wy6 Sterowniki pradu statego. Podstawowe ukfady przeksztattnikéw DC/DC obnizajacych i 2

podwyzszajgcych napiecie.

Falowniki zasilane ze Zrédta napieciowego; pradowego. Cechy charakterystyczne. Ksztattowanie
Wy7 napiecia wyjsciowego falownika napiecia. Sposoby ksztattowania napiecia i wynikajace z tego 2
skutki. Falowniki MSI.

Negatywne skutki oddziatywania przeksztattnikéw komutowanych siecia na sie¢ AC i odbiorniki.
Wy8 Parametry jakosci energii w sieci obcigzonej uktadami energoelektronicznymi. Typowe 2
zagrozenia. Parametry opisujgce skutki.

Filtracja pasywna i aktywna. Filtry pasywne. Uktady o zmniejszonym negatywnym oddziatywaniu

Wy9 " 2
na siec.

Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPf"g;égf;ﬂg’wfjf;g'i;i?n'jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Kolokwium konhcowe
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, Warszawa 1987;

[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa, WNT Warszawa 1997;

[3] Borecki J., Stosur M., Szkédtka S.: Energoelektronika. Podstawy i wybrane zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2008;

[4] Pirdg S.: Energoelektronika - negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na Zrddta energii i wybrane sposoby ich ograniczania,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1998;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pirdg S.: Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2006;
[2] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN (WNT), Warszawa 2019;

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energoelektronika 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power electronics 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052363
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych uktaddw energoelektronicznych niezbedng do zrozumienia, zbadania i
opisania zjawisk wystepujacych w obwodach energoelektronicznych.

Ma podstawowg wiedze odnos$nie do rozktadu funkcji w szereg Fouriera. Potrafi poprawnie zastosowaé wiedze z miernictwa
wielkosci elektrycznych w obwodach nieliniowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z topologia i cechami podstawowych uktadéw energoelektronicznych

C2. Zapoznanie studenta z metodologig badan uktadéw nieliniowych

C3. Praktyczne uswiadomienie studentowi pozytywoéw i negatywdw wynikajacych ze stosowania uktadéw energoelektronicznych
C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych w obwodach nieliniowych

C5. Pogtebienie umiejetnosci realizacji ztozonych pomiaréw w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczng dotyczacg topologii i wtasciwosci uktadéw energoelektronicznych
PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie badania modelowe uktadéw energoelektronicznych.
PEU_U03 Potrafi okresli¢ negatywne skutki oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na sie¢

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma pogtebiong umiejetnos¢ pracy w zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Wprowadzenie do laboratorium. Prezentacja regulaminu BHP. Zasady zaliczenia przedmiotu.

Plan ¢wiczen. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Oméwienie zasad wykonywania
Lal pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach liniowych i nieliniowych. Oméwienie typowych 2

uktaddéw monitoringu przebiegéw napiec¢ i pradéw. Oméwienie pomiaréw wyzszych

harmonicznych za pomocg analizatoréw i nanowoltomierza selektywnego.
La2 Uktady fazowego sterowania i wyzwalania tyrystoréw. 2
La3 Ukfady prostownikowe sterowane 1- i 2-pusowe. 2
Lad Uktady prostownikowe niesterowane 3- i 6-pusowe. 2
La5 Uktady prostownikowe sterowane 3- i 6-pusowe. 2
La6 Jednofazowy sterownik pradu przemiennego. 2
La7 Jednofazowy tyrystorowy falownik napieciowy McMurray'a o napieciu prostokgtnym. 2
La8 Przeksztattnik DC/DC podwyzszajacy napiecie. 2
La9 Badanie skutkéw negatywnego wptywu uktadéw komutowanych siecig na prace sieci. 2
Lalo Omdwienie doswiadczeh wyniesionych z laboratorium. Odrabianie zalegtosci. Zaliczenia. 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkdwki lub odpytania .

N2. Wspdlne oméwienie zakresu zagadnien bedacych tematem danego ¢wiczenia.
N3. Oméwienie metod pomiarowych i modelu fizycznego

N4. Wykonanie protokotu z przeprowadzonych badan.

N5. Wykonanie sprawozdania z badan z uwzglednieniem analizy wynikéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fi i Kci - . Ve " " . . .
FP_Ogﬁ;ggf;omf;c;’i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
Flw EEB—B&% Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_K01
PEU_UO1
F2() PEU_U02 Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkéwki lub odpytania,
PEU_UO3
PEU_UO1
F3(w EEB—Bg% Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_K01
P(L) P=02F1+0,6F2+0,2F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Borecki J., Stosur M., Szkdtka S.: Energoelektronika. Podstawy i wybrane zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2008;

[2] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, Warszawa 1987;

[3] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa, WNT Warszawa 1997;

[4] Pirdg S.: Energoelektronika - negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na Zrddta energii i wybrane sposoby ich ograniczania,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1998;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pirég S.: Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2006;
[2] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN (WNT), Warszawa 2019;

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia elektryczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Devices 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052364
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1 Student ma uporzadkowang wiedze dotyczaca topologii sieci rozdzielczych i odbiorczych instalacji elektrycznych oraz
" warunkéw Srodowiskowych pracy instalacji.

Ma wiedze w zakresie budowy, przeznaczenia i parametréw tgcznikéw i zabezpieczen elektroenergetycznych stosowanych w
instalacjach elektrycznych (bezpieczniki topikowe, wytaczniki samoczynne).

Zna podstawowe ukfady sterowania silnikéw indukcyjnych.
Student ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki, umie wyznacza¢ parametry obwodéw pradu przemiennego.
Zna podstawy obstugi komputera.

vk w N

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie i ugruntowanie umiejetnosci bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzania pomiaréw urzadzen i instalacji elektrycznych oraz krytycznej oceny
uzyskanych wynikéw.

C3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczacych umiejetnosci wspétdziatania w zespole, jednoczesnie
samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w postepowaniu, $wiadomosci skutkéw podejmowanych dziatah
inzynierskich.

C4. Poznanie podstawowych aktéw prawnych i normatywnych dotyczgcych projektowania instalacji elektrycznych oraz podstaw
metodologii projektowania instalacji elektrycznych.

C5. Poznanie kryteridw i zasad projektowania oswietlenia elektrycznego.

C6. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci wyznaczania zapotrzebowania mocy w obiektach budowlanych i planowania
instalacji elektrycznych.

C7. Zdobycie umiejetnosci doboru urzadzen elektroenergetycznych w sieciach rozdzielczych i instalacjach odbiorczych.

C8. Nabycie podstawowe] wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania technicznej dokumentacji projektowej w branzy
instalacji elektrycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Student powinien umie¢ przygotowad, przeprowadzi¢ badania urzadzen i instalacji elektrycznych, sporzadzi¢
protokét z badan i oceni¢ wyniki badan.

Student powinien umie¢ formutowa¢ wymagania dla instalacji elektrycznych, zaplanowa¢ zapotrzebowanie
mocy i instalacje odbiorcze w przyktadowym obiekcie budowlanym, a takze dobiera¢ elementy sktadowe sieci

rozdzielczej (np. transformatory, baterie kondensatoréw, wlz) oraz umie zaprojektowac i dobra¢ czesci

sktadowe instalacji odbiorczych w przyktadowym obiekcie budowlanym.
PEU_U03 Student powinien umie¢ opracowa¢ dokumentacje projektowg instalacji elektryczne;.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student ma swiadomos¢ prawnych i pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosSci inzynierskiej w branzy
projektowej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania inzynierskiej, a takze ma ugruntowana

umiejetnos¢ wspbdtdziatania w grupie przy realizacji okreslonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Zajecia wprowadzajace. Przedstawienie zasad bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
Lal elektrycznych w_Iaboratorium.IZ:lzmpoz’nanie studgntéw z rozmieszlczenie_m s:tanowisk 2
laboratoryjnych i programem ¢wiczen, zasadami przeprowadzania pomiaréw oraz
opracowywania sprawozdan z wykonanych pomiaréw.
La2 Obciazalnos¢ robocza i zwarciowa przewoddw i aparatow elektrycznych. 2
La3 tuk elektryczny pradu statego i przemiennego. 2
Lad Wytgczniki samoczynne niskiego napiecia. 2
La5 Skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia i wytgczniki réznicowoprgdowe. 2
La6 Wytaczniki samoczynne niskiego napiecia. 2
La7 Zabezpieczenia silnikéw niskiego napiecia. 2
La8 Uktady sterowania silnikéw indukcyjnych stycznikami. 2
La9 Wprowadzenie do instalacji inteligentnych. 2
Lalo Zajecia odrébkowe. Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 20
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Wprowadzenie do zajec. Przedstawienie warunkéw zaliczenia. Rozdanie zadah projektowych.
Prl Oméwienie hierarchii i zakresu obowigzywania podstawowych aktéw prawnych dotyczacych 2
projektowania instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Pr2 Zaplanowanie instalacji odbiorczych w obiekcie budowlanym, projekt oswietlenia. 2
Pr3 Projektowanie elementdéw sieci rozdzielczej i instalacji odbiorczych w obiekcie budowlanym. 2
Pr4 Projektowanie elementéw sieci rozdzielczej i instalacji odbiorczych w obiekcie budowlanym. 2
Pr5 Projektowanie elementéw sieci rozdzielczej i instalacji odbiorczych w obiekcie budowlanym. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
N2. Krétki wyktad problemowy.

N3. Programy komputerowe wspomagajace projektowanie instalacji elektrycznych.

N4. Internetowe bazy danych sprzetu elektrotechnicznego.

N5. Konsultacje, dyskusje.

N6. Praca wtasna.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui o . . . I -
FP_Oggc;gg;jomfgcg'i;i?nei:fcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru

F1w PEU_UO1 Pytania ustne lub kartkéwki (sprawdzenie przygotowania do zajec)
PEU_UO1 iy -

F2(L) PEU_KOL Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_UO01 . L

F3() PEU_KO1 Sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen.

P(L) P=0,6F1 + 0,2F2 + 0,2F3
PEU_U02

F1(p) PEU_UO3 Dyskusja problemowa i aktywnos¢ na zajeciach.
PEU K01
PEU_UO02

F2(p) PEU_UO3 Ocena opracowania projektu.
PEU_KO01
PEU_UO02

F3(p) PEU_UO3 Obrona projektu.
PEU_KO01

P(p) P=0,2F1 + 0,3F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dotega W., Klajn A., Kobusifski M., Laboratorium z urzadzen i instalacji elektrycznych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2004;

[1] Dotega W., Kobusinski M., Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych. Zagadnienia wybrane., Oficyna Wydawnicza
PWr, Wroctaw 2012;

[2] Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, wyd. akt.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (DzU nr 75, poz. 690) z pdzn. zm. z dnia 13 lutego 2003 r. (DzU Nr 33, poz. 270) z dnia 7 kwietnia 2004 (DzU Nr 109, poz. 1156), z
dnia 6 listopada 2008 r. (DzU Nr 201, poz. 1238) oraz z dnia 12 marca 2009 r. (DzU Nr 56, poz. 461),
http://www.isip.sejm.gov.pl/prawo/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity: DzU 2006r. Nr 156, poz. 1118) z p6Zn. zm. z dnia 10 maja 2007 r. (Dz. U. Nr
99, poz. 665), 19 wrzesnia 2007r. (DzU Nr 191 poz.1373), 8 pazdziernika 2008 r. (DzU Nr 206, poz. 1287), 26 czerwca 2008 ( DzU N 145, poz.
914) oraz z dnia 6 maja 2010 r.(DzU Nr 121, poz. 809) http://www.isip.sejm.gov.pl/prawo/index.html.

[2] Aktualne Polskie Normy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mirostaw Kobusinski, miroslaw.kobusinski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Instalacje inteligentne
Intelligent installations
Elektrotechnika

KARTA PRZEDMIOTU

| stopien, niestacjonarna
wybieralny
ELR052365

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze dotyczaca topologii oraz elementéw odbiorczych instalacji elektrycznych.
2. Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym.

CELE PRZEDMIOTU

inteligentnej.

inzynierskich.

C1. Zrozumienie na czym polega idea budynku inteligentnego, technika systemowa budynku, idea instalacji inteligentne;j.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie topologii, budowy oraz struktury logicznej reprezentatywnych systeméw instalacji inteligentnych
oraz poznanie podstawowych programéw narzedziowych stuzacych do konfiguracji instalacji.

C3. Wyrobienie praktycznej umiejetnosci postugiwania sie urzgdzeniami stosowanymi w instalacjach inteligentnych.
C4. Poznanie ogélnych zasad planowania instalacji inteligentnych na przyktadzie wybranych systemdéw automatyki budynkowe;j .
C5. Nabycie i ugruntowanie umiejetnosci bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych stanowigcych elementy instalacji

C6. Nabycie praktycznych umiejetnosci zaplanowania i uruchamiania prostych uktadéw instalacji inteligentnych w wybranych
systemach automatyki budynkowej z wykorzystaniem produktéw réznych producentéw.

C7. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczgcych umiejetnosci wspétdziatania w zespole, jednoczesnie
samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w postepowaniu, $wiadomosci skutkéw podejmowanych dziatan

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

poréwnac.
PEU_W02
PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1

Zna podstawowe zatozenia inteligentnego budynku, techniki systemowej budynku i inteligentnej instalacji. Ma podstawowg wiedze
dotyczaca systemow inteligentnych instalacji stosowanych w praktyce, zna ich podstawowe zalety i wady, umie je obiektywnie

Ma pogtebiong i zweryfikowang praktycznie wiedze w zakresie budowy i dziatania wybranych systeméw instalacji inteligentnych.
Ma wiedze na temat bazy katalogowej sprzetu wykorzystywanego w inteligentnych instalacjach elektrycznych.

Potrafi stworzy¢ projekt instalacji inteligentnej w wybranym systemie automatyki budynkowe;j.

Potrafi zaprogramowad, uruchomié, przetestowac instalacje w wybranym systemie instalacji inteligentnych i wprowadzi¢ zmiany w
dziataniu uktadu.

Potrafi wspétpracowad z zespotem przy realizacji zatozonych zadan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Informacje wstepne na temat inteligentnego budynku, systemowej techniki sterowania

Wyl budynkiem (BMS) i umiejscowieniem inteligentnej instalacji. Przekaznikowe systemy 2
inteligentnych instalacji.
Cyfrowe systemy sterowania inteligentnych instalacji. System magistralny i sposoby kodowania
Wy2 oraz transmisji danych. Ogélng charakterlystykg systemu .KNX. Rola stowarzyszen!a KONNEX. 2
Topologia systemu KNX. Podziat urzgdzen magistralnych i systemowych. Adresy fizyczne
urzgdzen magistralnych w systemie KNX.
Struktura telegramu i sposdb kodowania w systemie KNX. Sposéb przekazywania informacji z
uzyciem TP, RF i PL. Rola cewki w zasilaczu. Struktura logiczna systemu KNX i adresy grupowe.
Wy3 Powigzania obiektéw komunikacyjnych w grupy adresowe. Program narzedziowy ETS (struktura 2
ogdlna, zakfadanie projektu i projektowanie sterowania instalacjg, komunikacja programu z
urzgdzeniami systemowymi i magistralnymi, uruchamianie instalacji).
Ogélna charakterystyka systemu LCN. Struktura wewnetrzna modutu, wykonanie modutu,
Wy4 topologia instalacji. Mozliwosci rozbudowy systemu LCN. Program narzedziowy LCN-PRO. 2
Programowanie logiki dziatania instalacji LCN. Inteligentne systemy bezprzewodowe.
Wy5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzentgcja regulgminu BI-/IP i regulaminy wgwnetrznegq Iabor.atorium. Pr.zedst.awienie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Og6lne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Instalacja w systemie KNX. 2
La3 Instalacja w systemie LCN. 2
La4 Dodatkowo wybrane systemy instalacji inteligentnych. 2
La5 Zajecia odrébkowe (rezerwowy termin). Zaliczenie koficowe. 2
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z uzyciem technik audiowizualnych.
N2. Dyskusja problemowa.
N3. Komputerowe programy narzedziowe do projektowania i programowania instalacji inteligentnych.
N4. Laboratorium prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
N5. Konsultacje.
N6. Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F- formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujgca na koniec
semestru

PEU_WO1

Fl(w) PEU_WO02 Kolokwium kohcowe.

PEU_W03

P=F1

PEU_UO1
PEU_U02

Pytania ustne lub kartkéwka (sprawdzenie przygotowania do zajec).

PEU_UO01
PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_KO1

PEU_UO1
PEU_UO02 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_KO1

P=0,5F1+0,3F2+0,2F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, Warszawa, wyd. akt.
LITERATURA UZUPELNIA]JACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

PN-EN 50090 Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES);

Klajn A., Bieléwka M., Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Informacje o Normach i Przepisach Elektrycznych - Miesiecznik
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Podrecznik dla Elektrykdw - Zeszyt 10, Warszawa 2006;

http://www.knx.org/pl/

http://www.lcn.pl

Wybrane strony internetowe producentéw sprzetu systeméw instalacji inteligentnych wskazane przez prowadzacego.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mirostaw Kobusifiski, miroslaw.kobusinski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Stacje elektroenergetyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power substations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052366
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4

odpowiadajgca zajeciom o

cha

w tym liczba punktéw

rakterze praktycznym (P):

w

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

2.80

(BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii obwoddw elektrycznych.

2. Ma podstawowg wiedze z zakresu aparatéw, urzadzen i instalacji elektrycznych.

3 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

" spotecznych.
4. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad funkcjonowania stacji elektroenergetycznych, w tym: uktadéw pdl rozdzielczych, uktadéw potgczen,
typowych uktadéw rozdzielnic, rozwigzan konstrukcyjnych, potrzeb wtasnych.

C2. Nabycie wiedzy o stosowanych w stacjach elektroenergetycznych urzadzeniach i aparatach elektrycznych oraz zasadach i
kryteriach doboru.

C3. Nabycie wiedzy o stosowanych w stacjach elektroenergetycznych urzgdzeniach prowadzenia ruchu stacji i rozwigzaniach
automatyki stacyjnej.

C4. Poznanie komputerowych systeméw wspomagania, nadzorowania i kierowania pracg stacji elektroenergetyczne;j.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu prawidtowe]j eksploatacji stacji elektroenergetyczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady funkcjonowania stacji elektroenergetycznych, w tym: ukfady potgczen, typowe uktady rozdzielnic,
rozwigzania konstrukcyjne, potrzeby wtasne.

PEU_W02 Zna i potrafi dobra¢ urzadzenia i aparaty elektryczne w stacjach elektroenergetycznych.

PEU_WO03 Zna komputerowe systemy wspomagania, nadzorowania i kierowania praca stacji elektroenergetyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane dziatania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia, klasyfikacje i wymagania dla stacji elektroenergetycznych, przeglad

Wyl podstawowych urzadzen i aparatéw elektrycznych w stacjach elektroenergetycznych. 2
Wy?2 Typowe rozwigzania pél rozdzielczych w stacjach elektroenergetycznych. 2
Wy3 Uktady §’Eacji eIekItroenergetycznych (schematy potaczen, zalety i wady, zakres stosowania, 2
kolejnos¢ czynnosci taczeniowych).
Wy4 Typowe uktady rozdzielni: rozdzielnie 220 kV i 400 kV, rozdzielnie 110 kV, rozdzielnie 20 kV, 2
rozdzielnie niskich napiec.
Wy5 Rozwiagzania konstrukcyjne stacji i rozdzielni: stacje napowietrzne, stacje wnetrzowe, 2
prefabrykowane stacje SN, rozdzielnice SN i rozdzielnice niskich napiec.
Wy6 Kryteria doboru wybranych urzadzen obwoddéw gtéwnych stacji. Transformatory w stacjach 2
elektroenergetycznych.
Wy7 Urzadzenia potrzeb wiasnych pradu przemiennego i pragdu statego i sposoby ich zasilania. 2
W Urzadzenia prowadzenia ruchu stacji i automatyka stacyjna (obwody sterowania i blokady,
y8 . A PR o 2
obwody pomiarowe, obwody sygnalizacji, obwody tacznosci i telemechaniki).
Wy9 Eksploatacja stacji elektroenergetycznej. Systemy SCADA w stacjach elektroenergetycznych. 2
W Komputerowe systemy wspomagania, nadzorowania i kierowania praca stacji stosowane w
y10 ; . : 2
stacjach energetyki zawodowej.
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . . - N
P_Ogjégzjojvujfgcg'ﬁ;imzcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
PEU_WO02 . . .
F1(w) PEU W03 Egzamin w formie pisemnej.
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.
[2] Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2009.
[3] Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. Warszawa, WNT 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Rynkowskiego i W. Jabtonskiego, Sieci, instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu powyzej
1kV. Poradnik inzyniera elektryka, projektanta i inwestora. Warszawa , Wydawnictwo Verlag Dashofer Sp.z.0.0., 2011.
[2] Praca zbiorowa pod redakcja S. Kujszczyka, Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 1, 2. Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2005.

[3] Praca zbiorowa pod redakcja S. Kujszczyka, Elektroenergetyczne uktady przesytowe. Warszawa, WNT 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy ochrony przed zagrozeniami pradem elektrycznym 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Systems of protection against electric shock 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052461
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstawowych zasad elektrotechniki

Podstawowa wiedza w zakresie budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia
Podstawowa znajomos$¢ budowy i zasad dziatania urzadzen i aparatéw elektrycznych
Umiejetnos¢ kreatywnego myslenia i dziatania

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad funkcjonowania systemdw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
C2. Poznanie kryteriéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
C3. Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie skutkéw oddziatywania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie systemoéw i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej stosowanych w instalacjach niskiego
napiecia oraz zna kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie zasad badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia oraz w zakresie zasad

wykonywania prac przy urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student jest Swiadomy zagrozen stwarzanych przez instalacje i urzadzenia elektryczne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Podstawowe pojecia, okreslenia i oznaczenia stosowane w ochronie przeciwporazeniowe;. 2
y Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cziowieka.
Wyv2 Stopnie ochrony obuddw. Klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych. Kryteria wymiarowania 2
y ochrony przeciwporazeniowe;j.
Uktady sieci elektrycznych i instalacji niskiego napiecia. Potagczenia wyréwnawcze gtéwne i
Wy3 P 2
dodatkowe. Uziemienia.
Srodki ochrony podstawowej oraz $rodki ochrony przy uszkodzeniu stosowane w instalacjach
Wy4 L 2 . . S " 2
niskiego napiecia. Badania odbiorcze oraz eksploatacyjne instalacji elektrycznych.
Wy5 Zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec

Oceny

semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1(w)

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

obecnos$¢ na zajeciach

F2(w)

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_W03
PEU_KO01

kolokwium zaliczeniowe

Pw)

P =0,25F1+ 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

Markiewicz H.: Bezpieczehnstwo w elektroenergetyce: zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
[2]
(3]

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (norma wieloarkuszowa)
Ustawa ,,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Janusz Konieczny, janusz.konieczny@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona przed polem elektromagnetycznym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protection against electromagnetic fields
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052462
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawowe prawa i wtasciwosci pola elektromagnetycznego.
2. Student ma wiedze w zakresie najnowszej techniki pomiarowej.

3 Student potrafi zastosowac poznang teorie pola elektromagnetycznego do jakosciowej i ilosciowej oceny wielkosci
" fizycznych charakteryzujacych pole elektromagnetyczne.

4 Student potrafi wykona¢ pomiary wielkosSci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzaddw analogowych, cyfrowych i
" oscyloskopu.

5. Student umie pracowac w zespole.
6. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zrédet pola elektromagnetycznego w przemysle i energetyce oraz sposobdw ochrony przed jego oddziatywaniem.

C2. Poznanie przepiséw, norm i zaleceh w zakresie ochrony przed oddziatywaniem pola elektromagnetycznego oraz wptywu
tego pola na organizmy zywe.

C3. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw natezenia pola elektrycznego i magnetycznego oraz gestosci mocy
promieniowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna rodzaje Zrédet pola elektromagnetycznego niskiej i wysokiej czestotliwosci w przemysle i energetyce.
PEU_WO02 Student zna przepisy, normy i zalecenia w zakresie ochrony przed oddziatywaniem pél elektromagnetycznych.
PEU_WO03 Student ma wiedze w zakresie sposobéw ochrony przed oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych oraz w zakresie wptywu pola

elekromagnetycznego na srodowisko i organizmy zywe, w tym organizm cztowieka.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykona¢ pomiary rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego pod linig napowietrzna.
PEU_U02 Student potrafi wykonac obliczenia rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego dla réznych konfiguracji Zzrédet.
PEU_UO03 Student potrafi wykona¢ pomiary gestosci mocy promieniowania w otoczeniu urzadzen mikrofalowych oraz pomiary rozkfadu pola

elektromagnetycznego w otoczeniu urzadzen indukcyjnych i pojemnosciowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy oraz ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zrédta pél elektromagnetycznych niskiej czestotliwosci. 2
Wy?2 Zrédta pél elektromagnetycznych wielkiej czestotliwosci i promieniowania mikrofalowego 2
Wy3 Podstawowe wielkosci charakteryzujace pole i promieniowanie elektromagnetyczne 2
Wy4 Metody obliczen rozktadéw pdl elektromagnetycznych niskiej czestotliwosci 2
Wy5 Cel oraz metody przeprowadzenia pomiaréw pél elektromagnetycznych. Rodzaje miernikéw 2
Wy6 Wymagania prawne odnosnie sposobu przeprowadzania pomiaréw pdl elektromagnetycznych 2
Wy7 Rozk{ady. pol elgktrpmagnetycznych w otoczeniu obiekt”c’)\fv eIektroenergetycznych oraz metody 2
okreslania narazenia na pole magnetyczne w ekspozycji srodowiskowej
Oddziatywanie pél elektromagnetycznych na struktury biologiczne, w tym na organizm
Wy8 . 2
cztowieka.
Wy9 Ochrong przed oddzia’rywan_iem pol elgktromagpetycznych w ekspozycji srodowiskowej i na 2
stanowiskach pracy - przepisy, normy i zalecenia
Wy10 Ograniczenie pél elektromagnetycznych wytwarzanych przez urzadzenia elektroenergetyczne. 2
Kolokwium zaliczeniowe.
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Zasady opracowania sprawozdan z laboratorium. Oméwienie ¢wiczen 2
laboratoryjnych.
La2 Wyk.onanie"s'ymulacji komputerowych rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego dla réznych 2
konfiguracji zrédet pdl.
La3 Wykonanie pomiaréw pola elektromagnetycznego w otoczeniu urzadzeh indukcyjnych, 2
pojemnosciowych i mikrofalowych
Lad Wykonanie pomiaréw sktadowej magnetycznej pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 2
Hz w otoczeniu toréw pradowych o réznej konfiguracji
La5 Metodyka wykonywania pomiaréw rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego w otoczeniu 2
linii napowietrznych. Zaliczenie laboratorium.
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Pokaz aparatury pomiarowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui B N . . .
FP_Ogjésgjom(g‘cg'i;i?n‘j,zfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Kolokwium
PEU_WO03
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Obecnos¢ na zajeciach
PEU_W03
Pw) P=0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
Flw PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_UO3
PEU_UO1
Fl PEU_U02 Sprawozdanie z ¢wiczenh laboratoryjnych
PEU U03
PW) P =0,25F1 + 0,75 F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

PSE S.A.: Linie i stacje elektroenergetyczne w Srodowisku cztowieka. Informator - wyd. 4, Warszawa, 2008.
Wennberg Arne: Biomedical effects of electromagnetic fields, Final Report, Stockholm 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Pola elektromagnetyczne w Srodowisku - problemy zdrowotne, ekologiczne, pomiarowe i administracyjne - Materiaty konferencyjne PTBR, 2008 r




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Jaworski, marek.jaworski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych
Electric power industries
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny

ELR052463

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

NoukswnNE

Zna podstawy analizy matematycznej i statystyki matematycznej.
Zna budowe i zasady dziatania urzadzen elektroenergetycznych.
Posiada wiedze z zakresu elektrotechniki teoretycznej.
Wyprowadza wnioski na podstawie twierdzen.

Analizuje, dokonuje syntez i ocenia.
Zachowuje otwartos¢ i gotowos¢ do Sledzenia nowych trendéw.
Pracuje efektywnie w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia gospodarki elektroenergetycznej w zaktadach przemystowych.

C2. Zapoznanie studentéw z wyznaczaniem przewidywanych obcigzen elektroenergetycznych.

C3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z pewnoscia zasilania catych zaktadéw przemystowych i poszczegélinych
sieci i urzadzen.

C4. Przygotowanie studentéw do rozwigzywania problemoéw zwigzanych jakoscia energii elektrycznej w zaktadzie
przemystowym.

C5. Przygotowanie studentéw do rozwigzywania probleméw zwigzanych z gospodarka mocg bierng wystepujacych u odbiorcy
przemystowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu ogdlnych zasad prowadzenia gospodarki energetycznej w przemysle.

PEU_WO02 Definiuje parametry jakosci energii elektrycznej i wyjasnia ich wptyw na prace réznych odbiornikéw energii
elektrycznej.

PEU_WO03 Wyijasnia zasady racjonalnej gospodarki moca bierng i czynng oraz rozréznia sposoby kompensacji mocy biernej.

PEU K01 Wykazuje kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z elektroenergetyka.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl 0Ogdlna f:haquterystyka zg}dadéw przemys’fowych jako odbiorcéw energii elektrycznej. Sposoby 2
zakupu i rozliczania energii elektrycznej.
Wy?2 Zaktad przemystowy jako prosument energii elektryczne;. 2
Wy3 Efektyyvng gospodarka energia elekltr.yczna w zak%adgie przemys%owym.(Audyt gnergetyczny 2
przedsiebiorstwa, audyt efektywnosci energetycznej, norma zarzadzania energia elektryczng)
Wy4 Kryteria wyboru uktadu elektroenergetycznego i jego elementéw. 2
Wy5 Niezawodnos¢ zasilania zaktadéw przemystowych. Sposoby zasilania zaktadéw przemystowych. 2
Wy6 Wykresy obc@azer'\ elektroengrggtycznych @_wskaz’niki obcigzen oraz réwnoczesnosci. Systemy 2
monitoringu i zarzadzania zuzyciem energii - Przemyst 4.0
Wy7 Wskazniki zuzycia energii. Prognozowanie obcigzen i zuzycia energii. 2
Wy8 Wptyw parametréw jakosSci energii elektrycznej na prace odbiornikéw energii elektryczne;j. 2
Wy9 Wptyw zmian napiecia na prace odbiornikéw energii elektrycznej. Regulacja napiecia w 2
elektroenergetycznych sieciach przemystowych.
Wy10 Gospodarka moca bierna. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . . .
P_O;'g(;ngnaovvvvu]fgcg’g;ignﬁ;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

F1(w) Egg-wgg egzamin
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Dittmann P.: Prognozowanie w przedsiebiorstwie. Wolters Kluwer 2008.

2. Marzecki ). ,Sieci elektroenergetyczne w obiektach przemystowych, Oficyna Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

3. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

4. Szymczak ) Podrecznik do samooceny zuzycia energii dla matych i Srednich przedsiebiorstw. Krajowa Agencja Poszanowania Energii, 2020.
ISBN: 978-83-932908-1-9

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Bartnik R, ,,Rachunek efektywnosci techniczno-ekonomicznej w energetyce zawodowej ", Podrecznik akademicki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki opolskiej, Opole 2008.

2. Obowigzujace akty prawne i normy przedmiotowe rekomendowane przez prowadzgcego

3. Paska J., Niezawodnos¢ systeméw elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

4. Publikacje (artykuty itd.) rekomendowane (udostepnione) przez prowadzacego

5. Teresiak Z.(red.) :Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych. Wyd. PWr., Wroctaw 1981

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Wiktoria Grycan, wiktoria.grycan@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych
Electric power industries
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny

ELR052463

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

NoukswnNE

Zna podstawy analizy matematycznej i statystyki matematycznej.
Zna budowe i zasady dziatania urzadzen elektroenergetycznych.
Posiada wiedze z zakresu elektrotechniki teoretycznej.
Wyprowadza wnioski na podstawie twierdzen.

Analizuje, dokonuje syntez i ocenia.
Zachowuje otwartos¢ i gotowos¢ do Sledzenia nowych trendéw.
Pracuje efektywnie w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia gospodarki elektroenergetycznej w zaktadach przemystowych.

C2. Zapoznanie studentéw z wyznaczaniem przewidywanych obcigzen elektroenergetycznych.

C3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z pewnoscia zasilania catych zaktadéw przemystowych i poszczegélinych
sieci i urzadzen.

C4. Przygotowanie studentéw do rozwigzywania problemoéw zwigzanych jakoscia energii elektrycznej w zaktadzie
przemystowym.

C5. Przygotowanie studentéw do rozwigzywania probleméw zwigzanych z gospodarka mocg bierng wystepujacych u odbiorcy
przemystowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu ogdlnych zasad prowadzenia gospodarki energetycznej w przemysle.

PEU_WO02 Definiuje parametry jakosci energii elektrycznej i wyjasnia ich wptyw na prace réznych odbiornikéw energii
elektrycznej.

PEU_WO03 Wyijasnia zasady racjonalnej gospodarki moca bierng i czynng oraz rozréznia sposoby kompensacji mocy biernej.

PEU K01 Wykazuje kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z elektroenergetyka.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl 0Ogdlna f:haquterystyka zg}dadéw przemys’fowych jako odbiorcéw energii elektrycznej. Sposoby 2
zakupu i rozliczania energii elektrycznej.
Wy?2 Zaktad przemystowy jako prosument energii elektryczne;. 2
Wy3 Efektyyvng gospodarka energia elekltr.yczna w zak%adgie przemys%owym.(Audyt gnergetyczny 2
przedsiebiorstwa, audyt efektywnosci energetycznej, norma zarzadzania energia elektryczng)
Wy4 Kryteria wyboru uktadu elektroenergetycznego i jego elementéw. 2
Wy5 Niezawodnos¢ zasilania zaktadéw przemystowych. Sposoby zasilania zaktadéw przemystowych. 2
Wy6 Wykresy obc@azer'\ elektroengrggtycznych @_wskaz’niki obcigzen oraz réwnoczesnosci. Systemy 2
monitoringu i zarzadzania zuzyciem energii - Przemyst 4.0
Wy7 Wskazniki zuzycia energii. Prognozowanie obcigzen i zuzycia energii. 2
Wy8 Wptyw parametréw jakosSci energii elektrycznej na prace odbiornikéw energii elektryczne;j. 2
Wy9 Wptyw zmian napiecia na prace odbiornikéw energii elektrycznej. Regulacja napiecia w 2
elektroenergetycznych sieciach przemystowych.
Wy10 Gospodarka moca bierna. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . . .
P_O;'g(;ngnaovvvvu]fgcg’g;ignﬁ;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

F1(w) Egg-wgg egzamin
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  Dittmann P.: Prognozowanie w przedsiebiorstwie. Wolters Kluwer 2008.

2. Marzecki). ,Sieci elektroenergetyczne w obiektach przemystowych, Oficyna Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

3. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

4. Szymczak | Podrecznik do samooceny zuzycia energii dla matych i $rednich przedsiebiorstw. Krajowa Agencja Poszanowania Energii, 2020.
ISBN: 978-83-932908-1-9

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.  Bartnik R, ,Rachunek efektywnosci techniczno-ekonomicznej w energetyce zawodowej ", Podrecznik akademicki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki opolskiej, Opole 2008.

2. Obowigzujace akty prawne i normy przedmiotowe rekomendowane przez prowadzgcego

3. Paska]., Niezawodnos¢ systeméw elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

4. Publikacje (artykuty itd.) rekomendowane (udostepnione) przez prowadzacego

5. Teresiak Z.(red.) :Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych. Wyd. PWr., Wroctaw 1981

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektryczne urzadzenia odbiorcze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical receiver

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ELR052464

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Wiedza z zakresu matematyki oraz fizyki umozliwiajgca zrozumienie zjawisk fizycznych wystepujacych w procesach
termogeneracyjnych i termokinetycznych
Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki
Student potrafi wykorzysta¢ mierniki do pomiaru napiecia, pradu, mocy, temperatury oraz podstawowych wielkosci
Swietlnych
Student potrafi opracowad statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowad ich wyniki
Student umie pracowac w zespole
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny

ok wWw N =

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zjawisk fizycznych zachodzgcych w urzadzeniach przetwarzajacych energie elektryczng na $wiatto
C2. Poznanie zjawisk fizycznych zachodzacych w urzadzeniach przetwarzajgcych energie elektryczna na ciepto

C3. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci Swietlnych oraz wyznaczania charakterystyk roboczych urzadzen
elektrotermicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ropzoznaje i rozréznia zrédta Swiatta, potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniach przetwarzajacych
energie elektryczna na swiatto

PEU_WO02 Student rozpoznaje urzadzenia elektrotermiczne, potrafi opisaé zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniach
przetwarzajacych energie elektryczng na ciepto

PEU_WO03 Student potrafi wymieni¢ parametry Zrédet Swiatta i urzadzen elektrotermicznych oraz zna zasady projektowania o$wietlenia

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry elektrycznych zrédet Swiatta

PEU_U02 Student potrafi requlowac temperature w piecach oporowych oraz wyznacza¢ parametry urzadzen elektotermicznych

PEU_U03 Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki robocze pieca tukowego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student nauczy sie myslec i dziata¢ w sposob kreatywny oraz pracowaé w zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Konwersje energii elektrycznej na uzytkowe formy energii. Metody wytwarzania $wiatta. 2
Wy?2 Elektryczne Zrédta Swiatta 2
Wy3 Kryteria jakosci oswietlenia. Zasady projektowania o$wietlenia 2
Wy4 Procesy termogeneracyjne i termokinetyczne. Straty cieplne 2
Wy5 Konwersja elektrotermiczna oporowa. Materiaty oporowe. 2
Wy6 Piece oporowe bezposrednie i posrednie. 2
Wy7 Piece tukowe bezposrednie, posrednie i piece oporowo-tukowe. 2
Wy8 Indukcyjne urzadzenia grzejne 2
Wy9 Pojemnosciowa, promiennikowa i mikrofalowa metoda nagrzewania wsadéw 2
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2

suma godzin: 20

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad

Lal zaliczenia przedmiotu. Zasady opracowania sprawozdan z laboratorium. Oméwienie ¢wiczen 2
laboratoryjnych

La2 Pomiary strumienia swietlnego réznych zrédet swiatta 2

La3 Badanie modelu pieca tukowego 2

La4 Badanie procesu nagrzewania i regulacji piecéw oporowych 2

La5 Badanie procesu zgrzewania elektrycznego 2

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Stanowisko pomiarowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i .. . L ..
p.°;Z7d“é5fio"v“v5}§c§’ﬁ§ifﬁii’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Obecnos¢ na zajeciach
PEU_W03
PEU W01
FLw) PEU_WO02 Kolokwium
PEU W03
Piw) P=0,1F1+0,9F2
PEU_UO1
Flw PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO03
PEU UO1
F1() PEU_U02 Sprawozdania z ¢wiczenh laboratoryjnych
PEU U03
P(L) P=0,25F1+0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Masny J., Teresiak Z.:Przemiany energii elektrycznej. WNT, Warszawa 1985
[2] Hering. M.:Podstawy elektrotermii. Cz.1. WNT, Warszawa, 1992.
[3] Hering. M.:Podstawy elektrotermii. Cz.2. WNT, Warszawa, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rodacki T.:Urzadzenia elektrotermiczne. Warszawa 2002
[2] Zagan W.:Podstawy techniik Swietlnej, Warszawa 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Jaworski, marek.jaworski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy ochrony przed zagrozeniami pradem elektrycznym 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Systems of protection against electric shock 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052465
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstawowych zasad elektrotechniki

Podstawowa znajomos$¢ budowy i zasad dziatania urzadzen i aparatéw elektrycznych
Podstawowa umiejetnos$¢ faczenia uktadéw pomiarowych

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi miernikéw wielkosci elektrycznych

Umiejetnos¢ pracy w zespole

Umiejetnos¢ kreatywnego myslenia i dziatania

ok wnNH=

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad funkcjonowania systemdw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
C2. Poznanie kryteriéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
C3. Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonywa¢ pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

PEU_U02 Potrafi ocenia¢ wyniki pomiaréw

PEU_U03 Potrafi sporzadza¢ protokét z badan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi efektywnie wspétdziata¢ w zespole wykonujgcym badania instalacji elektrycznej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prezentgcja regl’JIaminu BHP i 'regulaminu porzadkowego Iaporatgrium. Warunki zaliczenia 2
przedmiotu. Ogdlne zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Udzielanie pierwszej pomocy osobom porazonym pragdem elektrycznym 2
La3 Badanie rezystancji i wytrzymatosci elektrycznej izolacji przewodéw i urzadzen elektrycznych 2
La4d Badanie ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania przez zabezpieczenia nadpradowe 2
Badanie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylgczenie zasilania w obwodach z
La5 wytacznikami réznicowopradowymi. Badanie rezystancji i ciggtosci potaczeh ochronnych i 2
wyréwnawczych.
Lab Badanie uziemien i rezystywnosci gruntu 2
La7 Pomiary rezystancji stanowisk i napie¢ dotykowych. 2
La8 Badanie wptywu parametréw sieci typu TN i TT na zagrozenie porazeniowe 2
La9 Pomiary zagrozenia porazeniowego i pozarowego w sieciach typu IT 2
Lalo Termin odrébkowy Zaliczenie przedmiotu 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzajacy, skrécony wyktad informacyjny
N2. Podstawowe mierniki wielkosci elektrycznych
N3. Specjalistyczne mierniki instalacji elektrycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . L -
P_";’ggﬁfﬂao"v“vj]fgcg’g;ignﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
Fl) PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
F2() EEB—ng sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
P P =0,25F1 + 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
[2]1 Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce: zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)
[2] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (norma wieloarkuszowa)
[3] Ustawa ,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Janusz Konieczny, janusz.konieczny@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w jezyku C
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming in the C language
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052565
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien informatycznych (technologii informacyjnych).
2. Umiejetnos$¢ obstugi komputera z systemem operacyjnym WINDOWS.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i nabycie biegtosci w postugiwaniu sie zasadami podejscia strukturalnego do tworzenia algorytméw.
C2. Poznanie zasad programowania w jezyku C.
C3. Opanowanie umiejetnosci pisania programéw w jezyku C.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie programowania strukturalnego.

PEU_W02 Posiada znajomos¢ jezyka programowania C w zakresie podstawowym.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac zasady programowania strukturalnego.

PEU_U02 Potrafi napisa¢ prosty program w jezyku programowania C.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi samodzielnie opracowywac algorytmy oraz proste programy w jezyku programowania C




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Algorytm. Schematy blokowe. Idea programowania strukturalnego. 2
Struktura programéw w C. Identyfikatortypy danych (typy fundamentalne: catkowite,
rzeczywiste, znakowe, logiczny), deklaracja i inicjalizacja zmiennych, definiowanie statych.

Wy?2 o i . . - . 2
Komunikacja poprzez konsole. Operatory: arytmetyczne, logiczne, inkrementacji, dekrementacji,
przypisania. Obliczanie wartosci wyrazen.

Wy3 Struktury sterowapia pbliczgniami: .rozga{ezienia i skoki,. pe_tle pojedyncze.i zagnie;d?one. . 2
Instrukcje proste i ztozone; instrukcje warunkowe, wyrazenia warunkowe, instrukcje iteracyjne.
Preprocesor: dyrektywy, makrodefinicje. Funkcje: budowa funkcji, argumenty funkcji, wynik

Wy4 wykonania funkgcji, definicje i deklaracje globalne, argumenty funkcji main, rekurencja. 2
Sprawdzian.

Wy5 Podsumowanie wykorzystania instrukcji w jezyku C. Kolokwium. 2

Wy6 Tablice (tablice jedno i wielowymiarowe), tancuchy znakéw. 2

Wy7 Wskazniki. Pamie¢ dynamiczna. 2

W Struktury danych, unie: deklaracja struktury, definiowanie zmiennej strukturalnej, tablice

y8 PR 2
struktur, wskazniki a struktury danych.

Wy9 Opergcje na pIikach:, otwieranie, zamykanie pIik_éw, czyt.&lm.ie i zgpi§yw§nie do p|i.k,é\.N. Op.e’rgcje 2
na tancuchach znakéw. Formatowanie w operacjach wejscie/wyjscie. Binarne wejscie/wyjscie.

Wy10 Podsumowanie wykorzystania struktur danych w jezyku C. Kolokwium. 2

suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wprowadzenie do laboratorium. Schematy blokowe dla prostych algorytméw. 2

La2 Pisar)ie, kompilacja i uruchamianie prostych programéw wyswietlanie liczb i napiséw na ekranie 2
monitora.

La3 Pisanie programéw z wykorzystaniem rozgatezien, skokéw i petli. 2

Lad Pisanie bardziej ztozonych programéw z wykorzystaniem rozgatezien, skokéw i petli. 2

La5 Wykorzystanie dyrektywy i makrodefinicji. Programowanie z wykorzystaniem funkcji. 2

Lab Programowanie operacji na tablicach. 2

La7 Operacje na tahcuchach znakéw. 2

La8 Wprowadzenie wskaznikéw do programoéw. 2

La9 Pisanie programéw z wykorzystaniem struktur oraz unii. 2

Lal0 Tworzgnie progrgméw przewidujacych wczytywanie danych wejsciowych z plikéw i zapisywanie 2
wynikéw do plikow.

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad informacyjny.

N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Srodowisko programowania w jezyku C.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui B - . P N
FP_O;?égggjom(gcg";;i?n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé aktywnos¢ na zajeciach
F2(w) Egg-wgé srednia ocen z kolokwiéw
P(w) 0.1F1+0.9F2
F1lw EEB-BS; aktywnos¢ na zajeciach
F2() Egg—ggé sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
P(L) 0.3F1+0.7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2004.

[2] Dasgupta S., Papadimitriou Ch., Vazirani U., Algorytmy, PWN, Warszawa, 2019.

[3] Crawford T., Prinz P., Jezyk C w pigutce. Kompletny przewodnik, Promise, Warszawa, 2016.
[4] Kernighan B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C. Programowanie, Helion, Gliwice 2010.

[5] Prata S., Jezyk C. Szkota programowania. Helion, Gliwice 2016.

[6] Wojtuszkiewicz K., Programowanie strukturalne i obiektowe Tom 1, PWN, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Banachowski L., Diks K.M., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, PWN, Warszawa 2019.

[2] Kochan S.G., Jezyk C. Kompendium wiedzy. Helion, Gliwice 2015.

[3] Perry G., Miller D., Jezyk C. Programowanie dla poczatkujgcych, Helion, Gliwice 2016.

[4] Shaw Z.A., Programowanie w C. Sprytne podejscie do trudnych zagadnien, ktérych wolatbys unikac (takich jak jezyk C), Helion, Gliwice 2016.
[5] Thuczek , Programowanie w jezyku C. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wytwarzanie energii elektrycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric energy generation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052566
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenologicznej

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowa wiedzg potrzebna do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w Zrédtach réznego rodzaju

C2. Zapoznanie z podstawowg wiedzg dotyczaca technologii wytwarzania energii elektrycznej
C3. Zapoznanie z podstawowa wiedzg na temat kosztéw wytwarzania energii elektrycznej oraz ochrony Srodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczacg zjawisk fizycznych wystepujacych w wytwarzaniu energii elektrycznej
PEU_WO02 Posiada wiedze na temat podstawowych technologii wytwarzania energii elektrycznej
PEU_WO03 Posiada wiedze dotyczaca kosztéw i wptywu proceséw wytwarzania energii elektrycznej na srodowisko
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ znaczenia samodzielnego pozyskiwania potrzebnych informacji oraz twérczego ich
wykorzystania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie sie zakresem tematycznym wyktadu oraz warunkami zaliczenia. Pojecia wstepne.
W Charakterystyka energii elektrycznej. Postacie i nosniki energii. Przemiany energetyczne i
yl . o : . . . . 2
sposoby wytwarzania energii elektrycznej. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i
na Swiecie. Zuzycie i prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
Wyv2 Obiegi cieplne w konwersji energii. Uktad i obieg cieplny elektrowni parowej. Sprawnos¢ obiegu i 2
y sposoby jej poprawy. Proces technologiczny elektrowni parowej
W Urzadzenia podstawowe bloku energetycznego elektrowni parowej. Kierunki rozwoju elektrowni
y3 2
parowych
Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta: charakterystyka. Uktady cieplne i
Wy4 sprawnos¢ elektrocieptowni parowych. Elektrownie z uktadami gazowo-parowymi: obieg 2
termodynamiczny, budowa, dziatanie i zastosowania
WY5 Energetyka wodna: charakterystyka. Fizyczne podstawy przemiany energii spadku wdd. 2
y Elektrownie szczytowo-pompowe, zbiornikowe i przeptywowe. Typy turbin wodnych i ich dobér
W Energetyka wiatrowa: charakterystyka. Fizyczne podstawy konwersji energii wiatru. Szacowanie
y6 . . . S ; A 2
uzysku energetycznego w sitowniach wiatrowych. Budowa i dziatanie turbin wiatrowych
Wy7 Energia promieniowania stonecznego. Wytwarzanie energii elektrycznej w ogniwach i panelach 2
fotowoltaicznych
Energetyka jadrowa: charakterystyka. Podstawy fizyczne energetycznego wykorzystania reakg;ji
Wy8 jadrowych. Budowa i dziatanie reaktoréw jadrowych. Uktady z reaktorem cisnieniowym i 2
wrzacym. Bezpieczehstwo energetyki jgdrowej i jej rozwdj
Koszty ekonomiczne i spoteczne wytwarzania energii elektrycznej w Zrédtach konwencjonalnych
Wy9 i odnawialnych. Gtéwne problemy ochrony srodowiska w procesie wytwarzania energii 2
elektrycznej
Wy10 Sprawdzian zaliczeniowy 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . . .
P_O;'ggéjfnaovvvvugcg’ﬁ;ifnﬁ;c’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_W02 .

Fl(w) PEU W03 Test pisemny
PEU_KO01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Paska )., Wytwarzanie energii elektrycznej, OWPW, Warszawa 2018.

[2] Paska J., Rozproszone zrédta energii, OWPW, Warszawa 2017.

[4] Lewandowski W., Klugmann-Radziemska E., Proekologiczne odnawialne Zrddta energii. Kompendium, PWN, Warszawa 2017.
[4] Marecki )., Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2013.

[5] Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[[1] Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008.

[2] Kalinowski E., Termodynamika. OWPWr, Wroctaw 1994.

[3] Paska )., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, OWPW Warszawa 2010.
[4] Skorek ., Kalina J., Gazowe uktady kogeneracyjne. WNT, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert tukomski, robert.lukomski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy elektroenergetyczne 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Power Systems 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052567
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w tym liczba punktéw ECTS

wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

odpowiadajgca zajeciom
2.10

(BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan

L rézniczkowych, metod numerycznych.

Ma podstawowg wiedze z metod analizy obwodéw elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych w uktadzie wspétrzednych
2. fazowych ABC oraz sktadowych symetrycznych 012.
3 Potrafi zastosowa¢ prawa Ohma i Kirchoffa i rachunek macierzowy do analizy stanéw ustalonych i zwarciowych liniowych

" obwodéw elektrycznych.
4. Potrafi zastosowac wiedze z elektrotechniki do modelowania zrédet i odbioréw energii elektryczne;.
5. Potrafi integrowac¢ informacje z mediéw publicznych z literaturg techniczna.
6. Rozumie potrzebe doksztatcania sie.
CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z wiedzg zwigzang z przesytaniem i dystrybucjg energii elektrycznej.
C2. Poznanie sposobéw modelowania elementdw systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych i zwarciowych.
C3. Opanowanie umiejetnosci analizy napie¢, praddéw, mocy czynnej i biernej w promieniowych uktadach przesytowych.
C4. Opanowanie umiejetnosci analizy pradéw wystepujacych w zwarciach symetrycznych i niesymetrycznych.
C5. Opanowanie umiejetnosci badania stabilnosci promieniowych uktadéw przesytowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie budowania statycznych modeli systemu elektroenergetycznego oraz metod wyznaczania

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie budowania zwarciowych modeli systemu elektroenergetycznego oraz metod analizy

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie badania stabilnosci promieniowych uktadéw przesytowych.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie decyzji dotyczgcych systemoéw elektroenergetycznych.

rozptywéw mocy .

pradéw zwar¢ symetrycznych i niesymetrycznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowgdzenie dp wspdtczesnych systeméw elelftroenergetycznych. Schematy zastepcze linii 2
napowietrznych i kablowych oraz transformatoréw.
Wy?2 Modelowanie i obliczanie promieniowych uktadéw przesytowych. Praca indywidualna nr 1. 2
Wy3 Obliczanie rozptywu mocy w sieciach przesytowych metodami komputerowymi. 2
Wyd Zwarcia symetryczne - rbwnania macierzowe, zastepcze zrédto napiecia systemu 2
elektroenergetycznego.
Wy5 Zwarcia niesymetryczne. Schematy i pgrameFry zastepcze w uktadzie wspétrzednych 2
sktadowych symetrycznych 012. Praca indywidualna nr 2.
Wy6 Obliczenia zwarciowe wg IEC. Przykfady analizy zwar¢. 2
Wy7 Zwarcia jednofazowe w sieciach srednich napiec. 2
Wy8 Badanie stabilnosci promieniowych uktadéw przesytowych. Praca indywidualna nr 3. 2
Wy9 Regulacja napiecia i czestotliwosci w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy10 Jakos$¢ energii elektrycznej. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacja multimedialna, wykfad problemowy.
N2. Wyktad problemowy w formie kontrolowanej indywidualnej pracy wtasne;j.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec

semestru

Pisemna indywidualna praca wtasna nr 1 dotyczaca rozptywu mocy w

F2(w) PEU_WO01 - .
- promieniowym uktadzie przesytowym.

Pisemna indywidualna praca wiasna nr 2 dotyczaca analizy zwaré
F2(w) PEU_WO02 symetrycznych i niesymetrycznym w wielonapieciowym systemie
elektroenergetycznym.

F3u) PEU W03 Plsemnallndymdualna praca wtasna nr 3 dotyczaca badania stabilnosci
- promieniowego uktadu przesytowego.

P(w) P = 0.4F1 + 0.4F2 + 0.2F3 Egzamin w przypadku P<3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych., WNT, Warszawa 1996.
[2] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych., WNT, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy elektroenergetyczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Power Systems 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052568
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze z metod analizy stanéw ustalonych i zwarciowych oraz nieustalonych elektromechanicznych systeméw
elektroenergetycznych.

Ma podstawowg wiedze z teorii sterowania w zakresie analizy uktadéw dynamicznych i metod badania stabilnosci uktadéw
technicznych.

3. Ma podstawowg wiedze z programowania w Matlabie.
Potrafi zastosowad rachunek rézniczkowy i catkowy do analizy stanéw ustalonych i nieustalonych liniowych obwoddéw

4. elektrycznych.

5 Potrafi zastosowac wiedze z maszyn elektrycznych do modelowania generatora w stanie podprzejsciowym, przejsciowym i
" synchronicznym.

6. Potrafi tworzy¢ oraz korzysta¢ z programéw w Matlabie do analiz stanéw ustalonych i nieustalonych systemu

elektroenergetycznego.
7. Potrafi pracowadé w zespole.
8. Rozumie potrzebe integrowania wiedzy z réznych dyscyplin.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wiedzy koniecznej do wykonywania analiz standw ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych
dotyczacych pracy systemach elektroenergetycznych.

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizy stanéw ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych w
odniesieniu do przyktadowych systeméw elektroenergetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ schematy zastepcze systeméw elektroenergetycznych w stanach ustalonych, zwarciowych i nieustalonych
elektromechanicznych oraz wyznaczy¢ wartosci parametréw zastepczych.

PEU_U02 Potrafi przygotowa¢ dane do obliczen i wykona¢ symulacje komputerowe stanéw pracy systemu elektroenergetycznego.

PEU_UO3 Potrafi wycigga¢ wnioski z analizy stanéw pracy systemoéw elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Umie uzasadni¢ uzyskane wyniki w obliczeniach elektroenergetycznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie - przepisy BHP, zasady realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. 2
La2 Obliczanie rozptywu mocy i napie¢ w promieniowym uktadzie przesytowym. 2
La3 Przygotqwanie schematu zastepczego i danych w jednostkach wzglednych do obliczania 2
rozptywéw mocy.
La4d Iteracyjne obliczanie rozptywu mocy w systemie elektroenergetycznym. 2
La5 Przygotowanie schematu zastepczego i parametréw zastepczych w uktadzie sktadowych 2
symetrycznych 012.
La6 Obliczanie pradéw poczatkowych zwar¢ symetrycznych zasilanych z niezaleznych zrédet. 2
La7 Obliczanie pradéw poczatkowych, udarowych, wytaczeniowych i zastepczych cieplnych wg IEC. 2
L Przygotowanie pliku z danymi do analizy zwar¢ niesymetrycznych. Wyznaczanie macierzy
a8 . » . . 2
impedancji zwarciowej dla sktadowych symetrycznych 012.
La9 lei;zanie prqdévy zwqrciquch poczatkowych zwar¢ 2-fazowych oraz 1- i 2-fazowych z ziemig w 2
sieciach skutecznie uziemionych.
LalO Badanie stabilnosci metoda réwnych pél uktadu przesytowego: system sztywny - generator. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium w grupach z zaliczaniem poprawnosci wykonanego sprawozdania z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i o . . L. .
P_O;'gngioxjjgcg’g;ignﬁgg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1l( PEU_UO02 Ocena przygotowania do wykonania ¢wiczen.
PEU_UO03
F20 EEB—B%; Ocena poprawnosci sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
- laboratoryjnych.
PEU_U03
P(L) P = 0.4F1 + 0.6F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996.
[2] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych., WNT, Warszawa 2002.
[31 Wykfady z systemdw elektroenergetycznych dostepne na stronie http://eps.pwr.wroc.pl/studenci

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwa Politechniki Lubelskiej, Lublin 2004.
[2] Sobierajski M., tabuzek M., Programowanie w Matlabie dla elektrykéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.
[4] Wyktady z informatyki w elektrotechnice dostepne na stronie http://eps.pwr.wroc.pl/studenci

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyka w elektrotechnice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Informatics in electrical engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052569
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze z programowania w jezyku C.

Ma podstawowg wiedze z elektrotechniki.

Umie utworzy¢ algorytm i napisa¢ program w jezyku C.

Umie sformutowa¢ matematyczny zapis zadania elektrotechnicznego.
Potrafi myslec kreatywnie.

Potrafi pracowac w grupie.

ok wnNH=

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy tworzenia w Matlabie programéw do analizy stanéw ustalonych i nieustalonych obwoddw elektrycznych.
C2. Opanowanie umiejetnosci tworzenia funkcji czytajacych dane z plikéw zewnetrznych oraz zapisujacych wyniki na dyskach.
C3. Opanowanie umiejetnosci przedstawiania wynikéw w postaci graficznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie operacji macierzowych i tablicowych.

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie pisania skryptéw i plikéw funkcyjnych w Matlabie korzystajacych z danych zewnetrznych
oraz zapisujacych wyniki na dyskach.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie tworzenia graficznej prezentacji wynikéw obliczen elektrotechnicznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi korzysta¢ operacji macierzowych i tablicowych do rozwigzywania obwoddw elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi napisa¢ program w Matlabie sktadajacy sie z funkcji czytania danych z dyskéw, funkcji zapisywania

wynikéw na dyskach, funkcji graficznej prezentacji wynikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi wspétdziata¢ w grupie przy tworzeniu programu w Matlabie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zastosowanie jezyka Matlab do obliczen inzynierskich - podstawowe operacje macierzowe i

Wyl . 2
tablicowe.
Wy2 Instrukcje strukturalne w Matlabie - if, switch, for, while. Import i eksport danych do przestrzeni 2
roboczej Matlaba z dysku. Zasady tworzenia skryptéw i funkcji w Matlabie.
Wy3 Tworzenie wykreséw w Matlabie. Projektowanie interfejsu graficznego - przyktady zastosowan w 2
elektrotechnice.
Wy4 Wspétpraca z plikami zewnetrznymi - funkcje wejscia i wyjscia. Zastosowanie Matlaba do 2
rozwigzywania réwnan nieliniowych i optymalizacji funkcji.
W Zastosowanie bibliotecznych funkcji Matlaba do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
y5 oo . . 2
opisujgcych stany nieustalone w obwodach elektrycznych. Kolokwium.
suma godzin: 10
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Wybér tematu projektu polegajgcego na opracowaniu programu analizy stanu ustalonego
Prl nieustalonego obwodu elektrycznego. Opracowanie planu rozwigzania zadania sformutowanego 2
w temacie projektu.
Pr2 Opracowanie algorytmu rozwigzania wybranego zadania elektrotechnicznego. Opracowanie 2
pliku funkcyjnego czytania parametréw obwodu elektrycznego z pliku zewnetrznego.
Wybér metody z biblioteki Matlaba do rozwigzania zadnia elektrotechnicznego. Przeksztatcenie
Pr3 zapisu elektrotechnicznego do ogdlnego zapisu matematycznego zgodnego z semantyka 2
wybranej metody rozwigzania z biblioteki Matlaba.
Pra Opracowanie grupy funkcji rozwigzujacych wybrany obwdd elektryczny. Opracowanie funkcji 2
zapisujgcych wyniki w zewnetrznym tekstowym edytowalnym pliku umieszczonym na dysku.
Pr5 Opracowanie funkcji generujgcej graficzne przebiegi czasowe zmiennych elektrycznych 2
opisujacych stany nieustalone obwodu elektrycznego.
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. Projekt: prezentacja i wybdr projektu, konsultacje, weryfikacja poprawnosci plikdw funkcyjnych opracowanych przez

studenta.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formui i - . L A
P";g;’;ifﬁgxi;;;’ﬁ;i?ﬂfi’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . . o .
F1(p) PEUZUOZ Ocena przygotowania planu rozwigzania i algorytmaéw.
PEU_UO1 . . . :
F2(p) PEU_U02 Ocena wyboru metody rozwigzania z biblioteki Matlaba.
PEU_UO01 - . ,
F3(p) PEU_U02 Ocena poprawnosci poszczeg6lnych funkgji.
PEU_UO1 .
F4(p) PEU_U02 Ocena projektu.
P(p) P=0.2F1+0.1F2+0.2F3+0.5F4

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]

Sobierajski M., tabuzek M., Programowanie w Matlabie dla elektrykéw. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.
Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie Il ,Helion, Gliwice 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]

Wyktady i programy w Matlabie na stronie internetowej http://eps.pwr.wroc.pl/studenci

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Kott, marek.kott@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obiektowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Object programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR052570
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ programowania strukturalnego.
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera.
3. Umiejetno$¢ programowania w jezyku C.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pisanie programéw zgodnie z zasadami programowania obiektowego.
C2. Opracowywanie programéw z wykorzystaniem jezyka C++.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi stosowa¢ koncepcje programowania obiektowego.
PEU_U02 Potrafi pisa¢ programy w jezyku C++.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi dziata¢ samodzielnie opracowujac programy komputerowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Lal Wprowadzenie. Programowanie obiektowe. Tworzenie obiektdw. 2
La2 Implementacja funkcji sktadowych. 2
La3 Przecigzanie funkcji i operatoréw. 2
La4 Dziedziczenie. 2
La5 Polimorfizm. 2

suma godzin: 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N2. Srodowisko programowania w jezyku C++.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fi fi ki - - Ve . . . - -
F P_“g:;;g;fomgcg'ﬁ;i?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Fl() EEB—B%; wejscidwka, odpowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO1
F2() PEU_U02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_K01
P(w) 0.3F1+0.7F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Meyers S., Skuteczny nowoczesny C++, Promise, Warszawa 2016.
[2] Prata S., Jezyk C++ Szkota programowania, Helion, Gliwice 2013.
[3] Stroustrup B., Jezyk C++. Kompendium wiedzy, Helion, Gliwice 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kubiak M.)., C++. Zadania z programowania z przyktadowymi rozwigzaniami, Helion, Gliwice 2017.

[2] Marius B., Nowoczesny C++. Zbidr praktycznych zadan dla przysztych ekspertédw, Helion, Gliwice 2019.
[3] Matlak M., Jezyk C/C++ i obliczenia numeryczne. Krétkie wprowadzenie, Helion, Gliwice 2016.

[4] Rogers C., Jesse L., C++ w 24 godziny, Helion, Gliwice 2017.

[5] Wisnu A., C++. Struktury danych i algorytmy, Helion, Gliwice 2019.

[6] Zielinski )., Podstawy programowania w jezyku C++, Impuls, Krakéw 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Diploma seminar
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny

ELR053098

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu

szeroko rozumianej elektrotechniki przemystowe;j.

przemystowe;j.

Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu elektrotechniki

3. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacjg wynikéw wiasnych prac zwigzanych z realizacjg ztozonego

zadania inzynierskiego.

C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw czyjej$ pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.
C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem

inzynierskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja

inzynierskiej pracy dyplomowej.

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy do twérczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich, syntetycznego opracowywania wnioskdw, przygotowywania i wygtaszania prezentaciji.

Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami inzynierskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikdw prac zwigzanych z realizacjg inzynierskich prac dyplomowych. 18
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . L i
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?522’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1l(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO01
F2(s) EEH-%% Ocena aktywnosci na zajeciach
P(s) P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora pracy dyplomowe;.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053099D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 90
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektrotechnika

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektrotechnika

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
Elektrotechniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 90
otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg
(dzieto).

suma godzin: 920

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;gzgjt)%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053099D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 90
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektrotechnika

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektrotechnika

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
Elektrotechniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 90
otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg
(dzieto).

suma godzin: 920

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;gzgjt)%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU UO1
F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Maszyny elektryczne 1
Electrical Machines 1
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy

ELR053162

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwodéw elektrycznych. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca elementéw obwoddéw

elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwoddw elektrycznych. Zna i rozumie metody stosowane w analizie
liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym.

Zna podstawowe prawa i wiasciwosci pola elektromagnetycznego.

Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu
sinusoidalnym AC.

Potrafi zastosowac poznang teorie pola elektromagnetycznego do jakosciowej i ilosciowej oceny wielkosci fizycznych o
charakterze inzynierskim.

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Potrafi przekazac
taka informacje i opinie w sposéb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych podczas
przetwarzania energii elektrycznej.

C2. Zapoznanie studenta z prawami fizycznymi, budowa, parametrami, wtasciwosciami i charakterystykami w transformatorach.
C3. Zapoznanie studenta z budowg, parametrami, wtasciwosciami i charakterystykami maszyn indukcyjnych.
C4. Zapoznanie studenta z budowg maszyn synchronicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska (straty energii, nagrzewania i
chtodzenia). Ma wiedze w zakresie zasad budowy, parametréw, wiasciwosci i charakterystyk transformatoréw.
Ma wiedze w zakresie wytwarzania i ksztattowania pola magnetycznego w magnetowodzie przetwornikédw
energii elektrycznej za pomoca odpowiedniego rozktadu przewodnikdw z pradem. Ma wiedze w zakresie zasad

budowy, parametréw, wiasciwosci i charakterystyk maszyn indukcyjnych.
Ma wiedze w zakresie zasad budowy maszyn synchronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, omdwienie literatury. 1
Wv2 Podstawowe rodzaje budowy maszyn elektrycznych, zjawiska elektromagnetyczne, dynamiczne 1
y i cieplne podczas przetwarzania energii elektrycznej
Transformatory: zjawiska wystepujace w transformatorach podczas przetwarzania energii
Wy3 elektrycznej, zasady budowy i dziatania, podstawowe wtasciwosci i charakterystyki (stan jatowy, 2
zwarcia i obcigzenia), model zastepczy i okreslenie jego parametréw
Wva Transformatory tréjfazowe, zasady budowy, grupy potgczen, praca réwnolegta, regulacja 2
y napiecia, przektadniki prgdowe i napieciowe
WV5 Pola magnetyczne w maszynach elektrycznych: rodzaje pél i sposoby ich wytwarzania, 1
y ksztattowanie magnetowodu w maszynach wirujacych, uzwojenia
Wv6 Maszyny indukcyjne: rodzaje i podstawowe zasady budowy, model zastepczy i jego parametry, 2
y moment elektromagnetyczny
Wy7 Maszyny indukcyjne: charakterystyki i parametry znamionowe, praca silnikowa i prgdnicowa 2
Wy8 Silniki jednofazowe: budowa, wtasciwosci, charakterystyki i parametry znamionowe 1
Wy9 Maszyny indukcyjne: zjawiska podczas rozruchu, regulacji predkosci obrotowej i hamowania 3
Wy10 Indukcyjny regulator napiecia i przesuwnik fazowy, wat elektryczny 1
Wyll Maszyny synchroniczne: rodzaje budowy, praca generatorowa i silnikowa 1
Wy12 Generatory synchroniczne: przeptywy (wzbudzenia, rozproszenia oddziatywania twornika), 2
y ksztattowanie pola magnetycznego, model zastepczy i okreslenie jego parametréw
Wy13 Sprawdzian zaliczeniowy 1
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . L -
p.°,§Z75£32f0$5§§c§’Eii?ié?“ Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

Flw) Egg-wgg sprawdzian pisemny, odpowiedzi ustne,
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1989
[2] Latek W: Zarys maszyn elektrycznych. WNT W-wa 1974 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Dabrowski M. Projektowanie maszyn pradu przemiennego, WNT Warszawa 1994
2] Dabrowski M. Konstrukcja maszyn elektrycznych, WNT W-wa 1978

4] Latek W.:

Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT Wa-wa 1978 r.

5] Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT 1976 r.

6] Zawilak ).

[
[
[3] Jezierski E.: Transformatory WNT Wa-wa 1983 r.
[
[
[

, Uzwojenia przetgczalne maszyn elektrycznych pradu przemiennego, Wyd. PWr. Wroctaw 1986




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Zawilak, tomasz.zawilak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Maszyny elektryczne 2
Electrical Machines 2
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

obowiazkowy
ELR053163
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

60

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

wymagajgcym

bezposredniego udziatu 1.40

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska (straty energii, nagrzewania i chtodzenia).

? Ma wiedze w zakresie zasad budowy, parametréw, wtasciwosci i charakterystyk transformatoréw, maszyn indukcyjnych oraz
" pradu statego.

3 Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska wystepujace w maszynach synchronicznych
" (generatorach i silnikach).

4 Umie rozpoznawad przetworniki energii elektrycznej wykorzystujace zjawisko indukcji elektromagnetycznej: transformatory,
" maszyny pradu przemiennego (indukcyjne i synchroniczne).

5. Potrafi wyjasni¢ zasady dziatania transformatoréw i maszyn elektrycznych indukcyjnych.

6. Umie wyttumaczy¢ charakterystyki i parametry transformatoréw i maszyn elektrycznych indukcyjnych.

7. Umie pozyskiwa¢ informacje z literatury z zakresu transformatoréw i maszyn elektrycznych.

8. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w maszynach
synchronicznych, parametrami, wiasciwosciami i charakterystykami.

C2. Zapoznanie studenta ze zjawiskami fizycznymi, budowa, parametrami, wiasciwosciami w maszynach pradu statego.

C3. Zapoznanie studenta charakterystykami maszyn pradu statego: pradnic i silnikéw.

C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw transformatoréw

oraz maszyn elektrycznych pradu przemiennego (indukcyjnych i synchronicznych).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska wystepujace w maszynach
synchronicznych (generatorach i silnikach): parametry, wtasciwosci i charakterystyki ruchowe.

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie zjawisk i zasad budowy maszyn pradu statego (bocznikowych, szeregowych, szeregowo-
bocznikowych).

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie parametrow, wiasciwosci i charakterystyk maszyn pradu statego (bocznikowych,

szeregowych, szeregowo-bocznikowych).
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie wyjasni¢ zjawiska wtasciwosci i charakterystyki w maszynach synchronicznych.

PEU_U02 Umie pomierzy¢ i zinterpretowad charakterystyki i parametry transformatoréw, maszyn elektrycznych
indukcyjnych i synchronicznych.

PEU_UO3 Potrafi stosowad zasady bezpieczenstwa pracy z uktadami elektrycznymi pracujgcymi pod napieciem,

rejestrowa¢ wyniki badan oraz opracowad sprawozdanie z badan.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, omdwienie literatury. 1
Wyv2 Pola magnetyczne w maszynach elektrycznych synchronicznych: wytwarzanie, wspétdziatanie, 1
y ksztattowanie magnetowodu w maszynach synchronicznych, uzwojenia
Maszyny synchroniczne cylindryczne: model zastepczy i jego parametry, moment
Wy3 - ; o . , 2
elektromagnetyczny, charakterystyki i parametry znamionowe, praca silnikowa i pradnicowa
Maszyny synchroniczne o biegunach wydatnych: model zastepczy i jego parametry, moment
Wy4 elektromagnetyczny, moment reluktancyjny, charakterystyki i parametry znamionowe, praca 2
silnikowa i pradnicowa, kompensacja mocy biernej
Maszyny pradu statego: budowa, zasada dziatania pradnic i silnikéw, pola magnetyczne,
Wy5 ksztattowanie magnetowodu, uzwojenia, moment elektromagnetyczny, charakterystyki, 2
parametry,
WV6 Maszyny pradu statego bocznikowe i szeregowe: rozruch, regulacja predkosci obrotowe;j i 2
y hamowanie
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Oméwienie 1
zasad wykonywania pomiaréw i wyznaczania stanu magnetowodu i uzwojenia.
La2 Badanie transformatora tréjfazowego 3
La3 Wspotpraca transformatoréw tréjfazowych 3
Lad Wyznaczenie charakterystyk elektromechanicznych silnika indukcyjnego metoda strat 3
poszczegdlnych
La5 Badanie silnika asynchronicznego jednofazowego 3
La6 Pradnica synchroniczna tréjfazowa - charakterystyki 3
La7 Wyznaczanie parametréw maszyny synchronicznej wydatnobiegunowej 3
La8 Podsumowanie prac, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 1
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne,
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w tradycyjny sposéb w ¢wiczeniowych grupach studenckich.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3
PEU_KO1

Egzamin w formie pisemnej i/lub ustnej

P=F1

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_KO1

Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2(L)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_KO1

Aktywnos¢ na zajeciach

F3(L)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU_KO1

Ocena sprawozdah z wykonanych badan

P

P=0,3*F1+0,3*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]

Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1989

Latek W: Zarys maszyn elektrycznych. WNT W-wa 1974 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]

Dabrowski M. Projektowanie maszyn pradu przemiennego, WNT Warszawa 1994
Dabrowski M. Konstrukcja maszyn elektrycznych, WNT W-wa 1978

Jezierski E.: Transformatory WNT Wa-wa 1983 r.
Latek W.: Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT Wa-wa 1978 r.
Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT 1976 .
Zawilak J., Uzwojenia przetaczalne maszyn elektrycznych pradu przemiennego, Wyd. PWr. Wroctaw 1986

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Zawilak, tomasz.zawilak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszyny elektryczne 3
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Machines 3
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053164
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska wystepujace w maszynach synchronicznych

L (generatorach i silnikach): parametry, wtasciwosci i charakterystyki ruchowe.
2 Ma wiedze w zakresie zjawisk i zasad budowy maszyn pradu statego (bocznikowych, szeregowych, szeregowo-
" bocznikowych).
3 Ma wiedze w zakresie parametréw, wiasciwosci i charakterystyk maszyn pradu statego (bocznikowych, szeregowych,
" szeregowo-bocznikowych).
4. Umie wyjasni¢ zjawiska wtasciwosci i charakterystyki w maszynach synchronicznych.
5 Umie wyjasni¢ zasady dziatania, zjawiska, wtasciwosci i charakterystyki w maszynach pradu statego (bocznikowych,
" szeregowych i szeregowo-boczniowych).
6. Umie pomierzy¢ i zinterpretowad charakterystyki i parametry transformatoréw oraz maszyn elektrycznych indukcyjnych.
7 Potrafi stosowac zasady bezpieczehstwa pracy z uktadami elektrycznymi pracujgcymi pod napieciem, rejestrowac wyniki
" badan oraz opracowa¢ sprawozdanie z badan.
8. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych synchronicznych.

C2. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu statego: bocznikowych i szeregowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie pomierzy¢ i zinterpretowad charakterystyki i parametry maszyn elektrycznych synchronicznych.
PEU_U02 Umie pomierzy¢ i zinterpretowa¢ charakterystyki i parametry maszyn elektrycznych pradu statego: bocznikowych,
szeregowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Oméwienie 1
zasad wykonywania pomiaréw.
La2 Badanie silnika synchronicznego 2
La3 Charakterystyki bocznikowego silnika pradu statego 3
Lad Charakterystyki silnika szeregowego 3
La5 Podsumowanie prac, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 1
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laboratorium pomiarowe prowadzone w tradycyjny sposéb w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formuiaca w trakei - . S A
P_Og;’;égfrfowjjf;;g;i;"nﬁzgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczeh laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_K01
PEU_UO1
F3(w PEU_UO02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_K01
P P=0,3*F1+0,3*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1989
[2] Latek W: Zarys maszyn elektrycznych. WNT W-wa 1974 r.
[3] Antal L., Janta T., Zielifski P.: Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne. Of. Wyd. PWr, Wroctaw 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dabrowski M. Projektowanie maszyn pradu przemiennego, WNT Warszawa 1994
[2] Dabrowski M. Konstrukcja maszyn elektrycznych, WNT W-wa 1978

[3] Jezierski E.: Transformatory WNT Wa-wa 1983 r.

[4] Latek W.: Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT Wa-wa 1978 r.
[5] Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT 1976 r.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Naped elektryczny 1
Electrical Drive 1
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy
ELR053261

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn
1. elektrycznych, zna schematy zastepcze oraz réwnania i charakterystyki elektromechaniczne opisujgce podstawowe rodzaje

silnikéw elektrycznych.

elektrycznych.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi
zastosowac odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe, potaczyé, uruchomié oraz przetestowac zaprojektowany uktad pomiarowy,
dokonac analizy wynikéw pomiaréw i oceny uktadéw, dokona¢ wtasciwej interpretacji wynikéw pomiaréw i wyciaga¢ wnioski.
7. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy aparatdw niskiego napiecia , ich parametréw oraz zasad doboru do urzadzen

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami statyki i dynamiki napedéw elektrycznych.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami napedowymi pradu statego i przemiennego, z metodami ksztattowania

predkosci w tych napedach w réznych stanach pracy.

C3. Zdobycie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz analizy stanéw ustalonych i dynamicznych w

podstawowych uktadach napedowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o uktadach napedowych pradu statego i przemiennego oraz ich stanach
pracy.
PEU_W02 Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe elementy przeksztattnikowego uktadu napedowego oraz opisac i scharakteryzowac metody

ksztattowania predkosci silnikéw pradu statego i przemiennego w uktadach otwartych i zamknietych, w réznych stanach pracy.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wprowadzenie. Definicja i elementy sktadowe uktadu napedowego, charakterystyki silnikdw i

Wyl 2
maszyn roboczych, obszary pracy uktadu napedowego.
Réwnanie ruchu, stany dynamiczne i ustalone, réwnowaga statyczna. Wptyw rodzaju potaczenia

Wy?2 . - . o . 2
mechanicznego na postac réwnania ruchu. Zasady doboru silnika w uktadzie napedowym.

Wy3 Uktady napedowe z silnikami pradu statego: model matematyczny silnika, metody sterowania 2

predkoscia, metody rozruchu i hamowania.

Wy4 Mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnika obcowzbudnego za pomocg sprzezeh zwrotnych. 2

Regulacja predkosci i momentu w strukturze z szeregowym potaczeniem regulatoréw. Uktady

Wy> napedowe z przeksztattnikami tyrystorowymi: jedno i dwukierunkowe. 2

Wy6 Uktady nalpedowe z silnikami indukcyjnymi: metody sterowania predkoscig, metody rozruchu i 2
hamowania.

Wy7 pk%ady ;zestotliwoéciowego skalafnego sterowania predkoscig i momentem silnika 2
indukcyjnego, podstawy sterowania wektorowego.

Wy8 Uktady regulacji predkosci silnikéw pierscieniowych; kaskada statego momentu i statej mocy. 2

Wy9 Uktady napedowe z silnikami synchronicznymi wzbudzanymi magnetomotorycznie. Tendencje 2
rozwojowe w napedzie elektrycznym.

Wy10 Zaliczenie - kolokwium, 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei o . . L. .
P_O;?;ézgjowj‘;;ﬁ;%”n‘izg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
Flw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU K01
PEU W01
F2(w) PEU_W02 Kolokwium.
PEU K01
P(w) P=0,1*¥F140,9*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
[2] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Naped elektryczny 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Drive 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053263
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn

1. elektrycznych, zna schematy zastepcze oraz réwnania i charakterystyki elektromechaniczne opisujgce podstawowe rodzaje
silnikéw elektrycznych.
2 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy aparatdw niskiego napiecia , ich parametréw oraz zasad doboru do urzadzen
" elektrycznych.
3. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy.
4 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
" jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowana dyscypling inzynierska.
5 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi
" zastosowac odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.
6 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe, potaczyé, uruchomié oraz przetestowac zaprojektowany uktad pomiarowy,
" dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw i oceny uktaddw, dokona¢ wtasciwej interpretacji wynikéw pomiaréw i wycigga¢ wnioski.
7. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia, uruchamiania i testowania uktadéw napedowych oraz wyznaczania ich
charakterystyk statycznych i dynamicznych.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami pomiarowymi stosowanymi w badaniu przeksztattnikowych uktadéw
napedowych pradu statego i przemiennego.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych umiejetnos¢ wspétpracy w grupie studenckiej;

odpowiedzialnos$¢, uczciwosé i rzetelnos¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobiera¢ aparature pomiarowg do silnikéw réznej mocy stosowanych w wybranych uktadach
napedowych.
PEU_UO02 Umie przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych i dynamicznych réznych uktadéw napedowych z
silnikami pradu statego i przemiennego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Wprowadzenie - ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi; oméwienie zasad
Lal wykonywania pomiarédw wielkosci elektrycznych i mechanicznych przyrzadami analpgowymi i 2
cyfrowymi. Ksztattowanie charakterystyk silnika obcowzbudnego pradu statego w réznych
stanach pracy.
Sterowanie predkoscia silnika obcowzbudnego przy zasilaniu z nawrotnego prostownika
La2 sterowanego. Sterowanie predkoscig silnika szeregowego zasilanego z przeksztattnika 2
impulsowego.
La3 Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych klatkowych i pierscieniowych. 2
Lad Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym i falownikiem napiecia - sterowanie skalarne, 2
sterowanie wektorowe.
La5 Uktad napedowy z silnikiem BLDC. Zaliczenie. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za
pomoca krétkich sprawdzianéw (wejsciéwki).
N2. Ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . i .
P_Ogggégfnaovvvvggcg";;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek).
PEU K01
PEU_UO1
F2(1) PEU_UO02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
PEU_KO01
P P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
[2] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Automatyzacja procesow produkcyjnych
Automation of Production Processes
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053264
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 20
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.

2 Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki (zna podstawowe prawa i twierdzenia, rozumie dziatanie i zna zasady
" sterowania podstawowych urzadzen elektrycznych).

3 Potrafi poprawnie odczytywac i interpretowaé schematy obwoddéw elektrycznych, umie zaprojektowad prosty uktad
" sterowania z wykorzystaniem przekaznikéw i stycznikéw.

4. Potrafi potaczy¢ uktad sterowania na podstawie zataczonego schematu.
5. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci zaprogramowania sterownika PLC w jezykach FBD i LD do realizacji typowych uktadéw sterowania.
C2. Nabycie umiejetnosci potgczenia, uruchomienia i przetestowania dziatania ukfadu sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_UO1
PEU_U02

Umie opracowad algorytm sterowania wybranego procesu przemystowego.

Potrafi skonfigurowac i zaprogramowac¢ sterownik PLC w wybranym jezyku, korzystajac z oprogramowania
narzedziowego dedykowanego dla danego typu sterownika.

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Zapoznanie sie z Regulaminem BHP i Regulaminem wewnetrznym laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie 2
¢wiczen laboratoryjnych.
La2 Praktyczna nauka obstugi oprogramowania narzedziowego dla sterownikéw SIMATIC. 2
Zapoznanie sie z bibliotekami funkcyjnymi oprogramowania.
Programowanie podstawowych struktur logicznych (funktory AND, OR, NOT, XOR, przerzutniki
La3 ; 2
RS i SR, detektory zbocza).
Programowanie funkcji czasowych i licznikowych (czasomierze TON, TOF, TP, liczniki CTU, CTD,
Lad 2
CTUD, komparatory).
La5 Programowanie modeli napedéw elektrycznych w réznych uktadach pracy - cz.1. 2
La6 Programowanie modeli napedéw elektrycznych w réznych uktadach pracy - cz.2. 2
La7 Programowanie wybranych modeli maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych - cz.1. 2
La8 Programowanie wybranych modeli maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych - cz.2. 2
La9 Programowanie wybranych modeli maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych - cz.3. 2
Lal0 Oddanie sprawozdan, podsumowanie i zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, na stanowiskach wyposazonych w
komputery PC, sterowniki programowalne oraz modele maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P";g;ngnaovvvvjlfgcgf;zgnﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1 . e, .
F1lw) PEU_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO01
PEU_UO1
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych projektéw.
PEU K01
P(L) P = 0,3*F1+0,4*F2+40,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzyk )., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT
[2] Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikéw PLC, Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 1998
[3] Pawlak M., Sterowniki Programowalne, e-skrypt, Wyd. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2010, dostepny w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Janusz Kwas$niewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC

[2] Zbidr instrukcji laboratoryjnych, materiatéw pomocniczych do wyktadu oraz dokumentacji technicznych sterownikdw programowalnych.
[3] Flaga S., Programowanie sterownikdéw PLC w jezyku drabinkowym, BTC, Legionowo 2010

[4] Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikéw PLC, WKL, Warszawa 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Pawlak, marcin.pawlak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053265
Grupa kurséw: NIE

Badanie i diagnostyka maszyn elektrycznych
Testing and diagnostic of electric machines
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 60
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn
elektrycznych.
Ma podstawowg wiedze w zakresie napeddéw elektrycznych.
Ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z budowy i dziatania maszyn i napeddéw elektrycznych.
Potrafi poprawnie zastosowa¢ aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw.
Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych.

ouUukwn &

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami uszkodzen maszyn elektrycznych oraz podstawami diagnostyki technicznej.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi badaniami maszyn elektrycznych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen maszyn i napedéw elektrycznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych.

C5. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i
wiasciwosci maszyn elektrycznych.

C6. Zdobycie umiejetnosci w obstudze i kompletowaniu uktadéw i systemdédw do monitorowania i diagnostyki maszyn i napedéw
elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki maszyn elektrycznych
PEU_WO02 Ma wiedze o podstawowych metodach badania oraz wykrywania uszkodzen w maszynach i napedach elektrycznych
PEU_WO03 Posiada uporzadkowana wiedze dotyczacg metod pomiaru i przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce maszyn

elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnosci zwigzane z wykrywaniem podstawowych uszkodzen w maszynach i napedach elektrycznych.

PEU_U02 Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowa do badania i diagnozowania maszyn i napedéw elektrycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Nabywa odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do diagnostyki technicznej oraz badan maszyn elektrycznych 2
Wv2 Metody pomiaru podstawowych wielkosSci elektrycznych i mechanicznych stosowanych w 2
y badaniach maszyn i napedéw elektrycznych
Wy3 Metqdy pomigrg ppdstawowych wielk(_)s'ci eIek,trycznych i mechanicznych stosowanych w 2
monitorowaniu i diagnostyce maszyn i napeddw elektrycznych
Wy4 Metody cyfrowego przetwarzania sygnatdéw diagnostycznych stosowane w monitorowaniu 2
maszyn elektrycznych
Wy5 Uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujace w maszynach elektrycznych (rodzaje, 2
przyczyny, symptomy)
Wy6 Wykrywanie uszkodzeh w uzwojeniach wirnika i stojana 2
Wy7 Badanie izolacji uzwojen maszyn elektrycznych 2
Wy8 Metody pomiaru drgafn w maszynach elektrycznych. 2
Wy9 V\.karywa.nie.uszlfodzer') mgchar)igznych w malzszyr.\ach elektrycznych (ekscentrycznos¢, 2
niewywazenie, niewspotosiowos¢, uszkodzenia tozysk tocznych)
Wy10 Diagnos.tyll<a termiczng maszyn elgktrycznych (pomiar temperatury, badania cieplne, badania 2
termowizyjne. Kolokwium zaliczeniowe.
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Diagnostyka eksploatacyjna silnikéw indukcyjnych na podstawie analizy pradu stojana 2
La2 Badania cieplne maszyn i napedéw elektrycznych. Zastosowanie termowizji 2
La3 Diagnostyka eksploatacyjna uzwojen stojana silnikéw indukcyjnych 2
Lad Ppmiary.drgah. w maszynach i napedach elektrycznych. Wykrywanie niewywazenia i 2
niewyosiowania w maszynach elektrycznych
La5 Wykrywanie uszkodzen tozysk tocznych w maszynach elektrycznych. Zaliczenie. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego
N2. Konsultacje

N3. Test zaliczeniowy

N4. Realizacja ¢wiczen oraz sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdzianéw
N5. Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . .
p.°;?5éiﬁfow5§§c§§§i?§2?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Uczestnictwo w wyktadach
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 Konsultacje i kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P=0,3*F140,7*F2
PEU_UO1
F1() PEU_UO02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO01
PEU_UO1 iy oo .
F2(1) PEU_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_UO1 , fe .
F3(L - Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO02
P P=0,4*F1+0,4*¥F2+0,2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski C.T.,Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013

[2] Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych wykorzystaniem sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu
Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57, Wroctaw 2005

[3] Glinka T., Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Komel, Katowice 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines, Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyka napedu elektrycznego-podstawy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Controlled Electrical Drives - fundamentals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053266
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

2.80

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie maszyn elektrycznych i podstaw napedu elektrycznego.

Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych i nieliniowych uktaddw regulacji automatycznej, analizy ich stabilnosci
oraz wtasciwosci.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami i strukturami sterowania przeksztattnikowych napeddéw pradu statego i ich
realizacjg praktyczna.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami i strukturami sterowania skalarnego i wektorowego przeksztattnikowych
napeddw pradu przemiennego i ich realizacja praktyczna.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i podstawowych uktadéw sterowania silnikiem pradu statego.

PEU_WO02 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i podstawowych uktadéw sterowania silnikiem indukcyjnym i
silnikami bezszczotkowymi pradu statego i przemiennego z magnesami trwatymi.

PEU_WO03 Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe metody i struktury sterowania napedami z silnikami pradu statego,

indukcyjnymi, silnikami bezszczotkowymi pradu statego i przemiennego oraz scharakteryzowac ich
wiasciwosci.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie koniecznos$¢ samoksztatcenia (w tym na studiach I1'i Ill stopnia).




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z tematyka wykfadu, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Klasyfikacja uktadéw
Wyl sterowania napedami elektrycznymi. Struktury uktaddw regulacji momentu w napedach 2

elektrycznych.

Wptyw rodzaju sterowania na wiasciwosci dynamiczne silnika pradu statego. Sterowanie ze

Wy2 statym i zmiennym strumieniem wzbudzenia.

Szeregowa i réwnolegta struktura sterowania predkoscia napedu przeksztattnikowego z silnikiem
Wy3 obcowzbudnym pradu statego. Projektowanie regulatoréw, wtasciwosci dynamiczne. 2
Poréwnanie. Czes¢ 1.

Szeregowa i réwnolegta struktura sterowania predkoscia napedu przeksztattnikowego z silnikiem
Wy4 obcowzbudnym pradu statego. Projektowanie regulatoréw, wtasciwosci dynamiczne. 2
Poréwnanie. Czesc¢ 2.

Silnik indukcyjny - model matematyczny w reprezentacji wektorowej, réwnania stanu; schemat

Wy5 .. 2
zastepczy w ujeciu wektorowym.
Wptyw rodzaju sterowania na posta¢ charakterystyki mechanicznej silnika indukcyjnego. Napedy
Wy6 indukcyjne ze sterowaniem czestotliwosciowym - metody sterowania momentem silnika 2
indukcyjnego.
W Metody i struktury sterowania polowo-zorientowanego (FOC) i bezposredniego sterowania
y7 S ) o I . 2
momentem (DTC); idea sterowania, podstawowe zagadnienia realizacji praktycznej.
Wy8 Metody sterowania skalarnego ze statym strumieniem oraz statg pulsacjg poslizgu. 2
Wy9 Regulacja czestotliw}oéciowa predkosci silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi. ?
Zastosowanie silnikow pradu przemiennego w serwonapedach.
Wy10 Tendencje rozwojowe w automatyce napedu; napedy bezczujnikowe, sterowanie inteligentne. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . i .
P_ﬁ?&’;g%%/ﬁ;éf;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . _
F1(w) PEU_W03 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU K01
PEU_WO01
PEU_WO02 . .
F2(w) PEU W03 Egzamin kohcowy.
PEU_KO01
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Kazmierkowski M.P., Tunia H., Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN, 1987

2] Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, 2003
3] Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wyd. Polit. Poznahskiej, 2012

4] Orlowska-Kowalska T., Automatyka napedu elektrycznego - podstawy. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, w druku

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987

2] P.Vas, Sensorless Vector and Direct Torque Control, Oxford University Press, 1998

3] J.M.D.Murphy, F.G.Turnbull, Power Electronic Control of AC Drives, Pergamon Press, Oxford, 1988
4] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w jezyku Delphi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming in Delphi
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053275
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

w tym liczba punktéw ECTS

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

bezposredniego udziatu 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

vk wne

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zagadnien informatycznych.

Ma podstawowg wiedza dotyczgca tworzenia algorytmdw.

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z obstuga komputera PC.

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z programowaniem komputeréw PC.

Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci tworzenia algorytmdéw do rozwigzania zadania inzynierskiego.
C2. Zdobycie umiejetnosci programowania komputeréw w jezyku Delphi.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_UO1 Umie sformutowac problem programistyczny.
PEU_U02 Potrafi napisa¢ program w jezyku Delphi stosujac odpowiednie metody programistyczne.

PEU_KO01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twérczego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Zajecia wstepne. Zapoznanie z regulaminem laboratorium. Zapoznanie sie ze stanowiskiem

Lal laboratoryjnym i Srodowiskiem programistycznym. Opis $rodowiska IDE, wykonanie 2
przyktadowego projektu

La2 Pisanie programdw z wykorzystaniem ztozonych typéw danych i operatoréw 2

La3 Pisanie programdéw z wykorzystaniem procedur sterujgcych przebiegiem programu 2

Lad Pis'anie programéw wykorzystujacych graficzny interfejs uzytkownika i elementy programowania 3
obiektowego.

La5 Zaliczenie. 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna, przygotowanie do ¢wiczen.

N2. Konsultacje.

N3. Tradycyjnie prowadzone laboratorium z programowania komputerowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1l)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO01

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

F2()

PEU_UO1
PEU_UO2
PEU_KO1

Ocena napisanych programoéw.

P(L)

P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osier D., Grobman S., Batson S., Delphi 2, Wyd. Helion, Gliwice 1997
[2] Baron B., Pasierbek A., Macigzek M., Algorytmy numeryczne w Delphi. Ksiega eksperta, Wyd. Helion, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Developer’s Guide, Borland Delphi for Windows

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektroniki 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Electronics 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053363
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki.

Ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwoddw elektrycznych.

Potrafi zastosowa¢ wiedze z powyzszych punktdw do analizy liniowych obwoddw elektrycznych.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uswiadomienie studentowi znaczenia zastosowania uktadéw elektronicznych w praktyce inzynierskie;.
C2. Zapoznanie studenta z wiasciwosciami podstawowych elementdw elektronicznych.
C3. Zapoznanie studenta ze sposobami opisu modelowego elementéw elektronicznych i parametrami stosowanymi w opisie

C4. Zapoznanie studenta z prostymi uktadami elektronicznymi - aplikacjami elementéw: analogowymi liniowymi i nieliniowymi
oraz cyfrowymi.

C5. Zapoznanie studenta z przeznaczeniem i sposobem opisu dziatania uktadéw elektronicznych

C6. Zapoznanie studenta ze sposobami: analizy jakosciowej i ilosciowej wtasciwosci uktadu na podstawie wiasciwosci
elementdw, stosowania tej analizy do wybranych prostych uktadéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie dziatania elementéw elektronicznych i opisuje je modelem obwodowym.
PEU_W02 Rozréznia i charakteryzuje proste elektroniczne uktady analogowe i cyfrowe oraz zna zasady ich wspétpracy.
PEU_WO03 Zna metody i sposoby stosowania analizy wtasciwosci prostych uktadéw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wprowadzenie, omdwienie programu wykfadu, literatura, zasady zaliczenia. Elementy bierne,

Wyl bezzlagczowe elementy pétprzewodnikowe . 2

Wy?2 Diody. Struktury zasilaczy 2

Wy3 Aktywny czwornik liniowy 2

Wyd Tranzystor bipolarny- parametry, charakterystyki, polaryzacja, podstawowe liniowe uktady 2
pracy. Klucz.

Wy5 Tranzystor unipolarny - parametry, charakterystyki, podstawowe liniowe uktady pracy. Klucz. 2

Wy6 Elementy teorii sprzezenia zwrotnego; Idealny wzmacniacz operacyjny. Podstawowe 2

konfiguracje przetwornikéw sygnatéw ze wzmacniaczem operacyjnym.

d.c. Podstawowe konfiguracje przetwornikéw sygnatéw ze wzmacniaczem operacyjnym.
Wy7 Rzeczywisty wzmacniacz operacyjny - parametry i ich wptyw na prace uktadéw ze 2
wzmacniaczami operacyjnymi.

Generacja sygnatéw elektrycznych, podstawy. Generator releksacyjny, czwérnikowy generator

Wy8 fali sinusoidalnej ,generator funkcyjny. Monolityczne stabilizatory napie¢ i praddw 2

Wy9 Funktpry quiczne, realizgcja i minimalizacja funkcji logicznych. Podstawowe ukfady 2
kombinacyjne. Przerzutniki w technice cyfrowej

Wy10 Podstawowe uktady sekwencyjne. Kolokwium zaliczeniowe. 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad informacyjny tradycyjny, z prezentacja slajdéw i/lub foliogramdw.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
P-O;Zq;éZrcr?owZ;c;E;i;nnizgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . . .

Flw) PEU W03 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madej P., Zadania z rozwigzaniami z elementarnej techniki uktadowej w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2014.

[2] Madej P., Cwiczenia laboratoryjne z Podstaw Elektronbiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

[3] Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009

[4] Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa 2006

[5] Kulka Z., Nadachowski M., Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, WNT, Warszawa 1986

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pidro B., Piéro M., Podstawy elektroniki, cz. 1i 2, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, WKk, Warszawa 2003

[3] Kazmierkowski M. P., Matysik J. T., Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005

[4] Nowaczyk E., Nowaczyk J., Podstawy elektroniki: materiaty pomocnicze do ¢wiczen projektowo-laboratoryjnych, Oficyna Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 1995

[5] Kalisz]., Podstawy elektroniki cyfrowej, WK, Warszawa 1991

[6] Gérecki P., Wzmacniacze operacyjne: podstawy, aplikacje, zastosowania, Wyd. BTC, Warszawa 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of microprocessors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053364
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna najwazniejsze pojecia informatyki.
2. Zna zasady projektowania algorytméw do rozwigzania zadania inzynierskiego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury systeméw mikroprocesorowych, trybéw adresowania, kodow

liczbowych, rodzajéw pamieci, typowych uktadéw wewnetrznych mikroprocesoréw (przetwornikdéw AC, licznikéw, systemoéw

przerwan).

C2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem przeznaczonym do programowania ukfadéw
mikroprocesorowych, formutowania algorytmdéw oraz ich implementacji programowe;.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelnos$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujgcych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasade dziatania i podstawowe ukfady wewnetrzne mikroprocesoréw.
PEU_W02 Zna podstawowe kody liczbowe stosowane w uktadach mikroprocesorowych.
PEU_WO03 Zna zasade dziatania uktadéw wewnetrznych procesora: przetworniki A/C, liczniki, uktady przerwan.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wybra¢ wtasciwy dla danego mikroprocesora rodzaj oprogramowania narzedziowego.
PEU_U02 Potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor do wspétpracy z réznymi uktadami zewnetrznymi, wykorzystujgc
odpowiednie struktury wewnetrzne.
PEU_UO3 Potrafi uruchomi¢ program, oraz przeprowadzi¢ proces testowania oprogramowania mikroprocesora,

wykorzystujac do tego odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twoérczego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawowe elementy uktadéw mikroprocesorowych, pojecia i definicje. 2
W Architektura systemdéw mikroprocesorowych. Rodzaje pamieci stosowane w ukfadach
y2 . : . L 2
mikroprocesorowych oraz ich wielkosci charakterystyczne.
Wy3 Arytmetyka uktadow mikroprocesorowych. Kody liczbowe stosowane w systemach 1
mikroprocesorowych.
Wy4 Zasada dz_ia{a_nia uktaddéw Wewnetrznlych procesora: porty we/wy, przetworniki A/C, uktady 4
czasowo-licznikowe, system przerwan.
Wy5 Zaliczenie. 1
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Sprawy organizacyjr)e. Zapoznanig sie z r/egular‘r.\infem BHP. Zappznanie sie z wyposazeniem 1
sprzetowym stanowisk laboratoryjnych i srodowiskiem programistycznym.
La2 Pro.gramowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem podstawowych operacji arytmetyczno- 2
logicznych.
La3 Programowanie portéw wejscia-wyjscia mikrokontrolera. 2
La4 Programowanie wys$wietlacza LCD. 2
La5 Programowanie uktadu czasowo-licznikowego mikrokontrolera, generowanie sygnatu PWM. 4
La6 Programowanie przetwornika A/C mikrokontrolera. 2
La7 Sterowanie silnikiem krokowym. 2
La8 Sterowanie silnikiem pradu statego przy uzyciu PWM. 2
La9 Sterowanie miniaturowym serwonapedem. 2
LalO Zaliczenie. 1
suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna.
N4. Wyktad - zaliczenie.
N5. Tradycyjnie prowadzone laboratorium.

N6. Laboratorium - zaliczenie.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
formui e . , . - L
F POgg’gég;fomfgcg'ﬁ;i?nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03
P=F1
PEU_UO1
Flw PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU U03
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Ocena napisanych programéw.
PEU_UO3
PEU_UO1
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdania kohcowego.
PEU_UO03
P=0,2*F1+0,6*%F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo, 2005

[2] Biernat J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] Dyrcz, Czestaw T. Kowalski, Zdzistaw Zarczyhski, Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wyd. P.Wr., 1999

[3] Kardas M., Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Wyd. ATNEI, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2004
[2] Francuz T, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR: od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wyd. Helion, Gliwice, 2011
[3] Zrédta internetowe dedykowane uktadom mikroprocesorowym.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Badanie jakosci energii elektrycznej
Assessment of Power Quality
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny
ELR053365

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady

L tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego.

2. Ma wiedze z zakresu analizy standw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych.

3. Ma wiedze z zakresu makroskopowego ujecia pola elektromagnetycznego.
Ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi

4. pomiarowych, zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu
wynikéw pomiaréw, ma wiedze w zakresie najnowszej techniki pomiarowe;j
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

5. oscyloskopu. Potrafi wyznacza¢ na podstawie pomiaréw charakterystyki elementéw nieliniowych. Potrafi zaprezentowad
otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojec z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

C2. Zrozumienie zasad wzajemnego oddziatywania elementdw systemu elektroenergetycznego,

C3. Poznanie parametréw jakosci napiec zasilajacych, ocena wptywu jakosSci energii elektrycznej na prace odbiornikdw energii
oraz wptywu pracy odbiornikdw na jakos¢ energii

C4. Poznanie przepiséw normalizacyjnych dotyczgcych elementéw wptywajgcych na poprawe jakosci energii elektrycznej

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny jakosci energii elektrycznej

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01
PEU_W02

PEU_WO3

Zna kluczowe pojecia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej Ma szeroka wiedze w zakresie jakosci

energii elektrycznej

Zna wymagania prawa energetycznego i przepisédw normalizacyjnych dotyczacych kompatybilnosci

elektromagnetycznej - w szczegdlnosci jakosci energii elektrycznej

Posiada wiedze w zakresie kontroli i lokalizacji Zréddet zaktdcen oraz ich wptywu na urzadzenia. Zna metody

poprawiajgce jakos¢ energii elektrycznej oraz sposoby ograniczania zaktdcen

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_UO2

PEU_UO3

Potrafi wyznaczy¢ i ocenié parametry charakteryzujace jakos¢ energii elektrycznej.

Zna procedury przeprowadzania badan odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zaktécenia wystepujace

w sieci zasilajacej.

Posiada umiejetnosci pozwalajgce na ocene emisji zaktdécen wprowadzanych do sieci przez odbiorniki
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, parametry charakteryzujace, jako$¢ napiec zasilajacych 2
Wv2 Definicje parametréw okreslajgcych jakos¢ energii - warunki pomiaréw. Jakos¢ energii w swietle 2
y norm i przepiséw prawnych
Wy3 Pojecia mocy w uktadach z przebiegami odksztatconymi 2
Wy4 Metody ograniczania odksztatcen. Metody pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych 2
Wy5 Wahania napie¢ i wspoétczynniki migotania Swiatta - propagacja flikeréw 2
Wy6 Metody badan odpornosci odbiornikéw na zaburzenia 2
Wy7 Pomiar emisji zaburzen przez odbiorniki 2
Wy8 Filtry wyzszych harmonicznych, przyktady analizy skutecznosci filtréw 2
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna w zakresie czestotliwosci radiowych. Wytadowania
Wy9 elektrostatyczne (ESD) i szybkie stany przejsciowe (BURST) i udary wysokoenergetyczne 2
(SURGE)
Efektywnos$¢ ochrony przeciw zaktéceniom elektromagnetycznym - ekranowanie. Kolokwium
Wy10 p 2
kohcowe
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstawienie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 2
laboratoryjnych
La2 Badanie jakosSci napiecia - wyznaczanie wahah napiecia, czestotliwosci, asymetrii, zapadoéw, ?
przerw, napie¢ sygnatowych, harmonicznych i interharmonicznych
La3 Analiza przebiegéw pradowych i napieciowych - wyznaczanie zawartosci harmonicznych i 2
interahrmonicznych
Badanie odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zapady i krétkie przerwy napiecia
Lad zasilajgcego. Badanie poziomu emisji wyzszych harmonicznych przez odbiorniki energii 2
elektrycznej
La5 Analizator spektrum. Zaliczenia. Podsumowanie 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych

N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie
sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i I . o S
FP_O;Z"(;’;?l;jo';vlsjfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_WO02 Kolokwium kohcowe
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 ,
F1U PEU_U02 Srednia z ocen realizacji wykonywanych zadan w czasie zaje¢
PEU_UO3 laboratoryjnych
PEU_K01
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski Z., Jakos¢ energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dZ 2007

[2] Baggini A., Handbook of Power Quality, John Wiley&Sons, Ltd, 2008

[3] PN-EN 50160:2010, Voltage Characteristics in Public Distribution Systems

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkdéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz. U. Nr 93 z
dn. 04.05.2007r

[5] Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2009

[6] Hanzelka Zb., Jako$¢ dostaw energii eleltrycznej. Zaburzenia wartosci skutecznej napiecia . Wyd. AGH , Krakéw 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] IEEE Std 1159-2009: IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality
[2] Dugan R.C., Mc Gramaghan M.F., Beaty H. W., Santoso S: Electrical Power System Quality, Wyd 2. MC Graw-Hill 2002
[3] Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektroniki 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Electronics 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053370
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie dziatania elementdw elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym,

rozrdznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe, zna zasady ich wspotpracy oraz metody analizy wiasciwosci.
2 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu
" inzynierskiego,
3 Potrafi bezpiecznie wykonywad pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
" oscyloskopu
4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uswiadomienie studentowi mozliwosci praktycznego zastosowania elementéw i uktadéw elektronicznych (analogowych i
cyfrowych) do ich wykorzystania w praktyce inzynierskie;j.

C2. Nabycie umiejetnosci obliczania i projektowania prostych uktadéw elektronicznych.

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych w zakresie okreslenia wtasciwosci i parametréow elementéw
elektronicznych.

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci tgczenia uktadéw elektronicznych oraz prowadzenia badan ich podstawowych
parametréw.

C5. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikdéw badan elementdéw i uktadéw oraz ich krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi obliczy¢ parametry uktadu i wartosci elementéw, z ktérych sie sktada oraz samodzielnie zaprojektowac proste uktady.
PEU_U02 Potrafi na podstawie schematu faczy¢ uktad elektroniczny oraz wykonac jego badania
PEU_UO3 Umie poréwnac efekty dziatan teoretycznych i doswiadczalnych, przedstawi¢ je w formie liczbowej i graficznej, zinterpretowad

wyniki i wyciggng¢ wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz podporzadkowania sie pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie. Instrukcja BHP i Regulamin Laboratorium. Organizacja zaje¢, zapoznanie z 2
aparaturg
La2 Badanie charakterystyk diod pétprzewodnikowych 2
La3 Wiasciwosci i zastosowanie tranzystora bipolarnego w uktadach liniowych 2
La4d Whasciwosci i zastosowanie tranzystora unipolarnego w ukfadach liniowych 2
La5 V\(zmacniac_z operacyjny - parametry rzeczywistego WO, wtérnik napieciowy, wzmacniacz 2
nieodwracajacy.
La6 Wzmacn.iacz operacyjn_y w uktadach liniowych i nieliniowych - wzmacniacz odwracajgcy, 2
wzmacniacz logarytmujacy
La7 Wzmacniacz operacyjny w uktadzie wzmacniacza réznicowego 2
La8 Generatory drgan elektrycznych 2
La9 Uktady cyfrowe 2
Lalo Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium prowadzone z zastosowaniem specjalizowanych makiet dydaktycznych w ¢wiczeniowych grupach studenckich
z pomoca audiowizualna.

N2. Praca wifasna, przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui i - . . - N
FP_“;’:;;stomfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1 . . .
F1lw) PEU_KO1 Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEU_U02 L oo
F1() PEU_KO1 Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_UO1
Flw PEU U03 Ocena sprawozdanh z wykonanych badan.
PEU_KO01
P(L) P =0,3F1 + 0,2F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madej P., Cwiczenia laboratoryjne z Podstaw Elektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

[2] Madej P.,Zadania z rozwigzaniami z elementarnej techniki uktadowej w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2014.

[3] Tietze U., Schenk Ch., Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009

[4] Kulka Z., Nadachowski M., Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, WNT, Warszawa 1986

[5] Nowaczyk E.,Nowaczyk J., Podstawy elektroniki: materiaty pomocnicze do ¢wiczen projektowo-laboratoryjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Piéro B., Piéro M., Podstawy elektroniki, cz. 1i 2, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, WKk, Warszawa 2003

[3] Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2006
[4] Kalisz )., Podstawy elektroniki cyfrowej, WK, Warszawa 1991

[5] Gérecki P., Wzmacniacze operacyjne: podstawy, aplikacje, zastosowania, Wyd. BTC, Warszawa 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jakos¢ energii elektrycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power Quality
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053371
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w tym liczba punktéw ECTS

nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

bezposredniego udziatu 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwoddéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym oraz zna

L zasady tworzenia modeli obwoddw elektrycznych.
2 Ma wiedze z zakresu analizy stanéw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych. Ma podstawowa wiedze z zakresu
" teorii pola elektromagnetycznego.
3. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
4. oscyloskopu. Potrafi zaprezentowad otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski
CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie pojec z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
C2. Zrozumienie zasad wzajemnego oddziatywania elementdw systemu elektroenergetycznego,
C3. Poznanie parametréw jakosci napiec zasilajacych, ocena wptywu jakosci energii elektrycznej na prace odbiornikdw energii
oraz wptywu pracy odbiornikéw na jakos¢ energii
C4. Poznanie przepiséw normalizacyjnych dotyczacych elementéw wptywajgcych na poprawe jakosci energii elektrycznej
C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna polegajaca na umiejetnosci

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna kluczowe pojecia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ma szeroka wiedze w zakresie jakosci energii elektrycznej.
PEU_WO02 Zna wymagania prawa energetycznego i przepiséw normalizacyjnych dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej - w

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO03 Posiada wiedze w zakresie kontroli i lokalizacji Zrodet zaktdcen oraz ich wptywu na urzadzenia. Zna metody poprawiajace jakos¢ energii

szczegoblnosci jakosci energii elektrycznej.

elektrycznej oraz sposoby ograniczania zaktécen

PEU_KO1 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna, parametry charakteryzujace, jakos¢ napiec zasilajgcych 2
Wy2 Deﬁni;je pargmetréw okreslajacych jakos¢ energii - warunki pomiaréw. Jakos¢ energii w Swietle ?
norm i przepiséw prawnych
Wy3 Pojecia mocy w uktadach z przebiegami odksztatconymi 2
Wy4 Metody ograniczania odksztatcen. Metody pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych 2
Wy5 Wahania napie¢ i wspétczynniki migotania swiatta - propagacja flikeréw 2
Wy6 Metody badah odpornosci odbiornikdw na zaburzenia 2
Wy7 Pomiar emisji zaburzen przez odbiorniki 2
Wy8 Filtry wyzszych harmonicznych, przyktady analizy skutecznosci filtrow 2
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w zakresie czestotliwosci radiowych.
Wy9 Wytadowaniaelektrostatyczne (ESD) i szybkie stany przejsciowe (BURST) i udary 2
wysokoenergetyczne(SURGE)
W Efektywnos$¢ ochrony przeciw zaktéceniom elektromagnetycznym - ekranowanie. Kolokwium
y10 p 2
koncowe
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPff’;’:;;gf;omf;g'i;i?nelzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01
FL(w) Egg:wgg test
PEU K01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

11 Kowalski Z., Jakos¢ energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz 2007

2] Baggini A., Handbook of Power Quality, John Wiley&Sons, Ltd, 2008

3] PN-EN 50160:2010, Voltage Characteristics in Public Distribution Systems

4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz. U. Nr 93 z
dn. 04.05.2007r

[5] Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2009

[6] Hanzelka Zb., Jakos$¢ dostaw energii elektrycznej. Zaburzenia wartosci skutecznej napiecia . Wyd. AGH , Krakéw 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] |EEE Std 1159-2009: IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality
[2] Dugan R.C., Mc Gramaghan M.F., Beaty H. W., Santoso S: Electrical Power System Quality, Wyd 2. MC Graw-Hill 2002
[3] Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektryczne 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Metrology 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053372
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci funkcji matematycznych, obliczania pochodnych.
2. Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg dotyczaca pojeé metrologii, teorii bteddw i teorii niepewnosci pomiaréw oraz z
podstawowymi informacjami na temat wzorcéw pomiarowych.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci stosowania uktadéw pomiarowych realizujgcych rézne metody pomiarowe do pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie obliczania niepewnosci pomiarowych dla przyrzadéw analogowych i cyfrowych.

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie obliczania niepewnosci w pomiarach posrednich oraz ma wiedze z zakresu
podstawowych wzorcédw elementéw biernych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Wyszukuje informacje oraz potrafi poddac je krytycznej analizie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki miar i organizacja stuzby metrologicznej w Polsce. 2
Wy2 Btedy pomiaréw przyrzadami analogowymi. Klasy narzedzi pomiarowych. Btedy systematyczne, przypadkowe i omytki. 2
Wy3 Niepewnosci pomiaréw. Niepewnosci typu A, typu B. Niepewnos¢ taczna. Rozktady statystyczne: normalny i Studenta. 2
Wy4 Niepewnosci pomiaréw bezposrednich. Niepewnosci pomiardw posrednich. 2
Wy5 Wzorce rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci. 1
Wy6 Kolokwium. 1

suma godzin: 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad tradycyjny, prezentacje multimedialne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F P’f";’;’;égfﬁovvvvjjgg'g;i;"nﬁ;g“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Kolokwium.
PEU_KO1

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poniiski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

[2]1 Miernictwo elektryczne - ¢wiczenia laboratoryjne, praca zbiorowa pod redakcja D. Koczeli, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2001

[3] TumanskiS., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

[4] Piotrowski ., Podstawy metrologii, WNT, Warszawa, 2003

[5] www.imnipe.pwr.edu.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kwiatkowski W.: Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomiarowa, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa, 1998
[2] Lisowski M., Podstawy metrologii, Of. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[31 Marcyniuk A., Pasecki E., Plucihski M., Szadkowski B., Podstawy Metrologii Elektrycznej, Warszawa, WNT, 1984.
[4] Orzeszkowski Z.: Podstawy metrologii elektrycznej, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 1981.

[5] Szumielewicz B., Stomski B., Styburski W., Pomiary elektroniczne w technice, Warszawa, WNT, 1982.

[6] Badzmirowski K., Karkowska H., Karkowski Z., Cyfrowe systemy pomiarowe, Warszawa, WNT, 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektryczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Metrology 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053373
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1

odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w tym liczba punktéw ECTS

na

prowadzgcych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
uczycieli lub innych oséb

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych operacji matematycznych, wtasnosci funkcji (trygonometryczne,

1. potegowe, wykfadnicze, logarytmiczne, i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jedne;j
zmiennej.
Ma podstawowg wiedze w zakresie miernictwa elektrycznego i jednostek miar. Zna wtasciwosci metrologiczne

2. podstawowych narzedzi pomiarowych, zna uktady mostkowe. Ma wiedze w zakresie metod obliczeniowych stosowanych przy
opracowaniu wynikéw pomiaréw

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studenta z wiedza dotyczaca: analogowych przyrzadéw pomiarowych do pomiaru wartosci Sredniej i skutecznej
praddw i napie¢ oraz uktadéw mostkowych wykorzystywanych w technice pomiarowej, pomiaréw mocy czynnej i biernej
odbiornikdéw tréjfazowych pradu przemiennego, stosowania przektadnikéw pomiarowych i przetwornikéw normujacych w
sieciach wysokiego napiecia.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci stosowania metod pomiarowych w technice pomiarowej, przeprowadzania analizy
metrologicznej uktadéw pomiarowych.

C3. Wyrobienie umiejetnosci poprawnego zapisu wyniku pomiaru w stosowanych uktadach pomiarowych w zakresie pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci tgczenia obwodéw elektrycznych, wykonywania pomiaréw pradu, napiecia i rezystancji z

wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych oraz oscyloskopu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie miernikéw magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych, elektrodynamicznych i zna uktady pomiarowe wykorzystujgce te mierniki.
PEU_WO02 Ma wiedze dotyczaca pomiardéw rezystancji i impedancji oraz jej sktadowych z zastosowaniem metody odchytowej i zerowej.
PEU_WO03 Ma wiedze dotyczaca uktadéw pomiarowych do pomiaru mocy czynnej i biernej odbiornikéw jednofazowych i tréjfazowych pradu przemiennego. Zna

podstawowe sposoby przetwarzania pradu i napiecia oraz zna uktady pomiarowe do pomiaru mocy czynnej w sieciach wysokiego napiecia.

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ pomiary pradu i napiecia przyrzadami analogowymi, cyfrowymi i oscyloskopem. Umie opracowac wynik pomiaru stosujac teorie
niepewnosci.
PEU_UO02 Potrafi dobra¢ poprawny uktad pomiarowy przy pomiarach danej wielkosci metoda techniczna. Umie mierzy¢ rezystancje wykorzystujgc omomierze cyfrowe.

PEU_KO01 Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Mierniki analogowe. Przyrzady magnetoelektryczne i rozszerzanie zakreséw, pomiary wartosci

Wyl sredniej i skutecznej przebiegéw sinusoidalnych. 2
Wy?2 Pomiar rezystancji metoda techniczng. Przyrzady elektromagnetyczne. 2
Wy3 Przyrzady elektromagnetyczne, elektrodynamiczne i ferrodynamiczne. Przetworniki wartosci 2
skutecznej.
Wy4 Pomiary rezystancji przyrzadami analogowymi, cyfrowymi i mostkami. Mostek Wheatstone'a i 2
Thomsona.
Wy5 Pomiary impedancji mostkami pradu przemiennego. Mostek Wiena, Maxwella-Wiena, Scheringa i 2
transformatorowy.
Wy6 Pomiary mocy w ukfadzie jednofazowym - eliminacja btedu metody. 2
Wy7 Pomiary mocy w sieci tréjfazowej jednym, dwoma i trzema watomierzami 2
Wy8 Pomiary mocy biernej w uktadach jednofazowych i tréjfazowych. Przektadniki pragdowe, 2
napieciowe i przetworniki normujace.
Wy9 Pomiary mocy czynnej w sieciach wysokiego napiecia w uktadach pétposrednim i posrednim. 2
Wy10 Kolokwium. 2
suma godzin: 20
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Przedstawienie zasad obowigzujgcych podczas zaokraglania wynikéw 2
pomiaru. Nauka zapisu wyniku pomiaru.
La2 Pomiary napie¢ i pradéw przyrzadami analogowymi i cyfrowymi. Wyznaczanie btedéw 2
wzglednych i bezwzglednych pomiaru. Okreslanie niepewnosci wyniku pomiaru.
La3 Pomiary napiec sinusoidalnych i odksztatconych, generowanych z generatora funkcyjnego, przy 2
pomocy oscyloskopu.
Pomiary rezystancji multimetrami oraz uktadem pomiarowym realizujgcym metode techniczna.
Lad Dobdr wtasciwego uktadu pomiarowego, sposobu oceny bteddw metody i opracowanie wyniku 2
pomiaru.
La5 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne.
N2. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkdwek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui B o . . L. .
FP_0;';7;;3;30%;;;";;i?n‘j,ztcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 Kolokwium
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO01 o . o, .
Fl) PEUU02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 Aktywnos¢.
PEU_K01
PEU _UO01 .
F3(L) PEU_UO2 Sprawozdanie.
P(L) P=0,3F1+0,1F2+0,6F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

[2] Miernictwo elektryczne - ¢wiczenia laboratoryjne, praca zbiorowa pod redakcjg D. Koczeli, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2001

[3] TumanskiS., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

[4] Piotrowski J., Podstawy metrologii, WNT, Warszawa, 2003

[5] Czajewski )., Podstawy metrologii elektrycznej, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2008

[6] www.imnipe.pwr.edu.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kwiatkowski W.: Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomiarowa, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa, 1998
[2] Lisowski M., Podstawy metrologii, Of. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[3] Marcyniuk A., Pasecki E., Plucinski M., Szadkowski B., Podstawy Metrologii Elektrycznej, Warszawa, WNT, 1984.
[4] Orzeszkowski Z.: Podstawy metrologii elektrycznej, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 1981.

[5] Szumielewicz B., Stomski B., Styburski W., Pomiary elektroniczne w technice, Warszawa, WNT, 1982.

[6] BadZmirowski K., Karkowska H., Karkowski Z., Cyfrowe systemy pomiarowe, Warszawa, WNT, 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Miernictwo elektryczne 3

Electrical Metrology 3

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

obowiazkowy
ELR053374
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 20
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do

jakosciowe;j i iloSciowej analizy zagadnien.

Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i oscyloskopu.
2. Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiardw, charakterystyki elementdw nieliniowych, zaprezentowac otrzymane wyniki

pomiaréw w formie liczbowej, tabelarycznej i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie umiejetnosci obliczania niepewnosci i poprawnego zapisu wyniku pomiaru w stosowanych ukfadach

pomiarowych w zakresie pomiaru réznych wielkosci elektrycznych.

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci tgczenia obwodéw elektrycznych, wykonywania pomiaréw mostkami pomiarowymi,
pomiary mocy w uktadach tréjfazowych, pomiary duzych wartosci pradéw, pomiary parametréw blach elektrotechnicznych,

zastosowanie metody réznicowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO1

Potrafi wykona¢ pomiary wybranych wielkosci elektrycznych.
Potrafi analizowad otrzymane wyniki pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad 2

Lal . . . . I L . . .
zaliczenia przedmiotu. Obliczanie niepewnosci w pomiarach posrednich.

Pomiary posrednie parametréw zastepczych elementéw indukcyjnych uktadem pomiarowym
La2 realizujgcym metode techniczna. Dobér wasciwego uktadu pomiarowego, sposobu oceny 2
btedéw metody i opracowanie wyniku pomiaru.

Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa,

La3 stosowanych w ocenie doktadnosci pomiaréw z btedami przypadkowymi.

Pomiar mocy czynnej odbiornikéw tréjfazowych z mozliwoscig pomiaru duzych wartosci pradu.

Lad . , . PO L . !
Wyznaczanie wspotczynnika mocy. Okreslanie niepewnosci wyniku pomiaru.

La5 Pomiary matych rezystancji. Obliczanie niepewnosci pomiaru. 2

Pomiary przektadni transformatoréw metoda réznicowg i woltomierzami. Obliczanie niepewnosci

Lab wyniku pomiaru i jego zapis. 2
Pomiary parametréw blach elektrotechnicznych w uktadzie pomiarowym z aparatem Epsteina do

La7 . . . . 2
wyznaczenia metodg statyczng charakterystyki magnesowania blach elektrotechnicznych.

La8 Sprawdzanie btedéw podstawowych przyrzagddéw pomiarowych. Poznanie techniki pomiarowej 2
sprawdzania elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.
Pomiary duzych wartosci pradu za pomoca réznych narzedzi pomiarowych: przektadnika

La9 pradowego, bocznika pradowego, przetwornika indukcyjnego, amperomierza cegowego, cewki 2
Rogowskiego.

Lalo Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkéwek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei o . . . L. .
p.°£?5éiﬁfow§§§c§§§ié"f£?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01 o . o, .
F1( PEU U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO1
F2(1) PEU_U02 Aktywnos¢.
PEU_KO01
F3() EEB—BS; Sprawozdanie.
P(L) P=0,3F1+0,1F2+0,6F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

[2] Miernictwo elektryczne - Cwiczenia laboratoryjne, praca zbiorowa pod redakcja D. Koczeli, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2001

[3] TumanskiS.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

[4] Derlecki S., Metrologia elektryczna i elektroniczna, Podreczniki Akademickie- Pol. £édzka, 2010

[5] Kalus-Jecek B., Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena niepewnosci pomiaréw, Wyd. Pol. £tddzkiej, £6dz, 2000

[6] www.imnipe.pwr.edu.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kwiatkowski W.: Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomiarowa, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa, 1998
[2] Lisowski M., Podstawy metrologii, Of. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[3] Marcyniuk A., Pasecki E., Plucifski M., Szadkowski B., Podstawy Metrologii Elektrycznej, Warszawa, WNT, 1984.
[4] Orzeszkowski Z.: Podstawy metrologii elektrycznej, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 1981.

[5] Czajewski )., Podstawy metrologii elektrycznej, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2008

[6] PiotrowskiJ., Podstawy miernictwa, WNT, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Energoelektronika 1
Power electronics 1

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

obowiazkowy
ELR053375

KARTA PRZEDMIOTU

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

PN =

Ma podstawowa wiedze w zakresie: rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
trygonometrycznych szeregéw Fouriera.

Zna podstawy teorii obwodoéw elektrycznych.
Zna podstawowe uktady elektroniki cyfrowej i analogowe;.
Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatyczne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z charakterystykami statycznymi i dynamicznymi podstawowych przyrzadéw pétprzewodnikowych

mocy.

C2. Zapoznanie studenta z topologia podstawowych uktadéw mocy przeksztattnikéw energoelektronicznych.
C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobami analizy pracy przeksztattnikéw

energoelektronicznych.

C4. Zapoznanie studenta z zasadg dziatania uktadéw sterowania i regulacji przeksztattnikéw energoelektronicznych.
C5. Zapoznanie studenta z podstawowymi aplikacjami uktadéw energoelektronicznych.

C6. Zapoznanie studenta z materiatami Zrédtowymi z zakresu energoelektroniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

pétprzewodnikowych mocy.

PEU_W02

statycznych i dynamicznych.

PEU_WO3

przeksztattnikéw statycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Przejawia aktywng postawe w trakcie wyktadu. Rozumie konieczno$¢ samodzielnego uczenia sie.

PEU_KO01

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca zasady dziatania i zastosowania wybranych przyrzadéw
Ma podstawowgq wiedze w zakresie zasady dziatania uktadéw energoelektronicznych i ich wtasciwosci

Rozumie podstawowe procesy fizyczne zachodzace w trakcie przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Nowoczesne pc")’fprze,wodnikowsa przyrzady mocy ich chaquterystyki i zakres zasto;owania. ) 2
Uktady zabezpieczenh przyrzaddw i urzadzen potprzewodnikowych mocy. Chtodzenie przyrzaddw.
Prostowniki niesterowane i o sterowaniu fazowym. Przebiegi czasowe praddéw i napieé. Zjawisko
Wy?2 komutacji i charakterystyki zewnetrzne i charakterystyki sterowania prostownikédw. Praca 2
falownikowa prostownikéw sterowanych.
Wy3 Sterowniki o sterowaniu fazowym i tgczniki prgdu przemiennego. 2
Wy4 Przeksztattniki impulsowe pradu statego. Przeksztattniki obnizajace i podwyzszajgce napiecie. 2
W Falowniki niezalezne (autonomiczne) napiecia. Sposoby regulacji napiecia i pradu wyjsciowego.
y5 . Lo . . 2
Modulacja szerokosci impulséw, wektorowe metody modulaciji.
Wy6 Falowniki niezalezne pradu. Zastosowanie falownikéw pradu. 2
Wy7 Przeksztattniki sieciowe o poprawionym wspétczynniku mocy. Filtry aktywne. 2
Wys Bezpos’re@nie przekszta’{tniki.czestotliwoéci. P‘rzekszt.a’rtniki matrycowe. Podstawowe uktady 2
sterowania przeksztattnikami energoelektronicznymi.
Wy9 Podstawowei opszary ;a/stosqwania urzadzen energoelektronicznych. Oddziatywanie 2
przeksztattnikéw na siec zasilajaca.
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw.
N2. Praca wtasna, samodzielne studia.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fe 1 ki . . < . .. . .
FP-O;C?;é32?0%5;;;281;%;2?” Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Pisemne kolokwium.
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) Egg—wgg Odpowiedz ustna.
PEU_KO1
P(w) P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(7]

Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999,

Kazmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

Pirég S.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i twardej. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2006.

Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

Rozanov Y.,Ryvkin S., Chaplygin E.,Voronin P.,: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and
Applications, CRC Press 2015.

Ned Mohan: Power Electronics: A First Course, Wley 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]

Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspétczynnik mocy w systemach zasilania pragdu przemiennego i metody jego poprawy.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1,
Wiley 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energoelektronika 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power electronics 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR053376
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Potrafi objasni¢ zasade dziatania oraz ma podstawowa wiedze o modelach obwodowych przyrzaddw pétprzewodnikowych

L mocy.

2 Ma podstawowg wiedze o topologii i zasadzie dziatania uktaddw energoelektronicznych. Rozumie fizyczne zasady dziatania
" przeksztattnikdw statycznych.

3 Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

oscyloskopu.
4. Potrafi zweryfikowa¢ wyniki pomiarédw laboratoryjnych z wiedzg teoretyczna.
5. Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci faczenia uktadéw i obwoddédw energoelektronicznych.
C2. Zapoznanie studenta z realnymi parametrami wybranych, podstawowych przyrzagdéw pétprzewodnikowych mocy.

C3. Zdobycie podstawowych umiejetnosci stosowania techniki pomiarowej w zakresie wyznaczania charakterystyk statycznych
przeksztattnikédw energoelektronicznych.

C4. Zapoznanie studenta z podstawowymi charakterystykami realnych uktadéw energoelektronicznych.
C5. Nabycie umiejetnosci opracowania wynikédw badan, ich interpretacji i krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi na podstawie schematu potaczy¢ podstawowe uktady pomiarowe przeksztattnikdw
energoelektronicznych.

PEU_U02 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki statyczne wybranych przeksztattnikéw energoelektronicznych.

PEU_UO3 Umie weryfikowa¢ wyniki pomiaréw z wiedza teoretyczna i krytycznie oceni¢ wiedze o modelach

matematycznych przeksztattnikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
L Wprowadzenie. Sposéb organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie
al . . . 2
studentédw z podstawowg aparaturg. Badanie tyrystoréw.
La2 Badanie jedn_ofazowego sterownika pradu przemiennego. Badanie tréjfazowego sterownika 2
pradu przemiennego.
La3 Badanie tranzystorowego sterownika impulsowego pradu statego. Badanie tyrystorowego 2
przerywacza pradu statego.
Lad Badanie prostownika jednopulsowego. Badanie prostownika dwupulsowego. 2
La5 Badanie prostownika tréjpulsowego i szesciopulsowego. 2
La6 Badanie rezonansowego falownika o komutacji szeregowe;j 2
La7 Badanie tréjfazloyvego falownika o kpmutacji fazowej. Badanie wspétpracy falownika napiecia z 2
zewnetrznym zrédtem pradu przemiennego.
La8 Badanie tréjfazowego falownika z modulacjg szerokosci impulséw. 2
La9 Badanie uktadéw sterowania i wyzwalania tyrystoréw. 2
Lal0 Podsumowanie zajec laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne przeprowadzane na specjalnych stanowiskach laboratoryjnych.
N2. Praca wiasna, samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_O;'gngioxjjgcg’g;ignﬁgg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1 . . o
FL() PEU_KO1 Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEU_UO02
F2(L) PEU_UO3 Aktywnos¢ w trakcie prowadzenia pomiaréw laboratoryjnych.
PEU_KO01
PEU_U02
F3(L) PEU_UO3 Ocena za wykonane sprawozdania.
PEU K01
P P=0,25*F1+0,25*%F2+0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Pawlaczyk, Z. Zatoga Energoelektronika. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2005.
[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa. Warszawa WNT 1994.

[3] Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999,

[4] Frackowiak L., Januszewski S.,: Energoelektronika cze$¢ 1. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.2001.

[5] Frackowiak L.: Energoelektronika czes$¢ 2. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pirég S.: Energoelektronika. Krakéw Wydawnictwo AGH 2006.
[2]  Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki. Warszawa WNT 1987.
[3] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLR050812
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta wiedzy w zakresie etyki ogdlnej i zawodowej.

C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci identyfikacji oraz analizy moralnych dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu
inzyniera.

C3. Zapoznanie studenta z trescig kodekséw etyki zawodowej dla inzynieréw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat etycznych standardéw w zakresie etyki ogélnej i zawodowe;j.
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz etycznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student
prawidtowo identyfikuje i analizuje dylematy moralne wynikajace z wykonywania zawodu inzyniera.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie: moralnos¢, etyka, prawo. 1
Wy2 Gtéwne teorie etyczne: kryteria uzasadnien sagdéw etycznych; 1
Wy3 Struktura etycznego dylematu. 1
Wy4 Status, cele i funkcje zawodowej etyki inzynieryjne;. 1
Wy5 Struktura i funkcja kodekséw etyki zawodowej dla profesji inzynieryjnych. 1
Wy6 Obowigzki zawodowe inzyniera z perspektywy etycznej. 1
Wy7 Obowiazki inzyniera wzgledem spoteczenstwa. 1
Wy8 Analiza wybranych kodekséw etyki zawodu inzyniera. 1
Wy9 Dylematy moralne w zawodzie inzynieria; analiza przypadkdw. 1
Wy10 Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki i techniki 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuj trakci t . 3 . oo o
- podsumontjaca na konec Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1w) Egg-wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw i zalecane;j
PEU KO1 literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chyrowicz B., O sytuacjach bez wyjscia w etyce, Krakéw 2008

[2] Budinger T.F., Budinger M. D., Ethics of Emerging Technologies: Scientific Facts and Moral Challenges, Hoboken, New Jersey 2006.
[3] Galewicz W. [red.], Moralno$¢ i profesjonalizm. Spér o pozycje etyk zawodowych, Krakéw 2010.

[4] Harris C., Pritchard M., Rabins M., Engineering Ethics. Concepts and Cases, Wadsworth 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonato$ci, Lublin 2004.

[2] Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, ttum. M. Klimowicz, Krakdéw 1996.

[3] Matek M. Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika. Etyczne, spoteczne i edukacyjne aspekty dziatalnosci inzynierskiej, Wroctaw 2014.
[4] Ossowska M., Normy moralne. Préba systematyzacji, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Monika Matek-Ortowska, monika.malek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia nauki i techniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of science and technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLR0O51512
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu filozofii nauki i techniki ze szczegélnym uwzglednieniem
metod wnioskowania.
C2. Zwrécenie studentom uwagi na problem twdrczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.

C3. Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci takich dziedzin
wiedzy jak nauka i technika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat uprawnionych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukcji)
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowac
dziatalnosci inzynierskiej.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej
wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Czym jest nauka i technika. Podstawowe pojecia i zatozenia z zakresu filozofii nauki i filozofii

WYL 1 techniki. !
Wy2 Gtéwne kryteria wiedzy naukowej. 1
Wy3 Teoretystyczna tradycja uprawiania nauki 1
Wy4 Eksperymentalna tradycja uprawiania nauki 1
Wy5 Podstawowe metody wnioskowania - dedukcja 1
Wy6 Podstawowe metody wnioskowania - indukcja i abdukcja 1
Wy7 Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki z punktu widzenia tradycyjnie ujetej filozofii nauki 1
Wy8 Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki z punktu widzenia socjologii wiedzy naukowej 1
Wy9 Pojecie nauk laboratoryjnych 1
Wy10 Problem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki. 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wykfad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . i . . P .
p.°£?Jéiﬁ?oﬁu§§c§’i§iﬁ”i,-2!“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw i zalecane;j
PEU__K01 literatury lub kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  E. Agazzi, Dobro, zto i nauka. Etyczny wymiar dziatalnosci naukowo-technicznej, Warszawa 1997;
[2] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[3]1 A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[5] Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznah 2001;
[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[71 M. Heidegger, Budowa¢, mieszka¢, mysle¢, Warszawa 1977;

[8] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[9] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[10] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[11] ). Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Sobczynska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja, Poznan 1994,
[2] P. Zeidler, Spér o status poznawczy teorii, Poznah 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLR052012
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy ze specyfikg mysli filozoficznej ze szczegélnym uwzglednieniem metod wnioskowania.

C2. Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania regulujacego i porzgdkujgcego nasze
myslenie.

C3. Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci nauki i
techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja)

PEU_WO02 Student ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw oraz skutkédw dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Gtéwne zagadnienia i kierunki filozofii 1
Wy2 Podobienstwa i réznice miedzy filozofia a religig 1
Wy3 Podobienstwa i réznice miedzy filozofig a nauka 1
Wy4 Podstawowe zatozenia epistemologii 1
Wy5 Podstawowe zatozenia ontologii 1
Wy6 Podstawowe zatozenia etyki 1
Wy7 Filozofia spoteczna 1
Wy8 Filozofia nauki i techniki 1
Wy9 Problemem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki 1
Wy10 Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad
N3. Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuj trakci t . 3 . oo o
- podsumontjaca na konec Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1w) Egg-wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw i zalecane;j
PEU KO1 literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan 2011,

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[5]1 Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznan 2001;
[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[71 M. Heidegger, Budowa¢ mieszka¢ mysle¢, Warszawa 1977;

[8] M. Heller, Filozofia przyrody, Krakéw 2005;

[9] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[10] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[11] E. Martens, H. Schnadelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
[12] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[13] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005;

[14] M. Tempczyk, Ontologia $wiata przyrody, Krakéw 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;
[2] R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspétczesnej filozofii politycznej;
[3] B. Depré, 50 teorii filozofii, ktére powinienes zna¢, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Teoria wiedzy

Theory of knowledge

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

FLR052112
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii wiedzy ze szczegélnym uwzglednieniem metod

wnioskowania.

C2. Zwrécenie studentom uwagi na problem twdrczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.
C3. Przedstawienie stuchaczom uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci

takich dziedzin wiedzy jak nauka i technika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

PEU_KO1

Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukgji).
Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Czym jest wiedza? Podstawowe pojecia i zatozenia z zakresu teorii wiedzy 1
Wy?2 Gtéwne kryteria wiedzy naukowe; 1
Wy3 Wiedza naukowa a inne rodzaje wiedzy. 1
Wy4 Teoretystyczna tradycja uprawiania wiedzy. 1
Wy5 Eksperymentalna tradycja uprawiania wiedzy. 1
Wy6 Podstawowe metody wnioskowania - dedukcja. 1
Wy7 Podstawowe metody wnioskowania - indukcja i abdukcja. 1
Wy8 Podobienstwa i réznice miedzy wiedzg naukowa a wiedzg filozoficzna. 1
Wy9 Gtéwne cele i funkcje techniki z punktu widzenia wiedzy naukowe;. 1
Wy10 Problem spotecznej odpowiedzialnosSci nauki i techniki. 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf";g;ng;o%’;g’ﬁ;%”nﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Praca pisemna przygotowana na podstawie przedstawionego na
FLw) PEU_W02 wykfadzie materiatu i zalecanej literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na
PEU_KO01 zajeciach

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[3] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[4] Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznan 2001;
[5] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[6] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[71 B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[8] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[9] ). Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 D. Sobczynska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja, Poznah 1994;
[2] P. Zeidler, Spdr o status poznawczy teorii, Poznah 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka B5
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics B5
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP003071
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22 11
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. 0Ogdlna wiedza i umiejetnosci z zakresu Matematyki i Fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatdw fizyki klasycznej: Mechaniki
klasycznej Ruchu drgajacego i falowego Termodynamiki
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowej oraz ilosciowej analizy zjawisk/proceséw i rozwigzywania problemdw/zadan zwigzanych z
wyzej wymienionymi dziatami fizyki.
C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnos¢ myslenia i postepowania w sposéb kreatywny
oraz jasnego okreslania priorytetéw prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologiczne;j
PEU_WO02 Zna powigzania matematyki i fizyki z wybranymi dziatami nauk technicznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy
wybranych zagadnieh o charakterze inzynierskim.
PEU_U02 Potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Posiada kompetencje pozwalajgce na krytyczng i obiektywnga analize pozyskanej informacji oraz racjonalne
uzasadnianie wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki, oddziatywania fundamentalne 2
Wy?2 Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 Zasady Dynamiki Newtona 2
Wy4 Zastosowania zasad dynamiki Newtona 2
Wy5 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy6 Uktady punktéw materialnych 2
Wy7 Dynamika bryty sztywnej 2
Wy8 Grawitacja 2
Wy9 Hydrostatyka 2
Wy10 Drgania i fale mechaniczne 2
Wyll Termodynamika fenomenologiczna z elementami fizyki statystycznej 2
suma godzin: 22
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Sprawy prganizz,acyjpe. Rozwigzywanie zadah z zakresu: analizy wymiarowej; szacowania 2
wartosci wielkosci fizycznych;
] Zastosowanie zasad Newtona. Wyznaczanie zaleznos$ci od czasu wartosci podstawowych
Cw2 wielkosci kinematycznych i dynamicznych w nieruchomych i poruszajgcych sie wzgledem siebie 3
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
) Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z wykorzystaniem pojec: pracy
Cw3 mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady 1
zachowania energii mechanicznej
) Analiza ilosciowa i jakoSciowa wybranych zagadnien z wykorzystaniem pojecia $rodka masy i
Cw4 prawa zachowania pedu w zastosowaniu do uktadu punktéw materialnych, zderzen sprezystych 1
i niesprezystych
cws Rozwiqzywapie zadan z zakresu kingmatyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej wokot 0
ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu
Analiza ilosciowa i jakoSciowa wybranych zagadnien fizyki pola grawitacyjnego dotyczacych: a)
cw6 w_yznaczania wartoécj sity grawitacyjnej, patezenia, potencja’fg, energii“poter.lcjalnej; b) ruchu 2
ciat w polu grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowania (energii, orbitalnego momentu
pedu) i praw Keplera.
Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego: harmonicznego prostego
w7 (réiqych wahadet; czastki V\(ykonujacej mate drgania wokét po_%oienia lréwnow’agi trwatej), 1
ttumionego, wymuszonego i rezonansu mechanicznego. Rozwigzywanie zadan dotyczacych
przemian termodynamicznych w gazie doskonatym.
Cw8 Kolokwium 1
suma godzin: 11
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz demonstracji
N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzywania zadan, pisemne sprawdziany
N3. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen i do egzaminu
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny A . o _—
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposaob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
Fliw) Egﬂzwgg Egzamin
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl(c) PEU_U02 Odpowiedzi ustne
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(c) PEU_UO02 Dyskusje
PEU K01
PEU_UO1
F3(c) PEU_UO02 Pisemne sprawdziany
PEU_KO1
P(c) P=0,2F1+0,1F240,7F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.
Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (22045,35 MB), Metodologia fizyki (2201,1MB); opracowania dostepne, w zakfadce Jednolite kursy
fizyki, na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_ menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sanda, Feynmana wyktady z Fizyki, tom I czes¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 1971.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3]1 K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J.
Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajdujg sie zalecane e-materiat dydaktyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Antoni Mitus, Katarzyna Weron, antoni.mitus@pwr.edu.pl, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka D5
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics D5
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP003072
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22 11
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy matematycznej i algebry na poziomie kurséw ogélnouczelnianych

2 Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologicznej - okreslong przez
" kierunkowe efekty ksztatcenia kursu Fizyka A5

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw elektrodynamiki klasycznej
C2. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw fizyki wspdtczesnej

C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

C4. Zdobycie umiejetnosci planowania i wykonywania doswiadczeh w Laboratorium Podstaw Fizyki

C5. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych okreslonych w przedmiotowych efektach ksztatcenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrodynamiki klasycznej oraz wybranych elementéw fizyki wspoétczesnej.

PEU_W02 Zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki wspétczesnej dla nauk
technicznych i postepu cywilizacyjnego.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwieZle przedstawi¢ zagadnienia oméwione
na wyktadach.
PEU_U02 Potrafi zastosowac przekazang wiedze do planowania eksperymentu, wykonywania pomiaréw wielkosci

fizycznych, opracowania otrzymanych wynikéw pomiaréw i do szacowania niepewnosci pomiarowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnos¢ wspétpracy zespotowe;j,
odpowiedzialnos$¢ i uczciwosé w zdobywaniu wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy p6l wektorowych. 2
Wy?2 Elektrostatyka 2
Wy3 Prad elektryczny 2
Wy4 Pola magnetyczne 2
Wy5 Pola magnetyczne wywotane przeptywem pradu 2
Wy6 Rédwnania Maxwella 2
Wy7 Fale elektromagnetyczne 2
Wy8 Podstawy optyki falowej 2
Wy9 Elementy szczegélnej teorii wzglednosci, systemy nawigacji satelitarnej 2
Wy10 Podstawy fizyki kwantowej 2
Wyll Podstawy fizyki ciata statego 2
suma godzin: 22
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zajeé, zapoznanie studentéw: a) z
Lal zasadam@ bgzpiecznego wykonyvyania pomiar<’3w (krc’)tlfie szkolenie z zakrgsu BHP), p) z o 2
zasadami pisemnego opracowania sprawozdan/raportéw, ¢) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiaréw
Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu elektrycznego.
La2 S.tatystycz,n_e opra_coyvanie otrzymany;h Wynikéw.pomiaréw prost.ych i z’rqunych, s;agowgnie 2
niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych, graficzna prezentacja rezultatow pomiardw i
niepewnosci pomiarowych, opracowanie sprawozdania
La3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, opracowanie sprawozdania 2
La4 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci termodynamicznych, opracowanie sprawozdania 2
La5 Wykonanie. pomiaréw Wypranych wielkosci elektromagnetycznych, optycznych lub kwantowych, 2
opracowanie sprawozdania
Lab Zaliczenie zajed 1
suma godzin: 11
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz demonstracji

N2.

pomiarowych, ocena sprawozdanh/raportéw, kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajgce pomiary

Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania wynikéw oraz szacowania niepewnosci

N3. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, samodzielne wykonanie pomiaréw, samodzielne studia i
przygotowanie do egzaminu
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formui i o . . . .
POg;’;ég;fomfgcg'ﬁ;%"nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg-wgé Egzamin
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl) PEU_UO02 Sprawdzenie przygotowania do zajec
PEU K01
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Ocena ze sprawozdanh
PEU K01
P(L) P=0,2F1+0,8F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.
Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2]  Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

[3] R.Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1.
dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne
pozostatych czesci podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF, gdzie znajduja sie: regulamin
LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje

[4] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (22045,35 MB), Metodologia fizyki (2201,1MB); opracowania dostepne, w zaktadce Jednolite kursy
fizyki, na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sanda, Feynmana wyktady z Fizyki, tom Il cze$¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 1971.

[2] . Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J.
Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajduja sie zalecane e-materiat dydaktyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Antoni Mitus, Katarzyna Weron, antoni.mitus@pwr.edu.pl, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Grafika inzynierska
Engineering Graphics
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy
GFR053161

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw geometrii lub rysunku technicznego
2. Znajomos¢ obstugi komputera w srodowisku Windows

CELE PRZEDMIOTU

elektromechanicznych.

C1. Poznanie zasad rzutowania figur, bryt geometrycznych i detali oraz ich komputerowego zapisu w systemie AutoCAD.
C2. Poznanie zasad tworzenia rysunkéw wykonawczych elementéw oraz rysunkdéw ztozeniowych konstrukgji

C3. Zdobycie umiejetnosci przedstawiania detali za pomocg widokéw, przekrojéw w uktadzie rzutéw europejskich, za pomoca
szkicu oraz z wykorzystaniem narzedzi programu AutoCAD.
C4. Zdobycie umiejetnosci tworzenia i czytania dokumentacji technicznej zawierajacej rysunki wykonawcze i ztozeniowe
konstrukcji elektromechanicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_W02

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Student jest w stanie okresli¢ sposdb przedstawiania figur, bryt i detali w ukfadzie rzutéw europejskich w
postaci szkicu technicznego oraz zapisu w srodowisku systemu AutoCAD.

Student potrafi sformutowa¢ sposéb wykonania rysunku detalu oraz rysunkéw ztozeniowych konstrukcji w
postaci szkicu technicznego oraz pliku graficznego przy uzyciu programu AutoCAD.

Student potrafi wykona¢ rysunek detalu oraz rysunki ztozeniowe konstrukcji elektromechanicznych w postaci
szkicu oraz pliku graficznego przy uzyciu programu AutoCAD.

Student potrafi tworzy¢ i czyta¢ dokumentacje techniczng obejmujaca rysunki wykonawcze i ztozeniowe
konstrukcji mechanicznych narysowane w rzutach europejskich w postaci widokéw, przekrojéw, zawierajgce
wymiary i tolerancje oraz znormalizowane elementy potgczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Nabycie umiejetnosci systematycznej pracy oraz pracy w zespole przy realizacji zadan laboratoryjnych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Program kursu i wymagania. Graficzny zapisu konstrukcji, rodzaje rysunkdéw, formaty arkuszy,

Wyl podziatki oraz linie rysunkowe. Podstawy komputerowego zapisu konstrukcji - zapis graficzny w 2
systemie AutoCAD. Rzutowanie aksonometryczne i prostokatne.
Europejski uktad rzutéw prostokatnych. Rzutowanie figur geometrycznych i bryt w rzutach
Wy?2 prostokatnych. Przekroje bryt ptaszczyznami. Przekroje detali z zastosowaniem przekrojéw 2
prostych i ztozonych.
Wy3 Zasady wymiarowania, znaki wymiarowe, wymiary, przypadki szczegétowe. 2
Wy4 Tolerowanie wymiardw, ksztattu i potozenia elementéw. Rodzaje pasowania. 1
Wy5 Standardowg.eleme_nty i po’raczeqia stosowane w kopstrukcjach mechanicznych. Tworzenie 2
dokumentacji technicznej: rysunki wykonawcze i ztozeniowe.
Wy6 Kolokwium - pisemny sprawdzian 1
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
L Program zaje¢ i wymagania. Rysowanie podstawowych obiektéw rysunkowych w systemie
al 2
AutoCAD .
La2 Precyzyjne rysowanie wykrojéw blach o réznych ksztattach geometrycznych. (ACAD) 2
La3 Rzuty prostokatne bryt ztozonych. (szkic+ACAD) 2
La4 Rzuty prostokatne elementéw (detali) - widoki i przekroje. (szkic+ACAD) 2
La5 Rysowanie detali w izometrii na podstawie danych rzutéw prostokatnych. (szkic+ACAD) 2
La6 Rysunek wykonawczy elementu - konieczne widoki/przekroje (szkic) 2
La7 Rysunek wykonawczy elementu - widoki, przekroje, wymiarowanie (ACAD) 2
La8 Rysunek z’flozlenioyvy pofaczenia Srubowego elementéw - widoki, przekroje, wymiarowanie i 2
wykaz czesci (szkic).
La9 Rysunek ztozeniowy potgczenia srubowego elementéw. (AutoCAD) 2
Lal0 Uzupetnienia i zaliczenia 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna i tradycyjna ilustrowana licznymi przyktadami.

N2. Wykonywanie rysunkéw technicznych otéwkiem na papierze (szkic techniczny) oraz tworzenie rysunkéw w formie pliku

komputerowego za pomoca programu AutoCAD.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogggégfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) Egg—wgé Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_U02 Ocena szkicédw technicznych
PEU K01
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 Ocena rysunkéw wykonanych w systemie AutoCAD
PEU_KO01
P(L) P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Suset M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Oficyna Wydawnicza PWr, 2005.
[2] Suset M., Komputerowa grafika inzynierska. Zbiér zadan. Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.

[3] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2002.

[4] Rydzanicz |., Zapis konstrukgji - zadania. WNT, Warszawa, 1999.

[5] Podrecznik: AutoCAD 2002 LT., Pierwsze kroki, Autodesk, Inc., 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Zbiér Polskich Norm, Rysunek techniczny maszynowy.
[2]  Zbiér Polskich Norm, Rysunek elektryczny.
[3] Strony internetowe: www.cad.pl/kursy, http://students.autodesk.com




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Makowski, krzysztof.makowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INR052561
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma ogdlng wiedze w zakresie techniki komputerowe;.
2. Ma podstawowe umiejetnosci w obstudze komputera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pogtebienie znajomosci podstawowego sprzetu i oprogramowania komputerowego, szczegélnie w systemie operacyjnym
Windows.

C2. Pogtebienie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym,
szczego6lnie w systemie operacyjnym Windows.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstawowego sprzetu komputerowego.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie podstawowego oprogramowania komputerowego, szczegdlnie w systemie operacyjnym
Windows.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie wykorzystania systeméw komputerowych w sieciach komputerowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sprawnie postugiwac sie urzagdzeniami wejscia - wyjscia.
PEU_U02 Potrafi sprawnie zarzadzac¢ informacja i danymi na poziomie podstawowym w Srodowisku Windows.
PEU_UO3 Potrafi sprawnie korzysta¢ z Internetu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Posiada dobre nawyki w pracy z komputerem w celu zapewnienia wysokiej jej jakosci.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do wyktadu, program wykfadu, wymagania. Podstawowe pojecia: sprzet

Wyl komputerowy, oprogramowanie, technologia informacyjna. Typy komputeréw. Podstawowe 2
elementy PC. Wydajnos¢ komputera.
W Oprogramowanie komputerowe: typy oprogramowania, systemy operacyjne, oprogramowanie
y2 . . . . . < / 2
uzytkowe, interfejs graficzny. Budowa i rozwdj systemédw komputerowych.
Sieci komputerowe: LAN i WAN, Intranet, Extranet, Internet. Wykorzystanie komputeréw:
Wy3 komputer w pracy, ustugi w sieciach komputerowych (poczta elektroniczna, e-commerce). 2
Bezpieczenstwo teleinformatyczne: podstawowe pojecia, bezpieczny system teleinformatyczny.
Wy4 Zapewnianie bezpieczehstwa teleinformatycznego: przyczyny btedéw zabezpieczen, 2
podstawowe strategie walki z zagrozeniami bezpieczenhstwa.
Problemy bezpieczenstwa, zdrowia i Srodowiska przy pracy z komputerem: ergonomia, ochrona
W zdrowia, $rodki ostroznosci, komputery a Srodowisko naturalne. Wybrane zagadnienia prawne:
y5 . . ; . 2
prawa autorskie, polskie regulacje prawne dotyczace ochrony danych osobowych. Kolokwium
zaliczeniowe.
suma godzin: 10
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zasady uzytkowania komputeréw: ksztattowanie Srodowiska pracy, pulpit, zarzadzanie plikami, 1
ochrona antywirusowa, drukowanie.
La2 Prietwarzanie tekstéw: ogdlne zasady pracy z aplikacja, podstawowe operacje, formatowanie 2
tekstu.
L Arkusze kalkulacyjne: ogdlne zasady pracy z aplikacja, tworzenie dokumentéw zawierajacych
a3 . o . ; . . ) 2
obliczenia i tekst, adresowanie, skoroszyty, formatowanie komorek i arkuszy, formuty, funkcje.
Lad Bazy danych: ogdine zasady pracy z aplikacja, tabele, formularze. wybieranie informacji z bazy, 2
raporty, drukowanie.
La5 Grafika menedzerska i prezentacyjna: ogdine zasady pracy z aplikacja, tworzenie prezentacji, 2
teksty i ilustracje, wykresy/diagramy.
La6 Ustugi w sieciach informatycznych: korzystanie z Internetu (Przeglgdarka stron WWW, 1
wyszukiwarka sieciowa, poczta elektroniczna).
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad informacyjny.

N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.

N4. Edytor komputerowy.

N5. Arkusz kalkulacyjny.

N6. Program do tworzenia i zarzadzania bazami danych.

N7. Program do przygotowania prezentacji.

N8. Programy swiadczenia ustug w sieciach informatycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Fl(w)

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

aktywnos¢ na zajeciach

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

kolokwium

P=0.1F1 + 0.9 F2

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

aktywnos¢ na zajeciach

F2()

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P=0.3F1 + 0.7 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Anderson A., Benedetti R., Sieci komputerowe. Helion, Gliwice 2012.

[2] Kawa R., Lembas J., Wstep do informatyki. PWN, Warszawa, 2018

[3] Pikon K., ABC internetu, Wyd. VII, Helion, Gliwice 2017.

[4] Rzedowska A., Rzedowski J., Mistrzowskie prezentacje. Slajdowy poradnik méwcy doskonatego. Wyd. Il, Onepress, Warszawa 2017.
[5] Wréblewski P., ABC komputera, Wyd. XI, Helion, Gliwice 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Alexander M., Microsoft Access. Przewodnik dla uzytkownikéw Excela, Helion, Gliwice 2011.

[2] Janus R., Komputer i Internet dla poczatkujacych. Warszawa, Wiedza i Praktyka, 2018.

[3] Jelen B., Alexander M., Microsoft Excel 2019. Przetwarzanie danych za pomoca tabel przestawnych, Promis, Warszawa 2019.

[4] Walkenbach J., Alexander M., Analiza i prezentacja danych w Microsoft Excel. Vademecum Walkenbacha. Wyd.Il, Helion, Gliwice 2014.
[5] Wotk K., Microsoft Office 2019 oraz 365 od podstaw, Psychoskok, Konin 2019.

[6] Wrotek W., ABC Excel 2019 PL, Helion, Gliwice 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra z geometria analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra and analytic geometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001730
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22 11
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadéw réwnan
liniowych.
C2. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektoréw i wartosci wlasnych macierzy.
C3. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.
C4. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

PEU_W02 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych oraz podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianéw,
PEU_WO03 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki oraz potrafi rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych,
PEU_U02 potrafi przeprowadzad obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_UO3 potrafi wyznaczac réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni,

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Indukcja matematyczna. Wzér dwumianowy Newtona. 1
Wy2 Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy (tréjkatna, 1
symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy.
Wy3 Minor. Wtasnos$ci wyznacznikéw. Obliczanie za pomoca operacji elementarnych. Twierdzenie 2
Cauchy’ego 0 mnozeniu wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wtasnosci macierzy
Wy4 odwrotnych. Rdwnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania wyznacznikéw, zwigzki z 3
rzedem i odwracalnos$cig macierzy.
Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji
Wy5 . . P PR 2
Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktaddw rownan liniowych.
Wy6 Liczba zespolona. Postac algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie. Modut. 1
Argument gtéwny.
W Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postad trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza.
y7 B} PV A . 2
Wzdr de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.
Wys Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki wielomianéw 1
rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki.
Wy9 Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki 2
proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dtugo$¢ wektora. lloczyny:
Wy10 . : . TR 1
skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Wy11 Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdine, parametryczne, wyznacznikowe. Wzajemne 2
potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Réwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu od prostej i od
Wy12 ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut 2
punktu na prosta i ptaszczyzne.
Wy13 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola.
Wyl4 Zastosowania algebry liniowej. Wektory i wartosci wtasne macierzy.
suma godzin: 22
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie wiasnosci wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace'a. Obliczanie macierzy
Cw2 odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. 2
Rozwigzywanie dowolnych uktaddw réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
w3 trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacja geometryczna. Potegowanie i pierwiastkowanie 3
liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnan i nieréwnosci.
¢ Znajdowanie pierwiastkéw wielomianéw. Rozktad wielomiandw na czynniki nierozktadalne.
w4 " ; . . X 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego, mieszanego) i
w5 stosowanie ich do obliczania pdl i objetosci. Rozwigzywanie zadah z geometrii analitycznej w 2
przestrzeni R3 - znajdowanie réwnanh ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektoréw.
Cw6 Kolokwium. 1
suma godzin: 11

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Ocen
F - formujaca wtrak!‘e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
F1l(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(c) PEU_U02 odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_UO3 ! ’
PEU_KO01
P(c) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] P.Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E.Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Karina Olszak, karina.olszak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001731
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22 22
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 150 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 5 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

3.50 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna wykresy i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,

PEU_WO03 zna pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie rozwigzywac typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi,

PEU_U02 umie stosowad elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych zadan, umie
stosowad rachunek rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

PEU_UO3 umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone, umie stosowac rachunek catkowy do rozwigzywania

wybranych zagadnien praktycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. Sktadanie funkcji.

Wyl . 1
Przeksztatcanie wykresu.
Wv2 Funkcja réznowartosciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz 2
y odwrotne do nich. Wtasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 1
Wyd C.iagil Iiczbowg. Grani;e wiasciwe i n_iew’fas’ciwe Ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach ?
ciggéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wys5 Glranice funkcji w punkcie i nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych wyrazen ?
nieoznaczonych. Asymptoty.
Wy6 Ciag{_oéc’ funkpji w punlkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych. Przyblizone 1
rozwigzywanie réwnan.
W Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. Rézniczka.
y7 . P ) 2
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Wy8 Twierdzenie Lagrange'a. Przedziaty monotonicznosci funkcji. Reguta de I'Hospitala. 2
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych. 2
Wy10 Deﬁnicja. caffki nieoznaczonej i jej wiasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci i 2
podstawienie.
Wyll Definicja catki oznaczonej i jej wtasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 1
W Przykfady zastosowan catki oznaczonej (np. srednia wartos¢ funkcji na przedziale, pole obszaru,
y12 Y . Y e 1
objetosc bryty obrotowej, dtugosc krzywej itp.)
Wy13 Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej (np. wzér Taylora i
Wyl4 Maclaurina, wypukto$¢ i punkty przegiecia wykresu lub przyktady zastosowan specyficzne dla 1
kierunku studiow).
suma godzin: 22
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl EIementy, ngiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny funkcji. Badanie 1
parzystosci.
w2 Sk%adanje funkcji. Przgkszta’rcanie wykreséw. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci 1
algebraicznych i wymiernych.
Cw3 Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne. 1
Cwa F.unk’cje tr,ygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe réwnania i 1
nierownosci trygonometryczne.
cws B_adalnie‘monotonicznos'ci i uzasadnianie ograniczonosci ciagéw liczbowych. Obliczanie granic ?
Ciggow liczbowych.
Cwé Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2
w7 Badanie ciggtosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie réwnan. 1
Cws Definicja pochodnej. Reguty rézniczkowania. Styczna. Rézniczka. 2
Cw9 Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji. 2
¢wi10 Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych. 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie. 2
Cwi2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 1
Cwi3 Zastosowania catki oznaczonej c.d. 1
Cwld Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwls Kolokwium. 1
suma godzin: 22

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . ) . I .
FP-o,ggqﬂ?ﬁfo%f;c;ﬁ;i?ﬁ?cm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLl(w) PEU_WO02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 N P L .
F1(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4]1 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F.Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001732
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22 22
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona zaliczeniem kursu
1. Analizy Matematycznej 1 lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedne;j
zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.
C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4. Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

PEU_WO03 zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwiniecia do obliczeh
przyblizonych,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac otrzymane
wielkosci, potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEU_UO3 potrafi obliczac i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywac zagadnienia inzynierskie z

wykorzystaniem catki podwdjnej i potréjnej, potrafi wyznaczaé transformaty catkowe prostych funkgji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Cafki niewtasciwe. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Wartos$¢ gtéwna Cauchy’ego. 2
Wv2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw. Zbieznos¢ bezwzgledna i 1
y warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wv3 Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego - Hadamarda. 1
y Szeregi Taylora.
Zbiory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Funkcje dwéch i trzech (wielu) zmiennych. Przyktady
Wy4 . T X . . . 1
wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe.
Pochodne czgstkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne
Wy5 X ) : . 1
czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwéch zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient 2
funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
Wy7 ekstremum. Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien 2
ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmiennych. Zastosowanie ekstremdédw warunkowych.
Wy8 o . . 1
Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych.
Catki podwdjne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Obliczanie
Wy9 e 2
catek podwojnych po obszarach normalnych.
Wv10 Wriasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach podwdjnych. Catka 2
y podwdjna we wspdtrzednych biegunowych.
Wyll Catki potrdjne. Zamiana zmiennych na wspétrzedne walcowe i sferyczne. 2
Wy12 Zastosowania catek podwdjnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl3 Transformacja Laplace’a. 1
Wy1d Transformacja odwrotna do transformacji Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnani 1
y rozniczkowych.
Wy15 Wstep do transformacji Fouriera. 1
suma godzin: 22
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwl Catki niewtasciwe. 2
Cw2 Szeregi liczbowe. 1
w3 Szeregi potegowe. 1
Cwa Funkcje dwdch zmiennych. 1
¢ws Pochodne czastkowe. 1
Cwé Gradient. Ptaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. 2
Cws Ekstrema warunkowe. 2
Cw9 Catki podwdjne. 2
¢wl10 Wspotrzedne biegunowe w catce podwdjnej. 2
Cwll Catki potréjne. 2
Cwi2 Wspotrzedne walcowe i sferyczne w catce potréjne;. 1
Cwi3 Zastosowania catek wielokrotnych. 1
Cwld Transformacje catkowe. 1
Cwi5 Kolokwium. 1
suma godzin: 22

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - P . P -
FP_O;Z"(#Zﬁo';vlsjfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 N . . .
F1(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F.Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa, 2006.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. | - I, PWN, Warszawa 2007
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy analizy wektorowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elements of Vector Analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001733
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 11 11
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
2. Znajomosc¢ i umiejetnosé stosowania catki oznaczonej funkcji jednej zmiennej oraz catki podwdjnej i potréjne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie konstrukcji i wlasnosci catek krzywoliniowych i powierzchniowych. Zaprezentowanie przyktaddw
zastosowania tych catek do obliczen inzynierskich.

C2. Zaprezentowanie elementéw analizy wektorowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji oraz wtasnosci catek krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich
zastosowan,
PEU_WO02 ma podstawowa wiedze o operatorach rézniczkowych dla pél skalarnych i wektorowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe niezorientowane i zorientowane oraz umie je stosowac¢ w
rozwigzywaniu zagadnienh inzynierskich,
PEU_U02 umie stosowad w obliczeniach inzynierskich elementy analizy wektorowej,

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

tuki na ptaszczyznie i w przestrzeni. Definicja i whasnosci catki krzywoliniowej niezorientowane;.

Wyl Zamiana catki krzywoliniowej niezorientowanej na catke pojedynczg. Zastosowania catek 2
krzywoliniowych niezorientowanych.
Definicja i wtasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej. Zamiana caftki krzywoliniowej

Wy?2 zorientowanej na catke pojedyncza. Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej zorientowanej od drogi 3
catkowania. Twierdzenie Greena. Zastosowania catek krzywoliniowych zorientowanych.
Ptaty powierzchniowe. Definicja i wtasnosci catki powierzchniowej niezorientowanej. Zamiana

Wy3 catki powierzchniowej niezorientowanej na catke podwdjng. Zastosowania catek 3
powierzchniowych niezorientowanych.
Definicja i wtasnosci catki powierzchniowej zorientowanej. Zamiana catki powierzchniowe;j

Wy4 zorientowanej na catke podwdjna. Elementy analizy wektorowej. Twierdzenie Gaussa. 3
Twierdzenie Stokesa. Zastosowania catek powierzchniowych zorientowanych. Kolokwium.

suma godzin: 11
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:

Cwi Obliczanie catek krzywoliniowych niezorientowanych. Stosowanie ich w geometrii i technice. 2
Obliczanie catek krzywoliniowych zorientowanych. Badanie niezaleznosci catki od drogi

- catkowania. Wyznaczanie potencjatéw. Stosowanie twierdzenia Greena. Rozwigzywanie

Cw2 P . . - . Ly 3
przyktadow ilustrujgcych zastosowania catek krzywoliniowych zorientowanych do obliczen
inzynierskich.

Cw3 Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych. Stosowanie ich w geometrii i technice. 2
Obliczanie catek powierzchniowych zorientowanych. Wyznaczanie operatoréw rézniczkowych

’ pdl skalarnych i wektorowych. Stosowanie twierdzenia Gaussa i twierdzenia Stokesa.

Cw4 ) . - ; . . : . 3
Rozwigzywanie przyktadow ilustrujgcych zastosowania catek powierzchniowych zorientowanych
w geometrii i technice.

w5 Kolokwium. 1

suma godzin: 11

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . L .
P_";gngnaovvvvu]fgcgf;zgnﬁ;;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(c) PEU_UOQ2 odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia
PEU K01
P() P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.
[2] T. Trajdos, Matematyka, Cz. Ill, WNT, Warszawa 2005.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Lecdawnicza GiS, Wroctaw 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. lll, PWN, Warszawa 2007.

[2]  W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006.

[3] F.Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[4] B. K. Pszczelin, Analiza wektorowa dla inzynieréw, PWN, Warszawa 1971.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Rownania rézniczkowe zwyczajne
Ordinary differential equations
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

obowiazkowy / ogdlnouczelniany
MATO001734

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
2. Znajomos¢ i umiejetnosc stosowania catki nieoznaczonej i oznaczonej funkcji jednej zmienne;j.

3. Znajomos¢ podstawowych pojec algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaprezentowanie podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwigzywania oraz ich

zastosowania do opisu prostych modeli w fizyce i technice.

C2. Prezentacja zastosowania metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania réwnan oraz uktaddéw réwnan rézniczkowych.
C3. Zapoznanie z podstawowymi metodami badania stabilnosci uktadéw réwnan rézniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

PEU_KO01

zna najwazniejsze typy réwnan rézniczkowych oraz metody ich rozwigzywania,
zna metode rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych o statych wspotczynnikach,
zna metode operatorowg Laplace’a rozwigzywania réwnan rézniczkowych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Przyktady i pojecia wstepne. Interpretacja

Wyl geometryczna réwnania rézniczkowego zwyczajnego I-go rzedu. Réwnania rézniczkowe o 2
zmiennych rozdzielonych.

Wy?2 Réwnania rézniczkowe jednorodne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe pierwszego rzedu. 2

Wy3 Réwnania rézniczkowe Bernoulliego. Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych 2
zwyczajnych.

Wy4 ijecia} w;tepne dla réwnan ré?niczkgvyych zwyczaj.nych drugiego rzedu. Pojecia wstepne dla ?
rownan rézniczkowych zwyczajnych liniowych drugiego rzedu.

Wy5 Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne. Obnizanie rzedu réwnania 2

rézniczkowego liniowego drugiego rzedu.

Wy6 Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu niejednorodne. Metoda uzmienniania statych. 2

Wy7 Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o statych wspétczynnikach. Metoda
y wspdtczynnikéw nieoznaczonych.

Pojecia wstepne dla uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Uktady jednorodne réwnan
Wy8 rézniczkowych zwyczajnych liniowych. Metoda eliminacji. Uktady niejednorodne liniowych 2
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metoda uzmienniania statych.

Zastosowania transformacji Laplace™a do rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan

Wyd rézniczkowych zwyczajnych liniowych o statych wspétczynnikach. 2
Stabilno$¢ asymptotyczna rozwigzan stacjonarnych réwnan rézniczkowych (i uktadéw réwnan)
Wy10 zwyczajnych. Interpretacja geometryczna stabilnosci. Informacja o metodzie linearyzacji. 2
Kolokwium.
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Listy zadan.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F Pfo;’;’;éﬁf&%j’;ég;i?ﬁ;ﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg:wgg kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ). Muszynski, A. D. Myszkis, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[2] M.M. Matwiejew, Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Statystyka stosowana

Applied Statistics
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazkowy / ogdlnouczelniany
MAT001735

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

20

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ i umiejetnos¢ stosowania podstawowych pojec¢ analizy matematycznej.
2. Znajomos¢ elementdéw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych pojec¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.

C2. Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3. Zaprezentowanie sposobdw kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4. Zaprezentowanie sposobdw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz

statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych
PEU_WO02 zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,
PEU_WO03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i nieparametrycznych, zna

testy istotnosci dla parametréw podstawowych modeli parametrycznych oraz stosowane testy
nieparametryczne, ma podstawowg wiedze o analizie zaleznosci zmiennych ilosciowych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. 2
Wy?2 Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. 2
Wy3 Zmienlne Iosoyve stkretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych. Rozktad 2
dwumianowy i Poissona.
Wyd Zmienng Iosqwe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych losowych ciagtych. Rozktad jednostajny, 2
wyktadniczy i normalny.
Wy5 Stlandar.yza’ql'a zmiennej losowej. Tablice rozK%adu normalnego, chi-kwadra{t, t-Stu_denta. ) 2
Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspétczynnik korelacji.
Wy6 Wstepne ppjecia statystyki matematycznej. Estymacja punktowa. Nieobcigzonos$¢ i zgodnos¢ 2
estymatorow.
Wy7 Estymacja przedziatowa. Testowanie hipotez statystycznych. Pojecia wstepne. 2
Wy8 Testy parametryczne. 2
Wy9 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 2
Wy10 Regresia liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresji (metoda najmniejszych kwadratéw). 2
Kolokwium.
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Listy zadanh.

N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Praca wiasna studenta - przygotowanie zadan i kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . S A
P_O;ggzﬁoxujgcg’ﬁjzgnﬁ;;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

FLw) Egg—wgg kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4] H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przykfady i zadania. GiS, Wroctaw 2001.

[51 W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
Cz. I-Il, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2002.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Alicja Janic, Maciej Wilczynski, alicja.janic@pwr.edu.pl, maciej.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika techniczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technical Mechanics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MMMO012006
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace analizy matematycznej, algebry z geometrig analityczng i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki.

C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymatosciowych elementdéw maszyn. Wykonywanie kinematycznych i dynamicznych
analiz elementéw maszyn.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wektorowe operacje na sitach i momentach w mechanice.
PEU_WO02 Zna metody rozwigzywania belek i ram.
PEU_WO03 zna kinematyke i dynamike punktu materialnego i ciata sztywnego.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w belkach, ramach i kratownicach i skonstruowac ich wykresy.
PEU_U02 Potrafi wykorzystac zasade pedu i kretu do opisu dynamiki ruchu.
PEU_UO3 Potrafi zastosowad zasade zachowania energii do opisu ruchu ciata sztywnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Przestrzeganie obyczajéw i zasad obowigzujgcych w Srodowisku akademickim.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Program. Wymagania. Wektory. Pojecia statyki. Aksjomaty statyki. Stopnie swobody. Podparcia 1
bryty nieswobodnej.
Wy2 Sita i mpment sity. Moment gtéwny i wektor g’rc?wny UkaE:ldU sit. Zmiana bieguna momentu. 1
Redukcja dowolnego, przestrzennego uktadu sit. Skretnik.
Wy3 Redukcja ptaskiego uktadu sit. Réwnania réwnowagi. 1
Wy4 Kratownice, reakcje, sity wewnetrzne. 1
Wy5 Belki, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2
Wy6 Momenty bezwtadnosci, definicje, twierdzenie Steinera. 1
Kinematyka punktu materialnego we wspétrzednych ortogonalnych. Rozktad przyspieszenia w
Wy7 : . p 1
naturalnym uktadzie, klasyfikacja ruchow.
Wy8 Ruch wzgledny punktu materialnego, ruch ogélny ciata sztywnego. 2
Wy9 Praca .§i’fy elementarnej, sity ciezkosci, sity sprezystosci, moc, energia, zasada zachowania 1
energii.
Wy10 Podstawowe zadania dynamiki, réwnanie drgan o jednym stopniu swobody. 2
Wyll Dynamika uktadu punktdw materialnych, zasada ruchu $rodka masy, ped i kret uktadu punktéw 1
materialnych.
Wy12 Dynamika bryty sztywnej, ped i kret ciata sztywnego w ruchu ogdlnym. 2
Wy13 Réwnania Eulera. 1
Wyl4 Rdéwnania Lagrange'a Il-go rodzaju. 1
Wy15 Sprawdzian. 2
suma godzin: 20
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Metoda wydzielania weztdw w kratownicach, metoda Rittera 1
Cw2 Belki, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 1
Cw3 Rozwigzywanie ram, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 1
Cw4a Wyznaczanie momentdw bezwtadnosci dla typowych uktadéw ptaskich i przestrzennych. 1
w5 Ruch ptaski, pole predkosci, Srodek obrotu chwilowego. 1
Ccwé Drgania o jednym stopniu swobody. 1
Cw7 Dynamika bryty sztywnej, ped i kret ciata sztywnego w ruchu ogdélnym. 1
Cw8 Praca sity elementarnej, sity ciezkosci, sity sprezystosci, moc, energia. 1
cwo Potencjat, energia potencjalna, zasada zachowania energii. 1
Cw10 Kolokwium. 1
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. Cwiczenia rachunkowe
N3. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen
N4. Konsultacje
N5. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F-formuqufv?r‘i!ie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01
FLw) Egﬂzwgg Sprawdzian
PEU K01
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1(c) Eggzﬂgg Odpowiedzi ustne
PEU_K01
PEU_U02
F2(c) PEU_UO3 Kolokwium
PEU_KO1
P(C) P=0,3F1+0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  B. Gabryszewska, A. Pszonka, ,Mechanika”, cz. |, Statyka, PWr, 1988

2. ). Zawadzki, W. Siuta, ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 1971

3. Misiak ., ,Mechanika ogdlna. Statyka i kinematyka”. Tom 1, WNT, Warszawa 1993
4.  Jasniewicz Z., ,Zbiér zadan ze statyki”, OW PWr, Wroctaw 1996

5. M. Klasztorny, Mechanika. Statyka, kinematyka, dynamika, DWE, Wroctaw 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

B. Skalmierski, ,Mechanika”, PWN, Warszawa 1977

J. Leyko , ,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980

S. Piasecki , J. Rzysko, ,Mechanika”, WNT, Warszawa 1972
J. Giergiel, ,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980

W. Siuta, ,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968

vk wN e

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jerzy Kaleta, jerzy.kaleta@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wtasnosci intelektualnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protection of intellectual property
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PRR051263
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.
3. Potrzeba samoksztatcenia i ciagtego pogtebiania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego.

C2. Poznanie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurach miedzynarodowych, regionalnych i krajowych.
C3. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci studenckiej, naukowej i pracownicze;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie zdefiniowac pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i
ograniczenia.

PEU_WO02 Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).

PEU_WO03 Student zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowej,regionalnej i krajowe;.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym swiecie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Pojecie whasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Wyl - S C 2
Prawo wtasnosci przemystowej - jego rodzaje i zakres.
Wy2 Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe - tres¢, zakres ochrony, czas 2
trwania, ograniczenia.
Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z
W ochrony autorsko-prawnej. Uzyskanie ochrony. Podmiot prawa autorskiego - pojecie tworcy,
y3 P . . ; . I . 2
wspottwaorcy. Inne podmioty prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste - tres¢ i naruszenie
ochrony prawnoautorskiej.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, pojecie pola eksploatacji, rozporzadzanie utworem. Granice
Wy4 praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét autorskimi prawami majatkowymi 2
(licencje).
Wy5 Zasady ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowej, regionalnej i krajowej.
Wy6 Kolokwium.
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e . , . - L
F P_";’:;;3;joajjf;;’ﬁ;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01
PEU_ W02 .
F1l(w) PEU W03 Kolokwium.
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] SieAczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[3] Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4] Grzywinska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5] Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wtasnosSci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdZniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006

[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej
Protection of intellectual property in engineering activity

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRR051264
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.

2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnosci przemystowej i prawa

autorskiego.

C2. Zdobycie wiedzy na temat ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych i wzoréw przemystowych.

C3. Uzyskanie wiedzy z zakresu ochrony autorskoprawne;.

C4. Uswiadomienie znaczenia ochrony wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
ograniczenia.

PEU_W02

Student jest w stanie zdefiniowa¢ pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i

Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby

zarzadzania prawem (licencje).

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_K01

Swiecie.

Potrafi mysle¢ w sposéb twérczy i rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Pojecie i Zrodta prawa wiasnosci intelektualnej. Prawo wtasnosci przemystowej - jego rodzaje i

Wyl zakres. Pojecie wynalazku i jego zdolnosci patentowej Rodzaje wynalazkéw. Wynalazki 2
wytaczone spod ochrony.

Wy2 PatenFy, wzory uzytkowe, wzory przemystowe - tres¢, zakres ochrony, czas trwania, 2
ograniczenia.

Wy3 Zasady sporzadzania opisu patentowego i korzystania z baz informacji patentowe;j. 1
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Wytaczenia z ochrony autorsko-prawnej. Autorskie

Wy4 prawa osobiste i majgtkowe. Granice praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. 2
Obrét autorskimi prawami majatkowymi (licencje).

Wy5 Ochrona baz danych. Prawo autorskie a internet. Naruszenia praw autorskich w internecie.

Wy6 Kolokwium. 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfogggézfnaomgg";;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Kolokwium.
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kotarba W., Ochrona wtasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] SieAczyto-Chlabicz, Prawo wtasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[3] Nowinska E., Promifiska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4] Grzywinska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5] Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszeh wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdZniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wiasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo wynalazcze i autorskie

Patent and copyright

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRR051265
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie pojecia wtasnosci intelektualnej.
C2. Poznanie poje¢ zwigzanych z wynalazkami, ich klasyfikacjg i cechami charakterystycznymi.
C3. Zapoznanie z zasadami ochrony wynalazkéw okreslonymi w prawie patentowym.
C4. Zdobycie wiedzy na temat uzyskania patentu w procedurze krajowej, regionalnej i miedzynarodowe;j.
C5. Uzyskanie wiedzy na temat ochrony praw autorskich i ich ograniczen (dozwolony uzytek, licencje).

C6. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w zyciu spotecznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO01

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ znaczenia znajomosci zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.

Jest w stanie zdefiniowad pojecie wynalazku, wymieni¢ jego cechy i rodzaje.

Jest w stanie okresli¢ czym jest patent, scharakteryzowac jego tres¢, zakres przedmiotowy, czas trwania i
ograniczenia oraz poda¢ zasady sporzadzania i uzyskania patentu w procedurze krajowej, europejskiej i
miedzynarodowe;.

Student jest w stanie scharakteryzowad pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Pojecie whasnosci intelektualnej. Zrédta prawa patentowego i prawa autorskiego. Pojecie

Wyl wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Rodzaje wynalazkdw. Wynalazki 2
wytaczone spod ochrony.
W Patent - tre$¢, zakres przedmiotowy, czas trwania, ograniczenia. Pojecie twércy i jego praw.
y2 ; . . . ARSI . 2
Zasady uzyskiwania prawa do patentu w procedurze miedzynarodowej, europejskiej i krajowej.
W Sporzadzanie opiséw patentowych i formutowanie zastrzezen patentowych. Przeglad baz
y3 g P o . 1
patentowych, zasady korzystania z zasobow informacji patentowej.
Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z
W ochrony autorsko-prawnej. Uzyskanie ochrony. Podmiot prawa autorskiego - pojecie tworcy,
y4 o . X ; ) L7 . 2
wspottwaorcy. Inne podmioty prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste - tres¢ i naruszenie
prawa autorskiego.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, pojecie pola eksploatacji, rozporzadzanie utworem,
Wy5 wyczerpanie prawa. Granice praw majgtkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét 2
autorskimi prawami majgtkowymi (licencje).
Wy6 Kolokwium 1
suma godzin: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.
N4. Praca wtasna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPff’;’:;;gfsomf;g'i;i?nelzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) Egg:wgg Kolokwium.
PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(5]
(6]

Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012
de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008

~Prawo wiasnosci przemystowej”, Wydawnictwo C.H. Beck 2010

Barta J. Markiewicz R., ,Prawo autorskie”, Oficyna Wolters Kluwer business, Warszawa 2010

Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszeh wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

Goliat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wyd. C.H. Beck 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera
Legal and ethical aspects of the work of an engineer
Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna
wybieralny / ogélnouczelniany
PRR051312

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ analizy aktéw prawnych (np. czytanie ze zrozumieniem).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie Zrédet prawa polskiego.
C2. Przeglad podstawowych instytucji prawa wtasnosci intelektualne;.
C3. Analiza przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wtasnosci intelektualne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem autorskim i prawem

wlasnosci przemystowej.

PEU_WO02 Student posiada wiedze o podstawowych instytucjach prawnych zwigzanych z prawem autorskim i prawem

wtasnosci przemystowe;.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy
inzyniera w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowaglzenie do po[skiego systemu zrédet prawa oraz wyktadni i stosowania prawa. Podstawowe 2
instytucje prawa cywilnego

Wy?2 Standardy etyczne i kodeksy norm etycznych. Polityka prywatnosci 2

Wy3 Podstawowe instytucje prawa wtasnosci intelektualnej 2

Wy4 Podstawowe instytucje prawa wiasnosci przemystowej 2

Wy5 0Ogdlne zasady odpowiedzialnosci karnej 2

suma godzin: 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna

N4. Analiza orzecznictwa sgdowego

N5. Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F pf";?;;Zﬁfo"vtj,';ﬁ;’ﬁ;i?n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu lub
FL(w) PEU_W02 praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw oraz zalecanej
PEU_KO01 literatury

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Bator (red.), Wprowadzenie do nauk prawnych. Leksykon tematyczny, Warszawa 2010 r.
[2] E. Gniewek(red.), Podstawy prawa cywilnego, Warszawa 2011 r.
[31 R. Skubisz, Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa 2012 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Kostanski, Prawo wiasnosci przemystowej. Komentarz, Warszawa 2010 r.
[2] J.Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011 r.
[3] A. Adamski, Prawo karne komputerowe, Warszawa 2000 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Berenika Kaczmarek-Templin, berenika.kaczmarek-templin@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, niestacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo witasnosci intelektualnej
Intellectual Property Law
Elektrotechnika

wybieralny / ogélnouczelniany
PRR051912

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ analizy aktéw prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej z uwzglednieniem

systemu prawno-miedzynarodowego

C2. Przeglad podstawowych instytucji prawa wtasnosci intelektualnej

C3. Analiza przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wtasnosci intelektualne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

intelektualnej

PEU_WO02
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci

Student posiada wiedze o podstawowych instytucjach prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej

PEU_KO01 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy
inzyniera w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie - ogélna charakterystyka przedmiotu 2
Wy?2 Przedmiot prawa autorskiego i podmiot prawa autorskiego 2
Wy3 Ochrona praw autorskich 2
Wy4 Autorskie prawa majatkowe i osobiste 2
Wy5 Podsumowanie zaje¢ i ocean uczestnikdw 2
suma godzin: 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wyktad interaktywny

N4. Analiza orzecznictwa sgdowego

N5. Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F pf";?;;Zﬁfo"vtj,';ﬁ;’ﬁ;i?n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu lub
FL(w) PEU_W02 praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw oraz zalecanej
PEU_KO01 literatury lub kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010
[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer Polska,2007
[3]1 M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych a polski projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11). Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011
[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory uméw z komentarzem, Wolters Kluwer Polska - LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Renata Kopczyk, renata.kopczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy negocjacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The basis of negotiations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSR050612
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu teorii negocjacji.

C2. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci samodzielnego prowadzenia negocjacji, zaréwno w strukturach gospodarczych,
jak i w obszarach spotecznych.

C3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci budowania strategii negocjacyjnych, zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i
konfliktowymi.

C4. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci i kompetencji prowadzenia rozméw kwalifikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Postuguje sie terminologig nauk humanistycznych dotyczaca zjawisk psychologii spotecznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem negocjacji.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapieh ustnych, w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczacych
zagadnien szczegoétowych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej
wiedzy na temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i Srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel O procesie negocjacji. 1
Se2 O strategii negocjacyjnej, jej przedmiocie i podmiocie. 1
Se3 O kryzysie. Komunikacja w kryzysie. 1
Se4 O konflikcie. Komunikacja w konflikcie. 1
Se5 O negocjowaniu jako dziataniu komunikacyjnym. 1
Se6 O rozmowach kwalifikacyjnych jako dziataniu negocjacyjnym. 1
Se7 O osobowym charakterze negocjac;ji. 1
Se8 O komunikowaniu w warunkach stresu, motywowania, sytuacji spoteczne;. 1
Se9 O aktywnym negocjowaniu. Podsumowanie. 2

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny
N2. Metody przypadkdéw
N3. Metody aktywizujgce
N4. Gra decyzyjna

N5. Prezentacja

N6. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogggézfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1 .
F1(s) PEU_UO2 Case study + prezentacja
PEU_UO1 . .
F2(s) PEU_U02 Udziat w dyskusji
PEU_UO1
F3(s) PEU_U02 Udziat w ¢wiczeniach
PEU K01
P(s) P=0,2*F1 + 0,2*F2 + 0,6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Waszkiewicz ).: Jak Polak z Polakiem? Warszawa -Wroctaw 1997.
[2] Dabrowski P.).: Praktyczna teoria negocjacji. Warszawa 1991.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lawson M.: Wobec konfliktu. Krakéw 1993.

[2] Jacyniak A., Ptuzek Z.: Swiat ludzkich kryzyséw. Krakéw 1997.
[3] Dana D.: Rozwigzywanie konfliktéw. Warszawa 1993.

[4] Chetpa S., Witkowski T. Psychologia konfliktdw. Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marianna Zacharewicz, marianna.zacharewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selfpresentation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSR050712
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza humanistyczna na poziomie szkoty Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej autoprezentacji i zarzgdzania wywieranym wrazeniem.

C2. Zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladdw i swoich osiggnied.

C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i
przyjmujgc rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz wtasnego stanowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze, kierujac sie wskazéwkami opiekuna naukowego.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim, dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Autoprezeqtacja i zarzadzanie wywieranym wrazeniem. Definicja wptywu spotecznego i jego typy. Pierwsze wrazenie. Rozmowa 2
kwalifikacyjna a stres.

Se2 Jak wyglada¢, by by¢ zauwazonym, czyli o komunikacji niewerbalnej. Forma a tres¢ przekazu. 2
Se3 Jak méwi¢, by by¢ stuchanym, czyli o komunikacji werbalnej. Jak przedstawiaé, by inni chcieli zobaczy¢. Prezentacja audiowizualna. 2
Sed Jak wspbétpracowac, by osiggnac efektywnos¢ i porozumienie. Zjawiska grupowe. 2
Se5 Jak zarzadza¢, by by¢ skutecznym, szanowanym i lubianym szefem. 0

suma godzin: 8




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspomagany slajdami oraz wykfad interaktywny.
N2. Praca wiasna studenta - indywidualne studia, przygotowanie do ¢wiczen z komunikacji i autoprezentacji na zajeciach.

N3. Studenci przedstawiaja wtasne indywidualne i grupowe rozwigzania zadan lub probleméw; dyskusja nad przedstawianymi
rozwigzaniami.

N4. Praca wiasna studenta - indywidualne studia i przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec

semestru

F1(s) PEU_UO1 Indywidualne odpowiedzi ustne, dyskusje na zajeciach.

Aktywny udziat w ¢wiczeniach w podgrupach oraz w ¢wiczeniach

F2(s) PEU_KO1 . .
- indywidualnych
F3(s) PEU_KO01 Prezentowanie osiggniec pracy w matej grupie
F4(s) EEB—Bg; Prezentowanie osiggnie¢ pracy indywidualnej poza czasem zajec
PEU_UO1 -
F5(s) PEU_U02 Prezentacja zaliczeniowa
P(s) P=0,1F1+0,1F2+0,1F3+0,1F4+0,6F5

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych,
[2] Bogdan Woijciszke, Cztowiek wsrdd ludzi,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Judith Hall /; Mark L. Knapp, Komunikacja niewerbalna w interakcjach miedzyludzkich,

[2] Marshall B. Rosenberg, Porozumienie bez przemocy, podrecznik | ¢wiczenia,

[3] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 1 - Analiza zaburzen,

[4] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 2 - Rozwdj osobowy,

[5] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 3 - Dialog wewnetrzny,

[6] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 4 - W porozumieniu ze sobg i innymi - komunikacja i kompetencje spoteczne,
[7] Daniel Goleman, Inteligencja emocjonalna,

[8] Daniel Goleman, Inteligencja spoteczna.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ja, posréd innych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self among others
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSR050912
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza humanistyczna na poziomie szkoty Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej relacji miedzyludzkich, tj. wzajemnego oddziatywania ludzi na siebie, czyli z
zakresu inteligencji emocjonalnej i spoteczne;.
C2. Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania wiasnych stanéw emocjonalnych i radzenia sobie z nimi (dot. stresu), by naby¢
umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladéw i swoich osiggnied.
C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do pracy w grupie (petniac rézne role i przyjmujac
rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz wtasnego stanowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze, kierujac sie wskazéwkami opiekuna naukowego.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim, dotyczgcych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Inteligencja spoteczna. Budowanie relacji miedzyludzkich. 2
Se2 Role spoteczne. Praca w grupie. Stereotypy i uprzedzenia. 2
Se3 Wptyw spoteczny. Konformizm a asertywno$¢. Porozumienie z partnerem komunikacji. 2
Se4d Autorytet. Wychowanie i zarzadzanie - o relacjach nieréwnosciowych. 2
Se5 Autoprezentacja. Inteligencja emocjonalna. Dlaczego warto mysle¢ o emocjach? Stres. 2
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny.

N2. Praca wiasna studenta - indywidualne studia, przygotowanie do ¢wiczen z komunikacji i autoprezentacji. Dyskusja nad
przedstawianymi rozwigzaniami.

N3. Praca studentdw w grupach w trakcie zaje¢ oraz poza czasem zajec.
N4. Praca wtasna studenta - indywidualne studia i przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposé6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec

semestru

F1(s) PEU_UO1 Indywidualne odpowiedzi ustne, dyskusje na zajeciach.

Aktywny udziat w ¢wiczeniach w podgrupach oraz w ¢wiczeniach

F2(s) PEU_KO1 indywidualnych
F3(s) PEU_KO1 Prezentowanie osiggniec pracy w matej grupie
PEU_UO1 Prezentowanie osiggnie¢ pracy indywidualnej przygotowanej poza
F4(s) C
PEU_UO02 czasem zajec.
PEU_UO1 . . .
F5(s) PEU_UO2 Prezentacja zaliczeniowa.
P(s) P=0,1F1+0,1F2+0,1F3+0,1F4+0,6F5

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogdan Wojciszke, Cztowiek wsrdd ludzi,
[2] Daniel Goleman, Inteligencja emocjonalna,
[3] Daniel Goleman, Inteligencja spoteczna,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Judith Hall /; Mark L. Knapp, Komunikacja niewerbalna w interakcjach miedzyludzkich,

[2] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 1 - Analiza zaburzen,

[3] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 2 - Rozwdj osobowy,

[4] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 3 - Dialog wewnetrzny,

[5] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 4 - W porozumieniu ze sobg i innymi - komunikacja i kompetencje spoteczne,
[6] Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych
[7] Marshall B. Rosenberg, Porozumienie bez przemocy, podrecznik i ¢wiczenia.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Podstawy zarzadzania
Management bases

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

wybieralny / ogélnouczelniany
ZMR052562

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.

C2. Poznanie sposobdéw przeprowadzenia kontrolingu i zdiagnozowania funkcjonowania przedsiebiorstwa

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy i rozstrzygania problemdw pojawiajacych sie w

PEU_KO1

Ma wiedze w zakresie organizacji i zarzadzania.

Ma wiedze w zakresie wybranych metod i technik diagnozowania i usprawniania w obszarach funkcjonalnych
przedsiebiorstwa.

Umie identyfikowac, analizowac i ocenia¢ problemy zarzadcze w przedsiebiorstwie oraz w jego obszarach
funkcjonalnych.

miejscu pracy. Potrafi przewidywad skutki podejmowanych decyzji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Zarzadzanie - definicja, istota zarzgdzania oraz jego znaczenie. 1
Wy?2 Elementy zarzgdzania, planowanie, organizowanie, kierowania i kontrola. 2
Wy3 Rola kierownika (menedzera) Cechy dobrego menedzera. 1
Wy4 Struktury organizacyjne. 2
Wy5 Zasoby ludzkie i ich znaczenie w kontekscie zarzadzania. Metody motywowania pracownikéw. 1
Wy6 Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzje. 1
Wy7 Podejmowanie decyzji na poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym. 1
Wy8 Kolokwium 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01
PEU_W02 .
Flw) PEU_ W03 Kolokwium
PEU_KO01
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku, Muza, , Warszawa 2002.

[2]  Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004.

[3] Bieniok H., Metody sprawnego zarzadzania: planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Placet, Warszawa 2001.

[4] Stabryta A., Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy. PWN, Warszawa - Krakéw 2000.

[5] Steinmann H., Schreydgg G., Zarzadzanie - podstawy kierowania przedsiebiorstwem, koncepcje, funkcje, przyktady. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner )., Wankel Ch., Kierowanie, PWE, Warszawa 2001.

[2] Muhlemann A.P., Zarzadzanie: produkcja i ustugi, , PWN, Warszawa 2001.

[3] Vollmuth H. J., Controlling, PLACET, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie marketingowe

Marketing management

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052563
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

1 Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
" uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.
3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawami dziatah marketingowych firmy.
C2. Poznanie zasad tworzenia strategicznego planu marketingowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO1

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Zna i wyjasnia istote, problemy oraz fazy marketingowego zarzadzania przedsiebiorstwem.
Ma elementarng wiedze w zakresie zasad tworzenia strategicznego planowania marketingowego i wyboru
strategii marketingowe;.

Potrafi rozwija¢ dziatania marketingowe w firmie, zarzadza¢ ustugami i produktami, oraz rozumiec potrzeby i
preferencje klienta.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Istota, funkcje procesu zarzgdzania marketingowego. 1
Wy?2 Organizacja marketingu w firmie. 1
Wy3 Ksztattowanie kompozycji instrumentéw marketingowych. Badania marketingowe. 2
Wy4 Segmentacja rynku. Ocena mozliwosci przedsiebiorstwa. 2
Wy5 Strategie marketingowe. 2
Wy6 Strategiczne planowanie marketingu. 1
Wy7 Kolokwium 1

suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . . - N
p.”;C?Jéiﬁfoﬁ”vu,‘;c,i’i;i?ii!“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 .
FLw) PEU_ W03 Kolokwium
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Kotler P., Marketing - analiza, planowanie, wdroéenie i kontrola, Wydawnictwo Felberg SJA, Warszawa 1999
2] Lambin . )., Strategiczne zarzadzanie marketingowe, PWN, Warszawa 2001

4]  Mazur )., Zarzadzanie marketingiem ustug. Difin, Warszawa 2001.

[
[
[31 Malko J., Wilczynski A., Rynki energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2006.
[
[

5] Sztucki T., Marketing przedsiebiorcy i menedzera, Agencja Wydawnicza - Placet, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kaczmarczyk S., Badania marketingowe. Metody i techniki, PWE, Warszawa 1991

[2] Knecht Z., Zarzadzanie i planowanie marketingowe. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2004
[3] Mruk H.iinni, Analiza rynku, PWE, Warszawa 2003

[4] Krawiec F., Krawiec S., Zarzadzanie marketingiem w firmie energetycznej. Difin, Warszawa 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji
Management in the conditions of globalization and regionalization

Elektrotechnika

| stopien, niestacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052564
NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

10

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.
C2. Poznanie zjawisk globalizacji i regionalizacji oraz ich wptywu na dziatalno$¢ przedsiebiorstw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Widzi spoteczne skutki globalizacji. Potrafi okresla¢ priorytety lokalne, regionalne oraz globalne, w obszarach
gospodarczym, technicznym, spotecznym i politycznym.

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstaw organizacji i zarzadzania.

PEU_W02 Zna czynniki, ktére przyczynity sie do rozwoju zjawiska globalizacji i regionalizacji . Zna wptyw i skutki tych
zjawisk na funkcjonowanie przedsiebiorstw.

PEU_WO03 Potrafi odrézni¢ dobre i zte strony zjawiska globalizacji i regionalizacji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zarzadzanie - definicja, istota zarzgdzania oraz jego znaczenie. 1
Wy?2 Elementy zarzgdzania, planowanie, sterowanie, organizowanie i kontrola. 2
Wy3 Qtoc;enig orggnizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzje. Zjawisko globalizacji 2
i regionalizacji.
Wy4 Szanse i zagrozenia dla polskich firm, wynikajace ze zjawiska globalizacji i regionalizaciji. 1
Wy5 Proces integracji gospodarczej. Wprowadzenie jednolitego rynku europejskiego. 2
Wy6 Politxka Unii Europej§kiej dotyczg;a réznych sfer gospodarczych (handlowej, transportowej, 1
rolnej, energetycznej, badawczej itd.).
Wy7 Kolokwium 1
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01
PEU_WO02 .
Flw) PEU_ W03 Kolokwium
PEU K01
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, , PWN, Warszawa 2004.
[2] Bauman Z., Globalizacja, PIW, Warszawa 2000.
[3] Stiglitz )., Globalizacja, PWN, Warszawa 2005.

[4] Fontanie P., Europa w 12 lekcjach. Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Komunikacji Spotecznej, 2006.(http://europa.eu)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner )., Wankel Ch., Kierowanie, Warszawa, PWE, 2001.
[2] Portal internetowy Unii Europejskiej http://europa.eu
[3] Renata Oczkowska, Uwarunkowania procesu internacjonalizacji przedsiebiorstw, Zeszyty Naukowe nr 677, Akademii Ekonomicznej w

Krakowie, Krakéw 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




