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OCENA OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH ORAZ POZOSTALEGO
DOROBKU PODLEGAJACEGO OCENIE W POSTEPOWANIU O NADANIE
STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO
DR. MILADOWI SALIMIBANIEMU
W DZIEDZINIE NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH
W DYSCYPLINIE INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Niniejsza opinia stanowi formalng recenzje dorobku naukowego i dziatalnosci organizacyjnej
dr. Milada Salimibaniego w zwiazku z jego wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Opinia ta sporzadzona zostata zgodnie z wymogami Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z 2018 r., z pdin. zm. oraz wtadciwego regulaminu Politechniki Wroctawskiej, uwzgledniajac
w szczegolnosci ocene przedstawionego osiagnigcia naukowego (cyklu spdjnych tematycznie
publikacji), catoksztattu dorobku Kandydata (publikacje, wystapienia konferencyjne, monografie,
cytowania etc. ), aktywnosci w roznych osrodkach naukowych, udziatu w projektach badawczych,
nagrod oraz dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej. Ocena zostata przygotowana w oparciu o
zestaw wymienionych ponizej dokumentéw przestanych mi w wersji elektronicznej:

1. Wniosek Kandydata do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Biomedyczna Politechniki
Wroctawskiej o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna.

2. Dane wnioskodawcy (w jezyku polskim).

3. Kopia dokumentu potwierdzajgcego nadanie stopnia doktora (w jezykach: perskim i angielskim)
wraz z ttumaczeniem przysiegtym w jezyku polskim.

4. Autoreferat (w jezyku polskim i angielskim)

5. Wykaz asiggniec (w jezyku polskim i angielskim)

6. Oswiadczenia wspotautordw w jezyku angielskim

7. Zbiorczy dokument zawierajacy publikacje wchodzace w sktad cyklu.

Pan dr Milad Salimibani przedtozyt Radzie Doskonatosci Naukowej RDN wniosek o wszczecie
postepowania habilitacyjnego wraz z dokumentacja niezbedna do przeprowadzenia postepowania.
Jako osiagniecie naukowe bedace podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Pan dr Milad Salimibani wskazat cykl 22 publikacji naukowych zatytutowany ,,Advanced
approaches to overcome challenges in magnetic nanoparticle and microwave hyperthermia for
cancer treatment optimization”, co w ttumaczeniu na jezyk polski hrzmi ,Zaawansowane metody
w pokonywaniu wyzwan dotyczacych hipertermii indukowanej nanoczasteczkami magnetycznymi
i mikrofalami w celu optymalizacji leczenia nowotworéw”, Na tej podstawie RDN wszczeta
postepowanie habilitacyjne, uznajac Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna w Politechnice
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Wroctawskiej za wtasciwa do przeprowadzenia tego postepowania. Rada Naukowa Dyscypliny na
podstawie Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” powotata komisje habilitacyjna, w ktdrej
powierzyta mi funkcje recenzenta wniosku. Na podstawie analizy petnej dokumentacji wniosku
dr. Salimibaniego stwierdzam, ze spetnia ona wszystkie formalne i merytoryczne kryteria do uzyskania
przez Kandydata stopnia doktora habilitowanego.

Informacje ogolne o Kandydacie

Pan dr Milad Salimibani studia pierwszego stopnia ukonczyt na Wydziale Inzynierii Biomedycznej
Uniwersytetu w Isfahanie (Iran), nastepnie obronit prace magisterska "Analysis of aorta vessel with
Functionally Graded Materials” (2014 r) i prace doktorska ,Study on the effects of nanoparticle’s
concentration, injection velocity on hyperthermia’s proces” (2021 r) na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Iran University of Science and Technology, co byto podstawa do nadania mu stopnia doktora
w dziedzinie inzynierii biomedycznej i biomechaniki. W latach 2017 - 2021 byt kierownikiem oraz
menadzerem regionalnym w iranskiej firmie IRIC. W latach 2018-2019 w ramach programu ERASMUS
MC zatrudniony byt w Katedrze Onkologii Radiacyjnej Uniwersytetu w Rotterdamie, po czym na kolejne
dwa lata wrdcit do Iranu na stanowisko wyktadowcy w Katedrze Inzynierii Mechanicznej Iran University
of Science and Technology. Od 2022 roku zwigzany jest zawodowo z Politechnika Wroctawska, w ktorej
w latach 2022-2024 odbyt staz podoktorski w Katedrze Optyki i Fotoniki na Wydziale Podstawowych
Problemow Techniki, a od 2024 r. zajmuje w tej Katedrze stanowisko adiunkta badawczego.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego

Gtownym osiggnieciem naukowym przedstawionym przez dr. Milada Salimibaniego jest cykl
22 powigzanych tematycznie publikacji naukowych z zakresu inzynierii biomedycznej,
w szczegolnosci nowatorskich metod terapii nowotwordw z wykorzystaniem hipertermii. Taki cykl
publikacji stanowi dopuszczalna podstawe nadania stopnia doktora habilitowanego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Tematyka badawcza podjeta przez Habilitanta lokuje sie na pograniczu
bardzo dynamicznie rozwijajacych sie obszaréw nauki - nanotechnologii, inzynierii materiatowej oraz
medycyny, jednoczesnie bardzo dobrze wpisujac sie w dyscypline ,inzynieria biomedyczna”.

Cykl spojnych tematycznie artykutéw naukowych obejmuje 22 prace, opublikowane w latach
2021-2025 w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Zgodnie z przedstawiona
dokumentacja, publikacje te ukazaty sie w czasopismach naukowych o wysokim wspédtczynniku
oddziatywania (IF), takich jak Carbohydrate Polymers (IF 11,2), Scientific Reports (IF 4,4), International
Journal of Biological Macromolecules (IF 8,2) czy Computer in Biology and Medicine (IF 7,7) a najwyzszy
IF wsrdd nich siega az 20,3 - publikacja w czasopi$mie Coordination Chemistry Reviews.

taczny wspdtczynnik oddziatywania wszystkich 22 publikacji wynosi 136,2, a suma ich punktacji
ministerialnej (MNiSW/MEiIN) to 1980 punktow, co oznacza srednio ok, 90 pkt na publikacje - jest to
Swiadectwo wysokiej jakosci naukowej tych prac, réwniez w $wietle krajowych kryteriéw oceny. Warto
podkreslic, ze wszystkie te artykuty zostaty opublikowane w uznanych czasopismach z listy JCR.

Pod wzgledem merytorycznym, cykl 22 publikacji dr. Salimibaniego stanowi bardzo obszerny (jak na
wnioski habilitacyjne) spojny, wysoce specjalistyczny wktad w rozwoéj metod terapii
przeciwnowotworowej opartej na hipertermii. Hipertermia onkologiczna polega na celowym
podniesieniu temperatury wewnatrz tkanki nowotworowej do poziomu powodujacego niszczenie
komérek nowotworowych, przy jednoczesnym oszczedzeniu zdrowych tkanek otaczajacych guz.
Komarki nowotworowe wykazuja zwiekszong wrazliwosé na ciepto - wzrost temperatury prowadzi do
denaturacji ich biatek, uszkodzen struktur komdrkowych oraz pobudzenia odpowiedzi immunologiczne;
przeciwko guzowi. Tradycyjne metody ogrzewania (np. fale radiowe lub mikrofale) pozwalaja na
niszczenie nowotworéw, jednak ich skuteczno$¢ ogranicza nieselektywne rozprowadzanie energii
w tkankach, przez co moga powodowac uszkodzenia zdrowych organow otaczajgcych zmiane-
Wprowadzenie do terapii nowotwordw nanoczastek magnetycznych (MNP) stanowi znaczny postep
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w zwigkszeniu selektywnosci hipertermii - MNP dziataja jak lokalne zZrédta ciepta, ktére mozna zdalnie
ogrzac polem elektromagnetycznym, dostarczajac energie termiczng bezposrednio do guzaz minimalna
inwazyjnoscig catej procedury. Nanoczastki magnetyczne wykorzystywane w hipertermii to najczesciej
specjalnie zaprojektowane nanokrystality (np. magnetytu Fei0.), ktdre pod wptywem zewnetrznego
zmiennego pola magnetycznego o odpowiedniej czestotliwosci lub fal elektromagnetycznych
(np. mikrofal) rozpraszaja energie w postaci ciepta. Dzieki magnetycznemu sterowaniu nanoczastki te
mogaq byc¢ skoncentrowane w obrebie zmiany nowotworowej, co pozwala na precyzyjne ukierunkowanie
ogrzewania guza przy znikomym wptywie na tkanki zdrowe. MNP moga gromadzi¢ sie selektywnie
w guzie dzieki mechanizmom pasywnego wynaczynienia i retencji (efekt EPR) oraz aktywnego celowania
- funkcjonalizacja nanoczastek ligandami (np. przeciwciatami) sprawia, ze tacza sie one z receptorami
wystepujacymi gtéwnie na komodrkach nowotworowych. Taka specyficznoé¢ akumulacji w tkance
nowotworowej jest kluczowa dla zwiekszenia efektywnosci terapii hipertermicznej i ograniczenia ryzyka
uszkodzen zdrowych narzaddw. Mimo obiecujgcych zatozeri, wdrazanie hipertermii z MNP napotykato
poczatkowo szereg wyzwan. Do najwazniejszych naleza: staba rozpuszczalnos¢ i tendencja do
agregacji nanoczastek w ptynach ustrojowych, ograniczona biokompatybilnosé niepokrytych czastek
oraz trudnosci z rownomiernym rozktadem temperatury w catej objetosci guza. Dr Milad Salimibani,
jeszcze przed rozpoczeciem gtownego cyklu badan habilitacyjnych, podejmowat prace zmierzajace do
rozwigzania tych probleméw. Juz we wczedniejszych publikacjach (m.in. przed obrong pracy
doktorskiej) badat on wtadciwosci i zastosowanie magnetycznych nanoczastek w biologii - opracowat
np. biokompatybilne magnetyczne nanoczastki z powtoka kazeinowg do hipertermii in vitro oraz
wykazat ich nietoksycznosc i skuteczno$é termiczna w modelu myszy.

Badania naukowe Habilitanta, ujete w publikacjach tworzacych tak obszerny cykl habilitacyjny,
poswiecone sa kontynuacji opracowania innowacyjnych strategii pozwalajacych pokonaé wspomniane
wyzej ograniczenia. | tak, w ramach swoich badan dr Salimibani zaproponowat i przetestowat nowe
nanokompozytowe hydrozele zawierajgce MNP - stworzone na bazie szerokiego spektrum
biopolimerdow i ich kombinacji (m.in. chitozanu, gumy arabskiej i fibroiny jedwabiu [H2,H3], alginianu
[H4 i H6] i gumy tragantowej i fibroiny jedwabiu [H5 i H8], pektyny i celulozy [H7] gumy ksantanowej i
fibroiny jedwabiu [H9], karboksymetylocelulozy i fibroiny jedwabiu [H11], ligniny i agarozy [H17],
ekstraktu z siemienia [nianego [H19]) - ktére w potaczeniu z wieloma nanomateriatami (utleniony
grafen, azotek wegla, wodorotlenek cynkowo-glinowy, nanorurki halloizytowe), modyfikowane
specjalnymi dodatkami (alkoholu poliwinylowego PVA [H12], kwasu taninowego [H14]) zwiekszajg
rozpuszczalnos¢ i stabilnos¢ nanoczastek, poprawiaja ich biokompatybilnosé, umozliwiaja ich
kontrolowane dostarczanie w obreb guza oraz wizualizacje procedury terapeutycznej. Warto
podkreslic, ze wiele z tych nanokompozytéw ma charakter wielosktadnikowy - np. czterosktadnikowy
hydrozel zawierajacy karboksymetyloceluloze, fibroine, nanostruktury azotku wegla oraz MNP, ktéry
wykazat doskonate parametry biologiczne i cieplne. Tak kompleksowe podejscie materiatowe jest
stosunkowo nowe w dziedzinie hipertermii onkologicznej, gdyz tradycyjnie stosowano prostsze uktady
(np. same nanoczgstki w roztworze). Badania dr. Salimibaniego dowiodty, ze hybrydowe hydrozele
moga znaczgco zwiekszy¢ efektywnosc generowania i utrzymania ciepta w guzie oraz przedtuzy¢ czas
retencji nanoczastek w miejscu docelowym. Na przyktad nanokompozyt z gumy ksantanowej i fibroiny
jedwabiu (opisany w [H9]) zapewnit dtuzsze utrzymywanie sie MNP w nowotworze i tym samym
wydtuzony efekt terapeutyczny. Opisane przez Habilitanta hydrozele w rdinych uktadach
z nanomateriatami (w tym MNP) zapewniaja rownomierng dystrybucje MNP w tkance nowotworowej
oraz minimalizujg efekty uboczne procedury terapeutycznej, co jest kluczowe dla jej bezpiecznego
i efektywnego stosowania.

Ponadto, Kandydat opracowat metody optymalizacji najistotniejszych parametrow terapii oparte]
na hipertermii - takich jak stezenie i sposéb podania nanoczastek, tempo ich wstrzykiwania, moc
mikrofal oraz ich czestotliwos¢ - tak aby osiagnac lokalny, precyzyjny i kontrolowany wzrost
temperatury tkanki guza przy zachowaniu bezpieczeristwa zdrowych tkanek. Czes¢ prac Kandydata np.
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[H10] dotyczy réwniez dwu- i tréjwymiarowego modelowania metoda elementdw skoriczonych (FEM)
zjawisk fizycznych zachodzacych w trakcie hipertermii (np. transfer ciepta i masy w tréjwymiarowym
modelu guza z uwzglednieniem jego unaczynienia), a takze prace opisujace konstrukcje aparatury do
hipertermii mikrofalowej i weryfikacje doswiadczalna proponowanych rozwigzan.

Za kluczowe elementy catego cyklu habilitacyjnego dra. Salimibaniego, ktére majg niewatpliwie

innowacyjny aspekt uwazam:

1. Zastosowanie biopolimerowych hydrozeli magnetycznych na bazie naturalnych polimerdow
(alginian, chitozan, guma ksantanowa, pektyna czy fibroina jedwabiu). Kandydat wykorzystat do
stworzenia biodegradowalnych hydrozeli, ktore petnia role matrycy dla nanoczastek
magnetycznych. Takie kompozyty tacza wiasciwosci magnetyczne MNP z  wysoka
biokompatybilnosciag polimerdow.

2. Opracowanie nanokompozytow wielosktadnikowych - np. hydrozelu zawierajacego
karboksymetyloceluloze, fibroine, nanostruktury azotku wegla oraz MNP, o znaczaco lepszych
parametrach terapeutycznych w poréwnaniu z wczesniej testowanymi kompozycjami. Hybrydowe
hydrozele mogg znaczaco zwiekszy¢ efektywnosé generowania i utrzymania ciepta w guzie oraz
przedtuzyc czas retencji nanoczastek w miejscu docelowym.

3. Zastosowanie funkcjonalnych dodatkow zwiekszajacych skutecznos¢ testowanych procedur
terapeutycznych - nanorurek halloizytowych czy nanowtokien ligniny, dla poprawy wtasciwosci
mechanicznych i termicznych nanokompozytow. Habilitant wykazat, ze domieszkowanie hydrozeli
biopolimerowych halloizytowymi nanorurkami zwieksza integralnos¢ strukturalng kompozytu oraz
poprawia jego zdolnos¢ do generowania ciepta i celowanego niszczenia komdérek nowotworowych,
Badania [H21] pokazaty, iz modyfikowane nanorurki halloizytowe immobilizowane w hydrozelu
wzmacniajg strukture kompozytu, stabilizujac rozmieszczenie MNP i podnoszac efektywnosc
konwersji energii pola elektromagnetycznego w ciepto. Z kolei wykorzystanie ligniny - naturalnego
polimeru roslinnego - do powlekania nanoczastek magnetycznych umozliwito uzyskanie taniego
i biokompatybilnego materiatu do hipertermii. W pracy [H17] Kandydat potwierdzit, ze nanoczastki
magnetyczne modyfikowane ligning cechujg sie zwiekszong stabilnoscia w Srodowisku
biologicznym i zachowuja wysoka wydajnosc cieplna z ograniczona tendencja do agregacji.

4. Optymalizacja parametrow terapii i metod podawania preparatéow terapeutycznych do
srodowiska guza. Kandydat przede wszystkim ustalit, ze doktadny dobdr czestotliwosci pola
elektromagnetycznego oraz stezenia nanoczastek ma krytyczne znaczenie dla osiagniecia
pozgdanego zakresu temperatur terapeutycznych. Symulacje 3D nieregularnych unaczynionych
guzéw (opisane w pracy [H10]) wykazaly, ze nawet nieznaczne zmiany stezenia MNP lub
czestotliwosci pola moga istotnie wptywad na rozktad temperatury i termiczne okno terapeutyczne
Wyniki tych badan moga stanowic¢ podstawe do optymalizacji protokotéw hipertermii przed
zastosowaniami klinicznymi. Dr Salimibani zaproponowat takze modyfikacje trybu podawania
nanoczastek do guza. Tradycyjnie MNP wstrzykuje sie w jedno miejsce guza, co moze powodowac
nierownomierne ogrzewanie. W pracy [H22] przeanalizowat rozne strategie wielopunktowego
wstrzykniecia MNP - obliczenia i prace eksperymentalne wykazaty, ze poprzez podanie nanoczastek
w kilku punktach guza uzyskac¢ mozna bardziej jednolity rozktad ciepta i skuteczniejsze niszczenie
komdrek nowotworowych. Ta obserwacja ma potencjalnie duze znaczenie, wskazuje bowiem, ze
jednoczesnie, ze dla sukcesu hipertermii liczy sie nie tylko preparat terapeutyczny, ale i optymalna
strategia jego aplikacji. Co wiecej, praca [H20] poswiecona modelowaniu terapii guzow mozgu
pokazata, ze oprdcz liczby miejsc podania wazna jest takze objetosc i lokalizacja wstrzykniecia - czyli
odpowiednie rozproszenie nanoczastek w objetosci guza.

5. Integracja hipertermii z obrazowaniem i terapia skojarzona: Badania dr. Salimibaniego obejmuja
opracowanie nanoczastek i materiatow wielofunkcyjnych tj. zdolnych zaréwno do niszczenia guza
cieptem, jak i do obrazowania medycznego czy uwalniania lekdw. Przyktadem sa funkcjonalizowane
nanoczastki ferrytu miedzi o ulepszonych wtasciwosciach magnetycznych (praca [H18]), w ktorej



Kandydat wykazat, ze odpowiednia modyfikacja powierzchni nanoczastek (tancuchami
polimerowymi) nie tylko zwieksza ich zdolnos¢ do generowania ciepta, ale takze poprawia ich
wykrywalnos$¢ w obrazowaniu rezonansem magnetycznym (MRI). Takie magnetyczne nanoczastki
kompatybilne z technika obrazowania MRI pozwalajg monitorowac w czasie rzeczywistym proces
dystrybucji MNP i wzrost temperatury w guzie podczas zabiegu, co istotnie zwieksza
bezpieczenstwo i skutecznos¢ leczenia - lekarze moga na biezaco Sledzi¢ przebieg terapii
| korygowac jej parametry. Ponadto, dr Salimibani zaproponowat strategie potaczenia hipertermii
z terapig lekowq. Wykorzystujac nanokompozyty hydrozelowe jako no$niki, MNP moga jednoczesnie
petnic funkcje generatora ciepta i transportera leku przeciwnowotworowego. Tzw. systemy
o podwdjnym dziataniu (opisane np. w [H15]) tacza lokalna ablacje termiczng z kontrolowanym
uwalnianiem chemioterapeutyku w mikrosrodowisku guza. Badania na modelach zwierzecych
wykazaty, ze terapie skojarzone sg znacznie skuteczniejsze.

Z dotgczonych do wniosku oswiadczen pozostatych wspdtautoréw wynika, ze indywidualny wktad
dr. Salimibaniego w kazdg z 22 publikacji jest kluczowy - szacowany przez Habilitanta na 30-40%.
Mimo, ze pracach tych nie figuruje on jako pierwszy autor (co Kandydat wyjasnia specyfika lokalnej
kultury publikacyjnej w Iranie, przyznajacej pierwsze autorstwo promotorom, profesorom lub
studentom prowadzacym bezposrednio pomiary i eksperymenty naukowe), to jednak we wszystkich
tych publikacjach dr Salimibani odgrywat wiodaca role merytoryczng. Petnit funkcje inicjatora
I koordynatora poszczegolnych projektéw, autora gtéwnej koncepcji badawczej oraz gtéwnego
wykonawcy badan. W pracach zwiazanych z symulacjami numerycznymi, Kandydat byt pomystodawca
badan ich kierownikiem - samodzielnie przeprowadzat obliczenia, symulacje komputerowe oraz
analizowat uzyskane dane. W pracach dotyczacych opracowania urzadzeri do terapii (aparatury do
hipertermii mikrofalowej) petnit role lidera zespotu konstruktorskiego, nadzorujac budowe
prototypowego urzadzenia wraz z oprogramowaniem do precyzyjnej regulacji temperatury podczas
zabiegu. Z kolei w badaniach doswiadczalnych in vitro i biologicznych dr Salimibani rowniez
koordynowat prace zespotu - osobiscie przeprowadzit wiekszos¢ eksperymentdw z wykorzystaniem
hipertermii, dokonat analizy uzyskanych wynikéw oraz przygotowat zasadnicza cze$¢ manuskryptéw
opisujacych te eksperymenty. Tak szeroki i aktywny udziat we wszystkich etapach procesu badawczego
swiadczy o wysokich kompetencjach Habilitanta zaréwno od strony teoretycznej, inzynierskiej
(modelowanie, konstrukcja urzadzen), jak i biologiczno-medycznej (eksperymenty z materiatami
i komdrkami).

Nalezy rowniez podkreslic interdyscyplinarny charakter omawianego cyklu publikacji. Prace
dr. Salimibaniego tacza wiedze z wielu dziedzin - nanomateriatow, biomateriatéw, biofizyki
I bioelektroniki, biotechnologii, chemii materiatow, a takze mechaniki i biomechaniki medycznej.
Kandydat umiejetnie zintegrowat te obszary, co zaowocowato nowatorskimi rozwigzaniami
w opracowywaniu innowacyjnych terapii nowotwordow. Przedstawione przez Habilitanta poszerzaja
stan wiedzy w obszarze hipertermii onkologicznej i otwieraja droge do bardziej spersonalizowanych
metod leczenia nowotwordw w przysztosci. Swiadczy o tym m.in. zainteresowanie, jakie budza
publikacje cyklu - pomimo ze wiekszo$¢ z nich ukazata sie niedawno (w ostatnich ~4-5 latach), juz
cytowano je tacznie 111 razy, co dowodzi ich istotnego oddziatywania na spotecznos¢ naukowa.
Reasumujac, przedstawiony cykl 22 artykutow stanowi znaczny, oryginalny wktad w rozwoj
dyscypliny - inzynierii biomedycznej, spetniajac tym samym ustawowy wymog ,,znacznego
wktadu w rozwéj dyscypliny” stawiany osiggnieciom habilitacyjnym.

Dodatkowo, 15 publikacji ujetych przez Habilitanta jako [A1-A15] dokumentuje wczeSniejsze
osiggniecia dr. Salimibaniego i szerszy kontekst jego specjalizacji - od wspomnianych prac nad
kazeinowymi nanoczastkami magnetycznymi, przez nowa generacje polimerow gwiazdzistych
o wtasciwosciach magnetycznych, az po prace z zakresu biomechaniki oka (realizowane juz
w Politechnice Wroctawskiej) Swiadczace o wszechstronnosci zainteresowan naukowych. Prace te s
takze omawiane przez Kandydata w Autoreferacie. Hahilitant podkresla ich znaczaca role w tworzeniu

an



catoksztattu jego dorobku i petnego opisu obszarow, w ktérych prowadzi badania. Kandydat uznat te
prace za,pomocnicze” do przygotowania opisu jego osiagniecia. Wspominajac Autoreferat Habilitanta,
musze napisac, ze czytato mi sie go z przyjemnoscia. Jest to opracowanie bardzo szerokie tematycznie,
napisane w sposob pozwalajacy przedledzi¢ rozwdj tematyk badawczych, zakres kompetencji oraz
w petni obrazujace kariere naukowa Kandydata, z wyraznym zaznaczeniem jej poszczegdlnych etapow
oraz, co bardzo istotne, wskazujace elementy innowacyjne i tzw. nowosci naukowe ktorymi powinien
legitymowac sie dorobek habilitacyjny. Uwazam, ze dr Salimibani umieszczajac w ,cyklu
habilitacyjnym” az 22 publikacje naukowych, chciat podkresli¢ swéj bardzo szeroki zakres wiedzy
i kompetencji, co w petni rozumiem, cho¢ z punktu widzenia Recenzenta nie jest to utatwienie
pozwalajace przygotowad w miare syntetyczng ocene nie tylko gtéwnego osiggniecia naukowego
Kandydata, ale rowniez jego catkowitego dorobku. Pracujgc w dyscyplinie Biotechnologia, ktdra jest
w wielu obszarach pokrewna do Inzynierii biomedycznej, uwazam ze same prace Kandydata z obszaru
biopolimerowych kompozytow z nanoczastkami magnetycznymi z powodzeniem wystarczytyby do
przygotowania rownie wartosciowego Autoreferatu. Rozumiem jednak, ze dr Salimibani jest niezwykle
zaangazowany w prace inzyniersko-obliczeniowe i rowniez w tych obszarach naukowo ,czuje sie”
znakomicie i stad jego che¢ umieszczenia prac z tego zakresu w opisie gtéwnego osiggniecia
naukowego, cow przypadku dyscypliny Inzynieria biomedyczna jest ahsolutnie zrozumiate.

Ocena catkowitego dorobku naukowego, aktywnosci realizowanej w wiecej niz jednej uczelni czy
instytucji naukowej oraz ocena stazy naukowych.

Poza wspomnianym wyzej cyklem publikacji stanowigcym osiagniecie habilitacyjne, dr Milad
Salimibani zgromadzit bogaty dorobek naukowy, swiadczacy o jego wszechstronnosci i aktywnosci
badawczej. Z dokumentacji wynika, ze jest on autorem lub wspdtautorem tacznie 49 publikacji
naukowych (w tym wspomniane 22 prace w ramach cyklu, 6 prac opublikowanych po obronie
doktoratu nieujetych w cyklu habilitacyjnych oraz 21 prac opublikowanych przed obrong pracy
doktorskiej). Do jego dorobku zaliczaja sie, oprocz prac z zakresu nanohipertermii, takze publikacje
z dziedziny biomechaniki (np. dotyczace wtasciwosci mechanicznych soczewki oka czy biomechaniki
stawu kolanowego) oraz inzynierii medycznej (m.in. prace nad stentami naczyniowymi czy analiza
wptywu deformacji stopy na biomechanike miednicy). Swiadczy to o szerokich zainteresowaniach
naukowych Kandydata i umiejetnosci zastosowania metod inzynierskich w réznych obszarach
medycyny.

Jakos¢ naukowa catkowitego dorobku dr. Salimibaniego jest bardzo wysoka. Wiekszo$¢ jego artykutdw
zostata opublikowana w czasopismach o wysokiej renomie i punktacji - wsrod nich znajduja sie
czasopisma z gérnych kwartylow swojej kategorii. Wiele prac ukazato sie w wysoko punktowanych
czasopismach o wysokim IF (jak wspomniane wczesniej Carbohydrate Polymers, International Journal
of Biological Macromolecules, Journal of Advanced Research itp.). Na uwage zastuguje fakt, ze jedna
z publikacji Kandydata z 2019 roku byta najczesciej cytowana praca w czasopismie Journal of Advanced
Research (IF ~11) w roku 2020 - artykut przegladowy na temat nanomateriatow w inzynierii
tkankowej kosci uzyskat dotychczas az 299 niezaleznych cytowan. Réwnies inne prace
dr. Salimibaniego ciesza sie znaczacym zainteresowaniem: kilka z nich osiggneto kilkadziesiat cytowan.
Sumarycznie, liczba cytowan dorobku Kandydata wedtug bazy Web of Science, wynosi 925 cytowan
bez autocytowan. Indeks Hirscha (H-index) dr. Salimibaniego osiggnat wartos¢ odpowiednio
17 (wg Google Scholar) i 15 wg bazy Web of Science/Scopus). Dodatkowo indeks i10 (liczba prac z=10
cytowaniami) wynosi 23, co oznacza, ze co najmniej 23 publikacje Kandydata przekroczyty préog 10
cytowan kazda. Wszystkie wskaZniki bibliometryczne przedstawione w dokumentacji przez Kandydata
maja wysokie wartosci spotykane zwykle w bardzo dobrych wnioskach habilitacyjnych.

Jedyng uwaga jakag mam do catoksztattu dorobku Kandydata, jest to, ze bedgc wielokrotnie
pomystodawca badar, liderem zespotu, koordynatorem czesci badawczej wielu prac, autorem
znaczacej czesci manuskryptow, nie dotozyt staran, zeby jego wiodaca rola badacza potwierdzona



zostata pierwszym miejsce na liscie autorow lub petnieniem funkcji autora korespondujacego.
Mam swiadomos¢, ze w przypadku réznych kultur srodowisk naukowych bywa to bardzo trudne, co dr
Salimibani wyjasnia, nie mniej jednak wiazac sie z polskim osrodkiem naukowym i planujac kolejne
etapy kariery naukowej oraz pozyskiwanie srodkdw na badania, Habiltitant powinien zwrdcié na ten
fakt szczegdlna uwage.

Podsumowujgc, catoksztatt dorobku naukowego dr. Milada Salimibaniego oceniam bardzo
wysoko. Kandydat posiada w swoim dorobku wysoka liczbe publikacji w prestizowych czasopismach,
z ktérych wiele juz spotkato sie z szerokim oddZwigkiem. Jego prace cechuja sie zaréwno wysoka
wartoscig merytoryczna, oryginalnoscia podejscia, jak i aktualnoscia tematyki (nanomedycyna,
spersonalizowane terapie nowotworéw, biomechanika okulistyczna itp.), dzieki czemu wnosza
znaczacy wkitad do réznych obszaréw nauki. Wktad wiasny Kandydata w rozwdj tych obszaréw badan
jestistotny i zostat starannie udokumentowany w autoreferacie. Z petnym przekonaniem stwierdzam,

ze dr Salimibani spetnia kryterium wysokiej oceny dorobku naukowego wymaganego przy habilitacji
- zarowno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym.

Aktywnosc naukowa w réznych osrodkach i wspétpraca miedzynarodowa

Jednym z warunkdw formalnych nadania stopnia doktora habilitowanego jest wykazanie sie przez
Kandydata istotna aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej instytucji (w szczegélnosci
zagranicznej). Dr Milad Salimibani w petni spetnia ten wymog - jego kariera naukowa ma wyraznie
miedzynarodowy i miedzyosrodkowy charakter. Jak wynika z przedstawione] historii zatrudnienia,
Kandydat prowadzit dziatalno$¢ badawcza w przynajmniej trzech réznych krajach. Bezposrednio po
uzyskaniu stopnia doktora (ktory zdobyt w Iranie), dr Salimibani podjat prace na Iran University of
Science and Technology (IUST) w Teheranie jako wyktadowca i pracownik naukowy (lata 2019-2022).
W tym czasie réwnolegle realizowat projekty badawcze w Iranie i budowat swoja pozycje naukowa.
Wczesniej, tuz po studiach doktoranckich, zdobywat doswiadczenie w Holandii, petnigc funkcje
asystenta badawczego w renomowanym os$rodku medycznym w Rotterdamie (2018-2019), gdzie
w ramach programu ERASMUS MC pracowat w Katedrze Onkologii Radiacyjne;j.

Nastepnie, od roku 2022 dr Salimibani kontynuuje dziatalnos¢ naukowa w Polsce, na Politechnice
Wroctawskiej - poczatkowo jako post-doc w latach 2022-2024, a obecnie (od 2024) jako adiunkt
badawczy w Katedrze Optyki i Fotoniki PWr. Zmiana srodowiska z iranskiego na europejskie, a takze
doswiadczenie zdobyte w tak réznych systemach nauki, $wiadcza o elastycznosci i otwartosci
Kandydata na nowe wyzwania oraz o umiejetnosci nawiazywania wspotpracy miedzynarodowe;.

Co wazne, dr Salimibani aktywnie wspétpracuje z wieloma zagranicznymi zespotami badawczymi.
Dowodem tego sa chociazby jego publikacje wieloautorskie - wérdd wspétautoréw prac Kandydata
znajdujemy naukowcow z réznych krajéw i instytucji. Przyktadowo, czesc artykutow powstata we
wspotpracy z grupa prof. A. Malekiego i R. Eivazzadeh-Keihan (Iran, dziedzina chemii/biomateriatéw),
inne z grupg T. L. Ten Hagena (Holandia, badania przedkliniczne w onkologii), a jeszcze inne
z badaczami europejskimi np. prof. S. Lanceros-Méndez - (Hiszpania/Portugalia). W dorobku
Kandydata znalezd juz mozna tez prace opublikowane razem 2z polskimi naukowcami
- np. z prof. Damianem Siedleckim z PWr w zakresie biomechaniki okulistycznej (efektem jest wspdlna
publikacja dotyczaca dynamiki soczewki oka).

Habilitant brat czynny udziatw konferencjach miedzynarodowych, gdzie prezentowat wyniki swoich
badan i nawigzywat kontakty naukowe. Wedtug wykazu osiagniec, wystepowat z referatami m.in. na
kongresach w Dubaju, Londynie, Monachium i in., czesto petnigc takze role organizacyjne. Na
konferencji w Dubaju w 2023 r za swoja prezentacje dr Salimibani otrzymat nagrode ,,Best Presentation
Award”, co potwierdza wysoki poziom jego prac i umiejetno$é komunikacji w miedzynarodowym

Srodowisku.



Udziat Kandydata w projektach badawczych

Dr Salimibani realizowat tacznie 7 projektow badawczych., z czego w 5 projektach petnit funkcje
kierownika (Principal Investigator), byty to projekty realizowane na uniwersytecie w Iranie
i finansowane rowniez przez ta jednostke. Warto zaznaczy¢, ze juz na bardzo wczesnym etapie swojej
kariery naukowej (tuz po studiach magisterskich) dr Salimibani prowadzit samodzielnie projekt IR2014
(2014-2015) dotyczacy modelowania stentow i sztucznych naczyn, finansowany przez szpital Imam
Khomeini w Iranie - w tym projekcie figuruje on jako jedyny wykonawca (Sole Investigator). Oprocz
kierowania wtasnymi projektami w Iranie, Kandydat angazowat sie takie w projekty badawcze
realizowane Polsce: w projekcie NCN OPUS w latach 2019-2021 uczestniczyt jako wykonawca (post-
doc). W ramach tego grantu zajmowat sie modelowaniem biomechaniki oka (oscylacyjne ruchy
bezwtadnosciowe soczewki), czego efektem byta wspomniana wczesniej publikacja w tej tematyce. Co
wigcej, dr Salimibani uczestniczyt takze w roli doradcy w miedzynarodowym projekcie OBERON
finansowanym ze Srodkéw europejskiego programu Horyzont (Marie Sktodowska-Curie), dotyczgcym
wptywu wtasnosci materiatowych i ci$nienia wewnatrzgatkowego na dziatanie uktadu optycznego oka.
Udziat dr. Salimibaniego w projektach badawczych, oceniam pozytywnie i wierze, ze w dalszych
etapach swojej kariery z powodzeniem bedzie wnioskowat o kolejne projekty finansowane ze srodkow
zewnetrznych.

Nagrody i wyrdznienia za dziatalnos¢ naukowa

Dorobek i aktywnos¢ naukowa dr. Salimibaniego zostaty dostrzezone i docenione przez srodowisko, o
czym swiadczg otrzymane przez niego nagrody i wyrdznienia. W szczegolnosci Kandydat zostat
uhonorowany nagrodami za najlepsze wystapienia konferencyjne: Best Poster Award (nagroda za
najlepszy plakat) - otrzymana na konferencji COMSOL Conference 2023; Best Presentation Award
(nagroda za najlepsza prezentacje) - zdohyta na International Conference on Biomedical Science and
Engineering 2023 w Dubaju (ZEA); Best Presentation Award - przyznana na Il Konferencji Inzynierii
Mechaniczneji Lotniczej (Mechanic and Aerospace Engineering Conference) w Iranie w 2017 r. Nagroda
ta wskazuje, ze juz nawczesnym etapie kariery dr Salimibani prezentowat wysoki poziom merytoryczny
swoich prac. Poza nagrodami konferencyjnymi, Kandydat uzyskat kilka wyroznien w konkursach
naukowych w Iranie, oraz moze pochwalic sie najlepiej cytowanym artykutem w 2020 r w czasopismie
Journal of Advancer Research.

Dziatalnosc dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna

Oprocz osiagniec naukowych, istotnym aspektem oceny wniosku habilitacyjnego jest aktywnosc
dydaktyczna oraz organizacyjna Kandydata - Swiadczaca o jego zaangazowaniu w ksztatcenie mtodej
kadry i popularyzacje nauki. Dziatalnos¢ dydaktyczna: Kandydat posiada doswiadczenie
w prowadzeniu zajec akademickich. W latach 2019-2021 pracowat jako wyktadowca na Iran University
of Science and Technology. Wyktadat zaréwno przedmioty z zakresu inzynierii biomedycznej, jak
i mechanicznej, m.in.: Biomechanika, Kompozyty w inzynierii biomedycznej, Wprowadzenie do
inzynierii biomedycznej, a takze Termodynamika i wymiana ciepta, Rysunek techniczny, Statyka,
Wytrzymatos$é materiatéw oraz podstawowe przedmioty ogélnoinzynierskie (matematyka, réwnania
rozniczkowe, statystyka). Taka réznorodnos¢ prowadzonych kurséw wskazuje, ze dr Salimibani
posiadarozlegta wiedze i kompetencje dydaktyczne w podstawowych przedmiotach inzynierskich oraz
w wielu przedmiotach z zakresu inzynierii biomedycznej. Swiadczy to o jego wszechstronnosci jako
nauczyciela akademickiego.

Obecnie, pracujgc na Politechnice Wroctawskiej jako adiunkt badawczy, dr Salimibani nie ma
formalnego obowiazku dydaktycznego, jednak mimo to angazuje sie w ksztatcenie mtodych
naukowcow poprzez opieke naukowa i promotorstwo. Z dokumentacji wynika, ze petnit on role
opiekuna lub wspotopiekuna kilku studentow. Podczas realizacji jednej pracy doktorskiej
w Politechnice Wroctawskiej, dr Salimibani byt promotorem pomocniczym w postpowaniu o nadanie



stopnia doktora mgr. Ali Dahaghina, ktorego rozprawa doktorska dotyczy modelowania zjawiska
bezwtadnosciowych drgan soczewki oka. Gtéwnym promotorem tego doktoranta byt prof. Damian
Siedlecki

Dziatalnos¢ popularyzatorska i organizacyjna: Dr Salimibani aktywnie uczestniczy w zyciu
naukowym, nieograniczajac sie tylko do pracy w laboratorium. Odnotowac nalezy jego wktad
w organizacje konferencji i wydarzen naukowych. W 2016 r., bedac mtodym naukowcem, zasiadat jako
panelista na konferencji kardiologicznej w Iranie. Petnit takze role przewodniczgcego sesji na
konferencjach miedzynarodowych, np. prowadzit sesje hiomechaniki na 2nd European Congress on
Biomedical Science and Engineering & Human Genetics w Londynie w 2024 r. Tego typu aktywnosc
swiadczy o zaufaniu, jakim dr Salimibani jest obdarzany przez spotecznosc naukowa.

W kontekscie popularyzacji nauki warto wspomnie¢ o dziatalnosci publikacyjnej i autorskie]
Kandydata wykraczajacej poza typowe artykuty naukowe. Dr Salimibani jest wspétautorem dwdch
monografii. Pierwsza z nich (w jezyku perskim) zostata wydana w 2017 r. natomiast druga (wystana do
wydawnictwa w 2024 r. nosi tytut ,Detecting the Undetectable: A Comprehensive Look at Cancer
Detection Devices”. Do dziatalnosci popularyzatorsko-organizacyjnej Kandydata mozna zaliczy¢ takze
jego cztonkostwo w stowarzyszeniach naukowych oraz dziatalnos$¢ ekspercka. Dr Salimibani nalezat
m.in. do Irafiskiego Towarzystwa Inzynierdw Mechanikdéw (2014-2018) oraz Iranskiego Towarzystwa
Sprzetu Medycznego (2011-2019). Ponadto, okazjonalnie wystepuje jako recenzent w czasopismach
naukowych (zrecenzowat artykuty dla Journal of Dentists w 2023 i Frontiers in Bioengineering w 2024)
Cho¢ sa to drobne epizody, pokazuja one gotowo$¢ dr. Salimibaniego do udziatu w utrzymaniu
standardow naukowych i dzielenia sie swoja wiedza i doswiadczeniem.

Analizujgc catoksztatt zawodowej aktywnosci Kandydata wspomnie¢ rdowniez nalezy o jego
doswiadczeniu zwigzanym udziatem w przedsiewzieciach o charakterze biznesowym. Dr Salimibani byt
wspotzatozycielem i manadzerem start-upu medycznego Medowa. Firma ta uzyskata miano najlepiej
ocenianej firmy w zakresie transferu technologii w Iranie w 2021 r., co miato miejsce podczas gdy jej
dyrektorem generalnym byt dr Samimibani. W ramach dziatalnosci pozauczelnianej Kandydat
uczestniczyt takze w opracowaniu prototypow urzadzen medycznych - w dokumentacji wymieniane sa
m.in. oczyszczacz powietrza, sterownik do urzadzenia do hipertermii mikrofalowej, przenosne
urzadzenie EKG czy klimatyzator osobisty itd. Cho¢ osiggniecia te wykraczaja poza tradycyjnie
pojmowany dorobek naukowy, swiadcza o ponadprzecietnych zdolnosciach organizacyjnych
i praktycznym zorientowaniu Kandydata na wdrazanie wynikéw badan. Umiejetnosc¢ taczenia
nauki z przemystem i komercjalizacji wynikéw badan jest cecha bardzo pozadana, szczegdlnie
w dyscyplinach inzynierskich.

Podsumowujac, dziatalnosc dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna dr. Milada Salimibaniego
stoi na wysokim poziomie. Kandydat posiada doswiadczenie w nauczaniu i jest zaangazowany
w ksztatcenie mtodych kadr (promotorstwo magistrantéw i doktoranta). Wykazuje inicjatywe
w popularyzowaniu nauki - czy to poprzez organizacje konferencji, przewodniczenie sesjom, czy
pisanie ksiazek. Jego aktywnosc¢ organizacyjna obejmuje zaréwno obszar akademicki (konferencje,
stowarzyszenia), jak i pozauczelniany (projekty wdrozeniowe, startup). Wszystkie te elementy
sprawiaja, ze mozna postrzega¢ Habilitanta jako dojrzatego naukowca i dydaktyka, ktory nie tylko
prowadzi badania na wysokim poziomie, ale tez dzieli sie¢ wiedza i przyczynia do rozwoju spotecznosci
naukowej. Wymogi dotyczace tego aspektu (udziat w ksztatceniu, organizacji nauki, popularyzacji)
z cata pewnoscia zostaty przez Kandydata spetnione z nawiazka.

Whniosek koncowy

W sSwietle powyzszej analizy, obejmujacej wszystkie istotne kryteria oceny, stwierdzam, ze dorobek
naukowy i osiggniecia dr. Milada Salimibaniego w petni uzasadniaja nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego. Kandydat przedstawit znaczace i spdjne osiggniecie naukowe w postaci cyklu 22
publikacji, ktore stanowia oryginalny wktad w rozwdj dyscypliny ,inzynieria biomedyczna”
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- osiagnigcie to odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszymi nauce” oraz §21 ust. 1 pkt 2 Regulaminu Politechniki Wroctawskiej (cykl
powigzanych tematycznie publikacji). Catoksztatt jego dorobku naukowego cechuje sie wysoka
jakoscia, czego potwierdzeniem sg liczne publikacje w renomowanych czasopismach i bardzo dobre
indeksy cytowan. Dr Salimibani spetnia takze wszystkie dodatkowe wymogi stawiane habilitantom
- wykazat sig istotng aktywnoscig naukowa w wiecej niz jednej instytucji, w tym zagranicznej, ma
doswiadczenie w realizacji i kierowaniu projektami badawczymi, otrzymat nagrody $wiadczace
0 uznaniu jego pracy przez spotecznosc naukowa, a ponadto aktywnie uczestniczy w ksztatceniu kadr
oraz popularyzacji nauki.

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze fakty, pozytywnie oceniam osiggniecia naukowe
i organizacyjne dr. Milada Salimibaniego oraz z petnym przekonaniem popieram jego wniosek
o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Uwazam, ze Kandydat zdecydowanie zastuguje na ten
awans naukowy, a jego dotychczasowy dorobek oraz aktywnos¢ spetniaja z nawigzka, kryteria
stawiane Habilitantom w dyscyplinie , Inzynieria biomedyczna”. Rekomenduje zatem nadanie stopnia
doktora habilitowanego Dr. Samlimbaniemu przez Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria biomedyczna
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