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Recenzja

w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Kamilowi Krotowi

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawg do opracowania recenzji jest pismo przewodniczagcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna pana prof. dr hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego z dnia 25.03.2026 .
o powierzeniu funkcji recenzenta Komisji w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Kamilowi Krotowi oraz zawiadomienie nr 14/03/F07/2026
o wyznaczeniu na recenzenta icztonka Komisji Habilitacyjnej w przedmiotowym
postepowaniu i zobowigzaniu do przygotowania recenzji osiggnie¢ naukowych Pana dr inz.
Kamila Krota w celu oceny, czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571).

Recenzje przygotowano w oparciu o dostarczong dokumentacje zawierajgca
autoreferat, wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego wraz z zatgcznikami. Ocene osiggniec rozpoczetam 01.04.2026 r.

Informacja o obowigzujgcych przepisach prawa na dzien wszczecia ocenianego
postepowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny

Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Kamilowi
Krotowi podlega przepisom ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571), ktéra w art. 219 wymaga od kandydata:

e posiadania stopnia doktora,
e posiadania w dorobku osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny
wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:

o 1monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. a, lub

o 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub



o 1zrealizowane oryginalne osiggniecie  projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne,
e wykazywania sie istotng aktywnoscig naukowgq albo artystyczng realizowang w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej.

Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Kamil Krot uzyskat stopien doktora nauk technicznych 19 wrzesnia 2005 roku
nadany uchwatg Rady Naukowej Instytutu Technologii Maszyn i Automatyzacji Politechniki
Wroctawskiej.

W dostarczonej dokumentacji brak jest informacji dotyczgcej tego, czy dr inz. Kamil Krot
ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Dr inz. Kamil Krot w latach 1999-2005 byt zatrudniony na Politechnice Wroctawskiej na
Wydziale Mechanicznym w Instytucie Technologii Maszyn i Automatyzacji na stanowisku
technika. W latach 2005-2006 pracowat na stanowisku asystenta naukowo — dydaktycznego
w tym Instytucie, a od 2006 roku pracuje na stanowisku adiunkta badawczo — dydaktycznego.

Dokumentacja stanowigca podstawe oceny osiggniecia naukowego

Jako osiggniecia naukowe, stanowigce podstawe do wszczecia postepowania
habilitacyjnego wynikajgcego z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.), Kandydat wskazuje trzy
osiggniecia naukowe (ON1-ON3) wraz z osiggnieciami szczegétowymi dotyczacymi rozwigzan
projektowych, ktérych opisy znajdujg sie we wskazanych publikacjach i patentach.

Nalezy zauwazyé¢, ze pierwotnie dostarczona dokumentacja nie zawierata
przedmiotowych publikacji ani osSwiadczen wspdtautoréw okreslajgcych ich  wkifad
w przygotowanie publikacji. Przedtozono jedynie wykaz publikacji wraz z deklarowanym
opisem wkfadu witasnego Kandydata, z wyjgtkiem autorskiej monografii, ktéra zostata
dotaczona do dokumentacji. W dokumentacji przekazanej do oceny nie zamieszczono rowniez
wskazanych patentéw; zatgczono wytgcznie oswiadczenia wspotautoréw odnoszace sie do
nastepujacych patentéw:

e Patenty powigzane z recyklingiem:

1) PL218122. ,Urzadzenie do ciecia laserowego”.

2) PL220490. ,Sposéb wytwarzania paneli do izolacji termicznej w procesach
recyklingu”.

3) PL218123, ,Sposdb przecinania kompozytéw warstwowych”.

4) PL214786. ,Urzadzenie do oczyszczania powierzchni, w szczegdlnosci powierzchni
tworzywa sztucznego”.

5) PL214787.,Sposbéb oczyszczania powierzchni tworzywa sztucznego z pozostatosci
pianki poliuretanowej i uktad do oczyszczania powierzchni tworzywa sztucznego
z pozostatosci pianki poliuretanowej”.



e Patenty powigzane z transportem:
1) PL 225094 ,Transporter ptaskich elementéw w procesach produkcyjnych”.
2) PL 225095 ,Transporter ptaskich elementow w procesach produkcyjnych”.
3) PL 225096 ,Transporter pfaskich elementéw w procesach produkcyjnych”.
4) PL 225097, ,Transporter ptaskich elementéw w procesach produkcyjnych”.

W oswiadczeniach, w odniesieniu do wszystkich wskazanych patentéw, wktad
Kandydata byt okreslony jako ,gfdwny pomystodawca rozwigzania, kierownik prac
badawczych”.

Brakujace publikacje zostaty przekazane Recenzentowi dopiero po skierowaniu
zapytania na do Zespotu Asystentéw ds. Kadr Politechniki Wroctawskiej w tej sprawie.
Oswiadczen wspétautoréw dotyczacych wktadu w przygotowanie publikacji nie dostarczono.

Dokumentacja i Autoreferat zostaty przygotowane w sposéb utrudniajgcy rozumienie
zamierzen Kandydata. Z jednej strony Kandydat wskazuje, ze opisy szczegdétowych osiggniec
naukowych znajdujg sie we wskazanych publikacjach i patentach. Z drugiej natomiast strony
stwierdza, ze wyniki badan dotyczace wskazanych osiggnie¢ naukowych ,zostaty zebrane
i przedstawione w Monografii naukowej, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2a ustawy, Krot Kamil,
Innowacyjne technologie w planowaniu produkcji, recyklingu i transporcie technologicznym”.
Takie sformutowanie moze sugerowaé, ze podstawowq publikacja, zawierajgcg opis osiggniec
naukowych Kandydata jest monografia.

Wiekszos¢ publikacji wskazanych jako powigzane z osiggnieciami naukowymi nie spetnia
wymagan okreslonych w ustawie (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571), poniewaz nie sg one ujete
w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2
lit. b. Ponadto, w odniesieniu do poszczegolnych publikacji nie wskazano istotnych informacji
bibliometrycznych, takich jak liczba punktéw, liczba cytowan czy informacja o indeksowaniu
w znaczacych bazach danych, w szczegdlnos$ci Web of Science lub Scopus. Utrudnia to ocene
rangi i oddziatywania naukowego wskazanych prac. Znaczgca cze$¢ prac wskazanych jako
powigzane z osiggnieciami naukowymi stanowig patenty.

Przedstawione do oceny osiggniecia naukowe sg omoéwione w takich publikacjach jak:

e 9 patentéw krajowych,

e 9 publikacji w j. polskim: 1 monografia naukowa, 3 publikacje z konferencji
krajowych, 3 publikacje w czasopismie Mechanik, 1 publikacja w czasopi$mie
Przeglad Mechaniczny, 1 publikacja w czasopismie Transport Przemystowy
i Maszyny Robocze,

e 4 publikacje w j. angielskim: 1 publikacja w czasopismie Archives of Civil and
Mechanical Engineering, 2 publikacje z konferencji miedzynarodowych
(Production Engineering 2011, ISPEM 2018), 1 publikacja w pracy zwartej.

Na podstawie przedstawionego wykazu mozna stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny,
w ktérym Kandydat lokuje osiggniecia naukowe zgtoszone do postepowania habilitacyjnego,
budzi istotne watpliwosci. Nalezy zauwazy¢, ze dominujgcg czes$¢ tego dorobku stanowig
patenty krajowe, publikacje polskojezyczne oraz materiaty konferencyjne, a wiec formy



upowszechniania wynikéw, ktére mogg miec znaczenie aplikacyjne lub techniczne, lecz nie
koniecznie stanowig wystarczajacg podstawe do wykazania znaczgcego wktadu naukowego
w rozwaj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Szczegdlne znaczenie ma fakt, ze wséréd publikacji anglojezycznych znajduje sie tylko
jedna praca opublikowana w czasopismie o wyraznie miedzynarodowym profilu, tj. Archives
of Civil and Mechanical Engineering. Pozostate publikacje anglojezyczne obejmujg dwie prace
konferencyjne oraz jeden rozdziat w pracy zwartej. Taki ukfad dorobku wskazuje na
ograniczong obecnos¢ wynikéw badan Kandydata w miedzynarodowym obiegu naukowym.
W przypadku postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oczekiwane
bytoby szersze udokumentowanie osiggnie¢ w recenzowanych czasopismach o uznanej
pozycji, indeksowanych w miedzynarodowych bazach bibliograficznych, takich jak Web of
Science lub Scopus, zwtaszcza jezeli Kandydat deklaruje znaczny wktad w rozwaj dyscypliny.

Patenty krajowe moga oczywiscie potwierdza¢ oryginalno$¢ okreslonych rozwigzan
technicznych, konstrukcyjnych lub technologicznych, jednak sam fakt ich uzyskania nie
przesadza jeszcze o wysokiej wartosci naukowe] osiggniecia habilitacyjnego. W ocenie
osiggniecia istotne jest nie tylko wykazanie nowosci technicznej rozwigzania, poprzez sam fakt
udzielenia patentu, lecz takze przedstawienie jego podstaw teoretycznych, metodyki
badawczej, weryfikacji obliczeniowe] lub eksperymentalnej, zakresu uogdlnienia wynikow
oraz wptywu na rozwaj wiedzy w dyscyplinie.

Rowniez publikacje w czasopismach takich jak Mechanik, Przeglad Mechaniczny czy
Transport Przemystowy i Maszyny Robocze mogg miec znaczenie dla srodowiska technicznego
i przemystowego, jednak zasadniczo s3 to periodyki o profilu praktycznym, inzynierskim lub
branzowym, a nie czasopisma stanowigce istotny miedzynarodowy obieg naukowy
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Podobnie publikacje konferencyjne, zwtaszcza krajowe,
moga dokumentowac aktywnos$¢ naukowa, lecz majg mniejszg range niz artykuty naukowe
opublikowane w recenzowanych czasopismach miedzynarodowych.

W konsekwencji przedstawiony zestaw publikacji i patentéw wskazuje raczej na dorobek
o charakterze techniczno-aplikacyjnym niz na jednoznacznie udokumentowany,
rozpoznawalny wktad naukowy w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Brak szerszego
udziatu artykutéw w uznanych czasopismach miedzynarodowych oznacza, ze przedstawione
osiggniecia nie zostaty w dostatecznym stopniu zweryfikowane przez miedzynarodowe
srodowisko naukowe.

Ocena osiggniec¢ naukowych Kandydata

Informacje wstepne i przyjete kryteria oceny
Celem tej czesci recenzji jest ocena, czy wskazane przez Kandydata osiggniecia
naukowe stanowig znaczny wkiad w rozwdéj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Ocena zostata dokonana na podstawie dostarczonej dokumentacji.

W Autoreferacie podano informacje, ze osiggniecia naukowe sktadajg sie
W syntetycznym ujeciu na: ,Metody parametrycznego ksztaftowania cyklu Zycia produktow,
integrujgce projektowanie, recykling i transport technologiczny w paradygmacie Przemystu
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”n

4.0 i gospodarki o obiegu zamknietym”’. Nie jest zrozumiate, dlaczego te informacje
umieszczono w nawiasie marginalizujac jej znaczenie, podczas gdy jest to wazna informacja
pokazujaca, ze wskazane do oceny osiggniecia Kandydata sktada sie w jedng spdjng catosc.

Wskazane przez Kandydata osiggniecia naukowe to:

e ON1: Opracowanie metody parametrycznego definiowania wymagan
eksploatacyjnych produktéw implementujgcej systematyke Funkcjonalnych
Obiektéw Elementarnych, determinujacej kolejne etapy cyklu zycia produktu
poprzez dobdr proceséw wytwarzania i transportu technologicznego a takze
ocene ich podatnosci na procesy recyklingu i ponownego uzytkowania, na ktére
sktadajg sie trzy osiggniecia szczegotowe.

e ON 2: Opracowanie metody recyklingu i czesciowego ponownego uzytkowania
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych z zastosowaniem obrébki
laserowej, na ktére sktadajg sie cztery osiggniecia szczegdtowe.

e ON 3: Opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych przenosnikow w procesach
ciggtego transportu technologicznego, ograniczajacych i eliminujgcych kontakt
transportowanych elementéw z przeno$nikami, na ktére sktadajg sie cztery
osiggniecia szczegotowe.

Wskazane osiggniecia naukowe odnoszg sie do takich etapéw cyklu zycia produktu, jak
opracowanie koncepcji wyrobu (w zakresie definiowania parametrow mierzalnych
i niemierzalnych wyrobu - ON1), wytwarzanie (w zakresie realizacji transportu
technologicznego — ON3) oraz wycofanie z uzytkowania (w zakresie recyklingu i ponownego
uzycia — ON2).

W odniesieniu do kazdego osiggniecia zostaty wskazane osiggniecie szczegétowe.

Ocena osiggnie¢ zostata przeprowadzona w oparciu o nastepujace kryteria
ukierunkowane na weryfikacje wartosci naukowej wykonanych prac oraz znaczenia
uzyskanych rezultatow:

(1) Ocena celu/celéw naukowych zrealizowanych prac oraz przyjetych przez Kandydata
tez lub hipotez badawczych;

(2) Ocena metodyki zrealizowanych prac badawczo-naukowych pod katem jej zdolnosci
do osiagniecia przyjetych celéw badawczych, jasnosci prezentacji i szczegdétowosci opisu
zastosowanych metod badawczych;

(3) Ocena merytoryczna poprawnosci wdrozenia przyjetej metodyki;

(4) Ocena uzyskanych rezultatéw pod katem ich wktadu w rozwéj dyscypliny inzynieria
mechaniczna.



ON1 - Metoda parametrycznego definiowania wymagan eksploatacyjnych produktéw

Ogdlna charakterystyka

ONL1 sktada sie z trzech osiggnie¢ szczegétowych. Kandydat wskazuje na 6 publikacji
powigzanych z tym osiggnieciem. Sg to: 1 monografia naukowa, 3 artykuty w czasopismie
Mechanik, 1 artykut w czasopismie Przeglad Mechaniczny oraz 1 artykut w materiatach
konferencyjnych z konferencji miedzynarodowej. Kandydat wskazuje publikacje nie zwazajgc
na wymagania ustawy art. 267 ust. 2 pkt 2 (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

W ocenie uwzgledniono nastepujace publikacje naukowe:

e artykut w czasopismie: Krot Kamil, Kuliberda Michat ,Metody integracji
systemow CAD i CAPP”. Przeglad Mechaniczny, R. 67, nr 7/8,, pp. 47-50. (2008).

W tej pracy wkiad wiasny Kandydat zadeklarowat jako ,Opracowanie koncepcji metody
integracji systemdow wspomagajgcych projektowanie CAD z systemami wspomagajgcymi
planowanie proceséw technologicznych CAPP. Analiza funkcjonalnosci interfejsow
programistycznych APl z uwagi na mozliwosci wymiany danych i komunikacji pomiedzy
systemami CAD i CAPP. Opracowanie zestawienia danych geometrycznych, parametrow
wymiarowych, charakterystyk technologicznych do importu z systemu CAD 3D do CAPP.” Praca
byta cytowana 4 razy (wedtug bazy Google Scholar) i byty to autocytowania. Po kilkunastu
latach od publikacji, wskazuje to na znikome oddziatywanie naukowe pracy.

Publikacja przedstawia rozwigzanie o charakterze koncepcyjno-aplikacyjnym, polegajgce na
wykorzystaniu interfejsu APl systemu SolidWorks do pozyskiwania danych geometrycznych
i parametrow technologicznych z modelu CAD 3D na potrzeby systemu CAPP. Praca
dokumentuje probe opracowania narzedzia wspomagajgcego przeptyw informacji miedzy
projektowaniem konstrukcyjnym a planowaniem procesu technologicznego. Publikacje
mozna uznaé za przyczynek techniczno-metodyczny do zagadnienia integracji CAD/CAPP,
natomiast trudno przypisac jej znaczacy, udokumentowany wptyw na rozwdéj dyscypliny.

e artykut z miedzynarodowej konferencji: Krot Kamil, Czajka Jacek “Processing of
Design and Technological Data Due to Requirements of Computer Aided
Process Planning Systems”, Intelligent Systems in Production Engineering and
Maintenance. ISPEM 2018. Advances in Intelligent Systems and Computing (pp.
267-274), (2019).

W tej pracy wktad wtasny Kandydat zadeklarowat jako , Opracowanie przeglgdu sposobéw
wymiany danych pomiedzy systemami CAD i CAPP. Przygotowanie formatow wymiane danych
oraz specyfikacji z uwagi na wymagania systemow CAPP”. Praca byta cytowana 5 razy wedtug
Scopus oraz 7 razy wedtug Google Scholar i nie ma zarejestrowanych cytowan w Web of
Science, co wskazuje na umiarkowane oddziatywanie naukowe pracy.

Publikacja dotyczy wymiany danych miedzy systemami CAD i CAPP. Autorzy prezentujg
koncepcje zintegrowanego srodowiska rozwoju produktu opartego na interfejsach
umozliwiajgcych wymiane danych. Zaproponowano dwa sposoby komunikacji: poprzez
dedykowany interfejs opracowany w srodowisku APl systemu CAD oraz z wykorzystaniem



neutralnego formatu danych STEP AP242. W artykule wskazano mozliwos¢ wykorzystania
danych PMI zapisanych bezposrednio w modelu 3D w procesie projektowania technologii.

W podsumowaniu autorzy pisza, iz w przysztych pracach planowane jest wdrozenie
przedstawionych koncepcji w postaci modutéw systemu komputerowego. Oznacza to, ze
sama publikacja nie dokumentuje jeszcze zakonczonego wdrozenia, walidacji przemystowej
ani praktycznego zastosowania w przedsiebiorstwie. Praca przedstawia raczej zatozenia,
mechanizmy i mozliwg architekture integracji CAD/CAPP niz wyniki implementacji
potwierdzone badaniami.

e monografia naukowa: Krot Kamil, ,Innowacyjne technologie w planowaniu
produkcji, recyklingu i transporcie technologicznym”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2025. Rozdziat 1 zatytutowany
,Komputerowo wspomagane planowanie procesow technologicznych”.

Monografia porzadkuje, scala i rozszerza wczesniejsze publikacje, ale nie widaé, aby wnosita
zasadniczo nowg, empirycznie zweryfikowang wiedze w stosunku do wymienionych wczesniej
prac. W podsumowaniu rozdziatu 1 wskazano, ze rozwigzania ,mozna wykorzysta¢ podczas
projektowania algorytmow” systemoéw CAD/CAE/CAPP oraz ze oprogramowanie ,powinno
umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowej metryki produktu pozwalajgcej na definiowanie FOE”.
Takie sformutowania wskazujg raczej na koncepcje wymagajgca dalszego opracowania niz na
zakonczone, zweryfikowane rozwigzanie.

Wktad Kandydata nie zostat potwierdzony oswiadczeniami wspétautoréw.

(1) Ocena celu/celdw naukowych zrealizowanych prac oraz przyjetych przez Kandydata
tez lub hipotez badawczych

W monografii Autor prezentuje w odniesieniu do ON1 dwie hipotezy badawcze.
Pierwsza z nich (nazwijmy jg H1.1) méwi, ze ,Wprowadzenie systematyki OE uwzgledniajgcej
FOE umozliwi ukierunkowane oddziatywanie na proces konstytuowania konstrukcyjnych
i technologicznych OE. Proces ten pozwoli na uwzglednianie parametrow i wytycznych
charakteryzujgcych produkt opisanych w FOE ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow
wptywajgcych na procesy recyklingu i ponownego uzycia produktow.” Hipoteza druga
(nazwijmy jg H1.2) mowi, ze ,Opracowanie metody identyfikacji TOE bazujgcej na
modyfikowalnych regutach pozwoli na transformacje danych modelu CAD 3D na zestaw TOE
dostosowany do wymagan uzytkownika, z moZzliwosciq przypisywania im procesow
obrobkowych.” Praca nie zawiera analiz statystycznych celem uprawdopodobnienia
postawionych hipotez badawczych, a same sformutowania hipotez majg charakter tez
badawczych.

Zakfadajac, ze H1.1 jest tezg badawczg w ramach realizowanej pracy powinna ona zostaé
udowodniona. Oczekuje sie wiec dowoddéw pokazujgcych, ze wprowadzenie FOE
(FOE — Funkcjonalny Obiekt Elementarny), w szczegoélnosci odnoszacych sie do proceséw
recyklingu i ponownego uzycia, umozliwia oddziatywanie na proces konstytuowania
konstrukcyjnych i technologicznych OE (OE — Obiekt Elementarny).



W odniesieniu do H1.2 oczekuje sie prezentacji metody oraz dowodu pokazujgcego
transformacje danych modelu CAD 3D na zestaw TOE dostosowany do wymagan uzytkownika,
z mozliwoscig przypisywania im proceséw obrébkowych.

(2) Ocena metodyki zrealizowanych prac badawczo-naukowych pod kgtem jej zdolnosci
do osiggniecia przyjetych celow badawczych, jasnosci prezentacji i szczegdfowosci opisu
zastosowanych metod badawczych

W dostarczonych materiatach nie przedstawiono w sposéb jednoznaczny metodyki
realizacji badan. Nie okres$lono wyraznie etapdw wykonanych prac i ich rezultatéw, ani
zastosowanych metod badawczych. Przyjetg metodyke oraz wykorzystane metody czytelnik
musi identyfikowaé na podstawie opisu przeprowadzonych dziatan, co istotnie utrudnia
replikacje badan. Nalezy uznaé, ze jest to najstabszy element ocenianego osiggniecia
naukowego.

(3) Ocena merytoryczna poprawnosci wdrozenia przyjetej metodyki

Jest trudno oceniaé metodyke badan, jezeli nie zostata ona sformalizowana. Niniejsza
ocena bedzie wiec dotyczy¢ zaprezentowanej w pracy logiki wywodu poczynajac od informacji
zawartych w rozdziale pierwszym wskazanej monografii naukowej.

W monografii, przed postawieniem hipotez badawczych, Kandydat podsumowat stan
wiedzy zanalizowanego obszaru, poczynajagc od wiedzy technologicznej, gdzie stusznie
podkreslit znaczenie wiedzy ukrytej. Nastepnie omdwit metody wykorzystywane
w planowaniu procesdw, a mianowicie metode wariantowg, generacyjng oraz
semigeneracyjnga. Po czym przeanalizowat formaty wymiany danych pomiedzy systemami CAD
i CAPP oraz mozliwos¢ integracji tych systeméw za pomocg OE. Po postawieniu hipotez
badawczych omowit integracje systeméw CAD i CAPP z zastosowaniem obiektéw
elementarnych rozszerzajagc przy okazji istniejgcg systematyke OE o nowe elementy.
Nastepnie pokazat zastosowanie metody opartej na regutach do identyfikacji TOE wraz
z fragmentem struktury hierarchicznej bazy wiedzy technologicznej i formularzem do
definiowania parametréw wyrobu. Kandydat podjat prébe uplasowania swoich badan
w literaturze Swiatowej odnoszac sie m.in. do publikacji dotyczacych cyklu zycia produktu
i aspektow Srodowiskowych, jak réwniez metod identyfikacji Technicznych Obiektéw
Elementarnych (TOE).

Przyjeta logika badan nie umozliwita udowodnienia H1.1. Natomiast pozwolita
czesciowo udowodni¢ H1.2, poza kwestia dostosowania TOE do wymagan uzytkownika,
poniewaz wymagan uzytkownika w prezentowanych przyktadach (analizach) nie
zaprezentowano w sposob widoczny.

(4) Ocena uzyskanych rezultatow pod kqgtem ich wktadu w rozwaoj dyscypliny inzynieria
mechaniczna

W odniesieniu do ON1 Kandydat proponuje nowe podgrupy w klasyfikacji FOE,
wyodrebniajgce  wymagania funkcjonalne mozliwe do sprecyzowania wartosciami
mierzalnymi (wytrzymatosé, trwato$¢, niezawodnos$¢ i in.) oraz wymagania o charakterze
niemierzalnym (uzytecznos$¢, modutowos¢, estetyka i in.). Zostaty one ujete w systematyce OE
w technicznym przygotowaniu produkcji rozwijajacej systematyke zaproponowang w pracy



»,Chlebus, E., Krot, K. (2016). CAD 3D models decomposition in manufacturing processes.
Archives of Civil and Mechanical Engineering, 16(1), s. 20—29”. Podziat parametréw wyrobow
na mierzalne i niemierzalne oraz przypisywanie im wag nie sg rozwigzaniami nowymi, gdyz
podejécia tego rodzaju sg od dawna stosowane m.in. w kartach kontrolnych, czy tez
w metodzie QFD (ang. Quality Function Deployment). Ponadto mozna zauwazy¢, ze nowe
elementy systematyki czesciowo powielajg juz istniejgce OE, np. ,,doktadnosciowe”.

Kandydat proponuje miedzy innymi tabelaryczny zapis FOE z uwzglednieniem wag
parametréw FOE. Nie zaproponowano jednak formalnej metody parametrycznego
definiowania wymagan eksploatacyjnych produktéw implementujacej systematyke FOE.
Proponowany zapis tabelaryczny jest niejasny. Nie przedstawiono, w jaki sposéb majg by¢
przyjmowane wartosci wag. Nie wskazano réwniez jednoznacznie klasy FOE wynikajacej
z przyjetej systematyki (np. MFOE lub NFOE), czyli nie wskazano, czy dany parametr ma
charakter mierzalny, czy tez niemierzalny. Jako przyktad podano parametr ,stopief ochrony
IP” o wartosci ,,67”, jednak bez wyjasnienia znaczenia tej wartosci czy tez odniesienia do
odpowiednich standardéw.

W hipotezie drugiej Autor wskazuje na ,,opracowanie metody identyfikacji TOE bazujgcej
na modyfikowalnych regutach”. W monografii opisano , praktyczne zastosowanie metody
opartej na regutach przy opracowywaniu elementow systemu ekspertowego do identyfikacji
TOE za pomocq danych modelu CAD 3D"”. Zaprezentowano ogdlny algorytm identyfikacji TOE
z danych modelu CAD pobieranych za posrednictwem interfejsu API, ktéry ma raczej charakter
pogladowy i nie jest w petni jednoznaczny formalnie. Informacje zaprezentowane na
algorytmie sg problematyczne. W schemacie blokowym dwukrotnie pojawia sie operacja typu
»pobierz nastepng Sciane”. Powtarzanie bloku bez sprecyzowania kontekstu sugeruje raczej
schemat ideowy niz formalny algorytm. Nie wiadomo, czy chodzi o te samg petle. Nie
okreslono danych wejsciowych, ani danych wyjsciowych. Poza tym dalsze fragmentaryczne
przedstawienie struktur bazy wiedzy oraz formularzy odnoszacych sie do parametréow wyrobu
nie odnosi sie bezposrednio do aspektow wptywajacych na procesy recyklingu i ponownego
uzycia produktéw.

Elementem nowosci w odniesieniu do ON1 mogtaby by¢ integracja z systemami
cyfrowymi informacji ujetych w parametrach wyrobu, dotyczgcych mozliwosci recyklingu oraz
ponownego uzycia wyrobu lub jego komponentéw. Jednakie w publikacjach poddanych
analizie nie zostato to jasno przedstawione. Kandydat jedynie w odniesieniu do FOE wskazuje,
ze ,W celu sparametryzowania FOE o nazwie reuse, okreslajgcego podatnosc¢ produktu na
przetworzenie i ponowne uZytkowanie mozna postuzyc sie wartosciq procentowq, opisujgcq
czes¢ produktu nadajgcg sie do ponownego wprowadzenia do uzytkowania”. Ponadto pisze,
ze ,Geometria projektowanej czesci we wspdtczesnych systemach CAD 3D jest
przygotowywana z wykorzystaniem dostepnych obiektow konstrukcyjnych, wraz
z parametrami okreslajgcymi te obiekty”. Natomiast w zadnym z podanych przyktaddéw nie
odnosi sie bezposrednio do FOE o nazwie reuse.

Whniosek do ON1
Uznajac osiggniecia Kandydata polegajgce na rozszerzeniu systematyki Obiektéw
Elementarnych o FOE, wyrdznieniu mierzalnych i niemierzalnych FOE, wskazaniu mozliwosci
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zapisu wymagan eksploatacyjnych, srodowiskowych, logistycznych i uzytkowych w formie
parametréw, a takze powigzaniu tych parametréw z cyklem zycia produktu, oddziatywaniem
FOE na projektowanie, wytwarzanie, transport, recykling i ponowne uzytkowanie,
stwierdzam, Ze osiggniecie ON1 dotyczy waznych i aktualnych zagadnien, takich jak
zrbwnowazony rozwdj oraz integracja systemowa. Jednoczesnie, ze wzgledu na
niewystarczajgce dowody potwierdzajgce postawione tezy, ograniczenia metodyczne
zrealizowanych badan oraz brak znaczgcej rozpoznawalnosci tego osiggniecia w srodowisku
miedzynarodowym, w mojej opinii, ON1 nie wnosi znacznego wktadu naukowego w rozwdj
dyscypliny inzynieria mechaniczna.

ON2 - Metoda recyklingu i czesciowego ponownego uzytkowania wielomateriatowych
kompozytédw warstwowych

Ogdlna charakterystyka

W Autoreferacie Kandydat wskazuje, ze drugie osiggniecie (ON2) jest osiggnieciem
projektowym pt. Opracowanie metody recyklingu i czesSciowego ponownego uzytkowania
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych z zastosowaniem obrdbki laserowej.
W zwigzku z tym juz na poczatku mozna zauwazyé pewng sprzecznosc. Okreslenie , 0siggniecie
projektowe” sugeruje rezultat o charakterze konstrukcyjnym, technicznym, podczas gdy
okreslenie ,opracowanie metody recyklingu” sugeruje osiggniecie metodyczne lub
technologiczne, czyli opracowanie sposobu postepowania/procesu, a nie wytgcznie projektu.

ON2 sktada sie z czterech osiggniec szczegdtowych. Kandydat wskazuje na 5 patentéw,
monografie oraz 3 artykuty powigzane z tym osiggnieciem. Kandydat wskazuje publikacje nie
Zwazajac ha wymagania ustawy art. 267 ust. 2 pkt 2 (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571). Nie podaje
liczby punktéw z nimi powigzanych.

O oryginalnosci proponowanych rozwigzan $wiadczg wskazane patenty (PL 218122, PL
218123, PL 220490, PL 214786, PL 214787) prezentujgce urzadzenie do ciecia laserowego,
sposob przecinania kompozytéw warstwowych i wytwarzania paneli do izolacji termicznej
w procesach recyklingu, urzadzenie i sposéb oczyszczania powierzchni, w szczegdlnosci
powierzchni tworzywa sztucznego, z pozostatosci pianki poliuretanowej.

W ocenie uwzgledniono nastepujace publikacje naukowe:

e artykut w czasopismie: Krot Kamil, Chlebus Edward, Kuznicka Bogumita (2017).
Laser cutting of composite sandwich structures, Archives of Civil and
Mechanical Engineering, Volume 17, Issue 3.

W tej pracy wktad wtasny Kandydat zadeklarowat jako "przygotowanie planu badarn w zakresie
laserowego przecinania kompozytdw warstwowych, dobor parametrow procesu przecinania,
analiza efektow przecinania”. Wktad Autora nie zostat potwierdzony oswiadczeniami
wspotautoréw, a sama publikacja nie zawiera formalnego planu badan, ani informacji
o udziale wspotautoréw w jej opracowaniu. Praca byta cytowana 10 razy wedtug baz Scopus
i Google Scholar oraz 8 razy wedtug Web of Science.

Publikacja podejmuje rzeczywisty problem technologiczny: klasyczny recykling obudéw
chtodziarek polega na rozdrabnianiu catych struktur, co prowadzi do wymieszania stali, pianki
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PUR, tworzyw sztucznych i innych materiatéw, a tym samym utrudnia odzysk surowcéw
o wysokiej jakosci. Autorzy proponujg alternatywe: wycinanie fragmentéw obudéw w taki
sposob, aby zachowac ich witasciwosci izolacyjne i mechaniczne, a nastepnie potencjalnie
wykorzystac je ponownie, np. jako elementy izolacyjne.

e Publikacja w pracy zwartej: Krot Kamil, Jodkowski Bolestaw, Chlebus Edward,
Falinski Wojciech. (2012). Coating methods of polyurethane foam sandwich
panel obtained by disassembly household appliances using laser processing. In
A. W. ed. by Jerzy Lewandowski, Product and packaging : tendencies for
development in manufacturing (pp. 33-49). todz: Wydawnictwo Politechniki
todzkiej.
W tej pracy wkiad wtasny Kandydat zadeklarowat jako ,opracowanie koncepcji powlekania
folig polimerowq ptyt z piany poliuretanowej”. Nie stwierdzono obecnosci pracy w bazach
Google scholar, Scopus czy Web of Science.

Publikacja dotyczy analizy mozliwych metod zabezpieczania paneli z pianki poliuretanowej
odzyskanych z obuddw chtodziarek w procesie recyklingu. Przedstawiono w niej poréwnanie
wariantow powlekania oraz préobe zastosowania folii termokurczliwej, ktérej wynik oceniono
jako niezadowalajacy.

e monografia naukowa: Krot Kamil, ,Innowacyjne technologie w planowaniu
produkcji, recyklingu i transporcie technologicznym”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2025. Rozdziat 2 zatytutowany ,Recykling
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych”.

Monografia prezentuje opis catej koncepcji recyklingu i ponownego uzycia fragmentéw
obudéw. Osadzono metode ciecia laserowego w szerszym modelu linii technologicznej
recyklingu sprzetu chtodniczego. Autor proponuje zastosowanie identyfikacji wizyjnej,
wyznaczania trajektorii ciecia, laserowego wycinania ptyt kompozytowych, recyklingu tych
ptyt i rozdrabniania pozostatosci obudowy. Praca pokazuje, jak operacja laserowego ciecia
miataby zosta¢ wigczona w catoéciowy proces technologiczny.

(1) Ocena celu/celéw naukowych zrealizowanych prac oraz przyjetych przez Kandydata
tez lub hipotez badawczych

Autor w monografii przyjmuje nastepujacg hipoteze badawczg (nazwijmy jg H2)
,Mozliwe jest opracowanie kontrolowalnego procesu przecinania laserowego
wielomateriafowych kompozytow warstwowych stosowanych w obudowach sprzetu
chtodniczego przez dobdr odpowiednich urzqdzen i parametréw procesu oraz wyposazenia
pomocniczego, w celu wycinania powtarzalnych geometrycznie fragmentdw o okreslonym
ksztatfcie umozliwiajgcym ich przetwarzanie i ponowne wprowadzanie do uzytkowania lub
w celu zrealizowanie procesu recyklingu prowadzgcego do otrzymania produktéw recyklingu
o wysokiej czystosci i wartosci rynkowej.” Praca nie zawiera analiz statystycznych celem
uprawdopodobnienia postawionej hipotezy badawczej, a samo sformutowanie ma charakter
tezy badawcze;j.
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Zakfadajac, ze H2 jest tezg badawczg w ramach realizowanej pracy powinna ona zostac
udowodniona. Oczekuje sie wiec dowoddéw pokazujgcych, ze proces przecinania laserowego
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych umozliwia ich przetwarzanie i ponowne
wprowadzanie do uzytkowania lub otrzymanie produktow recyklingu o wysokiej czystosci
i wartosci rynkowe;j.

(2) Ocena metodyki zrealizowanych prac badawczo-naukowych pod kgtem jej zdolnosci
do osiggniecia przyjetych celow badawczych, jasnosci prezentacji i szczegofowosci opisu
zastosowanych metod badawczych

W dostarczonych materiatach nie przedstawiono w sposéb jednoznaczny metodyki
realizacji badan. Nie okres$lono wyraznie etapow wykonanych prac ani zastosowanych metod
badawczych. Przyjetg metodyke oraz wykorzystane metody czytelnik musi identyfikowaé
na podstawie opisu przeprowadzonych dziatan, co istotnie utrudnia replikacje badan.

(3) Ocena merytoryczna poprawnosci wdrozenia przyjetej metodyki

Niniejsza ocena zostata dokonana na podstawie kolejnosci podjetych prac, ktoére
zaprezentowano w monografii naukowej, gdzie Kandydat opisuje problem technologiczny,
strukture kompozytu warstwowego, klasyczny proces recyklingu oraz proponowang
modyfikacje procesu. W obszarze analizowanego osiggniecia zaproponowano zastosowanie
ciecia laserowego, wskazano na konieczno$¢ wytworzenia atmosfery niepalnej, zbudowano
stanowiska laboratoryjne, ustalono wartosci parametréw ciecia oraz wskazano dalsze etapy
przetwarzania wycietych ptyt kompozytowych w panele izolacyjne. W niektdrych fragmentach
przedstawiono konkretne rozwigzania techniczne, np. sposdéb wytwarzania niepalnej
atmosfery, zastosowanie wysokocisnieniowych strug wody do oczyszczania powierzchni czy
schematy stanowisk. W innych miejscach brakuje danych ilosciowych: petnych warunkéow
eksperymentu, liczby préb, kryteriow jakosci ciecia, skutecznosci oczyszczania czy parametrow
uzytkowych otrzymanych paneli izolacyjnych.

Merytorycznie ON2 jest spojne. Problem zaptonu materiatéw kompozytowych podczas
ciecia laserowego zostat poprawnie zidentyfikowany, a zastosowanie atmosfery niepalnej jest
logicznym rozwigzaniem technologicznym. Poprawnie powigzano takzie proces ciecia
z dalszym wykorzystaniem fragmentéw obudéw jako paneli izolacyjnych oraz z procesem
oczyszczania polistyrenu z pozostatosci pianki PUR. W tym sensie ON2 tworzy wzglednie
kompletny cigg technologiczny: od demontazu i ciecia, przez przetworzenie ptyt, po odzysk
materiatu o wyzszej czystosci.

Zastrzezenia dotyczg gtéwnie stopnia planowania badan i udokumentowania wynikéw.
W materiale nie przedstawiono jasno planu badaA ani wystarczajacych danych
potwierdzajacych efektywnos$¢ procesu, np. parametréow jakosciowych otrzymanych paneli,
ich wtasciwosci izolacyjnych, trwatosci, bezpieczenstwa uzytkowania, czystosci odzyskanego
polistyrenu. Wdrozenie metodyki jest zatem technicznie wiarygodne, lecz naukowa
weryfikacja rezultatéw zostata przedstawiona zbyt skréotowo.

Stwierdzenie, ze opracowana technologia umozliwiajgc wycinanie z kompozytowych
obudéw fragmentéw o powtarzalnych ksztattach w ten sposdb umozliwia ich ponowne
wprowadzenie do uzytkowania, jest przesadzone. Ponadto, w monografii znajdujg sie
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sprzeczne stwierdzenia. W podsumowaniu Autor stwierdza, ze , efektem opisanych procesow
recyklingu takich obudow sq produkty recyklingu o wysokiej czystosci i wartosci rynkowej”
podczas, gdy we wczesniejszej czesci pracy napisano, ze ,Takie panele nie mogqg byc
wykorzystane do produkcji materiatéw izolacyjnych”, a w innym miejscu, ze , Wyniki préb nie
byty (...) zadowalajgce. Folia nie przylegata dokfadnie do wklestych powierzchni.” Nie ma
réowniez dowoddw, ze ptyty zostaty ponownie wprowadzone do uzytkowania. Mozna wiec
podsumowac, ze zastosowana metodyka nie pozwolita na udowodnienie w catosci przyjetej
H2. Udowodniona zostata ta cze$¢ H2, ktéra dotyczy mozliwosci opracowania
kontrolowalnego procesu laserowego przecinania kompozytéw warstwowych. Zbudowano
stanowisko badawcze, przyjeto parametry procesu, gaz ostonowy i system filtracji.
Przeprowadzono préby ciecia fragmentéw obudowy chtodziarki, uzyskujac prébki o zadanej
geometrii, wskazano parametry, przy ktorych uzyskano dobrg jako$¢ powierzchni: brak
miejscowego zweglenia i gtadkie krawedzie. Wykazano tez, ze zastosowanie gazu ostonowego
eliminuje zapfon i poprawia jakos¢ ciecia. W tym zakresie mozna wiec uzna¢, ze autorzy
wykazali technologiczng wykonalnos¢ procesu w warunkach laboratoryjnych.

W badaniach pokazano mozliwos¢ wycinania prébek i opisano jako$¢ powierzchni, ale nie
wida¢ analizy dotyczacej powtarzalnosci procesu, co oznacza, ze czes¢ H2 dotyczaca
,wycinania powtarzalnych geometrycznie fragmentéw o okresSlonym ksztatcie” nie zostatfa
udowodniona. Podobnie jezeli chodzi o umozliwienie , procesu recyklingu prowadzgcego do
otrzymania produktow recyklingu o wysokiej czystosci i wartosci rynkowej” Autor jedynie
wskazuje, ze czyste tworzywa majg wiekszg wartos¢ rynkowg. Jednoczesnie pojawiajg sie
sformutowania warunkowe, np. ze dalsza konfiguracja linii zalezy od tego, czy firma
recyklingowa uzna stan produktéw za zadowalajacy i czy beda miaty spodziewang wartos¢
rynkowa. To pokazuje, ze aspekty: rynkowy i przemystowy nie zostaty w petni zweryfikowane.

Oznacza to, ze naukowy komponent badan pozostaje na niewystarczajgcym poziomie.
Problemem jest niespdjnos¢ miedzy H2 a metodyka badan. Hipoteza/teza powinna
determinowac dobér metod badawczych albo odwrotnie zosta¢ sformutowana adekwatnie do
przyjetej metodyki. W analizowanym przypadku zakres badan nie pozwala na przekonujace
udowodnienie sformutowanej tezy.

W ramach prac mozliwe byto postawienie hipotez badawczych, opracowanie planu
i przeprowadzenie eksperymentéw oraz analiz statystycznych uzyskanych wynikéw, czy tez
zamodelowanie procesu, czego jednak nie zrealizowano.

(4) Ocena uzyskanych rezultatow pod kgtem ich wktadu w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna

Kandydat wskazuje, ze klasyczne procesy recyklingu polegaja przede wszystkim na
mechanicznym rozdrabnianiu obuddw i separacji materiatéw, co prowadzi do utraty cech
uzytkowych kompozytu warstwowego. Proponowana metoda ma umozliwia¢ zachowanie
czesci tych cech, ponowne wykorzystanie fragmentéw obudéw oraz uzyskanie surowcow
wtdrnych o wiekszej czystosci. Szczegotowe osiggniecia ON2.1-ON2.4 s3 dos¢ jednoznaczne:
wytworzenie niepalnej atmosfery w strefie ciecia laserowego, opracowanie metody ciecia
kompozytéw, opracowanie sposobu wytwarzania paneli izolacyjnych oraz opracowanie
urzadzenia i sposobu oczyszczania powierzchni tworzywa sztucznego. Rezultaty ON2 maja
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wyrazny charakter aplikacyjny i technologiczny. Obejmujg opatentowane rozwigzania
techniczne zwigzane z cieciem laserowym kompozytéow, wytwarzaniem paneli izolacyjnych
oraz oczyszczaniem powierzchni tworzyw sztucznych. S3 one wazne z punktu widzenia
inzynierii mechanicznej, technologii recyklingu i projektowania proceséw zwigzanych
z gospodarka o obiegu zamknietym.

Wktadem pracy ,,Coating methods of polyurethane...” jest zaproponowanie metody
laserowego przecinania kompozytu warstwowego ,stal — pianka PUR - tworzywo
termoplastyczne”. Autorzy poréwnali metode ciecia laserem z cieciem mechanicznym.
Wskazuja, ze odpowiednig metodg jest ciecie laserem CO, poprzez topienie i wydmuchiwanie
materiatu, wspomagane wytworzeniem niepalnej atmosfery w strefie ciecia (azot). Autorzy
przeprowadzili préby ciecia rzeczywistych fragmentéw obudowy chtodziarki z wykorzystaniem
lasera CO, ROFIN SINAR DC 020 o mocy maksymalnej 2 kW. Przeprowadzono réwniez badania
emisji powstajgcych w procesie.

Autorzy stwierdzajg w pracy, ze wiasciwy dobér predkosci posuwu gtowicy laserowe;j
oraz doprowadzonej energii cieplnej powinien zapewni¢ dostateczng jakos$¢ ciecia i umozliwi¢
wycinanie elementéw o dowolnych ksztattach. Okreslono parametry procesu (state i zmienne)
i przeprowadzono badania. W pracy nie przedstawiono jednakze formalnego planu badan.
Autorzy ograniczyli sie do informacji, ze wykonano tacznie cztery serie pomiaréw, a oméwienie
wynikéw skoncentrowali gtéwnie na wizualnej ocenie powierzchni préobek wycietych
z obudowy chtodziarki. Nie okreslono przy tym jednoznacznych kryteriow oceny jakosci
powierzchni ani nie podsumowano, przy jakich parametrach procesu pojawiaty sie
poszczegdlne problemy jakosciowe. Nie jest takze jasne, jakie znaczenie ma fakt, ze z jednego
panelu obudowy chtodziarki wycieto 16 prébek.

Wyniki badan nie zostaty poddane analizie statystycznej.

W monografii naukowej Autor na poczatku omawia strukture kompozytu, rodzaje blach,
powtok lakierniczych, pianek PUR, tworzyw sztucznych oraz ich znaczenie dla procesu
recyklingu i ciecia laserowego. Nastepnie przedstawia wyniki dalszych préb dotyczacych
doboru gazéw asystujacych, takich jak hel, argon, azot oraz mieszanina azot—argon. Wskazano,
ze hel dawat gorsze rezultaty jakosciowe i wymagat wiekszej mocy lasera, natomiast azot,
argon i mieszanina azot—argon pozwalaty uzyska¢ petne przeciecie i waska szczeline. Ze
wzgleddéw technicznych i ekonomicznych za najkorzystniejszy uznano azot.

Monografia zawiera, jak to nazywa Autor, , Gfdwne etapy linii do recyklingu sprzetu
chtodniczego z obrobkg laserowq”, czyli tak naprawde gtéwne etapy procesu recyklingu
sprzetu chtodniczego z obrdbky laserowg. Omawia zagadnienie laserowego przecinania
kompozytéw warstwowych. Prezentuje w szczegdlnosci:

e stanowisko badawcze do laserowego przecinania kompozytéw warstwowych,
e badane probki wycinane laserowo z ptyt kompozytowych przy réznych
parametrach procesu, wraz z ich charakterystyka,

e projekt wstepny stanowisk linii do recyklingu kompozytowych obuddéw sprzetu
chtodniczego,
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e projekt koncepcyjny stanowiska recyklingu ptyt kompozytowych z obudéw
chtodziarek,
e stanowisko badawcze do préb oczyszczania polistyrenu z pozostatosci pianki.

W pracy metoda wskazana jako ON2 nie zostata przedstawiona w postaci jednoznacznie
sformalizowanej procedury obejmujacej jasno zdefiniowane etapy, parametry oraz kryteria
oceny skutecznosci procesu. Z opisu i zaprezentowanych schematéw mozna wywnioskowaé,
e realizowane sg nastepujace dziatania:

¢ manualny demontaz chtodziarek,

e wycinanie ptyt kompozytowych z obudéw (mozliwe do wykorzystanie w tej
formie) oraz rozdrabniane pozostatosci z obudow celem odzysku materiatéw
(tworzywo sztuczne, metal, pianka poliuretanowa) znanymi metodami,

e separacja blachy, paneli z pianki oraz polistyrenu z ptyt kompozytowych,

e oczyszczanie ptyt z polistyrenu z pozostatosci pianki i rozdrabnianie ich oraz
powlekanie folig paneli z pianki i sklejanie ich.

Monografia kompiluje i scala wczes$niejsze wyniki, publikacje oraz patenty. Dodatkowo
jedynie pokazuje mozliwe warianty linii technologicznej oraz opisuje dalsze etapy
przetwarzania ptyt kompozytowych.

Wktad ON2 w rozwdj dyscypliny oceniam jako rzeczywisty, ale gtéwnie technologiczno-
aplikacyjny. Osiggniecie pokazuje opracowanie konkretnego rozwigzania dla problemu
recyklingu kompozytowych obudéw sprzetu chtodniczego. Wktad naukowy bytby wyraznie
zauwazalny, gdyby Kandydat przedstawit analizy statystyczne wynikow badan
eksperymentalnych i modelowanie matematyczne zachodzacych proceséw, jak réwniez
odniesienie wynikdéw badan do literatury Swiatowej. Co prawda Autor odnosi sie do literatury,
ale wystepujgce odwotania nie majg zasadniczo charakteru poréwnania rozwigzania Autora
z innymi konkretnymi rozwigzaniami publikowanymi w literaturze $wiatowej. Autor odwotuje
sie najpierw do literatury dotyczacej ogdlnych probleméw obrébki materiatow
kompozytowych i warstwowych. Nastepnie powotuje sie na literature dotyczaca technik
przecinania laserowego. Na tej podstawie uzasadnia wybdr techniki przecinania. Natomiast
nie zestawia swojej metody zinnymi opublikowanymi metodami ciecia podobnych
materiatéw.

W Autoreferacie Kandydat stwierdza, ze ,Rozwigzanie (czyt. rozwigzanie techniczne
umozliwiajgce wytworzenie niepalnej atmosfery w strefie przecinania laserowego) mozna
stosowac do innych zastosowan w procesach technologicznych, gdzie wysoka temperatura
stwarza zagrozenie zapfonu tatwopalnych materiatow w powietrzu”. Nie wskazano jednakze
o jakie inne zastosowania chodzi, ani nie podano dowodéw potwierdzajgcych to stwierdzenie.

Kolejne prace badawcze prowadzone w celu doboru gazéw procesowych/asystujgcych
(testy z azotem, helem, argonem oraz mieszaning azotu i argonu) wnoszg nowg wiedze, ale
nie zmieniajg wnioskowania zaprezentowanego z publikacji ,Laser cutting of composite ...".

Jezeli chodzi o wynik oceny metod powlekania pianki poliuretanowej to Kandydat
wskazuje jako najlepszy wariant pokrycie tworzywem sztucznym metodg zanurzeniowa, ale
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nie pokazuje empirycznych dowoddw na poparcie wyboru. Nie przedstawiono rowniez
pogtebionych badan wtasciwosci cieplnych, mechanicznych, trwatosciowych ani uzytkowych
otrzymanych paneli, ktérych wyniki mogtyby dawa¢ szanse na ich ,ponowne wprowadzenie
do uzytkowania” (patrz H2).

Whniosek do ON2

Uznajac osiggniecia Kandydata, w szczegdlnosci jego role jako gtdwnego pomystodawcy
opatentowanych rozwigzan, ktére zostaty wkomponowane w metode recyklingu
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych pochodzgcych z obudéw chtodniczych
stwierdzam, zZe osiggniecie ON2 dotyczy waznych i aktualnych zagadnien, takich jak recykling
wielomateriatowych struktur kompozytowych, ponowne uzytkowanie fragmentéw
produktéw wycofanych z eksploatacji, gospodarka o obiegu zamknietym oraz wykorzystanie
technologii laserowych w procesach odzysku materiatéw. Waznym elementem osiggniecia
jest réwniez przedstawienie koncepgji linii technologicznej obejmujacej identyfikacje wizyjna,
wyznaczanie trajektorii ciecia, zrobotyzowane wycinanie laserowe oraz dalsze przetwarzanie
produktéw recyklingu, a takze opracowanie koncepcji powlekania folig polimerowg ptyt
z piany poliuretanowe;.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze udziat Kandydata w przygotowaniu planu badan,
doborze parametréw procesu i analizie efektéw laserowego przecinania kompozytéow
warstwowych zostat jedynie zadeklarowany w Autoreferacie i nie zostat potwierdzony
oswiadczeniami wspotautorow.

Ponadto przedstawione wyniki nie dostarczajg wystarczajacych podstaw do petnego
potwierdzenia H2, zwtaszcza w zakresie powtarzalnosci procesu, jakosci produktéw recyklingu
czy tez ich wartosci rynkowej. Dodatkowo brak jest naukowego uogélnienia wynikow
i szerokiej rozpoznawalnosci prac w $rodowisku miedzynarodowym. Wobec tego osiggniecie
naukowe ON2, w mojej opinii, nie wnosi znacznego wktadu naukowego w rozwdj dyscypliny
inzynieria mechaniczna.

ON3 - Rozwigzania konstrukcyjne przenosnikdw w procesach ciggtego transportu
technologicznego

Ogdlna charakterystyka

Osiggniecie  Naukowe ON3 dotyczy opracowania rozwigzan konstrukcyjnych
przenosnikow w procesach ciggtego transportu technologicznego, ograniczajacych
i eliminujgcych kontakt transportowanych elementéw z przenosnikami. ON3 sktada sie
z czterech osiggniec szczegotowych. Kandydat wskazuje na 4 powigzane patenty (PL 225094,
PL 225095, PL 225096 i PL 225097), ktére $wiadczg o oryginalnosci proponowanych rozwigzan
oraz 5 publikacji naukowych. Sg to: 1 monografia naukowa, 3 artykuty w pokonferencyjnej
pracy zwartej (konferencja krajowa) oraz 1 artykut w czasopismie Transport Przemystowy
i Maszyny Robocze. Kandydat wskazuje publikacje nie zwazajgc na wymagania ustawy art. 267
ust. 2 pkt 2 (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571). Nie podaje liczby punktéw z nimi powigzanych.

W ocenie uwzgledniono nastepujace publikacje naukowe:

e GOrski Piotr, Krot Kamil, Zawislak Maciej, Gérnicz Tomasz, Matusewicz Wojciech
(2017). ,Zastosowanie numerycznej mechaniki ptynéow w projektowaniu
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procesu technologicznego bazujacego na transporcie fluidalnym na przyktadzie
wytwarzania elementow do ukitadéw fotogalwanicznych.” Transport
Przemystowy i Maszyny Robocze, nr 3, pp. 75-80.

W tej pracy wktad wtasny Kandydat zadeklarowat jako ,,opracowanie modeli symulacyjnych do
badan numerycznych, interpretacja wynikdw obliczer”. Wktad Autora nie zostat potwierdzony
oswiadczeniami wspoétautoréw, a sama publikacja nie zawiera ani modeli symulacyjnych, ani
informacji o udziale wspétautoréw w opracowaniu publikacji. Praca ma jedno autocytowanie
w Google Scholar. Warto zauwazy¢, ze praca zostata opublikowana w 2017 r. i od tej pory nie
miata zadnych innych cytowan, co wskazuje na brak realnego oddziatywania naukowego

pracy.

Praca stanowi opis wykorzystania znanej metody CFD do wsparcia projektowania konkretnych
rozwigzan transportu fluidalnego.

Autorzy przedstawiajg problem transportu elementéw do uktadéw fotogalwanicznych
w procesach obrébki chemicznej. Celem pracy byto zastosowanie numerycznej mechaniki
ptynéw do wyboru najkorzystniejszego wariantu transportu sposrdd rozpatrywanych. Autorzy
deklarujg, ze dla kazdego z wariantow przygotowano modele 3D, zbudowano siatki
numeryczne oraz przeprowadzono obliczenia w ANSYS Fluent dla réznych parametrow
wejsciowych.

e Krot Kamil, monografia naukowa ,Innowacyjne technologie w planowaniu
produkcji, recyklingu i transporcie technologicznym”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2025. Rozdziat 3 zatytutowany ,Transport
fluidalny w procesach obrébki chemicznej”.

Autor w rozdziale 3 monografii przedstawia temat transportu fluidalnego. Na poczatku
prezentuje klasyfikacje Srodkéw transportu wewnetrznego, do ktérej wtgczono transport
fluidalny. Nastepnie stawia hipoteze badawczg dotyczacy transportu w ciggtych procesach.
Dalej omawia cechy dwustronnych ptytek do obwodéw drukowanych oraz ptytek krzemowych
wykorzystywanych w ogniwach fotowoltaicznych iproceséw obrébki chemicznej tych
wyrobow zwracajgc szczegdlng uwage na zagadnienie ich transportu. Podkreslajgc wady
obecnie stosowanych rozwigzan transportowych przechodzi do prezentacji rozwigzan
transportu fluidalnego prezentujgc zaréwno warianty konstrukcyjne (wariant | z rolkami
napedzanymi i dociskiem strumieniem cieczy, wariant Il z rolkami biernymi i napedem ciecza,
wariant lll bez rolek, w ktérym ptytka jest unoszona i prowadzona przez ciecz oraz wariant IV
z transportem w pozycji wertykalnej), jak rowniez ptyty transportowe, powotujac sie przy tym
na uzyskane patenty. Przyjmuje zatozenia konstrukcyjne dla transportu fluidalnego
uwzgledniajac zaréwno parametry transportowanych ptyt, jak réwniez cieczy procesowej oraz
dysz. Prezentuje réwniez parametry wybranej pompy.

W dalszej czesci pracy zaprezentowane sg wyniki symulacji numerycznych MBS dla dwéch
z analizowanych wariantéw (I i Il) z odniesieniem do wczesniej opublikowanych prac.
Nastepnie przedstawiono wyniki symulacji metodg CFD tych samych wariantow.
W symulacjach przyjeto takie zmienne jak odlegtos¢ dysz od ptytki transportowane;j,
wydajnos¢ pompy ikat nachylenia dysz. Parametrem wyjsciowym byta sita docisku ptytki
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transportowanej do rolek transportowych. Dla tych wariantéw przeprowadzono badania
laboratoryjne na wykonanym stanowisku do badania transportu fluidalnego. Przedstawiono
wyniki przeprowadzonych préb realizujgc dwa lub trzy pomiary. Nastepnie poréwnano wyniki
symulacji z wynikami pomiaréw. Dla wariantu Ill rozwigzania transportu fluidalnego
przeprowadzono symulacje numeryczne metodg MBS oraz badania laboratoryjne, a nastepnie
omowiono koncepcje sterowania transportem powotujgc sie na wczesniej opublikowang
prace, ktorej nie wskazano w Autoreferacie, jako powigzanej z tym osiggnieciem naukowym.
Autor réowniez prezentuje koncepcje transportu pneumatycznego miedzy przenosnikami
fluidalnymi powotujac sie na patent.

(1) Ocena celu/celéw naukowych zrealizowanych prac oraz przyjetych przez Kandydata
tez lub hipotez badawczych

Osiggniecie dotyczy opracowania rozwigzan konstrukcyjnych  przenosnikow
ograniczajacych lub eliminujgcych kontakt transportowanych elementéw z czeSciami
przenosnika. Praca umiejscawia transport fluidalny w konkretnym problemie technologicznym
obrébki chemicznej. Autor wskazuje, ze tradycyjne przenosniki rolkowe mogg powodowa¢é
pekanie kruchych ptytek krzemowych, co prowadzi do zanieczyszczenia kapieli procesowej,
zatrzymania linii, koniecznosci czyszczenia wanny i ponownego napetniania jej roztworem.
Problem badawczy dotyczy wiec transportu delikatnych elementéw w procesach obrébki
chemiczne;j.

Cel ON3 :zostat okreslony jako ,opracowanie systemu transportu fluidalnego
dwustronnych ptyt (...) do wytwarzania obwoddéw drukowanych oraz plytek krzemowych,
stanowigcych elementy sktadowe paneli fotowoltaicznych”. Cel ON3 jest sformutowany
stosunkowo jasno i odnosi sie do konkretnego problemu inzynierskiego. Szczegétowe cele
ON3.1-ON3.4 obejmuja kolejne warianty transportu. W monografii postawiono nastepujaca
hipoteze badawczg (nazwijmy jg H3): ,,Opracowanie metod transportu fluidalnego pozwoli na
realizacje ciggtych proceséw chemicznych trawienia i ptukania, znacznie ograniczy Ilub
catkowicie wyeliminuje zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi transportowanych
elementow wynikajgcymi z naprezern spowodowanych fizycznym kontaktem elementdow
Z czesciami transportera.” Praca nie zawiera analiz statystycznych celem uprawdopodobnienia
postawionej hipotezy badawczej, a samo sformutowanie ma charakter tezy badawcze;j.

Zakfadajac, ze H3 jest tezg badawczg w ramach realizowanej pracy powinna ona zostaé
udowodniona. Oczekuje sie wiec dowoddw pokazujacych, ze proponowany proces transportu
fluidalnego znacznie ograniczyt lub catkowicie wyeliminowat zagrozenie uszkodzeniami
mechanicznymi transportowanych elementéw.

(2) Ocena metodyki zrealizowanych prac badawczo-naukowych pod kgtem jej zdolnosci
do osiggniecia przyjetych celow badawczych, jasnosci prezentacji i szczegdtowosci opisu
zastosowanych metod badawczych

W dostarczonych materiatach nie przedstawiono w sposéb jednoznaczny metodyki
realizacji badan. Nie okre$lono wyraznie etapow wykonanych prac ani zastosowanych metod
badawczych. Przyjetg metodyke oraz wykorzystane metody czytelnik musi identyfikowaé na
podstawie opisu przeprowadzonych dziatan.
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Z analizy krokéw zrealizowanych w ramach przeprowadzonych prac moina
podsumowaé, ze metodyka ON3 obejmowatfa: analize przedmiotéw transportowanych
i warunkdw procesu, analize 4 wariantow koncepcyjnych transportu fluidalnego, przyjecie
zatozen konstrukcyjnych i parametrow wejsciowych, symulacje MBS i CFD, badania
laboratoryjne, poréwnanie wynikéw badan.

Jednoczesnie metodyka nie zostata przedstawiona jako w petni formalny plan badan.
Brakuje wyraZnie wydzielonego schematu metodycznego, ktéry jednoznacznie pokazywatby:
zmienne wejsciowe, zmienne wyjsciowe, zakresy ich zmiennosci, liczbe powtdrzen, kryteria
oceny wariantéw oraz sposéb podejmowania decyzji o wyborze rozwigzania.

Ogolnie rzecz biorgc metodyka odpowiada charakterowi problemu, gdyz projektowanie
transportu fluidalnego wymaga zaréwno analizy przeptywu cieczy, jak i oceny zachowania
przemieszczanych elementéw, jednakze nie jest wystarczajgco szczegdétowo opisana ani
odpowiednia dla uzyskania dowoddéw na potrzeby potwierdzenia H3.

(3) Ocena merytoryczna poprawnosci wdrozenia przyjetej metodyki
Jest trudno oceniaé¢ metodyke badan, jezeli nie zostata ona sformalizowana. Niniejsza
ocena bedzie wiec dotyczy¢ zaprezentowanej w monografii logiki wywodu.

Wdrozenie przyjetej metodyki w ramach ON3 mozna ocenié jako czesciowo poprawne.
Autor konsekwentnie przechodzi od rozpoznania problemu technologicznego do opracowania
i sprawdzenia wybranych wariantéw transportu fluidalnego. Analizowano warianty transportu
z czesSciowym kontaktem, bez kontaktu, w pozycji wertykalnej oraz koncepcje
pneumatycznego przekazywania elementéw miedzy sekcjami mokrymi. Transporter ptaskich
elementéw w cieczy procesowej w pozycji wertykalnej analizowano w monografii, mimo, ze
we wczesniejszej publikacji ,Zastosowanie numerycznej mechaniki pfynow...” ten wariant
zostat odrzucony ze wzgledu na ,szereg wad takiego rozwiqgzania oraz trudnosci techniczne
zwigzane z realizacjq procesu transportu”. Autor nie uzasadnia zajecia sie tym wariantem
w swoich dalszych badaniach.

Dobor narzedzi badawczych — symulacji MBS, symulacji CFD oraz badan laboratoryjnych
— jest zasadny, poniewaz analizowany problem obejmuje zaréwno zagadnienia ruchu
transportowanych elementéw, jak i oddziatywania cieczy procesowej na ptytki. Jednakze tutaj
pojawiajg sie braki. Najwazniejsze z nich dotyczg zwtaszcza opisu modeli numerycznych.
W przypadku CFD podano uzycie metody RANS, modelu k-g, modelu DPM i siatki CutCell, ale
nie przedstawiono petnego opisu matematycznego modelu, warunkéw brzegowych ani
petnego uzasadnienia przyjetych uproszczen. Podobnie w przypadku MBS brakuje
szczegdtowego opisu modelu dynamicznego.

W badaniach eksperymentalnych problematyczne pozostajg niepewnos¢ pomiarowa,
powtarzalnos¢, kryteria akceptacji wynikéw, jak réwniez brak poréwnania analizowanych
wariantéow w odniesieniu do rzeczywistych uszkodzern mechanicznych transportowanych
elementéw. Pozytywnie nalezy oceni¢ to, ze Autor podjgt probe konfrontacji wynikéw
symulacji z pomiarami laboratoryjnymi, chociaz nie przedstawiono analizy statystycznej
uzyskanych wynikéw. Dodatkowo brakuje bezposredniego powigzania wynikéw symulacji
i pomiaréw z oceng stanu ptytek czy awaryjnych zatrzyman transportu.
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(4) Ocena uzyskanych rezultatow pod kqgtem ich wktadu w rozwaoj dyscypliny inzynieria
mechaniczna

Rezultatem ON3 jest zestaw rozwigzan konstrukcyjnych transportu fluidalnego dla
procesow ciggtej obréobki chemicznej. Wktad ON3 w rozwéj dyscypliny inzynieria mechaniczna
oceniam jako wazny przede wszystkim w wymiarze projektowo-konstrukcyjnym
i aplikacyjnym. Szczegdlnie wartosciowe jest powigzanie problemu transportu
technologicznego z ochrong delikatnych elementéw przed uszkodzeniem oraz opracowanie
kilku wariantéw technicznych ograniczajgcych kontakt transportowanych elementéw
z czeSciami przenosnika.

Wktad naukowy ON3 mozna dostrzec w podjeciu proby modelowania, pordwnania
i laboratoryjnej weryfikacji réznych wariantéw transportu fluidalnego. Nie zostat on jednak
przedstawiony w sposéb wystarczajgcy, aby mowi¢ o w petni uogélnionym modelu, metodyce
projektowania lub zweryfikowanej zaleznosci opisujgcej wptyw parametrow procesu na
skutecznosé i niezawodno$¢ transportu. Brakuje petnej prezentacji zatozen, planu badan,
modeli oraz analizy wynikéw badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

Modele zastosowane w badaniach symulacyjnych mogtyby potencjalnie wnies¢ wkfad
do dyscypliny inzynieria mechaniczna, gdyby zostaty opisane matematycznie
z uwzglednieniem parametréw istotnych dla analizowanego procesu. Podobnie modelowanie
wynikéw badan eksperymentalnych, prowadzonych wedtug formalnego planu badan,
z jednoznacznym okresleniem parametrow zmiennych i statych, liczby prob, sposobu pomiaru
wielkosci wyjsciowych itd., mogtoby wnies¢ nowa wiedze do dyscypliny inzynieria
mechaniczna. Brak takiego opisu ogranicza mozliwo$¢ oceny poprawnosci przyjetych modeli,
powtarzalnosci obliczen oraz wiarygodnosci uzyskanych wynikéw.

Rozwigzanie do pneumatycznego przekazywania elementéw pomiedzy mokrymi
sekcjami procesowymi (ON3.4) pozostaje na poziomie koncepcji wymagajacej dalszej
weryfikacji. Mimo, ze w monografii Autor wskazuje, Zze ,Pozytywne rezultaty
Z pneumatycznymi dyszami do kontroli procesu transportu przyczynity sie do opracowania
koncepcji transportu pneumatycznego (gazowego) miedzy przenosnikami fluidalnymi.” to nie
popiera swojej wypowiedzi danymi. W odniesieniu do tego rozwigzania sam Kandydat
wskazuje, ze rozwigzanie opracowano koncepcyjnie i wymaga ono w przysztosci badan
symulacyjnych oraz testéw laboratoryjnych.

Podsumowujgc ON3 stanowi osiggniecie wartosciowe technicznie i aplikacyjnie,
zwtaszcza w zakresie opracowania wariantdw konstrukcyjnych transportu fluidalnego oraz ich
wstepnej weryfikacji symulacyjnej i laboratoryjnej. Wktad naukowy nalezy jednak oceni¢ jako
ograniczony lub niewystarczajgco udokumentowany.

Whiosek do ON3

Uznajgc osiggniecia Kandydata, w szczegdlnosci jego role jako gtéwnego pomystodawcy
opatentowanych rozwigzan, ktére zostaty zaproponowane jako elementy procesu transportu
fluidalnego ptaskich komponentéw w procesach ciggtej obrébki chemicznej, w szczegdélnosci
wariantéw ograniczajacych lub eliminujgcych kontakt transportowanych ptytek PCB i ptytek
krzemowych z czesciami przenosnika, stwierdzam, Ze osiggniecie to dotyczy waznych
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zagadnien inzynierii mechanicznej, takich jak projektowanie przenosnikéw technologicznych,
ograniczanie uszkodzen delikatnych elementéw oraz zapewnienie jakosci i niezawodnosci
proceséw  produkcyjnych. Jednoczesnie, wspomaganie projektowania metodami
numerycznymi jest waznym elementem procesu projektowania nowych rozwigzan, poniewaz
pozwala dobraé wstepne parametry rozwigzan fizycznych do dalszych badan
eksperymentalnych. Fakt, ze ,Firma Matusewicz Budowa Maszyn Sp. z o. o., producent linii
technologicznych do ciggtych proceséw obrébki chemicznej, zastosowata w swoich produktach
wariant | oraz Il transportu fluidalnego”, a ,,produkty wdrozyta u swoich klientow”, potwierdza
praktyczng uzytecznos$¢ zaproponowanych wariantdéw, ale nie wiadomo, jak wdrozone
rozwigzania wptynety na niezawodnos$¢ proceséw produkcyjnych i ryzyko uszkodzen
transportowanych elementéw.

Jednoczesnie, ze wzgledu na gtéwnie konstrukcyjno-aplikacyjny charakter osiggniecia,
brak modelowania matematycznego, brak jasnego poréwnania wynikéw dla réznych opcji,
brak jasnego poréwnania z rozwigzaniami $wiatowymi, brak naukowego uogoélnienia wynikow
oraz niewystarczajgce wykazanie szerokiego oddziatywania naukowego, w mojej opinii, ON3
nie wnosi znacznego wktadu naukowego w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Podsumowanie znaczenia osiggnie¢ naukowych

Przedstawione osiggniecia ON1-ON3 dotyczg waznych zagadnien z zakresu inzynierii
mechanicznej, obejmujacych formalizacje wymagan funkcjonalnych produktu, technologie
recyklingu kompozytow warstwowych oraz rozwigzania konstrukcyjne transportu
technologicznego. Najwiekszg wartosc aplikacyjng majg ON2 i ON3, ktére obejmujg konkretne
rozwigzania techniczne oraz patenty. Stabg strong catego materiatu jest natomiast
niewystarczajaco jednoznaczne sformutowanie celéw badawczych i hipotez, niedostatecznie
formalny opis metodyki oraz modeli symulacyjnych, a takze brak analiz statystycznych
uzyskanych wynikéw. Sposéb prezentacji wynikdw réwniez budzi zastrzezenia — we
wskazanych przypadkach sg one niekompletne, opisane ogdlnikowo i niejednoznacznie, co
ogranicza mozliwos¢ ich interpretacji. Ponadto, Kandydat nie dokonat poréwnania uzyskanych
wynikéw z rezultatami innych badan opublikowanych w literaturze, co ogranicza wartos¢
naukowa prezentowanych prac i uniemozliwia petng ocene ich znaczenia w kontekscie
rozwoju dyscypliny. Nie przedstawiono réwniez uogoélnionych wnioskéw o charakterze
naukowym, ktére pozwalatyby jednoznacznie wykaza¢ znaczny wktad osiggniecia w dyscypline
inzynieria mechaniczna. Fragmenty dotyczgce rozwigzan konstrukcyjnych i patentowych sg
miejscami bardzo szczegdtowe, ale nie zawsze prowadza do syntetycznej oceny naukowej.
W wielu fragmentach dominuje opis urzadzen, stanowisk, patentéw i etapow
technologicznych, natomiast stabo widoczna jest uporzadkowana narracja naukowa i jasne
wskazanie na problem badawczy, hipoteze, metodyke, wyniki, walidacje i oryginalny wkfad.

Autor wielokrotnie stosuje podobne frazy wartosciujace, np. ,,znaczny wktad w rozwdéj
dyscypliny”, ,znacznie wptywa na rozwdj dyscypliny”, ,,co stanowi o jego znacznym wptywie”.
Tego typu sformutowania pojawiajg sie zamiast rzeczowego wskazania, na czym konkretnie
polega wktad naukowy Kandydata wraz z pokazaniem, co swiadczy o tym, ze ten wkiad jest
znaczny. W efekcie tekst miejscami brzmi bardziej jak uzasadnienie promocyjne niz wywazony
autoreferat naukowy. Dobrym przyktadem jest opis transportera do pneumatycznego
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przekazywania elementéw. Autor najpierw stwierdza, Zze transporter opracowano
koncepcyjnie i ze wymaga on dalszych badan, a nastepnie przypisuje mu znaczny wptyw na
rozwdj dyscypliny. Ostabia to wiarygodnos¢ narracji.

W konsekwencji przedstawione osiggniecia majg warto$¢ projektowo-technologiczng,
natomiast ich wartos¢ naukowa dla dyscypliny inzynieria mechaniczna nie jest znaczaca.
Ponadto wkfad Kandydata w zaprezentowane publikacje wspétautorskie jest jedynie
postulatywny i niepotwierdzony o$wiadczeniami wspdétautoréw.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione osiagnigcia naukowe nie wnosza
znacznego wktadu w rozwéj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Ocena aktywnosci naukowej

Celem tej czesci recenzji jest ocena, czy Kandydat wykazuje sie istotng aktywnosciag
naukowaq realizowana w wiegcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegdlnosci zagranicznej.

Kandydat stwierdza, ze odbyt miesieczny staz naukowy w Technical University of KoSice
(Stowacja), podczas ktorego realizowat prace badawcze, ktére zakonczyty sie publikacja
naukowq: Poskart Bartosz, Iskierka Grzegorz, Krot Kamil, Telesinski Bolestaw, Husar, Josef,
(2024). Forecasting the Feasibility of Autonomous Mobile Robots Performing Tasks Using
AutoML. In: Machado, J., et al. Innovations in Mechanical Engineering lll. ICIEng 2024. Lecture
Notes in Mechanical Engineering. Springer, Cham.

Kandydat stwierdza, ze w ramach stazu realizowane byly wspdlne prace badawcze
w obszarach:

e nowe trendy w planowaniu i sterowaniu produkcja,

e technologie informacyjne i komunikacyjnych ICT, rozwéj platform Internetu
Rzeczy loT w koncepcji technologii Przemystu 4.0,

e stosowanie metod inteligentnych w optymalizacji proceséw produkcyjnych.

Kandydat stwierdza réwniez, ze odbyt miesieczny staz naukowy w ramach stypendium
DAAD dla naukowcow w Technische Universitdt Dresden, Institut fir Leichtbau und
Kunststofftechnik (Niemcy). Wspdlne prace badawcze zakonczyty sie dwoma publikacjami:

e Chlebus Edward, Hufenbach Werner, Gdrski Piotr, Krot Kamil, Czulak Andrze;j.
,Proces projektowo-konstrukcyjny budowy wirujacych dyskéw”. Mechanik. 2010,
R. 83, nr1,s.s. 68-68,

e Chlebus Edward, Hufenbach Werner, Gérski Piotr, Krot Kamil, Czulak Andrze;j.
»Analiza wytrzymatosciowa oraz badania niszczace wirujagcych dyskow”.
Mechanik. 2010, R. 83, nr 1, s. s. 69-79.

Nie wiadomo w jakim doktadnie czasie te staze zostaty zrealizowane. Do dokumentacji
nie ma dotgczonego potwierdzenia odbycia tych stazy.
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Bazujac na oswiadczeniach Kandydata stwierdzam, ze jest spetnione wymaganie
dotyczace istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
w szczegolnosci zagranicznej.

Inne istotne informacje
Celem niniejszej czesci recenzji jest ocena innych istotnych aspektéw dziatalnosci
Kandydata.

Ocena zostata dokonana na bazie informacji ujetych przez Kandydata w Autoreferacie
i wykazie osiggnie¢ naukowych.

Wedtug danych podanych przez Kandydata na dzien 12.12.2025 jego:

e sumaryczny wspotczynnik Impact Factor wynosit 12,279,

e Liczba publikacji indeksowanych w bazach danych: Web of Science — 9, Scopus —
19, Google Scholar —42,

e Liczba cytowan bez autocytowan: Web of Science — 49, Scopus — 92, Google
Scholar — 181,

e Indeks Hirscha: Web of Science — 5, Scopus — 6, Google Scholar — 7.

Kandydat wykazuje sie aktywnoscig naukowga. Przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora wygtosit referaty na 8 konferencjach krajowych. Natomiast po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, w okresie od 2005 do 2025 roku wygtosit referaty na 27 konferencjach
krajowych oraz 4 konferencjach zagranicznych (Chiny, Portugalia, Niemcy). Poza tym brat
udziat w pracach 5 komitetdw organizacyjnych konferencji krajowych, a w 8 konferencjach
krajowych oraz 11 konferencjach zagranicznych udzielat sie, jako recenzent, cztonek komitetu
organizacyjnego lub naukowego/programowego. Jest wspodtorganizatorem dwodch sesji
specjalnych na konferencjach miedzynarodowych (w 2026 r.).

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora uczestniczyt w 3 projektach badawczych,
a po uzyskaniu stopnia naukowego doktora uczestniczyt w 8 projektach badawczych, jako
wykonawca. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora petnit funkcje kierownika 3 projektéw
badawczych, a 3 razy funkcje kierownika zespotu badawczego.

Opracowat 51 recenzji publikacji naukowych. Byt ekspertem w 3 zespotach oceniajgcych
whnioski o finansowanie badan w Dolnoslgskiej Agencji Rozwoju Regionalnego, w Dolnoslgskiej
Instytucji Posredniczacej oraz z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, gdzie tacznie
ocenit 62 wnioski. Ponadto opracowat 12 opinii o innowacyjnosci rozwigzan na zlecenie
przedsiebiorstw.

Od 2016 roku jest wiceprezesem Zarzgdu Stowarzyszenia Klaster Innowacyjnych
Technologii w Wytwarzaniu ,Cinnomatech”, a od 2024 r. cztonkiem Rady Braniowego
Centrum Umiejetnosci nr 1 we Wroctawiu.

Jest wspétautorem 9 patentdw. W dokumentacji wskazano dwa przypadki odptatnego
udzielenia licencji na korzystanie z poufnego know-how, co swiadczy o aplikacyjnym
potencjale czesci prac Kandydata. Pierwszy przypadek dotyczy instrukcji przecinania
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kompozytéw warstwowych oraz instrukcji obstugi stanowiska do skanowania obudéw
chtodziarek. Drugi dotyczy know-how pn. ,, Zrobotyzowany mobilny system do malowania”.

Nalezy réwniez podkresli¢ dziatalnos¢ dydaktyczng Kandydata. Byt promotorem
154 prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich). Wskazuje na prowadzenie 15 kurséw
na kierunkach Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, Automatyka i Robotyka, Robotyka
i Automatyzacja Procesdow oraz Mechanika i Budowa Maszyn, jak réwniez opracowanie
8 nowych kurséw oraz skryptu do zaje¢ projektowych z przedmiotéw Planowanie wytwarzania
w systemach CAPP (projekt) i Projektowanie technologii w systemach CAPP i wspotautorstwo
podrecznika ,Selected issues of production systems organisation and computer aided process
planning: production system organization” (2011).

Ponadto jest promotorem pomocniczym w postepowaniu doktorskim.

Podsumowanie

Podsumowujac aktywno$¢ Kandydata, nalezy podkresli¢, ze przyjmuje ona gtéwnie
forme aktywnosci krajowej, zaréwno wzgledem uczestnictwa w konferencjach krajowych, jak
réowniez publikowania w j. polskim. Dziatalnos¢ miedzynarodowa Kandydata jest ograniczona,
mimo, ze w ramach jej realizacji uczestniczyt (jak deklaruje) w dwdch miesiecznych stazach
w zagranicznych jednostkach naukowych.

Odnoszac sie do formalnych wymagan stawianych przez przepisy ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego stwierdzam, ze Kandydat spetnia podstawowg
przestanke poniewaz posiada stopien doktora. Ponadto, poniewaz Kandydat odbyt dwa
zagraniczne staze naukowe, ktére zakonczyly sie publikacjami naukowymi mozna uzna¢, ze
wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa w wiecej niz jednej uczelni, w tym zagranicznej.

Jednakze przedstawione do oceny osiggniecia naukowe Kandydata, w mojej ocenie,
nie stanowig znacznego wkiadu w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna, w zwigzku
z tym Kandydat nie spetnia wymagan stawianych przez wspomniang ustawe.

Podpisane elektronicznie przez Dorota
Stadnicka (Certyfikat kwalifikowany) w dniu

2026-05-25.
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