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Recenzja

osiggni¢¢ naukowych dr inz. Grzegorza Ziotkowskiego w zwigzku
z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng opracowania recenzji jest pismo Pana Przewodniczacego Rady
Dyscypliny InZzynierii Mechanicznej prof. dr hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego, z dnia
29.04.2026 r. (nr W10/RDNDO07/83/2026) informujace o powolaniu mnie na recenzenta
w postgpowaniu habilitacyjnym Pana dr. inz. Grzegorza Zidtkowskiego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Otrzymana dokumentacja, tj. pismo i wniosek Kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego wraz z zalacznikami, zostala przygotowana zgodnie z ustawa Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (dalej Ustawa).

Podstawe merytoryczng opracowania recenzji stanowi komplet dokumentéw (w wersji
elektronicznej), zawierajacy: wniosek Kandydata z dnia 20 lutego 2026 roku skierowany do
Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna, dane wnioskodawcy,
kopia poswiadczonego dokumentu stwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora, autoreferat,
kopie artykuldw jako osiggnigcia naukowe wchodzace w sktad cyklu powigzanych
tematycznie publikacji pod zbiorcza nazwa wspdlng ,,Metodyczne i aplikacyjne podstawy
rozwoju ilosciowych strategii pomiarowych w technicznej tomografii komputerowej
(XCT)”, wykaz osiggnie¢ naukowych, oswiadczenia wspodtautoréw o wkiladzie Kandydata
w powstanie prac stanowigcych Jego osiggniecie naukowe, jak rowniez potwierdzenia.

Na podstawie otrzymanej dokumentacji stwierdzam, Ze oceniany dorobek moZina

zakwalifikowaé do dyscypliny inZynieria mechaniczna.




2. Charakterystyka Kandydata

Dr inz. Grzegorz Zidtkowski uzyskat tytul magistra inzyniera (o studiach inzynierskich
nie ma w dokumentach informacji) na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej na kierunku: Fizyka techniczna i1 specjalnosci: Inzynieria
Biomedyczna/ Aparatura elektromedyczna w 2010 roku. W roku 2016 uzyskal stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie: Budowa i Eksploatacja Maszyn, ktory zostat mu
nadany uchwatg Rady Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza 1 ocena doktadno$ci pomiarow cech geometrycznych
obiektow technicznych z wykorzystaniem tomografii komputerowej”, ktdrej promotorami
byli prof. dr hab. inz. Edward Chlebus, prof. Dr hab. inz. Jan Misiewicz.

Od 2010 r. jest zatrudniony na Politechnice Wroctawskiej na Wydziale Mechanicznym,
poczatkowo w Instytucie Technologii Maszyn 1 Automatyzacji, jako asystent, a od 2011 r. do
2014 r. jako starszy referent techniczny. Od lipca 2014 r. do wrzesnia 2015 r. zostat
zatrudniony w Katedrze Technologii Laserowych, Automatyzacji i Organizacji rOwniez na
stanowisku starszego referenta, nastepnie w tej samej Katedrze zostal przeniesiony na
stanowisko Asystenta na rok, po czym od 2016 r. do 2025 r. na stanowisko adiunkta. Od
czerwca 2025 jest adiunktem w Katedrze Zaawansowanych Technik Wytwarzania na tym
samym Wydziale.

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Grzegorza Zidtkowskiego wpisuje si¢ w szeroko pojeta
problematyke inzynierii mechanicznej, a w szczego6lnosci w obszar zagadnien zwigzanych
z technikg pomiarowg za pomocg przemystowej tomografii komputerowej. Szczegdlnym
obiektem badan sg problemy pomiarowe 1 decyzyjne, zwigzane z doborem odpowiednich
parametrow technicznych do zadania dokfadnej akwizycji. Kandydat podjal prace nad
przemystowym system obrazowania tomograficznego i opracowaniem procesu spdjnego
fancucha postepowania: od akwizycji danych 1 rekonstrukcji wolumetrycznej, przez

segmentacje 1 analize geometryczng, po standaryzacj¢ danych 3D do postaci ,,4/-ready”.

Analiza bibliometryczna publikacji Kandydata za lata 2011 - 2026 wykonana w bazie

Dorobek Naukowy Politechniki Wroctawskiej https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/ (wg stanu na

dzien 05.07.2026 r.). Sumaryczna liczba publikacji naukowych Kandydata wynosi 93 (43
zaindeksowane w WoS, 44 w SCOPUS), 39 artykutow punktowanych wedtug listy JCR oraz
14 spoza listy JCR, 7 rozdziatow (3 w monografii oraz 4 w ksigzce), 18 artykulow

w materialach konferencyjnych oraz 11 streszczen konferencyjnych.



https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/

Sumaryczny IF 131.806, sumaryczna punktacja MNiSW 4885, wg. przedstawionych
przez kandydata dokumentow.

Informacje o cytowaniu publikacji Kandydata oraz h-index zawarte sag w Tabeli 1.

Tabela 1. Informacje o cytowaniu publikacji Kandydata wg Baz Scopus oraz WoS na
dzien 05.07.2026

Baza Scopus WoS
Liczba publikacji 46 42
Liczba cytowan 964, bez autocytowan | 770 bez autocytowan
(904) (749)
Indeks Hirscha (h- index) 17 17

Dodatkowo do analizy bibliometrycznej publikacji Kandydata dokonanej zgodnie z baza
Dorobek Naukowy Politechniki Wroctawskiej dodaje informacje odnos$nie Jego dziatalno$ci
patentowej: patenty wspotautorskie -1; zgltoszenia patentowe -2.

Ze wzgledu na duza liczbe publikacji, co z kolei przektada si¢ na liczbe cytowan i indeks
Hirsha, bibliometryczny dorobek naukowy Kandydata oceniam bardzo wysoko.
Podsumowujqc, stwierdzam, Ze spetniony jest wymog art. 219 Ustawy, Kandydat posiada
stopien doktora, uzyskany na podstawie przepisow obowiqzujgcych w polskim prawie oraz
wykazal si¢ znacznym dorobkiem publikacyjnym, ktory wnosi istotny wkiad w rozwdj

dyscypliny inZynieria mechaniczna.

3. Ocena osiagnie¢ naukowych

Dokumentacja przestana do oceny zawiera dwa osiagni¢cia naukowe, zgloszone przez
Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego:

Osiggnigcie nr 1 w formie Cyklu oSmiu powigzanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach ujetych w wykazie, ktore w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b (wg stanu na 30.01.2026 r.:
facznie 1290 punktow ministerialnych oraz sumaryczny Impact Factor 37,9), oraz
Osiagniecie nr 2 jako oryginalne osiggniecie projektowe (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit.
c ustawy) ktére obejmuje opracowanie, implementacje¢, sprawdzenie oraz wdrozenie

zintegrowanych metod pomiarowych 2z wykorzystaniem technicznej tomografii




komputerowej (XCT). Kandydat podaje, iz osiagnigcie to zostalo zwerytikowane w trzech

komplementarnych obszarach zastosowan i zrealizowane w projektach.

3.1. Ocena osiagniecia w postaci cyklu oSmiu powigzanych tematycznie artykulow
naukowych

Pierwszym osiggnigciem naukowym Pana dr inz. Grzegorza Zidtkowskiego, ktore
przedstawiono jako jedng z podstaw wystapienia z wnioskiem o wszczecie postepowania
habilitacyjnego, jest cykl o$miu powiazanych tematycznie artykuléw naukowych
opublikowanych w czasopismach ujetych w wykazie, ktore w roku opublikowania artykutu
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b:

Artykul [41- Grzegorz Ziotkowski (autor korespondencyjny), Joanna B. Pach, Dariusz
Pyka, Tomasz Kurzynowski, Krzysztof Jamroziak.: X-ray computed tomography for the
development of ballistic composite, Materials. 2020, vol. 13, nr 23, art. 5566, s. 1-19,
doi:10.3390/mal3235566]  przedstawia  zastosowanie  przemystowej  tomografii
komputerowej (XCT) do oceny kompozytowych paneli balistycznych o osnowie polimerowej
(PMC, Polymer Matrix Composites) poddanych ostrzalowi oraz analize ich uszkodzen
wewnetrznych. Analizie poddano dwa rodzaje kompozytow opracowanych na bazie
polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) oraz polipropylenu (PP), wzmocnionych tkaning
aramidowa. W badaniach wykorzystano tomografi¢ do nieniszczacej identyfikacji
delaminacji, pgkni¢¢ 1 deformacji struktury kompozytu, a uzyskane wyniki zestawiono
z analizami numerycznymi opartymi na metodzie elementéw skonczonych. Autorzy
wykazali, ze tomografia komputerowa umozliwia ilosciowg ocen¢ mechanizmoéw uszkodzen
oraz dostarcza szczegdtowych informacji o wpltywie uderzenia pocisku na integralnos¢
materiatu, potwierdzajac tym samym wysoka przydatno$¢ Przemystowej Tomografii
Komputerowej (TK) jako narz¢dzia wspomagajacego projektowanie, sprawdzanie 1 rozwdj
nowoczesnych kompozytow przeznaczonych do zastosowan balistycznych. Pan dr inz.
Grzegorz Ziodtkowski wykazal ilosciowy wplyw napigcia przyspieszajacego lampy
rentgenowskiej na kontrast rekonstrukcji, stosunek sygnatu do szumu SNR oraz na
wyznaczang porowato$¢, rozumiang jako udzial objgtosciowy pordéw, w analizie 3D.
Przedstawil dane, iz dla nizszych napie¢ rdéznice udziatu efektu fotoelektrycznego
1 rozpraszania Comptona pomiedzy fazami sg wigksze, co przeklada si¢ na lepsza separacje
faz 1 obserwowany wzrost kontrastu rekonstrukcji. W dalszej czgéci artykulu przedstawit

opracowany przez siebie protokdt, procedure, model pozyskiwania i rekonstrukcji danych z




TK. Dane te postuzyty do odtworzenia geometrii ptytek oraz lokalizacji strefy uszkodzen. Pan
dr inz. dopasowal modele w jednym uktadzie wspotrzednych i przeprowadzit analiz¢ map
odchytek 3D, czyli utworzyt tzw. kolorowa mape btedow. Jest to podstawowe narzedzie,
ktore jest najczesciej wykorzystywane podczas opracowan wynikow z pomiarowych
systemow optycznych, a z powodzeniem przeniesione do systemOw i oprogramowan
rentgenowskich. Kluczowym momentem publikacji bylo opracowanie algorytmu
pozwalajacego na potaczenie modelu uzyskanego z pomiaréw za pomocg TK z symulacja,
gdzie jesli odchytki przekraczaja poziom akceptowalny, uruchamiane jest sprzgzenie zwrotne
w postaci iteracyjnej petli korekt modelu obliczeniowego, co prowadzone jest do momentu
uzyskania wymaganej doktadno$ci modelu.

W [42- Grzegorz Ziotkowski (autor korespondencyjny), Emilia Grochowska, Dawid
Keszycki, Piotr Gruber, Viktoria Hoppe, Patrycia Szymczyk-Ziotkowska, Tomasz
Kurzynowski.: Investigation of porosity behavior in SLS polyamide-12 samples using ex-situ
X-ray computed tomography, Materials Science-Poland. 2021, vol. 39, nr 3, s. 436-445, DOI:
10.2478/msp-2021-0035]  przedstawiono  zastosowanie  rentgenowskiej tomografii
komputerowej ex-situ do analizy zachowania porowato$ci probek z poliamidu PA12
wytworzonych metoda selektywnego spiekania laserowego (SLS) podczas statycznych prob
rozciggania. Autorzy porownali probki wykonane w dwoch orientacjach druku, wykazujac
istotny wptyw kierunku wytwarzania na mechanizm pgkania oraz ewolucje porowatosci
materialu. Badania tomograficzne umozliwity iloSciowa ocene zmian struktury wewnetrznej,
zachodzacych w trakcie obciazenia, poprzez zachowanie i opracowywanie wynikow w
jednym uktadzie wspotrzednych.

W [A43- Grzegorz Ziotkowski (autor korespondencyjny), Konrad Gruber, Emilia
Tokarczyk, Robert Roszak, Matthias Ziegenhorn.: X-ray Computed Tomography for the ex-
situ mechanical testing and simulation of additively manufactured IN718 samples, Additive
Manufacturing. 2021, vol. 45, art. 102070, https://doi.org/10.1016/j.addma.2021.102070]
przedstawiono zastosowanie rentgenowskiej tomografii komputerowej (XCT) do oceny
zmian struktury wewnetrznej probek ze stopu Inconel 718 o wysokiej gestosci, poddanych
statycznym probom rozciggania. Badania tomografem wykorzystano do ilo§ciowej analizy
rozwoju porowatosci i mechanizmow uszkodzen, a uzyskane dane postuzyly do opracowania
modeli numerycznych metoda elementéw skonczonych umozliwiajacych symulacje procesu
deformacji 1 pekania materialu. Dane z pomiaru tomografii postuzyly do opracowania

algorytmu pozwalajacego na potaczenie modelu uzyskanego z pomiarow za pomoca TK



https://doi.org/10.1016/j.addma.2021.102070

z symulacjg, uruchamiane jest sprzgzenie zwrotne w postaci iteracyjnej petli korekt modelu
obliczeniowego do poprawy dopasowania parametroéw symulacji.

W [44- Konrad Gruber, Grzegorz Ziotkowski, Andrzej P. Pawlak, Tomasz Kurzynowski:
Effect of stress relief and inherent strain-based pre-deformation on the geometric accuracy of
stator vanes additively manufactured from Inconel 718 using laser powder bed fusion,
Precision Engineering, 2022, vol. 76, S. 360-376,
https://doi.org/10.1016/j.precisioneng.2022.04.007] przedstawiono powszechnie stosowany

materiat, Inconel 718 w przemysle lotniczym 1 kosmicznym, gdzie podczas produkcji
geometrycznie ztozonych czesci, niektore aspekty procesu LPBF wymagaja optymalizacji.
Wynika to z faktu, ze podczas procesu LPBF powstaja wysokie naprezenia szczatkowe, ktore
pozostaja w czesci, wplywajac na jej doktadno$¢ geometryczng. Do badan wykorzystano
przemystowy tomograf komputerowy, ktérym wykonano pomiary elementu prosto z druku
wraz z strukturami podporowymi i podstawa, a nastepnie po ich wirtualnym oczyszczeniu
zestawiono dane z modelem referencyjnym i wyznaczono mapy odchytek. Praca miata na celu
pokazanie zmian geometrii pod wplywem odprezenia cieplnego oraz byla podstawa do
opracowania modelu symulacji tych deformacji.

W [A5- Piotr Gruber, Grzegorz Ziotkowski, Michat Olejarczyk, Emilia Grochowska,
Viktoria Hoppe, Patrycja Szymczyk-Ziotkowska, Tomasz Kurzynowski: Influence of bioactive
metal fillers on microstructural homogeneity of PA12 composites produced by polymer Laser
Sintering, Archives of Civil and Mechanical Engineering, 2022, vol. 22(3), art. 117, s. 1-15,
https://doi.org/10.1007/s43452-022-00442-4] przedstawiono badania kompozytow na bazie

poliamidu PA12 z dodatkiem bioaktywnych wypehiaczy metalicznych przeznaczonych do
wytwarzania metoda selektywnego spiekania laserowego. Oceniono wptyw rodzaju oraz
zawarto$ci wypelniaczy na jednorodno$¢ mikrostruktury, wlasciwosci mechaniczne oraz
charakter pgkania wytworzonych elementdw, przy pozadanym efekcie niewielkiego wptywu
na wlasciwosci mechaniczne, a takze uzyskanie wlasciwosci antybakteryjnych. Do analizy
rozmieszczenia czastek 1 oceny jednorodnos$ci materiatu wykorzystano przemystowa
Tomografie Komputerowa, ktora umozliwita iloSciowa ocen¢ rozktadu wypetniaczy
w objetosci probek. Wyniki wykazaly, ze zastosowanie niewielkiej zawarto$ci bioaktywnych
dodatkbw pozwala na zachowanie jednorodnej mikrostruktury oraz wilasciwosci
mechanicznych kompozytow.

W [46 Patrycja Szymczyk-Ziotkowska, Grzegorz Ziotkowski, Viktoria Hoppe,
Maltgorzata Rusinska, Karol A. Kobiela, Marcin Madeja, Robert Dziedzic, Adam Junka, Jerzy
Detyna: Improved quality and functional properties of Ti-6Al-4V ELI alloy for personalized



https://doi.org/10.1016/j.precisioneng.2022.04.007
https://doi.org/10.1007/s43452-022-00442-4

orthopedic implants fabrication with EBM process, Journal of Manufacturing Processes,

2022, vol. 76, s. 175-194, https://doi.org/10.1016/j.jmapro.2022.02.011] przedstawiono

kompleksowg analiz¢ procesu wytwarzania spersonalizowanych implantow ortopedycznych
ze stopu Ti 6Al 4V ELI metoda topienia wigzka elektronow (EBM). Oceniono wplyw
parametroOw procesu oraz obrobki izostatyczne] na gorgco na jako$¢ geometryczna,
mikrostrukture, wlasciwosci mechaniczne i biologiczne wytworzonych elementéw. Celem
niniejszego badania byto zbadanie wplywu zastosowanych metod wytwarzania i obrobki
poprodukcyjnej na doktadno$¢ geometryczng, mikrostrukture, wilasciwosci mechaniczne
1 cytotoksyczne cze$ci wytwarzanych przyrostowo, zwtaszcza w postaci spersonalizowanych
implantow szczekowych. Tomografia komputerowa zostata tu wykorzystana do uzyskania
geometrii wewnetrznej 1 zewnetrznej wytworzonych, standaryzowanych probek testowych
oraz implantow szczekowych dostosowanych do potrzeb pacjenta, a takze jakosci materiatu
wsadowego. Geometri¢ implantdw opracowano za pomocag analizy poroOwnawczej
rzeczywistych warto$ci nominalnych, co pozwolilo na uzyskanie mapy odchytek miedzy
wytworzong geometrig, a zaprojektowanym modelem CAD. Uzyskane rezultaty potwierdzity,
ze odpowiednia optymalizacja procesu EBM oraz zastosowanie obrobki HIP prowadza do
ograniczenia porowatosci i poprawy wlasciwosci funkcjonalnych implantéw przeznaczonych
do zastosowan medycznych.

W [A7-Tomasz Plonka, Marcin Diakowski, Joanna Krupa-Kurzynowska, Viktoria
Hoppe, Grzegorz Ziotkowski. Application of computed tomography to the study of Mesolithic
portable art: Results, interpretations and expectations - The case of an ornamented roe deer
antler harpoon from Police, north-west Poland. Archaeometry. 2024, vol. 66, nr 1, s. 219-
237, DOI: 10.1111/arcm.12904] przedstawiono zastosowanie przemystowej Tomografii
Komputerowej do nieniszczacej analizy mezolitycznego harpunu wykonanego z poroza sarny,
odkrytego na stanowisku archeologicznym w Policach. Badania tomograficzne umozliwity
trojwymiarowg rekonstrukcje geometrii zabytku oraz ilo§ciowg analiz¢ ornamentacji, sladow
obrobki 1 wewngetrznej struktury materialu bez ryzyka uszkodzenia cennego artefaktu.
Uzyskane wyniki zestawiono z obserwacjami archeologicznymi, co pozwolilo na
interpretacje¢ technik wykonania zdobien oraz sposobu uzytkowania przedmiotu. Kluczowym
elementem protokotu byto metrologicznie zdefiniowana powierzchnia odniesiona oraz sposob
probkowania profili.

W [A48 -Grzegorz Ziotkowski (autor korespondencyjny), Experimental and simulation
analyses of the impact of X-ray tube acceleration voltage on dimensional accuracy in X-ray

computed tomography. Measurement (London). 2025, vol. 256, pt. D, art. 118439, s. 1-21,



https://doi.org/10.1016/j.jmapro.2022.02.011

https://doi.org/10.1016/j.measurement.2025.118439] autor przedstawil analiz¢ wplywu

napigcia przyspieszajacego lampy rentgenowskiej na doktadno$¢ pomiaréw wymiarowych
realizowanych z wykorzystaniem przemystowej tomografii komputerowej. Przeprowadzit
badania eksperymentalne oraz symulacje numeryczne, analizujac zalezno$¢ pomiedzy
charakterystyka ostabienia promieniowania rentgenowskiego ro6znych materialow,
a odchytkami pomiarowymi uzyskiwanymi w procesie rekonstrukcji i segmentacji obrazu.
Szczegdlng uwage poswigcono wptywowi efektu utwardzenia wigzki promieniowania,
rozmycia obrazu oraz metod segmentacji na doktadno$¢ wyznaczania wymiarow
geometrycznych. Wykorzystat zarowno metody komercyjne oraz implementacje w MATLAB
i Python. Na podstawie uzyskanych wynikow zaproponowat nowe podejécie do doboru
napig¢cia lampy rentgenowskiej, wykazujac, ze popularne kryteria ,,optymalizacji akwizycji”
(transmisja, CNR, CP, SF) nie sa wystarczajace do minimalizacji odchytek wymiarowych.

Cykl powigzanych tematycznie publikacji zawiera artykuly opublikowane
w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania byly ujete w wykazie czasopism
opublikowanym przez MEiIN/MNiSW. Do kazdej publikacji wieloautorskiej dolaczono
oswiadczenia wspotautorow, ktore niestety pozostawiaja istotne watpliwosci interpretacyjne.
W mojej ocenie nie pozwalaja one na jednoznaczne okreslenie zakresu wkladu
poszczegblnych autoréw, poniewaz koncentrujg si¢ przede wszystkim na potwierdzeniu
udzialu habilitanta, nie precyzujac jednoczesnie, jakie zadania zostaly wykonane przez
pozostatych wspotautoréw. Dodatkowo dostrzegalna jest niespdjnos¢ pomigdzy opisem
wkladu przedstawionym przez kandydata, a treScia o$wiadczen wspotautorow,
w szczegllnosci w odniesieniu do zakresu prac przypisanego poszczegdlnym osobom
w dokumentacji przedtozonej do oceny w redakcji czasopism. Utrudnia to jednoznaczng
ocen¢ indywidualnego wktadu autora w powstanie publikacji. Dobrg praktyka bytoby réwniez
okreslenie procentowego wkladu autora, tak aby nie pozostawia¢ recenzentom zadnych
watpliwosci.

Tematyka przedstawionego osiggni¢cia naukowego pt. ,,Metodyczne i aplikacyjne
podstawy rozwoju iloSciowych strategii pomiarowych w technicznej tomografii
komputerowej (XCT)” dotyczy aplikacji 1 wykorzystania Przemystowej Tomografii
Komputerowej do zadan doktadnej akwizycji elementéw poprzez wypracowanie protokotow
postepowania opartych na zatozeniach nie tylko metrologii, ale réwniez prawach fizyki.
Wprowadzenia jej mozliwosci zastosowania do wielu dziedzin technicznych, ale takze nauk

medycznych czy badan archeologicznych.



https://doi.org/10.1016/j.measurement.2025.118439

Na podstawie przeprowadzonej analizy opisanego cyklu publikacji za najwazniejsze
osiggni¢cia Kandydata uwazam:

- wykazanie iloSciowego wplywu napiecia przyspieszajacego lampy rentgenowskiej na
kontrast rekonstrukcji, stosunek sygnatu do szumu SNR oraz na wyznaczang porowatosc,
rozumiang jako udziat objetosciowy porow, w analizie 3D;

- opracowanie modelu widma promieniowania rentgenowskiego dla réznych wartosci
napig¢cia lampy, na podstawie ktérego mozna wyznaczy¢ odpowiadajace im energie Srednie
oraz okresli¢ udzial procentowy mechanizméw oslabienia promieniowania, obejmujacych
efekt fotoelektryczny i rozpraszanie Comptona wykazujac przy tym wzrost kontrastu
uzyskiwanych rekonstrukeji;

-opracowanie procedur poprawy doktadnosci symulacji MES, polegajacych na
dopasowaniu modeli w jednym uktadzie wspotrzednych oraz analizie map odchytek 3D jako
narzedzia porownania wynikow po tescie;

- zaimplementowanie sposobu raportowania przestrzennych zmian porowatosci wzdtuz
osi obcigzenia, oparty na analizie cylindrycznego regionu zainteresowania (ROI) w osi probki
oraz podziale tego obszaru na subwolumeny.

- wykazanie wplywu rozdzielczosci danych z przemystowej Tomografii Komputerowej na
wyniki symulacji MES, w szczeg6lno$ci na lokalny rozktad napr¢zen zredukowanych
w otoczeniu poréw, wynikajacy z réznic w odwzorowaniu geometrii defektow;

- zaprojektowanie eksperymentu akwizycji danych dla obiektu wielomateriatowego,
umozliwiajacy izolacje wptywu napigcia lampy rentgenowskiej w zakresie od 100 do 300 kV
na odchylki lokalizacji krawedzi, przy jednoczesnym ograniczeniu zaklocen wynikajacych
z geometrii uktadu pomiarowego;

- zweryfikowanie wplywu metody segmentacji na wynik wymiarowy, porownujac rozwigzania
komercyjne z wlasnymi podej$ciami progowania lokalnego (Canny/MATLAB) i globalnego
(ISO-50%) oraz szescioma metodami zaimplementowanymi w $rodowisku Python (scikit-
image).

- opracowanie procedur przetwarzania danych z przemystowej Tomografii Komputerowej do
postaci, ktora pozwala na wykorzystanie ich w systemach sztucznej inteligencji.

W mojej ocenie Habilitant posiada wysokie kompetencje techniczne w zakresie obstugi
oraz wykorzystania systemow tomografii komputerowej. Jego wktad koncentruje si¢ przede
wszystkim na umiejetnym zastosowaniu technik tomografii komputerowej w ré6znorodnych
obszarach badawczych 1 aplikacyjnych. Przedstawione rozwigzania nie sg jednak poparte

wystarczajacymi analizami metrologicznymi, ktore pozwalatyby jednoznacznie potwierdzi¢




ich poprawno$¢ z punktu widzenia metrologii. W szczegolnosci w wielu przypadkach brakuje
oceny niepewnos$ci pomiaru, stanowigcej jeden z podstawowych elementow wiarygodno$ci
wynikOw pomiarowych czy analizy statystyczne;.

Ponadto w przedstawionych publikacjach nie wykazano przeprowadzenia badan
walidacyjnych w rozumieniu metrologicznym. Termin ,walidacja” jest natomiast
wielokrotnie stosowany w odniesieniu do sprawdzenia poprawnosci modelu lub oceny jego
zgodno$ci z wynikami eksperymentalnymi, co nie odpowiada powszechnie przyjetemu
znaczeniu tego pojecia w metrologii. W konsekwencji uzycie tego terminu wymagaloby
wiekszej precyzji i jednoznacznego okreslenia zakresu przeprowadzonych badan.

Nie znalaztam roéwniez informacji potwierdzajacych, ze wzorce wykorzystane
w badaniach zostaly zweryfikowane za pomoca referencyjnego systemu pomiarowego.
Dotyczy to w szczegolnos$ci elementéw o geometrii zewnetrznej, dla ktérych mozliwe bytoby
wykonanie pomiardw odniesienia z wykorzystaniem wspotrzgdnosciowej maszyny
pomiarowej. Przyktadowo, w jednym z artykuléw srednice kul badawczych przyjeto zgodnie
z wartosciami deklarowanymi przez producenta, a nast¢pnie wykorzystano je jako wartosci
odniesienia w dalszych analizach, bez przedstawienia informacji o ich eksperymentalnej
weryfikacji. Z metrologicznego punktu widzenia takie podejscie moze budzi¢ watpliwosci,
poniewaz warto$¢ nominalna podana przez producenta nie stanowi automatycznie wartosci
referencyjnej dla analiz doktadno$ci pomiarow. Kwestia ta wymagalaby dodatkowego
wyjasnienia, w szczegdlnosci wskazania, czy pomiary referencyjne zostaly przeprowadzone,
lecz nie zostaly opisane w publikacji, czy tez nie wykonano ich na etapie realizacji badan.

Opisy stosowane przez Habilitanta sg w wielu przypadkach nieadekwatne do charakteru
przedstawianych rozwigzan. W mojej ocenie majg one czesto charakter nadmiernie
rozbudowany lub abstrakcyjny, co utrudnia jednoznaczng ocen¢ rzeczywistego wkladu
naukowego autora oraz wprowadza niejasnosci w zakresie opisu osiggnie¢. Rozwigzania
o charakterze standardowym, powszechnie stosowane w praktyce metrologicznej,
przedstawiane sg jako rozwigzania innowacyjne. Przykladami moga by¢ ztozenie danych
pomiarowych w jednym uktadzie wspotrzednych, wykorzystanie kolorowych map odchytek
do wizualizacji wynikow pomiardw czy przeprowadzenie kalibracji urzadzenia, szczegdlnie
zgodnie z procedurami producenta. W zwigzku z tym przedstawianie tego rodzaju czynno$ci
jako autorskich lub innowacyjnych rozwigzan wymaga dodatkowego uzasadnienia.

Podsumowujgc, stwierdzam, Ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe,

obejmujgce cykl osmiu powigzanych tematycznie artykulow, 7 uwagi na nie w peilni

jednoznacznie okreslony indywidualny wktad Habilitanta oraz jego przede wszystkim
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aplikacyjny, techniczny i inZynierski charakter, nie dostarcza wystarczajgcych podstaw
do uznania przedstawionego podejscia za odpowiednio oryginalne osiggniecie naukowe.
W konsekwencji nie znajduje wystarczajgcych przestanek, aby stwierdzic, Ze osiggnigcie
to wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny inZynieria mechaniczna, zgodnie 7 zapisami
art. 219 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym nauce
(Dz. U. 7 2020 r. poz. 85 z poin. zm.)

3.2. Ocena osiagniecia w postaci zrealizowanego oryginalnego osiagni¢cia projektowego
(zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ ustawy)

Drugim osiggnigciem naukowym, ktére przedstawiono jako jedng z podstaw wystgpienia
z wnioskiem o wszczgcie postepowania habilitacyjnego, jest zrealizowanie oryginalnego
osiggnigcia projektowego obejmujacego opracowanie, implementacj¢, sprawdzenie oraz
wdrozenie zintegrowanych metod pomiarowych z wykorzystaniem technicznej tomografii
komputerowej w procesach kontroli wytwarzania wyrobdw. Projekty dostaty finansowanie,
a za czg$¢ z nich autorzy i wykonawcy dostali nagrody, przez co uwazam osiggnigcie za
wartosciowe.

Kandydat podaje, iz osiagnigcie to zostato zweryfikowane w trzech komplementarnych
obszarach zastosowan i zrealizowane w projektach: LIDER/23/0098/L-9/17/NCBR/2018
,Przyrostowe wytwarzanie zindywidualizowanych wyrobéw medycznych na bazie
biomateriatow polimerowych — BIOAddMed” kierownik projektu dr inz. Patrycja Szymczyk-
Zidtkowska, SZPITALEJEDNOIMIENNE/6/2020 ,,Metoda natychmiastowego wytwarzania
przyrostowego czeSci zamiennych i alternatywnych aparatury medycznej oraz Srodkow
ochrony indywidualnej w §rodowisku rozproszonym w sytuacjach kryzysowych —Virtual AM
Storage Covid-19” kierownik projektu dr hab. inz. Tomasz Kurzynowski, prof. Politechniki
Wroctawskiej, OPUS 26 2023/51/B/HS3/00261 ,,Sztuka magdalenska w Polsce: technologia,
modyfikacje 1 znaczenie spoteczne” kierownik projektu dr hab. Tomasz Wojciech Ptonka oraz
OPUS 15 2018/29/B/HS3/01162 ,Spoteczne 1 rytualne znaczenie mezolitycznych
przedmiotow sztuki z terendw Polski”, kierownik projektu dr hab. Tomasz Wojciech Plonka.
W Zadnym z przedstawionych do osiggnigcia projektow Habilitant nie byt kierownikiem, ale
tez bardzo lakonicznie opisal prace czy osiagnigcia, jakie byly Jego udziatem. Przez
wiekszos¢ opisOw nie mozna byto si¢ zorientowac, o ktory doktadnie projekt chodzi, gdyz nie
byly podane w osiggnigciu numery projektow, a przy tym, iz zaktadam Ze w autoreferacie jest
btad poczatkowo zostatam zmylona, gdyz podany byl numer [P12] zamiast [P10] i odnositam
si¢ do innego projektu LIDER, co nie miatoby miejsca gdyby od poczatku byly jednoznaczne
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opisy identyfikacyjne. Habilitant nie ma o$wiadczen osob kierujacych projektami o zakresie

prac wykonanych przez Niego i potwierdzen, ze uczestniczyt w procesie pisania projektu czy

byt tylko wykonawca, co ma duze znaczenie przy wniosku o uzyskanie stopnia naukowego.
Podsumowujgc Rozdzial 3 recenzji, stwierdzam, e w niewystarczajgcym stopniu

spetniony jest wymog art. 219 Ustawy.

4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Trzecim warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219
Ustawy, jest wykazanie si¢ aktywnos$cig naukowa realizowang w innych podmiotach polskich
lub zagranicznych. Na podstawie Autoreferatu Kandydata, do aktywno$ci naukowej

realizowanej w innych podmiotach mozna zaliczy¢ ponizsze wspolprace:

4.1. Wspolpraca z zagranicznymi jednostkami naukowymi.

4.1.1. Wspolpraca z Massachusetts Institute of Technology (MIT) od 2022 r. z prof.
Wojciechem Matusik, dotyczaca wykorzystania metod uczenia maszynowego i glebokiego
uczenia w obszarze technicznej Tomografii Komputerowej. Wspotpraca umozliwily
przygotowanie dokumentacji aplikacyjnej oraz skuteczne pozyskanie finansowania w ramach
programu FIRST TEAM FENG (Fundacja na rzecz Nauki Polskiej, srodki programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki — FENG), w ktérym prof. Matusik pelni role
partnera naukowego projektu. (2025-2029 — FENG.02.02-IP.05-001/24, FNP FIRST TEAM:
Inteligentny system wsparcia wspotrzednosciowych pomiarow tomograficznych — AiSSIST —
finansowanie przyznane (4 000 000 PLN)).

4.1.2. Wspotpraca z Brandenburg University of Technology (BTU) od 2019 r.
z Matthias Ziegenhorn, dr. hab. Robert Roszak, dr Daniela Schob, koncentruje si¢ na
wykorzystaniu nieniszczacych badan tomograficznych do wsparcia oraz sprawdzajacych
procedur symulacyjnych rozwijanych i stosowanych przez zesp6t BTU. Podczas wspolpracy
ztozono 5 wnioskéw projektowych, z czego jeden dostat finansowanie. Efektem wspotpracy
byly: 1 referat na konferencji migdzynarodowej [D5], 2 rozdziaty w monografiach [D9, D10]
oraz 2 artykuly w czasopismach [A3 1 B12].
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4.2. Kréotkoterminowe wyjazdy zagraniczne
W ramach programu NAWA (2023-2024) Habilitant odbyt cykl krotkoterminowych wizyt
(30.05-02.06.2023 r.; 11-13.12.2023 r.; 6-9.08.2024 r.; 2-14.11.2024 r.) w Brandenburgische
Technische Universitédt Cottbus-Senftenberg (BTU), Senftenberg, Niemcy oraz 12-14.11.2019,
czego efektem byty publikacje, jedna wysoko punktowana w czasopiSmie Additive
Manufacturing oraz seria pomniejszych, jak to przedstawit Habilitant ,,oraz przygotowanie serii
publikacji naukowych w odniesieniu do stopéw AlSi7Mg0.6 i Scalmalloy”. W terminie 14-
31.06.2023 r. odbytla sie ,,wizyta badawcza” w Massachusetts Institute of Technology (MIT),
Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory (CSAIL), Cambridge, USA. Wizyta
realizowana w ramach prestizowego programu MIT-Poland Lockheed Martin Seed Fund.
4.3. Wspélpraca z krajowymi jednostkami naukowymi
4.3.1. Wspotpraca z Uniwersytetem Wroctawskim od 2019 z prof. dr hab. Tomasz Ptonka
obejmuje transfer narzedzi i standardéw analizy inzynierskiej do archeologii epoki kamienia,
w szczegblnos$ci poprzez zastosowanie technicznej Tomografii Komputerowej. Efektem
wspotpracy sa wspolne publikacje naukowe 1 wystgpienia: 2 referaty konferencyjne [D1, D8],
2 rozdziaty w monografii [C3 i C11], oraz 2 artykuty punktowane wedtug listy JCR [A7 1 B7].
4.3.2. Wspotpraca z Uniwersytetem Medycznym we Wroctawiu od 2013 r., z dr hab. n.med.
Adam Junka, profesor uczelni, ,,ma charakter interdyscyplinarny i koncentruje si¢ na interakcji
pomiedzy nowoczesnymi materialami  implantacyjnymi, technikami wytwarzania
przyrostowego oraz ilo§ciowa oceng jakosci procesu i wyroboéw gotowych z wykorzystaniem
technicznej tomografii komputerowej”. Efektem wspotpracy jest 7 artykutow punktowanych
wedlug listy JCR [A6, B20, B26, B30, B33, B40, B44].
4.4. Wspolpraca z oSrodkami przemyslowymi
Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym opiera si¢ w duzej mierze
oprojekty 1 ich wdrozenie, przykladem moga tu by¢: ,Przyrostowe wytwarzanie
zindywidualizowanych wyrobow medycznych na bazie biomaterialow polimerowych
(BIOAddMed)”, NCBR/LIDER/23/0098/L-9/17/NCBR/2018 (US Pharmacia Sp. z o0.0. —
doradztwo merytoryczne 1 walidacja zalozen rynkowych oraz Syntplant Sp. z 0.0. — wspodtpraca
w zakresie implantow bioresorbowalnych), czy ,Virtual AM Storage Covid-19”,
NCBR/SZPITALEJEDNOIMIENNE/6/2020 (Rozwiazanie zostato wdrozone i przetestowane
w warunkach realnych we wspolpracy z Wojewodzkim Szpitalem Specjalistycznym im.
J. Gromkowskiego we Wroctawiu).
Drugim aspektem jest wspotpraca z otoczeniem gospodarczym, ktéora ma charakter

ciggly 1 polega na wykonywaniu specjalistycznych ekspertyz na zlecenie. W ramach
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wspotpracy z przemystem kandydat byt autorem lub wspotautorem ponad 200 ekspertyz oraz
raportéw technicznych, realizowanych na podstawie zawartych uméw z podmiotami

gospodarczymi.

Pan drinz. Grzegorz Ziotkowski wykazal sie zaangaZowaniem we wspolpracy z innymi
osrodkami nie tylko naukowymi, ale rownieZ przemystowymi. Jego zaangaZowanie niestety
nie jest poparte staiami, jedynie krotkimi wyjazdami zagranicznymi dlatego dorobek w tym

zakresie jest niejednoznaczny.

5. Informacja o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke
5.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Kandydat od poczatku swojej pracy jako nauczyciel akademicki jest zwigzany
z Politechnika Wroctawska. Prowadzi tam wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne 1 ¢wiczenia
projektowe na pierwszym i drugim stopniu studiéw w jezyku polskim i angielskim.
Prowadzit zajecia z takich przedmiotow jak: Projekt technologiczny zindywidualizowanego
— projekt, Praca przejSciowa — projekt technologiczny — projekt, Techniczne aspekty
zapewnienia jako$ci — wyktad/laboratorium, Reverse Engineering — wyktad/laboratorium,
Przyrostowe technologie wytwarzania — wyklad/laboratorium, Technologie rozwoju
produktu — laboratorium, Innowacyjne technologie mechaniczne/Innovative Mechanical
Technologies — wyktad/laboratorium, Metody 1 techniki eksperymentu — wyktad/projekt,
Nowoczesne trendy w produkcji — wyktad, Modern Trends in Production — wyktad, Metody
kwalifikacji produktéw 1 procesoOw technologicznych — wyktad/¢wiczenia, Organizacja
proceséw produkcyjnych — wyktad, Maszyny technologiczne CNC/Manufacturing Systems
CNC — wyklad/laboratorium, Informatyka — podstawy programowania (w tym MATLAB) —
projekt. Do czesci tych przedmiotéw przygotowywat ich karty.

Pracujac w latach 2016-2025 byt promotorem 26 prac dyplomowych (magisterskich i
inzynierskich) oraz jest promotorem pomocniczym 2 prac doktorskich (mgr inz. Dawid
Keszycki — stopien realizacji 100%, termin ztoZenia rozprawy: wrzesien 2025 r.; planowany
termin obrony: czerwiec 2026 r., mgr inz. Emilia Grochowska — stopien realizacji 85%;

planowany termin ztoZenia rozprawy: kwiecien 2026 r. ).




5.2. Dzialalno$¢ organizacyjna

Kandydat od 2020 r. petni funkcje kierownika Laboratorium Technicznej Tomografii
Komputerowej (XCTlab) w Katedrze Zaawansowanych Technik Wytwarzania na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Uczestniczyt w 19 projektach badawczych (2 jako
kierownik) oraz w rozbudowie zaplecza aparaturowego i pomiarowego Laboratorium
Technicznej Tomografii Komputerowej (XCTLab) w Katedrze Zaawansowanych Technik
Wytwarzania, na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Prowadzi szeroki zakres
wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym.

5.3. Dzialalno$¢ zwigzana z popularyzacja nauki

Kandydat od 2017 r. sprawuje opieke naukowa nad Studenckim Kotem Naukowym
BIOAddMed. Bral udzial w wykladach, warsztatach oraz prezentacjach laboratoriow,
skierowanych zaréwno do mlodziezy, jak i1 szerokiego grona odbiorcow spoza §rodowiska
akademickiego: wspotpraca z Wroctawskim Centrum Rozwoju Spotecznego w ramach
oferowania zaje¢ dotyczacych ,,Technicznej Tomografii Komputerowej” dla uczniow
z wroctawskich szkot — od 2025 r. czy udzial jako wspotprowadzacy w wydarzeniach
organizowanych w ramach Dolno$lagskiego Festiwalu Nauki w latach 2011-2013, w tym
w sesjach prezentacyjnych oraz pokazach dydaktycznych promujacych nowoczesne techniki
pomiarowe.

Pan dr inz. Grzegorz Ziotkowski zostat wielokrotnie doceniony i nagrodzony zaré6wno
przez Dziekana Wydziatu Mechanicznego, jak tez przez Rektora Politechniki Wroctawskiej, za
osiggnigcia organizacyjne i naukowe.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze Kandydat wykazal si¢ zaangaZowaniem w dziatalnosé

organizacyjng i dydaktyczng zwigzang z dyscypling inZynieria mechaniczna.
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6. Wniosek koncowy
Na podstawie przedstawionej powyiej siczegolowej ocenie dorobku Kandydata
zgodnie 7 art. 219 Ustawy o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce, w mojej ocenie, dr inZ. Grzegorg
Ziotkowski nie spetnia warunkow do nadania mu stopnia doktora habilitowanego.
Uzasadnieniem oceny jest niejednoznaczne 1 niewystarczajace spetnienie przez
Kandydata nastepujacych wymogow:
- przedstawiony jako osiggnigcie nr 1 -cykl powigzanych tematycznie publikacji pod wspolnym
tytutem ,,Metodyczne i aplikacyjne podstawy rozwoju ilosciowych strategii pomiarowych
w technicznej tomografii  komputerowej (XCT)”, opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ujetych
w wykazie MEIN/MNiSW z uwagi na nie w pelni jednoznacznie okreslony indywidualny
wklad Habilitanta oraz jego przede wszystkim aplikacyjny, techniczny i inzynierski charakter,
nie dostarcza wystarczajacych podstaw do uznania przedstawionego podejscia za odpowiednio
oryginalne osiaggni¢cie naukowe.
- osiaggnigcie nr 2 -zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe nie pozwala na
jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to oryginalne i samodzielne osiggnigcie w rozumieniu art.
219 uts. 1 pkt 2 lit ¢, poniewaz nie udokumentowano w wystarczajagcym stopniu

indywidualnego wktadu kandydata.
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