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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Andrzeja
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1. Uwagi wstepne. Dr Andrzej Starosolski uzyskal magisterium z matematyki na
Politechnice Slaskiej w 1998 r. za$ doktorat obronit w Uniwersytecie Burgundzkim w
Dijon w 2003 r. Jego stopieii doktora nauk matematycznych zostal nostryfikowany w
2004 r. w Uniwersytecie Slaskim. Od 1998 roku Habilitant jest zatrudniony na Politech-
nice Slaskiej, gdzie obecnie pracuje jako adiunkt na Wydziale Matematyki Stosowane;.

Wedltug bazy Mathscinet dr Starosolski jest autorem lub wspétautorem 11 artykuléw
naukowych. Zgadza sie to z informacja zamieszczong w Autoreferacie, z ktérej wynika,
ze wszystkich publikacji jest w rzeczywistoéci nieco wiecej, gdyz baza Mathscinet nie za-
rejestrowala kilku sposréd nich. W dalszym ciggu bede postugiwaé sie numeracjs prac
taka jak w Autoreferacie. Zostal tam wyrézniony cykl artykutéw [H1]-[H5] stanowia-
cy osiagniecie habilitacyjne. Ponadto Habilitant w swoim wykazie umiescil inne prace
[R1]-[R7] wydrukowane po doktoracie. Wéréd nich sa: esej popularyzatorski [R5] i pod-
recznik [R6] ze wstepu do matematyki przeznaczony dla studentéw. Te prace wspolne z
A. Samulewicz, nieuwzglednione w bazie Mathscinet, nalezy zaliczyé do publikacji dy-
daktycznych. Nowy artykul [R7] zgloszony do czasopisma Topology and Its Applications
wedlug mojej wiedzy nie ma jeszcze statusu przyjetego do druku. Zaluje, ze nie zostal
on umieszczony przez autora w formie preprintu w bazie arXiv, bo bylby wtedy tatwo
dostepny. Do tego dorobku Habilitanta dochodza jeszcze dwie prace [B1], [B2] opubli-
kowane przed doktoratem. Sam doktorat zostal napisany, jak si¢ mozna domyélaé, w
jezyku francuskim. Nie jest dla mnie jasne, czy zostal on, choéby we fragmentach opu-
blikowany. Mozna snu¢ domysty, ze w jego sktad weszly wyniki artykutu [B2] oraz jakies
istotne watki doktoratu mogly zostaé wykorzystane pézniej. Jednakze w Autoreferacie
nie znalaztem odpowiednich informacji na ten temat. Mozna sadzié, ze doktorat Habili-
tanta i pobyty na stazu w Dijon mialy duzy wplyw na jego dalsza aktywnos¢ badawcza,
w kregu podobnych zagadnien.



Tworczos¢ naukowa dr. Starosolskiego ulokowana jest tematycznie w aksjomatycznej
teoril mnogosci i kombinatoryce nieskoriczonej, zas w tle znajduje sie topologia teoriom-
nogosciowa. Powtarzajac sformulowanie pochodzgce z Autoreferatu, nalezy uznaé, ze
poligonem badawczym wigkszoéci prac Habilitanta jest przestrzenn Cecha-Stone’a Bw
ztozona z ultrafiltréw na zbiorze liczb naturalnych, ktéra ma fundamentalne znaczenie
dla wspoétczesnej topologii teoriomnogosciowej. Jest ona zrédltem opisu wielu zjawisk,
ktére odnosza sie do specjalnych ultrafiltréw i ich wtasnoéci, czesto positkujacych sie
zalozeniami niesprzecznymi z aksjomatyks ZFC takimi, jak Hipoteza Continuum, Ak-
sjomat Martina i jego warianty oraz odpowiednie réwnosci miedzy wspoétczynnikami
kardynalnymi.

2. Omoéwienie gléwnego osiagniecia habilitacyjnego. Osiggniecie habilitacyjne
dr. Starosolskiego zatytulowane ,Monotoniczne kontury ciggowe i ich zastosowania w
badaniu ultrafiltréw na zbiorze liczb naturalnych” opiera sie na wynikach pieciu prac
naukowych opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach z podstaw matematyki.
W przypadku trzech artykuléw w tym cyklu, Habilitant jest jedynym autorem, a w
pozostalych pracach wspétautorami sa Szymon Dolecki i Michal Machura. W zataczonej
dokumentacji przedstawili oni sw6j wklad we wspélne dzieto. Z tych o$wiadczen wynika,
ze wkiad Habilitanta byt odpowiednio znaczacy.

W artykule [H1| autor zaproponowal naturalng P-hierarchie P,,, a < w, ultrafiltréw
W przestrzeni fw. Przynaleznosé ultrafiltra u do klasy P, polega na tym, ze u zawiera
monotoniczng kaskade ciagows kazdego rzedu 3 < a, ale nie zawiera takiej kaskady rze-
du a. Klasa P, sktada sie z ultrafiltréw gtéwnych, za$ klasa P, sklada sie z P-punktow.
Uzyskano serie waznych rezultatéw na temat P-hierarchii, na przyktad pewne wlasno-
sci klas P, dla liczb a nastepnikowych i granicznych. Pokazano niesprzecznosé istnie-
nia specjalnych ultrafiltréow w klasie P3 oraz bardzo ciekawy fakt: istnienie P-punktu
jest réwnowazne z niepustoscia kazdej klasy P, gdy liczba a jest nastepnikowa. Dru-
ga czesS¢ pracy zostala podwiecona poréwnaniu P-hierarchii z hierarchiag wprowadzong
przez Baumgartnera w 1995 roku. Pokazano, ze obie hierarchie maja pewne analogiczne
wiasnosci. Ponadto uzyskano wyniki poréwnujace odpowiednie klasy w obu hierarchiach
przy zalozeniu specjalnych warunkéw teoriomnogosciowych niesprzecznych z ZFC.

Habilitant nawigzal do hierarchii Baumgartnera takze w innych publikacjach oma-
wianego cyklu. Ciekawym i waznym pomystem Baumgartnera jest pojecie J-ultrafiltra,

gdzie J jest idealem zbioréw. Bylo ono pézniej badane m.in. przez Blaszczyka, Brendle-
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go, Flaskova, Laflamme’a 1 Shelaha. Wsréd J-ultrafiltréw sa tzw. ultrafiltry porzadkowe
do dla o < wi. To wlasnie one generuja hierarchie Baumgartnera. Wiadomo, ze ist-
nienie P-punktéw implikuje niepustosé klasy (wlasciwych) J*.-ultrafiltréw dla kazdej
nastepnikowe] liczby porzadkowej o < w;. Pytanie o niepustosé tej klasy, gdy liczba
a jest granmiczna, pozostalo otwarte. Zastugg dr. Starosolskiego bylo pokazanie w ar-
tykule [H2], ze dla @ = w ta klasa jest pusta, co rozwigzuje problem Baumgartnera
w szczegblnym przypadku. Ponadto w pracy [H2| Habilitant rozstrzygnal dwa proble-
my Laflamme’a dotyczace taricuchéw wzgledem porzadku <* miedzy ultrafiltrami na
w. Zastosowal tam z powodzeniem monotoniczne kaskady jako narzedzie w dowodach
otrzymanych twierdzen.

Kolejna publikacja [H3] wspdlna z Machurg stanowi kontynuacje badan w zakresie
J-ultrafiltréw i P-hierarchii. Wykazano, ze przy zatozeniu Hipotezy Continuum dla kaz-
dego gestego P-idealu J na w zawierajacego Fin i dowolnej liczby porzadkowej v < w;
istnieje J-ultrafiltr w klasie P,. Ten rezultat byl motywowany pomystami Flagkovej, ktéra
rozwineta teorie J-ultrafiltréw. Z opisanego wyzej twierdzenia Machury i Starosolskiego
wynika jedno z twierdzen Flaskovej. Wedtug o$wiadczenia Machury trzon kombinato-
ryczny dowodu gléwnego twierdzenia pracy [F3] zapisany w jezyku kaskad i konturéw
nalezy do Habilitanta. Praca [P3]| zawiera ponadto wzmocnienie gtéwnego wyniku po-
kazujace, ze przy zatozeniu CH, do kazdej klasy P, naleza odpowiednie dwa J-ultrafiltry
nieporéwnywalne w porzadku RK (Rudin-Kieslera).

Artykul [P4] wspélny z Doleckim ma szczegdlne znaczenie, bo Habilitant oméwil w
Autoreferacie jego zawarto$¢ w pierwszej kolejnoéci. Jest on poswiecony ciaglym roz-
szerzonym odwzorowan miedzy kaskadami ciggowymi. Wezeéniejszy rezultat na ten te-
mat pochodzacy z pracy Doleckiego, Starosolskiego i Watsona z 2003 r. jeszcze sprzed
doktoratu Habilitanta zawieral w dowodzie luke, ktéra zostata w [P4] naprawiona, a
odpowiednie twierdzenie zostalo zaprezentowane w pelnej ogélnosci. Publikacja [P4] w
precyzyjny sposob opisuje caly maszynerie wokét operacji konturu. Anuluje ona watpli-
wosci zwigzane ze wspomniang luka.

Mam duze uznanie dla pracy [H5|, w ktérej dr Starosolski przyczynit sie do znacznego
postepu w badaniu P-punktéw i ich wlasnosci wzgledem porzadku RK. Przy zalozeniu
teoriomnogosciowym b = ¢, stabszym niz p = ¢ we wezeéniejszym wyniku Blassa, Ha-
bilitant wykazat, Zze dla danego P-punktu p istnieje RK-wiekszy od niego P-punkt g.

Zaproponowal nowa metode dowodu oparta na konturach i quasi-podbazach dla filtréw.
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Wspomniane twierdzenie Starosolskiego w dalszym ciagu artykutu H5] uzyskalo kolej-
ne silniejsze warianty. Przy zalozeniu b = ¢ pokazano zanurzenie porzadkowe proste] i
dlugiej prostej w zbiér P-punktéw z porzadkiem RK. W dalszych uogdlnieniach zapro-
ponowano liczbe kardynalna q > b, ktorej uzycie wystarczy do zachowania prawdziwosci
uzyskanych twierdzen.

Osiagniecie habilitacyjne dr. Starosolskiego oceniam wysoko. Wszystkie prace oma-
wianego cyklu zawierajg mocne rezultaty poparte pomystowymi technicznymi dowoda-
mi. Zostaly tu pokazane nietrywialne rozwiazania trudnych probleméw postawionych
przez znanych matematykéw. Monotoniczne kaskady ciggowe i ich kontury bardzo do-
brze sprawdzily sie jako skuteczne metody dowodowe. Habilitant wprowadzit nows P-
hierarchie ultrafiltréw na w i zaprezentowal jej ciekawe wlasnosci. Twérczo rozszerzyt
wiedze na temat P-punktéw i porzadku RK. Widaé, ze Habilitant ma Swietng wyobraz-
nie, dzieki czemu swobodnie operuje w $wiecie abstrakcyjnych obiektow matematyki.
Moim zdaniem jego osiggniecie wnosi znaczacy wktad w rozw6j wybranych dzialéw teo-
rii mnogosci i topologii.

3. Oméwienie pozostalych osiagnieé Habilitanta. Pozostaly dorobek publika-
cyjny Habilitanta wyglada ilo§ciowo do$é skromnie. Mozna wyrdzni¢ tu cztery publikacje
[R1]-[R4]. Artykuty [R2] i [R4] stanowia kontynuacje badani cyklu habilitacyjnego na
temat P-hierarchii. W pracy [R2] pokazano m.in. niepusto$¢ wszystkich klas P, przy
zatozeniu CH oraz uogélniono elegancki wynik Ketonena. W artykule [R4] wspSlnym
2z Machura pokazano, ze przy zatozeniu Aksjomatu Martina (MA) dla kazdego v < w1
w klasie P, istnieje T-ultrafiltr, a przy zalozeniu CH w klasie P, istnieje T-ultrafiltr,
odzie T oznacza cienki (thin)ideat na w. W pracy [R3] (bedacej czeécia monografii wyda-
nej w Gliwicach i po§wieconej 100-leciu urodzin prof. Zahorskiego) znajduja si¢ wyniki
dotyczace filtréw podciagowych, a wéréd nich odpowiedZ na pytanie Garcii-Ferreiry i
Uzciteui’ego z 2009 roku. Natomiast publikacja [R1], do ktdrej nie dotartem, przed-
stawia nowe twierdzenia na temat superkonturéw. W najnowszej pracy [R7] wystanej
do Topology Appl. autor wtaczyl do swoich badan inng hierarchig ultrafiltrow na w
pochodzaca od Baumgartnera i pokazal wspélne cechy wszystkich trzech hierarchii.

Moim zdaniem oméwione powyzej artykuly spoza gtéwnego cyklu habilitacyjnego
zawieraja wartoéciowe wyniki, cickawa metodologie i perspektywe dalszych podobnych
rozwazah. Stabszym punktem aktywnosci naukowej dr. Starosolskiego jest niezbyt czeste

uczestnictwo w konferencjach miedzynarodowych (ostatnio wygtosit referat na konferen-
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cji w Wiedniu w 2019 roku) oraz brak wspélpracy z naukowcami mtodszego pokolenia. Z
uwagi na dos¢ waska elitarng temétykc;, ktéra jednakze jest wazna i ceniona na $wiecie,
Jego indeks cytowan jest niski. Domy$lam sie, ze Habilitant nie uczestniczyt w grantach
ani nie prezentowal swoich wynikéw na seminariach z teorii mnogosci w Warszawie,
Wroclawiu lub Katowicach, a jesli sie myle, to nie napisal o tym w Autoreferacie. Nie
znalaztem tez wzmianki o nagrodach uczelnianych lub innych.

Uzyskanie patentu jest istotnym osiagnieciem pozazawodowym Habilitanta. Przynaj-
mniej dobrze nalezy oceni¢ jego dziatalno$é dydaktyczna, popularyzatorska i organiza-
cyjng na polu matematyki. Ponadto spelniony jest wymég ustawowy istotnej aktywnosci
naukowej w przynajmniej dwoch osrodkach — w tym przypadku sa to Gliwice i Dijon.

4. Konkluzja. Pomimo kilku uwag krytycznych wniosek habilitacyjny dr. Staro-
solskiego oceniam pozytywnie. Uwazam, ze speinia on wymagania formalne, a takze
zwyczajowe. Wnosz¢ o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapéw postepowania.



