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RECENZIJA
dotyczaca oceny czy osiggniecia naukowe dr inz. Euniki Zielony

pt. ,Badania wptywu defektow i odksztatcen sieci
na wiasnosci heterostruktur planarnych i kolumnowych
na bazie pétprzewodnikéw szerokoprzerwowych ZnO i GaN”

odpowiadajgq wymaganiom ustawowym dotyczacym nadania stopnia haukowego
doktora habilitowanego.

Dr inz. Eunika Zielony jest z wyksztatcenia fizykiem. Tytut zawodowy magistra inzyniera
uzyskata 8 lipca 2008 roku na Wydziale Podstawowych Problemdw Techniki Politechniki
Wroctawskiej (kierunek: fizyka techniczna, specjalnos¢: fotonika) na podstawie pracy pt.
~Procesy relaksacyjne w strukturach prostujgcych ZnTe - metal”, ktérej promotorem byta
dr hab. Ewa Popko. Stopient naukowy doktora nauk fizycznych dr inz. Eunika Zielony
uzyskata 20 listopada 2012 roku na tym samym Wydziale Podstawowych Problemodw
Techniki Politechniki Wroctawskiej na podstawie rozprawy zatytutowanej ,Wtasciwosci
elektrooptyczne struktur potprzewodnikowych na bazie ZnTe z kropkami kwantowymi
CdTe"”. Promotorem rozprawy byta dr hab. Ewa Popko, prof. PWr (praca zostata
obroniona z wyrdznieniem).

Po zakonczeniu pracy nad rozprawg doktorskg (czyli od 1 pazdziernika 2012) dr inz.
Eunika Zielony zostata zatrudniona w tej samej Politechnice Wroctawskiej na tym samym
Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki, w Instytucie Fizyki, na stanowisku
asystenta badawczo-dydaktycznego. Po 1 pazdziernika 2026 kontynuuje zatrudnienie na
tym samym Wydziale, ale w Katedrze Fizyki Doswiadczalnej (efekt zmian
organizacyjnych?), na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego.

W okresie zatrudnienia w Politechnice Wroctawskiej dr inz. Eunika Zielony wyjezdzata do
innych osrodkéw naukowych, z ktérymi wspdtpracowata. W szczegdlnosci do Warszawy,
do Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie (01.11-02.11.2014, 26.09-
09.10.2015), na Tajwan, do Chang-Gung University w Taoyuan (15.03-24.03.2016) oraz
do Paryza, do CNRS/CentraleSupelec - Universités UPMC and UPSud (19.04-25.04.2018,
07.11-12.11.2021). Pytanie tylko, dlaczego nawet 1-2 dniowe pobyty w dokumentacji
przygotowanej przez dr inz. Eunike Zielony nazywane sg stazami???

Dr inz. Eunika Zielony jest wspdétautorem tacznie (na dzien ztozenia wniosku o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego) 65 publikacji. Jej dorobek liczony od
uzyskania stopnia doktora (tj. od 2013 do 2026 r.) to 50 publikacji, w tym 48 artykutow
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz 2 artykuty w krajowym Przegladzie
Elektrotechnicznym. 40 z tych publikacji nie jest zwigzanych z tematykg habilitacji,
natomiast 10 z nich tworzy cykl przedstawiony jako osiggniecie naukowe, na ktérym
bazowany jest wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Sumaryczny IF
wszystkich artykutéw opublikowanych po doktoracie (wg bazy Web of Science i listy
Journal Citation Reports - JCR) to 209.06. Sumaryczny IF czasopism, w ktorych
opublikowane zostaty prace tworzace osiggniecie habilitacyjne (tez wg bazy Web of
Science i listy JCR) to 63.9. Catkowita liczba cytowan wszystkich artykutéw



opublikowanych po doktoracie (wg tej samej bazy Web of Science to 725, w tym 656 bez
autocytowan. Indeks Hirscha dr inz. Euniki Zielony (wg bazy Web of Science) wynosi 15,
wg bazy Scopus tez 15, wg Google Scholar 17 i miesci sie w ,,dobrych stanach s$rednich”
dla kandydatéw do habilitacji w dyscyplinie nauki fizyczne. Jakkolwiek... Podawanie
tacznej liczby cytowan wszystkich prac, ktérych jest sie wspotautorem, i wynikajacy

z tego indeks Hirscha, nie jest w zadnym stopniu miarodajny z punktu widzenia
osiggniecia habilitacyjnego bedacego podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Moze bowiem wynikac¢ z zupetnie innych publikacji stanowigcych

w stopniu dominujacym osiggniecia innych badaczy. Np. cztery najwyzej cytowane prace
dr Euniki Zielony to prace R. Pietruszka i inni, nie zwigzane z tematyka habilitacji,
cytowane 112, 73, 70 i 30 razy. Takie ,fqczne” parametry naukometryczne nie powinny
wiec wspierac opinii eksperckiej recenzenta uznajacej, lub nie, dorobek Habilitantki za
»znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny”.

Jako tzw. osiggniecie habilitacyjne dr inz. Eunika Zielony przedstawita cykl 10 publikac;ji,
pod wspdélnym tytutem ,,Badania wptywu defektdéw i odksztatcen sieci na wiasnosci
heterostruktur planarnych i kolumnowych na bazie potprzewodnikéw
szerokoprzerwowych ZnO i GaN”. Chronologicznie, pierwsza z tych publikacji ([H1])
powstata w 2014, a ostatnia ([H[10]) w 2025 roku, wiekszos¢ w latach 2021-2024. Tylko
w pieciu z tych publikacji dr inz. Eunika Zielony jest pierwszym autorem. Jedna

z publikacji stanowiacych cykl habilitacyjny zostata opublikowana w czasopismie za 200
pkt. (IF=12.1), 3 w czasopismach za 140 pkt. (IF-y: 3.3, 6.7 i 7.4 — punktacja
ministerialna czasem zadziwia...) i 6 w czasopismach za 100 pkt. (IF-y: 2.9, 4.2, 3.4, 5.8,
3.4, 6.3). Jezeli chodzi o cytowania prac stanowigcych ,0siggniecie habilitacyjne” to
takich danych nie znalaztem ani w Autoreferacie, ani w ,Wykazie osiggnie¢ naukowych”.
Ustalone przeze mnie liczby cytowan publikacji stanowigcych osiggniecie habilitacyjne dr
inz. Euniki Zielony, wg bazy Web of Science, wskazujg na $rednig liczbe cytowani tych
prac wynoszacg 9.9. Najwyzej cytowana jest praca [H1] z 2014 roku - 21 razy, na
drugim miejscu [H4] - 16 razy.

Ocena merytoryczna osiggniec habilitacyjnych

Zgodnie z ustawg z 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018
poz. 1668 wraz z pdzniejszymi zmianami), zwanej dalej Ustawg, celem oceny (recenzji)
jest: (1) zbadanie czy spetnione sg warunki (formalne i merytoryczne) okreslone

w art.219 Ustawy pozwalajace na nadanie stopnia doktora habilitowanego,

w szczegolnosci (2) czy osiqgniecia naukowe przedstawione we wniosku, w szczegélnosci
te udokumentowane cyklem powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, stanowig
»~znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny”.

Cykl rozpoczynajg prace [H1] i [H2] dotyczace wiasciwosci elektrycznych i optycznych
heteroztgczy p-Si/Zn0O:N/ZnMgO:N/i-ZnO/ZnMg0O/Zn0 oraz p-Zn0O:As/n-GaN.
Zainteresowanie takimi strukturami wynikato zz znanych w literaturze probleméw ze
stabilnos$cig przewodnictwa dziurowego w ZnO. Uzyskanie zadowalajacego przewodnictwa
typu p wymaga doktadnego zrozumienie mechanizmu powstawania akceptorow oraz ich
zwigzku z defektami krystalicznymi w ZnO. Najwazniejszym wynikiem przedstawionym
w pracy [H1] jest identyfikacja defektéw o charakterze akceptorowym, zwigzanych

z azotem oraz defektami rodzimymi ZnO potwierdzona metodami fotoluminescencji (PL)
i katodoluminescencji (CL). Istotnym rezultatem przeprowadzonych badan jest tez
zaobserwowanie efektu trwatej fotopojemnosci, czyli zjawiska gwattownego wzrostu
pojemnosci heteroztacza p-Si/Zn0O:N/ZnMgO:N/i-Zn0O/ZnMg0O/Zn0 pod wptywem
os$wietlenia, utrzymujacego sie przez dtugi czas po jego wytaczeniu. Wyjasnienie tego



efektu zostato oparte na rozwazaniach teoretycznych pokazujacych, ze za trwate
fotoefekty w ZnO odpowiadajq defekty rodzime, takie jak wakansje tlenowe, a nie
domieszki.

Najwazniejszym wynikiem pracy [H2] jest identyfikacja gtebokich poziomdéw defektowych
w warstwie ZnO:As i ich pochodzenia. Obecnos¢ kompleksow akceptorowych AsZn-2VZn
stanowi dowdd uzyskania przewodnictwa dziurowego w tej warstwie. Z aplikacyjnego
punktu widzenia waznym wynikiem jest wyznaczenie parametréw ztgcza p-n
Zn0:As/GaN, takich jak potencjat wbudowany, wspoétczynnik idealnosci czy koncentracja
domieszki akceptorowej. Wyniki badan nad ZnO domieszkowanym N i As sg istotne dla
uzyskania stabilnego przewodnictwa dziurowego w tym materiale. Podzielam poglad
Habilitantki, ze zrozumienie zjawisk zachodzacych w heteroztqczach p-ZnO/n-Si oraz p-
Zn0/n-GaN, a takze wyznaczenie ich kluczowych parametréw elektrycznych, ma istotne
znaczenie z perspektywy przysztych aplikacji w optoelektronice i mozliwosci wytworzenia
w petni tlenkowych homoztaczy p-ZnO/n-Zn0O.

Prace [H3]-[H10] dotyczg badan defektdéw oraz odksztatcen w strukturach kolumnowych
na bazie ZnO oraz w nanodrutach rdzen-powtoka na bazie GaN. W szczegdlnosci
heteroztgcza planarne oraz kolumnowe zawierajgce ZnCdO i ZnMgO, wytworzone na
podtozach krzemowych, a w szczegdlnosci ich wtasciwosci elektrooptyczne, naprezenia

i odksztatcenia sieci oraz defekty sgq przedmiotem prac [H3]-[H7].

Najistotniejszym wynikiem pracy [H3] jest identyfikacja mikro-naprezen w nanodrutach
na podstawie analizy wynikdw XRD oraz spektroskopii Ramana. Stato sie to punktem
wyjscia do opisanych w artykule [H4] pogtebionych badan mikronaprezen

w heterostrukturach ZnCdO/Si, wytworzonych na bazie nanodrutéw ZnO zawierajgcych
30-krotne studnie kwantowe ZnCdO/Zn0O oraz ZnO/CdO. Do najwazniejszych wynikow
pracy [H4] nalezy zaliczy¢ wykazanie obecnosci naprezen w strukturach kolumnowych,
identyfikacje rozciagajacych mikro-naprezef w nanodrutach z supersieciami ZnO/ZnCdO
i ZnO/CdO, uzyskanie zgodnosci wynikow otrzymanych metodami XRD i spektroskopii
Ramana. Obie metody wykazaty bardzo zblizone wartosci odksztatcern dwuosiowych

i podobnie okreslity zrédta mikro-naprezen i wynikajacych z nich odksztatcen sieci. Wyniki
pracy [H4] sq nowatorskie z powodu heterostruktur supersieciowych ZnO/ZnCdO

i ZnO/CdO rosnacych w formie nanodrutéw na podtozach Si(111).

Naturalng kontynuacjg badan nanodrutéw, majacg na celu uzyskanie petniejszego obrazu
procesow zachodzacych w nanodrutach zawierajgcych subtelne supersieci ZnO/Cd(Zn)0O,
okazaty sie badania planarnych struktur referencyjnych. Struktury te wytworzono na
bazie tych samych zwigzkdédw pétprzewodnikowych (czyli ZnCdO: n-ZnO/ZnCdO/p-Si i n-
ZnCdO/Zn0O/p-Si) metodg epitaksji z wigzki molekularnej (MBE), a wyniki ich badan
zostaty opublikowane w pracy [H5]. Za najwazniejsze wyniki tej pracy mozna uznad
wyjasnienie wptywu rodzaju warstwy przejsciowej (ZnO lub ZnCdO) na witasciwosci
elektryczne badanych heteroztaczy oraz identyfikacje defektow wystepujacych w diodach
typu n-ZnCd0O/Zn0O/p-Si i n-Zn0O/ZnCdO/p-Si.

W pracy [H6] przedmiotem badan byty wtasciwosci emisyjne i elektryczne heteroztgczy
n-ZnMgO/p-Si z dwiema studniami kwantowymi ZnMgO/ZnO umieszczonymi

w nanodrutach wytworzonych metodg MBE. W szczegdlnosci badano pochodzenie tzw.
~emisji defektowej” (DLE) w ZnO, czyli luminescencje z gtebokich poziomdéw defektowych
obecnych w przerwie wzbronionej. Badano tez wiasciwosci elektryczne ztacz p-n
przygotowanych na bazie wspomnianych nanodrutéw. I wtasnie identyfikacje defektéw
w heterostrukturach kolumnowych ZnMgO/Si jako odpowiedzialnych za pasmo emisyjne
DLE obserwowane w widmach luminescencji, nalezy uznac za najwazniejszy wynik pracy
[H6].



Publikacja [H7] stanowi kontynuacje badan wptywu parametrow strukturalnych na
wiasciwosci heterostruktur kolumnowych (nanodrutéw) ZnMgO/Si zawierajacych dwie
studnie kwantowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem mikronaprezen. Wykazano, ze rodzaj
defektdéw nie zalezy od szerokosci studni kwantowych ani od warstw barierowych

w ztaczach kolumnowych n-ZnMgO/p-Si. Wreszcie stwierdzono, ze zastosowanie
wezszych studni i barier moze prowadzi¢ do wiekszej gestosci defektow oraz wiekszych
naprezen w nanodrutach.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wyniki badan prezentowane w pracach [H3-H7]
istotnie poszerzyty wiedze o mikro-naprezeniach w nanodrutach oraz ich wptywie na
wiasciwosci optyczne, elektryczne i defekty w nanostrukturach bazowanych na ZnO,
ZnCdO i ZnMgO wytwarzanych metodg MBE. Pomiary elektryczne potwierdzity, ze
zaréwno planarne struktury ztaczowe zawierajgce Cd, jak i kolumnowe z Mg, funkcjonujg
jako sprawne diody, co ma istotne znaczenie dla ich potencjalnych zastosowan
optoelektronicznych.

Ostatnie trzy publikacje cyklu ([H8]-[H10]) obejmujg szczegdtowe badania nanodrutéw
typu rdzen-powtoka na bazie azotku galu, a dokfadniej GaN-AlGaN oraz GaN-AlOx/HfOx.
Co prawda nieco inne materiaty, ale najwazniejszym dyskutowanym problemem sg
mikro-naprezenia rozwazane przez dr inz. Eunike Zielony juz wczes$niej, w szczegdlnosci
w pracach [H3] i [H4].

Przedmiotem analiz w pracy [H8] byly nanodruty rdzen-powtoka GaN-AlxGal-xN,
wytworzone na podtozu Si(111). Rdzen nanodrutéw wykonano z azotku galu, natomiast
na nim wyhodowano segmenty AlxGa1l-xN o zawartosci glinu 0 < x < 1. W pracy
zbadano i szczegétowo wyjasniono mechanizmy odpowiedzialne za przesuniecia czestosci
moddéw fononowych takie jak kwantowy efekt ograniczenia przestrzennego dla fonondw,
wptyw temperatury, mikro-naprezen w nanodrutach rdzen-powtoka (odpowiedzialne
takze za odksztatcenia sieci krystalicznej) oraz oddziatywania fonon-plazmon. W pracy tej
w sposéb rzeczywiscie kompleksowy przeanalizowano wiele mechanizméw wptywajacych
na dynamike sieci krystalicznej nanodrutéw. Z punktu widzenia stosowanych technik
pomiarowych/badawczych pokazano zastosowania spektroskopii Ramana do badan drgan
sieci krystalicznej, jakosci krystalicznejprobek, naprezen oraz koncentracji swobodnych
nos$nikéw w nanodrutach GaN-AlGaN.

Praca [H9] to kontynuacja badan nanodrutéw typu rdzen-powtoka, przy czym jako
powtoki zastosowano amorficzne pokrycia tlenkowe otrzymane technikg osadzania
warstw atomowych (ALD. W szczegdlnosci analizowano wptyw warunkéw zewnetrznych
na wydajnos¢ emisji. Powtoki ograniczajg ten efekt, przy czym powtoki amorficzne majg
niski koszt wytwarzania, co wiecej wzmacniajg luminescencje (nie absorbujg Swiatta
umozliwiajgc fotonom docieranie do rdzenia). Przedmiotem analiz byty dwa rodzaje
nanodrutow: GaN-AlOx oraz GaN-HfOx o réznej grubosci powtok. Za najwazniejsze
rezultaty tej pracy nalezy uznac wyjasnienie przyczyny wygaszania luminescencji

w czystych nanodrutach GaN w warunkach naturalnych (fotoadsorpcja czasteczek
powietrza), opisanie mechanizmoéw oddziatywan miedzy rdzeniem GaN, a powtokami
tlenkowymi AlIOx(HfOx) nanodrutéw, pokazanie, ze cze$ciowe pokrycie nanodrutéw
redukuje naprezenia w rdzeniu i wreszcie potwierdzenie znaczacej poprawy luminescencji
w nanodrutach z czesciowym pokryciem. Z aplikacyjnego punktu widzenia warto
zauwazy¢ wskazanie potencjatu aplikacyjnego czesciowo pokrytych nanodrutéw jako
wydajnych i trwatych nanostruktur do zastosowan w optoelektronice.

I wreszcie publikacja [H10] stanowigca kontynuacje badan nanodrutéw GaN
z amorficznymi powtokami AlOx i HfOx skoncentrowanych na analizie widm odbicia
probek. Powtoki otaczajgce nanodruty zmieniajg barwe odbitego $wiatta, co stato sie



punktem wyjscia do gtebszej analizy tego zjawiska oraz do powigzania obserwowanych
efektéw optycznych z parametrami strukturalnymi probek, takimi jak tzw. wspotczynnik
wypetnienia. W szczegdlnosci w publikacji wykazano, ze rodzaj i grubos¢ powtoki

w nanodrutach GaN-AlOx i GaN-HfOx majg istotny wptyw na ich wiasciwosci optyczne,
w tym wspotczynnik odbicia i efekty interferencyjne. Znany wczesniej teoretyczny model
EMA zaadaptowano do analizy GaN-AlOx i GaN-HfOx tgqczac wyniki eksperymentalne

z obliczeniami. Pokreslong przez Habilitantke nowoscig tej pracy jest zastosowanie
modelu EMA do opisu efektéw optycznych w nanodrutach rdzen-powtoka.

Biorgc pod uwage omowione powyzej publikacje, czyli dorobek naukowy majacy stanowic
podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego, powstajg pytania, czy
publikacje [H1-H10] stanowig ,cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych”, czy
~uwzgledniajg stan wiedzy na czas rozpoczetego postepowania habilitacyjnego” i czy
wnoszg ,znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny”. Moim zdaniem, publikacje [H1-
H10] (cyklu zatytutowanego , Badania wptywu defektéw i odksztatcen sieci na wtasnosci
heterostruktur planarnych i kolumnowych na bazie pétprzewodnikéw
szerokoprzerwowych ZnO i GaN”) jednoznacznie wykazujg tematyczne powigzanie juz
tylko poprzez materiaty ZnO i GaN, ktdre majg podobne struktury krystaliczne i prostg
przerwe wzbroniong o zblizonej szerokosci. Czyni to je ,materiatami konkurujgcymi,

a jednoczesnie komplementarnymi w zastosowaniach optoelektronicznych, szczegodlnie

w zakresie ultrafioletu”. Analiza defektéw i naprezen w heterostrukturach opartych na
tych potprzewodnikach (rosnacych na podtozach krzemowych) jest wspdlng tematykg
przewodnia, ktérej dotyczg omawiane prace. W tematyce tej dr inz. Eunika Zielony jest
znawczynig i ekspertem. Pewien problem moze stanowi¢ ocena wktadu Habilitantki do
poszczegdlnych publikacji, szczegdlnie tych pieciu, w ktérych nie jest pierwszym
autorem. Opisy wktadu zamieszczone w Autoreferacie nie zawsze sgq w tej kwestii
precyzyjne i wyczerpujace, jakkolwiek kolejnos¢ wspotautorow moze by¢ zrozumiata np.
w przypadku studenta, p. Radostawa Szymona, dla ktérego p. dr inz. Eunika Zielony bylta
opiekunem naukowym.

Merytoryczna zawartos$¢ przedstawionego cyklu potwierdza swiadomos$c¢ jego tworzenia,
jest on aktualny i uwzglednia stan wiedzy na czas rozpoczetego postepowania
habilitacyjnego. Ustawa nie precyzuje jakiego okresu zawodowej kariery majg dotyczy¢
osiggniecia habilitacyjne. Pierwsza publikacja cyklu przedstawionego jako osiggniecie
habilitacyjne ukazata sie w 2014 roku (czyli 12 lat temu), 4 lata pdzniej (czyli w 2018
roku) pojawita sie druga, a szczyt aktywnosci (czyli 8 publikacji) przypadt na lata 2020-
2025. Wynika to z resztg z opinii samej dr inz. Euniki Zielony: rok 2014 to
zainteresowanie tematem, natomiast ,znaczny wktad” zostat wniesiony w ostatnich 5-6
latach co determinuje aktualnos¢ cyklu.

Przedstawiony cykl publikacji stanowigcy osiggniecie habilitacyjne dr inz. Euniki Zielony
wskazuje na oryginalny istotny wktad w rozwigzanie konkretnego problemu naukowego,
wnoszac znaczy wktad w rozwdj dyscypliny nauki fizyczne. Poszczegdlne publikacje cyklu
habilitacyjnego dr inz. Euniki Zielony przynosza duzo szczegdtowych informacji
dotyczacych optymalizowania wtasnosci optoelektronicznych badanych materiatow

i struktur, w szczegdlnosci z punktu widzenia ich zastosowan. Podsumowujac dorobek
publikacyjny stanowiacy osigqgniecie habilitacyjne dr inz. Euniki Zielony i oceniajac jego
znaczenie dla rozwoju dyscypliny nauki fizyczne, stwierdzam:

(a) Dziesie¢ publikacji w cyklu zatytutowanym ,Badania wptywu defektow i odksztatcen
sieci na wtasnosci heterostruktur planarnych i kolumnowych na bazie potprzewodnikéw
szerokoprzerwowych ZnO i GaN” jako osiagniecie habilitacyjne sg znacznym dorobkiem
dr inz. Euniki Zielony. Dorobek dr Euniki Zielony stanowi tez 38 pozostatych prac
opublikowanych po doktoracie, jak i 15 opublikowanych przed obrong, swiadczacych o jej
5



badawczej aktywnosci i duzej skali zainteresowan. Prace te zostaty w wiekszosci
opublikowane w dobrych czasopismach (czego wyrazem sg impact factory tych czasopism
i przypisane im polskie tzw. punktu ministerialne).

(b) Za osiagniecia dr inz. Euniki Zielony, zgodnie zreszta z jej wtasna opinig wyrazong

w Autoreferacie, uwazam: (*) identyfikacje defektéw o charakterze akceptorowym
zwigzanych z azotem i arsenem oraz innych defektdw rodzimych wystepujacych

z heteroziaczach planarnych na bazie ZnO wytworzonych na podtozach Si oraz GaN, (**)
okreslenie pochodzenia defektéw w heterostrukturach nanodrutowych ZnMgQO/Si ze
studniami kwantowymi ZnMg0O/Zn0/ZnMgO, (***) wyznaczenie kluczowych parametréw
elektrycznych heteroztaczy planarnych (n-Zn0O/ZnCdO/p-Si) oraz kolumnowych (n-
Zn0/ZnMgO/p-Si) i ocene ich potencjatu aplikacyjnego, (****) identyfikacje
mechanizmoéw powstawania odksztatcen sieci w nanodrutach ZnO zawierajgcych studnie
kwantowe ZnO/Zn(Cd,Mg)0O oraz w nanodrutach rdzen-powtoka krystaliczna GaN-AlGaN
i rdzen-powtoka amorficzna GaN-AlOx/HfOx i (*****) kompleksowg analize wtasciwosci
optycznych, w szczegdlnosci wydajnosci i stabilnosci luminescencji, nanodrutéw rdzen-
powioka GaN-AlOx/HfOx.

c) Przy pierwszym czytaniu dokumentacji za najciekawsze z punktu widzenia fizyki
uznatem publikacje oznaczong jako [H3] i [H4], obie stosunkowo dobrze cytowane
(odpowiednio 11 i 16 razy). Powodem byty wzmiankowane w tytutach studnie
kwantowe.... Niestety, spotkato mnie rozczarowanie kiedy w pracy [H4] przeczytatem:
»-.. The studied nanowires have larger diameter(40-45nm), therefore, the quantum
confinement effect in this case can be ignored”....

Pozostate wymogi ustawowe

Zgodnie z Ustawg celem oceny (recenzji) jest zbadanie czy spetnione sgq warunki
(formalne i merytoryczne) okreslone w art.219 Ustawy pozwalajgce na nadanie stopnia
doktora habilitowanego. Poza oméwionym powyzej art.219 ust.2 (,znaczny wkiad

w rozwéj okreslonej dyscypliny”), ustawowe wymogi dotyczgce habilitacji obejmujg
jeszcze, poza posiadaniem stopnia naukowego doktora, ,istotng aktywnos$¢ naukowg
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci
zagranicznej” (art.219 ust.1 pkt.3).

Jednoznacznym dowodem takiej aktywnosci jest afiliowanie sie do instytucji, w ktorej ta
aktywnos$¢ miata miejsce. Pomijajac juz réznorodne interpretacje tego przepisu, nie
powinno sie zapominac¢ o jednoznacznym celu wprowadzenia tego warunku przez
ustawodawce. Zgodnie z zataczonym Autoreferatem, w latach 2014-2021 dr inz. Eunika
Zielony wyjezdzata do instytucji badawczych Warszawie (2 razy, tqcznie 2 tygodnie),
Paryzu (2 razy, tacznie 2 tygodnie) i na Tajwanie (10 dni). Czy z takimi
kilkudniowymi/tygodniowymi pobytami w nowym miejscu, w nowym kraju, moze sie
wigzac ,istotna aktywnos$¢ naukowa”? Moim zdaniem nie.

Natomiast z ,,Wykazu osiggnie¢ naukowych” mozna sie dowiedzie¢, ze nieco dtuzsze
pobyty dr inz. Euniki Zielony w innych osrodkach naukowych miaty miejsce w trakcie
studiéw doktoranckich. W 2010 roku, przez miesigc, dr inz. Eunika Zielony przebywata
w Technische Universitat Dresden w Niemczech, a w 2011 roku, przez 2 miesiace,

w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Czy takie staze, w okresie
studiow doktoranckich, wypetniajg ustawowy zapis o ,istotnej aktywnosci naukowej

w innej uczelni, w szczegdlnosci zagranicznej”, mnie sie wydaje, ze nie. Dostrzega to
chyba sama Habilitantka skoro nie wymienia tych stazy w Autoreferacie, w ktérym



stusznie osiggniecia habilitacyjne wigze z tym co wydarzyto sie po obronie pracy
doktorskiej.

Rodzi sie pytanie czy wspotprace z innymi instytucjami badawczymi (w Polsce i za
granicg) mozna potraktowac jako ,istotng aktywnos$¢ naukowgq realizowang w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej”?
Jesli ta wspétpraca polegataby na realizacji wspdlnego grantu, to moze tak. Ale jedynym
grantem realizowanym we wspotpracy, wymienionym w ,wykazie osiggnie¢ naukowych”
dr inz. Euniki Zielony, jest polsko-tajwanski projekt z 2013, w ktorym byta wykonawca,

i ktéry trudno potraktowac jako dowdd ,,wyjscia Habilitantki poza macierzysty osrodek

i dowdd umiejetnosci budowania wspdtpracy naukowej o charakterze
interdyscyplinarnym”. Jednak uczciwie nalezy doda¢, ze wiekszos¢ publikacji dr inz.
Euniki Zielony powstata we wspdtpracy, w tym wszystkie publikacje cyklu wskazanego
jako ,osiggniecie habilitacyjne” (zawsze ze wspoétautorami z Instytutu Fizyki PAN

w Warszawie). Ta wspoétpraca jest wzmiankowana w Autoreferacie, m.in. przy omawianiu
publikacji [H2] (,,Proces krystalizacji probki oraz pomiary PL, SIMS i XPS przeprowadzono
w IF PAN w Warszawie. Ja natomiast skupitam sie na...”), [H4] (,zainicjowatam
wykonanie okreslonych pomiaréw XRD i wspétuczestniczytam w ich analizie”) czy [H6]

i [H7] (,zajmowatam sie uktadami nanodrutéw ZnMgO/Si z pojedynczymi studniami
kwantowymi, ktére wytworzono w IF PAN w Warszawie”). We wszystkich tych sytuacjach
zrozumiate jest wspoétautorstwo kolegéw z IF PAN (jak rozumiem, dysponujgcych
potrzebng technologiq i potrzebnymi technikami badawczymi), ale czy to jest ,istotna
aktywnos$¢ naukowaq Habilitantki realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej”? Ja tego ocenié nie potrafie, przynajmniej tak,
aby by¢ w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami i ich interpretacjg sugerowang przez
Rade Doskonatosci Naukowej. Na pewno natomiast potrafie powiedzie¢, ze wiekszos¢
publikacji dr inz. Euniki Zielony powstata we wspotpracach, ze liczne wspotprace

z osrodkami krajowymi i zagranicznymi wymienione w Autoreferacie, nawet jesli nie
skutkowaty wspdlnymi publikacjami to sq dowodem na ,wyjscie poza macierzysty
osrodek i budowanie wspotpracy naukowej”, moze niekoniecznie o charakterze
interdyscyplinarnym, ale na pewno koniecznym do prowadzenia badan w tematyce

i zakresie bedgqcymi m.in. podstawg recenzowanego wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Aktywnos$¢ grantowa

Zgodnie z danymi podanymi w Autoreferacie, dr inz. Eunika Zielony w latach 2013-2026,
tj. w okresie po doktoracie, uczestniczyta w realizacji 9 projektdw badawczych. Wsrod
nich 2 razy (JUVENTUS PLUS i POLONIUM) byta kierownikiem, w 4 wykonawcg (w tym

1 x OPUS i 1 x SONATA), natomiast w 3 (2 x PRELUDIUM i PERLY NAUKI) petnita role
opiekuna naukowego. W roli kierownika, czyli osoby aplikujgcej o grant, dr inz. Eunika
Zielony wystgpita dwa razy, w konkursach o stosunkowo niewielkie srodki finansowe.
Pytanie, czy aplikowata w konkursach typu SONATA (dedykowanych dla mtodych) i/lub
OPUS, moze aplikowata ale moze niekoniecznie skutecznie, bo success rate w tych
konkursach nie jest duzy.

Aktywnosc¢ konferencyijna, dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Zgodnie z przepisami przedmiotem tej recenzji powinny by¢ tylko osiggniecia wskazujace
na wniesienie znacznego wkiadu w rozwoéj okreslonej dyscypliny i spetnienie pozostatych
warunkow ustawowych okreslonych we wspomnianym powyzej art.219 ust.1 Ustawy.



Jednak dla pokazania petnej zawodowej sylwetki Habilitantki, dodaje kilka uwag
dotyczacych pozostatych aspektow dziatalnoséci zawodowej dr Euniki Zielony.

Jezeli chodzi o tzw. dorobek konferencyjny, czyli upowszechnianie wynikéw badan
poprzez ich prezentacje na krajowych i miedzynarodowych konferencjach, to w latach
2013-2026 (czyli po uzyskaniu stopnia doktora) dr inz. Eunika Zielony uczestniczyta w
17 konferencjach miedzynarodowych i 3 konferencjach krajowych. Lacznie wygtosita 11
referatéw i zaprezentowatam osobiscie 11 posterow. Uwage zwraca ,Lista
zaprezentowanych posteréow na konferencjach naukowych, przed uzyskaniem stopnia
doktora” sktadajaca sie z 10 pozycji, jak rozumiem kazdorazowo prezentowanych przez
dr inz. Eunike Zielony.

Dorobek konferencyjny dr inz. Euniki Zielony nie jest moze imponujacy, ale trzy jej
referaty miaty status referatow zaproszonych: dwa zostaty wygtoszone na konferencjach
(?) krajowych, jeden na konferencji miedzynarodowej. Warto zauwazy¢ i docenic,
przynajmniej tak to rozumiem, ze dr inz. Eunika Zielony wymienita tylko te referaty,
ktére osobiscie prezentowata.

Jezeli chodzi o dziatalno$¢ dydaktyczng to w przypadku dr inz. Euniki Zielony,

w przedstawionych przez nig dokumentach, w szczegdlnosci mozna przeczytac

o prowadzonych przez nig wyktadach: ,Urzadzenia pétprzewodnikowe 1”, ,Fizyczne
podstawy wspodiczesnej informatyki” (autorski wyktad), ,Fizyka 3.3”. Nie wiem dla kogo
te wyktady sq przeznaczone, nie wiem czy majq charakter obligatoryjny czy ,do wyboru”,
ale juz same tytuty brzmig bardzo zachecajaco. Na pewno warto tez zauwazy¢, ze dr inz.
Eunika Zielony wypromowata 13 inzynierédw i 8 magistréw.

W Autoreferacie sg tez informacje dotyczace osiggniec¢ organizacyjnych

i popularyzatorskich dr inz. Euniki Zielony, takze o rownie obowigzkowym recenzowaniu.
Juz tradycyjnie narzekam na interpretacje przepisow, ktéra powoduje wymienianie
~0siggnie¢”, ktére w procedurze habilitacyjnej nie majg (a na pewno nie powinny miec)
istotnego znaczenia.

Z przyjemnoscig zauwazam, ze dr inz. Eunika Zielony wyraznie i jednoznacznie oddziela
swoje osiggniecia uzyskane przed obrong pracy doktorskiej i po obronie. Ma to nawet
powazne reperkusje, bo po uzyskaniu stopnia doktora na stazach naukowych praktycznie
nie przebywata (poza wspomnianymi juz kilkudniowymi wizytami w kilku osrodkach).
Jednak tym rozdzieleniem sugeruje, ze wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego motywuje tym co zrobita i osiagneta po obronie pracy doktorskiej. Trzeba
to bardzo doceni¢ w czasach, gdy prawnicze interpretacje sugerujg brak ustawowych ram
czasowych ,wniesienia znacznego wktadu w rozwoj okreslonej dyscypliny” i wtasciwie nie
ma formalno-prawnych przeszkdd aby wnioskowacé o nadanie stopnia doktora
habilitowanego na podstawie... rozprawy doktorskiej.

Autoreferat

Cytujac samego siebie: , Autoreferat nie podlega ocenie, ale pomaga poznac
Habilitantke/Habilitanta i jego spojrzenie na wiasny dorobek. W szczegdlnosci autoreferat
jest szansg Habilitantki/Habilitanta na zwrdécenie uwagi na wybrane aspekty jej/jego
dorobku i uwypuklenie tego co wskazuje, ze jej/jego wktad w rozwéj danej dyscypliny
jest znaczny. Autoreferat nie powinien by¢ omdwieniem tego co zostato napisane

w kolejnych publikacjach, nie powinien by¢ powtdrzeniem rysunkéw zamieszczonych

w publikacjach, etc. (bo to mozna w tych publikacjach przeczytaé/zobaczy¢), a powinien
by¢ prébg szerszego spojrzenia na wtasng dziatalno$¢ badawcza”.



W tym przypadku, szczegdlnie patrzac na spis tresci Autoreferatu, pierwsze wrazenie
miatem zgodne z wiasng wizjg dobrego Autoreferatu (w jego czesci merytorycznej).
Szczegodtowa lektura byta nieco rozczarowujaca, ale i tak... Czytatem pamietajac, ze
wymogiem ustawowym nadania stopnia doktora habilitowanego jest m.in. cykl
tematycznie powigzanych publikacji, ktdre majg udowodni¢ ,znaczny wkiad”, czyli
rozwigzanie waznego dla danej dyscypliny problemu naukowego. ,,Znaczny wkfad” nie
powinien oznaczac znaczacej liczby publikacji (w dowolnie dtugim okresie czasu ...), bo
wtedy cata procedura habilitacyjna nie ma sensu (jesli artykut zostat opublikowany, to
znaczy, ze uzyskat pozytywne recenzje), ale znaczace odkrycie/wynik naukowy

i ciekawe/nowatorskie koncepcje badawcze. Wydaje sie, ze dr inz. Eunika Zielony z takiej
mozliwosci w jakims stopniu skorzystata. M.in. okreslita siebie jako autorke koncepcji
badawczej w pracach [H1], [H6], [H7] i [H8] i jako wspotautorke koncepcji badawczej
w [H2] i [H5].

Juz zupetnie niepotrzebnie, w Autoreferacie dr inz. Euniki Zielony mozna znalez¢
praktycznie wszystkie te same informacje, ktore znalazty sie (bo muszg sie znalezé)
w ,Wykazie osiggnie¢ naukowych”.

Uwagi koncowe i konkluzja

Kazdg publikacje cyklu przedstawionego jako osiggniecie habilitacyjne dr inz. Euniki
Zielony uwazam za wartosciowg. Uwazam tez, ze suma tych publikacji stanowi
rozwigzanie, a przynajmniej znaczacy wktad w rozwigzanie konkretnego problemu
naukowego (sformutowanego w tytule cyklu), a co za tym idzie jest ,znacznym wktadem
w rozwdj dyscypliny nauki fizyczne”.

Z formalno-prawnego punktu widzenia stwierdzam, ze artykuty naukowe wspétautorstwa
dr inz. Euniki Zielony przedstawione w cyklu ,Badania wptywu defektow i odksztatcen
sieci na wtasnosci heterostruktur planarnych i kolumnowych na bazie pétprzewodnikéw
szerokoprzerwowych ZnO i GaN” sq powigzane tematycznie, a lata ich publikowania
jednoznacznie wskazujg na ,aktualnosé stanu wiedzy na czas rozpoczetego postepowania
habilitacyjnego”. To czy wktad w rozwdj danej dyscypliny jest ,znaczny” mozna uzasadnic
zarowno opinig eksperta czy recenzenta (jak wyzej), jak i fgcznie takimi parametrami
naukometrycznymi jak impact factor-y czasopism, w ktérych ukazaty sie habilitacje,
liczba cytowan tych publikacji, zaproszone referaty na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, etc., a najlepiej i opinig ekspercka, i parametrami. W przypadku dorobku dr
inz. Euniki Zielony, zwigzek pomiedzy ekspercko ocenionym ,znacznym wktadem

w rozwoj okreslonej dyscypliny”, a klasg czasopism i/lub cytowalnoscig publikacji, wydaje
sie jednoznaczny. Nieco gorzej wyglada ten zwigzek jezeli chodzi o aktywnosé
konferencyjng, a szczegodlnie zaproszone referaty. Uwazam, ze jesli Habilitantka wniosta
»znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny”, to $srodowisko powinno to zauwazy¢,

w szczegolnosci poprzez zaproszenia na konferencje czy do wygtoszenia seminariow.
Niemniej uwazam, ze wkitad dr inz. Euniki Zielony w rozwdéj dyscypliny nauki fizyczne
nalezy uznac za znaczny. Co za tym idzie spetniony jest warunek okreslony w art.219
ust.1 pkt.2) Ustawy.

Ustawowe wymogi dotyczace habilitacji obejmujg jeszcze, poza posiadaniem stopnia
naukowego doktora (art.219 ust.1 pkt.1), ,istotng aktywnos$¢ naukowg realizowang

w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej” (art.219
ust.1 pkt.3). Moje dotyczace tego watpliwosci i obawy czy ten ustawowy wymaog jest
spetniony, wyrazitem powyzej.

Majac na uwadze powyzszg ocene recenzowanych osiggnie¢ habilitacyjnych, a takze



przedstawiong powyzej ocene dorobku naukowego (jakkolwiek niekoniecznie takze tego
uzyskanego w innej jednostce naukowej...), ztozenie wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego uwazam za zrozumiate. ROwnoczesnie stwierdzam, ze,
moim zdaniem, osiggniecia naukowe dr inz. Euniki Zielony przedstawione jako podstawa
tego wniosku, spetniajg wymagania okreslone w art.219 ust.1 pkt.2 ustawy z 20 lipca
2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 wraz

z pézniejszymi zmianami), jakkolwiek z zastrzezeniami dotyczacymi art.219 ust.1 pkt.3, i
wnosze o dalsze procedowanie tej sprawy.

Bolechowice/Krakdw, 10 lipca 2026.
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