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Przedstawiona do recenzji praca doktorska wykonana zostata na Politechnice
Wroctawskiej. Praca wykonana zostata w dziedzinie: nauki inZynieryjno-techniczne,
w dyscyplinie: inzyniera biomedyczna. Recenzje wykonano na podstawie dokumentu
nr RDNDO04/4110-27/2026 Rady Dyscypliny Naukowej InZynieria Biomedyczna
informujgcego o powotaniu na recenzenta rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Aleksandry
Talarczyk.

Prace doktorska stanowi cykl trzech publikacji naukowych, wieloautorskich,
w ktérych Doktorantka jest pierwszg Autorka. Publikacje sg pracami oryginalnymi. Prace
opublikowane zostaty w latach: 2022-2026, w czasopismach znajdujgcych sig na liScie
MNiSW tj. International Journal of Molecular Sciences (140 pkt. MNiSW), Industrial Crops
and Products (200 pkt. MNIiSW) oraz Biochemical and Biophysical Research
Communications (100 pkt. MNiSW). W dokumentacji rozprawy doktorskiej Doktorantka,
przy kazdej publikacji opisata swoj wktad merytoryczny, ktéry oceni¢ nalezy jako
znaczgcy.

W rozprawie doktorskiej Autorka wyrdznita: Streszczenie, Abstract, Wykaz
skrétow, Cel oraz Hipotezy pracy, Wstep, Opis prac, Podsumowanie i kierunek przysztych
baqari,,gr:azﬁ.fbliggrgfig, .Doktorantka dodata takze rozdziaty informujgce o przebiegu
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wyksztatcenia oraz dorobku naukowym. Od strony formalnej rozprawa doktorska nie
budzi zastrzezen i podkreslic nalezy jej bardzo staranne przygotowanie zarowno pod
wzgledem jezykowym jak i graficznym.

Zagadnienie opornosci bakterii na zwigzki przeciwdrobnoustrojowe nabiera
w obecnych czasach szczego6lnego znaczenia. Rozwdj wspoétczesnej diagnostyki oraz
biologii molekularnej pozwalajg na monitorowanie zjawiska opornosci drobnoustrojéw
z duzg precyzyjnoscig, a otrzymywane dane sktaniajg do powaznej refleksji nad tempem
i zakresem rozprzestrzeniania sig zjawiska opornos$ci na preparaty uzywane w leczeniu
roznych zakazen powodowanych przez bakterie. W tym konteks$cie tematyka podjete;j
pracy jest bardzo aktualna i w petni wpisuje sie w wazne trendy wspotczesnej
mikrobiologii oraz w szeroko rozumiane aktualne trendy badawcze obecne w obszarze
zdrowia publicznego. Potrzeba poszukiwania alternatywnych metod zaréwno
monitorowania jak i leczenia chorob wywotywanych przez bakterie, w tym bakterii
wykazujgcych cechy opornosci na antybiotyki wymagaja wyréznienia i podkreslenia ich
priorytetowej waznosci. Wartym zaznaczenia jest takze to, iz Doktorantka w zatozeniach
swojej pracy doktorskiej wybrata jako inhibitory bakteryjnych pomp efflux zwigzki
pochodzenia naturalnego majgce potencjat terapeutyczny.

Gtownym celem pracy byto opracowanie alternatywnych metod zwalczania
bakterii w oparciu o zwigzki pochodzenia naturalnego majacych zastosowanie
w przeciwdrobnoustrojowej terapii fotodynamicznej oraz wykazanie, ze cyfrowa
holotomografia moze by¢ wykorzystana jako ilosciowa technika pomiarowa do oceny
skutecznosci dziatania opracowanych procedur terapeutycznych. Doktorantka
postawita trzy hipotezy w pracy doktorskiej. Nalezy stwierdzi¢, iz hipotezy zostaty
eksperymentalnie zweryfikowane, a postawione w pracy doktorskiej cele zrealizowane.

W czesci teoretycznej swojej pracy doktorskiej Doktorantka opisuje zagrozenia
zwigzane z lekoopornoscig bakterii, mechanizmy opornosci bakteryjnej na zwigzki
przeciwdrobnoustrojowe, omawia przeciwbakteryjng terapie fotodynamiczng oraz

charakteryzuje pompy efflux. We Wstepie Autorka omawia takze istotne z punktu
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widzenia realizowanych badan inhibitory bakteryjnych pomp efflux. Rozdziat dotyczacy
inhibitoréw pomp efflux opracowany jest bardzo przejrzy$cie ze wskazaniem aktualnych
prac dokumentujgcych ich wykorzystanie w terapii przeciwbakteryjne;j.

W pierwszej pracy opublikowanej w roku 2022, w [nternational Journal of
Molecular Sciences Doktorantka potwierdza swoéj wspoétudziat w przeprowadzaniu
pomiaréw z wykorzystaniem cyfrowego holotomografu oraz skaningowego mikroskopu
konfokalnego, zaangazowanie w przygotowanie wizualizacji, grafik oraz analizy
statystyczne. Celem, jaki postawiono sobie w pracy byto sprawdzenie czy kombinacja
dwoéch fotouczulaczy zwigksza akumulacje zwigzkéw wewngtrz komadrek bakterii
i prowadzi do uzyskania addytywnego efektu terapii fotodynamicznej. Istotnym,
uzyskanym wynikiem byto wykazanie, iz zastosowanie dwdch fotouczulaczy zwieksza
akumulacje zwigzkéw wewnatrz komorek bakterii w poréwnaniu do zastosowania
kazdego ze zwigzkdéw osobno. Potwierdzeniem tych obserwacji sg wykonane analizy
z wykorzystaniem fluorescencyjnego mikroskopu konfokalnego. Innowacyjnym
badaniem byto zastosowanie holotomografii cyfrowej do obrazowania pojedynczych
komdrek. Doktorantka w tym badaniu bazowata na wczesniejszych pracach Zespotu
z ktorym wspotpracuje, z roku 2021. Zastosowana technika badawcza umozliwita
Doktorantce analize sygnatu fluorescencyjnego na poziomie pojedynczej komorki
bakterii, w czasie rzeczywistym, z zachowaniem zywotnosci komérek bakterii. Doceni¢
nalezy innowacyjno$¢ zaproponowanego podejscia. W opublikowanym manuskrypcie
przedstawiono takze rozbudowany tematycznie wstep teoretyczny, a finalne
wnioskowanie, oparte na przeprowadzonych badaniach jest ciekawe i pozwolito na
planowanie kolejnych badan w tej tematyce.

Pytania do publikacji 1:
» CzyDoktorantka brata udziat w czesci badan dotyczacych hodowli i przygotowania
prob bakterii do badan? Na bazie jakich obserwacji dobrano warunki hodowli

bakterii z fotouczulaczem?
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= Biorgc pod uwage rosngce zainteresowanie badaczy i lekarzy
przeciwdrobnoustrojowa terapia fotodynamiczng jak ocenia Doktorantka,
w kontekscie swoich badan, perspektywy jej dalszego rozwoju? Prosze

o wskazanie potencjalnych ograniczen dla takiej formy terapii.

W drugiej pracy ujetej w rozprawie doktorskiej, opublikowanej w roku 2025,
w Industrial Crops and Products, Doktorantka wspotpracowata w opracowaniu koncepcji
publikacji i pozyskata finansowanie na wykonanie badan. Wykonata badania z zakresu
kinetyki wzrostu bakterii, przeprowadzita pomiary z wykorzystaniem cyfrowego
holotomografu oraz bioreaktora, wykonata takze statystyczng analize wynikdw.
Podkreslic takze nalezy, iz Pani mgr inz. Aleksandra Talarczyk petnita role autorki
korespondencyjnej w publikacji. W pracy tej, Autorka zastosowata celowane inhibitory
pomp efflux celem ograniczania formowania przez namnazajace si¢ komorki bakterii
skupisk, co jest interesujacym zatozeniem. Tutaj wyréznic¢ nalezy zastosowanie techniki
obrazowania fazowego, umozliwiajgcej obserwacje skupisk komdrek. Wizualizacje
zmian w komaérkach bakterii, w postaci zdje¢, w odniesieniu do pojedynczych komoérek,
przedstawiono w publikacji. Cennym wynikiem jest wykazanie, iz dodanie wybranych
inhibitoréow pomp efflux do pozywki bakteriologicznej wptywa na dynamike podziatéw
komaérkowych bakterii.
Pytanie do publikacji 2:
= Czy otrzymane wyniki pozwalajg wysungC szersze wnioski co do tego, ze
zastosowane: berberyna, kurkumina, piperyna, kapsaicyna, kumaryna oraz
palmatyna u testowanych bakterii mogg zaburzac zjawisko QS? Czy mamy tutaj do

czynienia z innym mechanizmem molekularnym?

Trzecia praca zostata opublikowana w roku 2026 w czasopismie Biochemical and
Biophysical Research Communications. Jak wskazuje Autorka, w pracy tej
odpowiedzialna byta za wspo6topracowanie koncepcji publikacji, pozyskanie
finansowania na badania, wykonanie testéw MIC, pomiaréw spektroskopowych,

przeprowadzenie pomiardw z wykorzystaniem czytnika ptytek, cyfrowego
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holotomografu czy fluorescencyjnego mikroskopu konfokalnego. Samodzielnie
przygotowata algorytmy komputerowe do analiz oraz wykonata analizy statystyczne
i co istotne jest w tej pracy takze autorka korespondencyjna. W publikacji tej
Doktorantka postanowita sprawdzi¢ hipoteze stanowigcg o tym, iz zastosowanie
wybranych inhibitoréw pomp efflux zwigksza wewnatrzkomorkowg akumulacje
fotouczulacza. Chciatabym doceni¢ w tej publikacji poczynione zatozenie
poczatkowe dotyczgce tego, iz wtasnie aktywno$é pomp efflux moze stanowi¢ istotng
bariere ograniczajgcg skuteczno$é terapii fotodynamicznej. Finalnie, otrzymane
wyniki potwierdzity spetnienie postawionej przez Doktorantke hipotezy badawcze;.
Z mikrobiologicznego punktu widzenia interesujace jest stwierdzenie, w ktérym
Autorka rozprawy wskazuje, ze inhibitory pomp efflux mogg petni¢ funkcje
adjuwantéw w preparatach zwalczajgcych infekcje powodowane przez bakterie
wielolekooporne.
Pytanie do publikacji nr 3:
= Jak sama Doktorantka wskazuje, bakterie wybrane do testéw przeprowadzonych
w niniejszej rozprawie doktorskiej wytwarzajg rézne pompy, czy na tym etapie prac
i uzyskanych wynikoéw da sig¢ wyciagnac¢ wniosek ktére konkretnie z nich sg

hamowane przez zastosowane inhibitory pomp efflux?

W pracy doktorskiej Doktorantka wykazata sig¢ znajomoscig wielu metod badawczych
m.in. spektroskopowych, metod hodowli z okreslaniem kinetyki wzrostu bakterii
w bioreaktorze z odwréconym wirowaniem czy okre$lania wartosci MIC. Na wyrdznienie
zastuguje zaprezentowanie w niniejszej pracy doktorskiej ilo$ciowej techniki
obrazowania fazy tj. cyfrowej holotomografii do monitorowania wnetrza komaorki bakterii.
Dyskusje wynikow wtasnych przeprowadzano w przedstawionych do cyklu rozprawy
doktorskiej artykutach. Dyskusje te prezentujg aktualny stan badan na Swiecie
w tematyce jakiej dotyczy rozprawa doktorska. Rozprawe Autorka oparta na aktualnej
literaturze anglojezycznej. W koricowej czesci pracy Doktorantka podsumowata swoje

badania, wyciggneta trafne wnioski i nakreélita interesujgce, nowe perspektywy dalszych
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badan. Z bakteriologicznego punktu widzenia ciekawy wniosek dotyczy wykazania, ze
inhibitory pomp efflux poprzez swoje dziatanie wptywajg na zmiany fenotypowe komaérek
bakterii. Waznym efektem pracy doktorskiej jest pokazanie, iz techniki laboratoryjne
wykorzystujgce cyfrowg holotomografie czy bioreaktor z odwréconym wirowaniem moga
by¢ adaptowane w réznych laboratoriach, nie tylko Kklinicznych, ale takze
weterynaryjnych i przemystowych.

Analizujgc catosciowo przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg poprosze jeszcze
o odpowiedzi na ponizsze pytania:

= Jak Doktorantka, w kontekscie swojej rozprawy doktorskiej, definiuje okreslenia:

,rozwoj struktur bakteryjnych”; ,rozwéj populacji bakteryjnych (...) i procesu

formowania sig struktur komoérkowych”; ,, rozwdj hodowli bakteryjnej i tworzenie
struktur przestrzennych przez bakterie”; ,rozw6j struktur bakteryjnych, w_tym
biofilmoéw (str. 32)”; ,mikrostruktury bakteryjne (str. 59). O jakie struktury tutaj
doktadnie chodzi? Takie okreslenia czesto pojawiaja sie w pracy. Jesli uzywamy
okreslenia ,struktura komodrkowa” zasadniczo powinno odnosi¢ sie to do struktur
obecnych komorkach bakterii.

» Autorka wskazuje, iz przeciwdrobnoustrojowa terapia fotodynamiczna cieszy sie
coraz wigkszym zainteresowaniem w $rodowisku naukowym, jako alternatywne
narzedzie w zwalczaniu bakterii. Poprosze o doprecyzowanie o jakich grupach bakterii
tutaj mowa.

= Co Doktorantka rozumie przez okreslnie: "regulacja fizjologii gospodarza” piszac
o funkcjach pomp efflux ( str. 24)?

= Uwaga: nie istnieje proces ,translacji DNA” ( str.25).

Podsumowujgc przedstawiong do recenzji rozprawe doktorska mgr inz. Aleksandry
Talarczyk warto podkresli¢, iz oprocz umiejetnosci laboratoryjnych, Autorka wykazata sie
umiejetnosciami zwigzanymi z przygotowaniem wynikéw do druku, korespondowaniem
z wydawnictwami oraz co niezwykle wazne wspoétpracowata skutecznie przy realizacji

swojej pracy doktorskiej z zespotem naukowcéw, takze z innej uczelni. Uwazam, ze sg to
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bardzo wazne, cenne i kluczowe umiejetnosci jakie powinna wykazywacé osoba
realizujgca prace doktorska.

Doktorantka przedstawita w rozprawie doktorskiej takze swoj dorobek naukowy,
ktéry obejmuje 5 prac w czasopismach wysoko punktowanych ( liczba punktéw MNiSW
to 720, a sumaryczny IF to 25,8) oraz udziat w siedmiu konferencjach. Byta stypendystka
w projekcie OPUS 21 oraz kierownikiem projektu Minigranty dla doktorantéw SD
Politechniki Wroctawskiej. Doktorantka byta takze Laureatka konkurséw na stypendium
oraz otrzymata nagrode JM Rektora Politechniki Wroctawskiej za aktywnos¢ publikacyjna.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska oparta na zbiorze trzech publikacji jest
bardzo dojrzatym, spdjnym tematycznie, udokumentowanym badaniami opracowaniem
naukowym. Dotyka aktualnych i waznych zagadnienn dla wspétczesnej mikrobiologii
i stanowi podsumowanie pewnego etapu badan, jednoczesnie dajgc mozliwoséé do ich
kontynuacji. Wysoko oceniam osiggniecie Doktorantki, Jej umiejetnosci wykazane w
rozprawie doktorskiej oraz opublikowane wyniki.

Konkluzja koricowa

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Talarczyk spetnia warunki
okre$lone w art. 187 ust. 1-4 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U.
2024 poz. 1571 z pdzn. zm.) oraz wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych
etapow postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora w dyscyplinie nauki inzynieria
biomedyczna. Jednoczesnie wnosze do Rady Dyscypling Naukowej Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Wroctawskiej o wyrdznienie pracy doktorskiej ze wzgledu na
wysoki poziom merytoryczny, aktualng tematyke badawczg rozprawy, nowatorskie
spojrzenie na zagadnienie opornos$ci bakterii na antybiotyki, nowoczesne podej$cie

metodyczne, a takze mozliwos¢ wykorzystania otrzymanych wynikéw w praktyce.
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