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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna

Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: neutralnos¢ klimatyczna

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiow: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2026/2027

Liczba semestrow: 3

Catkowita liczba godzin zajec¢: 1115

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow

na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Kierunek Neutralnos¢ klimatyczna na studiach drugiego stopnia koncentruje sie na rozwijaniu wiedzy i umiejetnosci niezbednych do
planowania, wdrazania i monitorowania dziatah prowadzacych do osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Program faczy zagadnienia
inzynierskie, Srodowiskowe, energetyczne i spoteczne, obejmujac takie obszary jak efektywnos¢ energetyczna, dekarbonizacja,
gospodarka o obiegu zamknietym, adaptacja do zmian klimatu oraz transformacja sektora energetycznego i przemystowego. Studenci
ucza sie analizowad i oceniac rozwigzania systemowe z perspektywy technologicznej, ekonomicznej i Srodowiskowej, z uwzglednieniem
zasad zréwnowazonego rozwoju.

Absolwent posiada ugruntowana wiedze w obszarze dotyczacym neutralnosci klimatycznej oraz umiejetnos¢ wykorzystania jej w pracy
zawodowej i w zyciu z zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju. Zna zagadnienia technologiczne, spoteczno-ekonomiczne oraz
prawne dotyczace obszaréw gospodarki kluczowych dla osiagniecia neutralnosci klimatycznej. Rozumie wptyw cztowieka oraz
gospodarki na zmiany klimatu, zna nowoczesne rozwigzania pozwalajace na wdrazanie celu jakim jest neutralnos¢ klimatyczna, jest
przygotowany do planowania, wdrazania i monitorowania proceséw dekarbonizacji. Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci
umozliwiajace prace koncepcyjna i rozwigzywanie problemdw dotyczacych wdrazania rozwiazah przyblizajacych do neutralnosci
klimatycznej w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym. Umie pracowac w grupie i koordynowac prace zespotu. Absolwent
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charakteryzuje sie umiejetnoscia systemowego i krytycznego myslenia, zna uwarunkowania polityczne w zakresie transformacji w
kierunku neutralnosci klimatycznej i jest przygotowany do wspierania rozwoju gospodarczego z myslg o obecnych i przysztych
pokoleniach.

Absolwenci sg przygotowani do podjecia pracy zawodowej zwigzanej z wdrazaniem szerokorozumianych dziatah na rzecz dekarbonizacji,
zmniejszania zuzycia energii, surowcéw, wody i innych dziatah majgcych na celu osiagniecie i utrzymanie neutralnosci klimatycznej
gospodarki. Posiadajg kwalifikacje pozwalajgce im petnic role lidera, kierownika, koordynatora ,zielonej transformacji”, projektow
srodowiskowych, wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknietym, a takze specjalisty od efektywnosci
energetycznej i audytora energetycznego. Absolwenci majg wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz sg
gotowi do podejmowania wyzwah zawodowych.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw w Szkole Doktorskiej i studiéw podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiéw na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna ujmuje w sposéb holistyczny zagadnienia zwigzane z ograniczaniem wptywu
dziatalnosci cztowieka i gospodarki na zmiany klimatu, poprzez planowanie, wdrazanie i ocene technologii oraz rozwigzan
organizacyjnych ukierunkowanych na dekarbonizacje, efektywnos¢ energetyczng i zréwnowazony rozwdj. Studia przygotowuja do pracy
w zréznicowanych obszarach zwigzanych z przeciwdziataniem zmianom klimatu - zaréwno w sektorach technicznych, takich jak
przemyst, energetyka czy transport, jak i w instytucjach zajmujacych sie ksztattowaniem polityk srodowiskowych, planowaniem
strategicznym i wdrazaniem rozwigzah wspierajacych transformacje w kierunku neutralnosci klimatyczne;j.

Program studidéw przewiduje przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe, podzielone na obowigzkowe i wybieralne. Przedmioty
obowigzkowe realizowane sg przez wszystkich studentdw. Przedmioty wybieralne pozwalajg na indywidualizacje sciezki ksztatcenia
zgodnie z preferencjami studenta.

Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentéw jest pisemne kolokwium oraz egzamin. Dla przedmiotéw o charakterze
praktycznym osiggniecie efektéw uczenia sie weryfikowane jest miedzy innymi poprzez kartkéwki, projekty, sprawozdania i prezentacje
ustne. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zaje¢ i umiejetnos$¢ wspétpracy w grupie.

Na ostatnim etapie studiéw studenci wykonujg pod opieka promotora prace dyplomowa magisterska, bedaca studialno-analitycznym,
projektowym lub eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z wybranego obszaru dziatan przyblizajgcych do
neutralnosci klimatycznej, realizowanym z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studiéw Il stopnia.

Studia na tym kierunku przeznaczone sa dla 0séb, ktére spetniajg wymagania szczegdtowe rekrutacji zawarte w Zarzadzeniach
Wewnetrznych Politechniki Wroctawskiej ,W sprawie warunkéw i trybu rekrutacji”. Studia trwajg 3 semestry. Aby je ukohczy¢ student
musi uzyska¢ minimum 90 ECTS. Studia Il stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapi¢, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywna ocene pracy dyplomowe;.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie s zgodne z potrzebami spoteczno-gospodarczymi i rynku pracy. Zgodnos¢ ta weryfikuje sie w oparciu o
whioski wynikajace z kontaktéw z pracodawcami, z dziatalnosci Biura Karier Politechniki Wroctawskiej, monitorowania aktywnosci
zawodowe] absolwentéw oraz analizowania programoéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i zwigzanych z tym raportow.
Waznym Zrdédtem informacji, pozwalajacym na monitorowanie zgodnosci efektéw uczenia z potrzebami rynku pracy, sa ankiety
absolwentéw wydziatu, ktére sa wypetniane w chwili ukonczenia studiéw, w czasie, gdy studenci czesto sg juz aktywni na rynku pracy i

petnig funkcje zawodowe zwigzane z branza inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie przewiduja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowej w obszarach:
planowania, wdrazania i oceny rozwigzan ukierunkowanych na neutralnos$¢ klimatyczna, gospodarke o obiegu zamknietym, efektywnos¢
energetyczng oraz zréwnowazony rozwoj. Absolwenci kierunku przygotowywani sg do pracy w instytucjach publicznych,
przedsiebiorstwach, organizacjach pozarzadowych i zespotach projektowych zajmujacych sie ksztattowaniem polityk klimatycznych,
analiza danych Srodowiskowych, oceng skutkéw srodowiskowych i wdrazaniem strategii niskoemisyjnych. Sa przygotowani do
planowania i wdrazania rozwigzan wspierajacych dekarbonizacje gospodarki, ograniczanie emisji zanieczyszczen, rozwdj odnawialnych
zrédet energii i adaptacje do zmian klimatu. Posiadajg umiejetnosci analizy cyklu zycia produktéw, raportowania realizacji celow

Charakterystyka kierunku studiéw 4/67



zréwnowazonego rozwoju oraz prowadzenia dialogu spotecznego w zakresie polityk srodowiskowych i klimatycznych. Absolwenci
potrafig pracowac zespotowo, podejmowac inicjatywy prosrodowiskowe i petni¢ odpowiedzialne role w procesach transformacji ku
gospodarce neutralnej klimatycznie.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos$¢ programu studiéw

Studia drugiego stopnia na kierunku Neutralnos$¢ klimatyczna odpowiadajg na rosnaca presje cywilizacyjng zwigzana z koniecznoscia
przeciwdziatania skutkom zmian klimatu. Neutralnos¢ klimatyczna staje sie dzi$ nie tylko celem Srodowiskowym, lecz takze istotnym
czynnikiem rozwoju spotecznego, gospodarczego i technologicznego. Postepujace zmiany klimatyczne, kryzysy zasobdw, transformacja
rynkéw pracy oraz oczekiwania spoteczne i instytucjonalne powoduja, ze kompetencje w tym obszarze uznawane sa za kluczowe w
procesach decyzyjnych i planistycznych na réznych poziomach funkcjonowania panstwa, gospodarki i spoteczenstwa.

Program studidéw przewiduje zajecia w formie wyktaddw, ¢wiczen, laboratoriéw, projektdw i seminaridow. Zadania realizowane sg
indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikdw pracy wtasnej oraz nauke
rozwigzywania problemdéw, w tym natury badawczej. W catym toku studiéw studenci s motywowani i przygotowywani do samodzielne;j
pracy oraz do statego doskonalenia sie i samorozwoju zgodnie z wymaganiami rynku pracy, a takze do aktualizowania stanu swojej
wiedzy wraz z rozwojem nauki, technologii oraz zmian przepiséw prawnych.

W czasie studiéw organizowane sg wydarzenia wspomagajace ksztatcenie kierunkowe, np.: szkolenia branzowe, wyjazdy studyjne,
wizyty i prelekcje przedstawicieli firm z branzy inzynierii srodowiska, ktérych tematyka i poziom dostosowywane sg do etapu studiéw.

W procesie dydaktycznym wdrazane sg nowoczesne rozwigzania cyfrowe, zaréwno w formie platform nauki i samorozwoju studentdw,
jak i narzedzi wspomagajacych prace inzyniera.

W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na biezgco monitorowane sa wewnetrzne i zewnetrzne czynniki warunkujgce
aktualnos$¢ przekazywanych studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji inzynierskich. Analizowane i uwzgledniane sg potrzeby i
oczekiwania mtodych ludzi wzgledem procesu ksztatcenia. Wyktadowcy, majacy szerokie doswiadczenia naukowe i praktyczne w
obszarze inzynierii Srodowiska, dbaja o to, aby przekazywana wiedza byta wartosciowa i aktualna, a zdobywane umiejetnosci przydatne
na dynamicznie zmieniajacym sie rynku pracy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju
Program studiéw na kierunku Neutralnos$¢ klimatyczna jest spéjny ze strategia Politechniki Wroctawskiej w zakresie:

o wysokiej jakosci ksztatcenia - poprzez przekazywanie studentom aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji umozliwiajgcych
realizacje ich aspiracji zyciowych dzieki zastosowanej strukturze nowoczesnych tresci programowych, odpowiednich form zajec
oraz dedykowanych sciezek toku studiéw,

e ksztattowania osobowosci studentdw - poprzez ksztattowanie twdrczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw
oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiéw oraz przysztej pracy inzynierskiej,

® rozwoju naukowego - poprzez zapewnienie przestrzeni do stawiania, dyskusji i rozwigzywania probleméw technicznych,
naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa wtasnosci i standardéw etycznych.

Réwnie waznymi celami wspdlinymi dla programu studidéw na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna i strategii Politechniki Wroctawskiej sa:

e pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich,

e partnerstwo i wspétpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym w kraju i za granica,

e przygotowania studentdw do petnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

e przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,

o wzrost kompetencji dydaktycznych wyktadowcéw przez ich rozwéj naukowy, staze i szkolenia,

e aktualnos¢ i nowoczesno$¢ przekazywanej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem rozwoju technologicznego, wymagan prawa i
potrzeb rynku pracy.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna

Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_NKK W01 wyjasnia i charakteryzuje w pogtebionym stopniu wybrane fakty, P7S_WG

zjawiska i teorie z zakresu matematyki, fizyki i chemii, niezbedne do
opisu i analizy zjawisk oraz danych

K2_NKK W02 wyjasnia pojecia i przedstawia fakty zwigzane z kluczowymi w P7S_WK
kontekscie neutralnosci klimatycznej obszarami gospodarki oraz
objasnia zwigzki pomiedzy nimi

K2_NKK_WO03 identyfikuje oraz opisuje fundamentalne dylematy wspdtczesnej P7S_WK
cywilizacji, w szczegélnosci dotyczace dazenia do neutralnosci
klimatycznej oraz zwigzane z tym wyzwania stojgce przed
wspotczesnym spoteczenstwem

K2_NKK_W04 rozpoznaje i charakteryzuje trendy rozwojowe i nowe osiggniecia w P7S_WG P7S_WG_INZ
zakresie technologii wdrazanych w celu osiggniecia neutralnosci
klimatycznej

K2_NKK_WO05 charakteryzuje i w pogtebionym stopniu wyjasnia zagadnienia z P7S_WG, P7S_WK

zakresu polityki, prawa oraz srodowiskowych, spotecznych i
ekonomicznych uwarunkowan dotyczacych zréwnowazonego rozwoju
i wdrazania neutralnosci klimatycznej z uwzglednieniem obszaréw
transportu i rolnictwa

K2_NKK_W06 charakteryzuje i w pogtebionym stopniu wyjasnia zagadnienia P7S_WG P7S_WG_INZ
zwigzane z energetyka, efektywnoscig energetyczna budynkow i
obiektéw przemystowych, w tym aspekty polityki, prawa, norm oraz
kierunkéw transformac;ji tych sektoréw

K2_NKK_Wo07 charakteryzuje zrddta i w pogtebionym stopniu wyjasnia zasady P7S_WG P7S_WG_INZ
bilansowania i ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza

K2_NKK_WO08 charakteryzuje plany i w pogtebionym stopniu wyjasnia metody P7S_WK
adaptacji do zmian klimatycznych

K2_NKK_W09 wyjasnia zagadnienia z zakresu polityki i prawa oraz kompleksowo P7S_WG P7S_WG_INZ
opisuje zasady projektowania, wdrazania i oceny rozwigzan
technicznych stosowanych w gospodarce o obiegu zamknietym, ze
szczegd6lnym uwzglednieniem obszaréw gospodarki wodnej,
surowcowej i energetycznej

K2_NKK_W10 charakteryzuje i objasnia wybrane zagadnienia z zakresu nauk P7S_WG, P7S_WK P7S_WK INZ
humanistycznych, spotecznych lub ekonomicznych, w szczegdlnosci
zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w zgodzie
z zasadami zrdwnowazonego rozwoju oraz zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

Umiejetnosci

K2_NKK_U01 integruje dane, stosuje metody wnioskowania statystycznego oraz P7S_UW P7S_UW_INZ
formutuje i weryfikuje hipotezy badawcze

K2_NKK_U02 dobiera i wykorzystuje techniki informacyjno-komunikacyjne P7S_UW, P7S_UK

odpowiednie do omawianego specjalistycznego tematu oraz grona
odbiorcéw, a takze prowadzi prezentacje i debate (dyskusje)
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Kod

K2_NKK_U03

K2_NKK_U04

K2_NKK_U05

K2_NKK_U06

K2_NKK_U07

K2_NKK_U08

K2_NKK_U09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

wykorzystujac posiadang wiedze dobiera i stosuje metody
obliczeniowe (narzedzia) do rozwigzywania zadan zwigzanych z
neutralnoscig klimatyczng

wykorzystujac posiadang wiedze ocenia mozliwos¢ zastosowania
metody obliczeniowej (narzedzia) do rozwigzania problemu z obszaru
neutralnosci klimatycznej, modyfikuje lub opracowuje nowg metode
majac na celu wykonanie zadania

pozyskuje, integruje, interpretuje oraz krytycznie ocenia informacje z
literatury, baz danych i innych Zrédet, a takze wycigga wnioski oraz
formutuje i uzasadnia opinie

integruje wiedze z réznych obszaréw oraz stosuje podejscie
systemowe uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

ocenia przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych,
innowacyjnych technik i technologii w obszarze neutralnosci
klimatycznej

pracuje i wspétdziata w grupie oraz kieruje zespotem ludzi, tworzac w
efekcie opracowanie ukazujgce efekty pracy catego zespotu

wykorzystujac posiadang wiedze przygotowuje samodzielnie
opracowanie (np. projekt, dokumentacje, prezentacje) w wybranym
temacie dotyczacym neutralnosci klimatycznej

Kompetencje spoteczne

K2_NKK_K01 podejmuje dziatania wymagajace kreatywnego i przedsiebiorczego
myslenia

K2_NKK_K02 jest zdolny do zasiegania opinii ekspertéw i podejmowania dyskusji

K2_NKK K03 jest zdolny do pracy w zespole i dziatania na rzecz zmian we
wspoétpracy z innymi osobami przy zachowaniu zasady fair play

K2_NKK_K04 inicjuje dziatania majace na celu zapobieganie zagrozeniom
cywilizacyjnym poprzez wspieranie dziatah na rzecz interesu
publicznego

K2_NKK_K05 jest zdolny do petnienia rél zawodowych i przestrzegania zasad etyki,
w tym do odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego zadania, oceny skutkéw i odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

K2_NKK_K06 jest zdolny do okreslania swoich mozliwosci i potencjatu, krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uczenia sie przez
cate zycie

Efekty jezykowe

SJ0_S2_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczna terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UO

P7S_UU

P7S KO

P7S_KK
P7S KR

P7S_KO

P7S_KR

P7S_KK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

7167



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

neutralnos¢ klimatyczna

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1115

69/90 (76.67%)

53.6

46.3

29/90 (32.22%)

5
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna

Organizacja studiow

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
Semestrl 6
Semestr2 6

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zakltadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdw - case
study; aktywnos¢ na zajeciach

Projekt przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study;
prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub grupowo; odpowiedz ustna

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; odpowiedz ustna; aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe; ocena zadanh czastkowych; prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie
lub grupowo

Wyktad egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne; esej, referat

Cwiczenia zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena zadah czastkowych; raport z

obliczen; odpowiedzZ ustna

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studia stacjonarne Il stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna (NK) trwaja 3 semestry, a wymagana liczba punktéw
ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg 1115 h.

Program studiéw obejmuje bloki przedmiotéw: podstawowe, kierunkowe i wybieralne, ktére realizowane sg w formie wyktadéw, ¢wiczen,
laboratoridw, projektéw i seminariéw. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi. W trakcie zajec studenci
motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalaja na zdobycie
umiejetnosci i kompetencji. Zadania realizowane s indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje,
prezentacje wynikdw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym ztozonych i nietypowych, a takze natury badawcze;.
Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest pisemne kolokwium lub egzamin. Przedmioty o charakterze praktycznym
pozwalaja na zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zadania realizowane sg indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak
by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikdw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym ztozonych i nietypowych, a
takze natury badawczej. Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie dla przedmiotdw o charakterze praktycznym
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odbywa sie poprzez kartkdwki, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, prezentacje ustne oraz dyskusje. Oceniane jest rowniez
zaangazowanie Oceniane jest rowniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zaje¢ oraz umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie i
petnienia w niej réznych funkgji. Studia Il stopnia konhczg sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapié, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowe;.

Praktyki

Nie dotyczy

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy pytania - po jednym z kazdej z trzech grup
zagadnien odpowiadajacych tematyce studiow:

e zréwnowazonego rozwoju, ochrony klimatu i adaptacji do zmian klimatycznych,
e energetyki, efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE,
e gospodarki o obiegu zamknietym, zréwnowazonego rolnictwa i transportu.

Szczegotowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegélne przedmioty i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowa kierunku studiéw publikowana jest na stronie
wydziatu przed rozpoczeciem ostatniego semestru studiéw.
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Plan studiow

neutralnos¢ klimatyczna

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Statystyka praktyczna w data science

Fizykochemia srodowiska

Systemy energetyczne przysztosci

Zréwnowazony rozwdj w erze zmian klimatycznych

Nowoczesne techniki zarzgdzania emisjami do powietrza

Energia+ w budownictwie

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 45
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 30
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Wiasnos¢ intelektualna a strategia zréwnowazonego
rozwoju przedsiebiorstwa

Plan studiéw

Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Green Industry: energia w przemysle przysztosci

Adaptacja i zarzadzanie w erze zmian klimatycznych

Btekitno-zielona infrastruktura

Gospodarka o obiegu zamknietym

Przedmiot wybieralny - blok A

Student/ka wybiera jeden przedmiot z listy

Wybrane zagadnienia z oczyszczania i odnowy wody

Granice planetarne
Biotechnologia w ochronie klimatu

Lektorat 2.2

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 45

Laboratorium: 15
Projekt: 30

Projekt: 45
Projekt: 45

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogdélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 60

405

Liczba godzin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Kompetencje spoteczne w biznesie

Zréwnowazony transport: strategie, energia, emisje

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
3

Obowigzkowy
Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zréwnowazone rolnictwo: energia, gleba, emisje

Przedmiot wybieralny - blok B
Student/ka wybiera jeden przedmiot z listy

Metale w Srodowisku i metody ich eliminacji w celu
osiagniecia réwnowagi ekologicznej

Alternatywne paliwa gazowe

Lektorat 2.1

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Projekt: 45

Projekt: 45

Projekt: 45

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1
Seminarium dyplomowe
Praca magisterska

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 110

320

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

16
30

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Statystyka praktyczna w data science
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Identyfikuje rodzaje danych oraz zrédta bteddéw. K2_NKK W01
PEU_W02 Rozpoznaje i dobiera narzedzia statystyczne do analizowanych K2_NKK_W01

danych.

Charakteryzuje, opisuje i ilustruje wyniki analiz danych
PEU_WO03 pomiarowych proceséw i zjawisk z obszaru inzynierii, ochrony K2_NKK W01
srodowiska i neutralnosci klimatycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
PEU_UO1 integruje i interpretuje uzyskane informacje, a takze wycigga K2_NKK U01
i formutuje wnioski oraz prowadzi dyskusje.
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Dostosowuje wlasciwg metode i narzedzia do danych wejsciowych

PEU_U02 i zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym.

K2_NKK_U01
Postuguje sie metodami statystycznymi w zakresie statystyki
opisowej, estymacji przedziatowej, regresji liniowej i korelacji,

PEU_UO3 testéw statystycznych i modelowania statystycznego w odniesieniu | K2_NKK U01
do wybranych proceséw i zjawisk inzynierskich, srodowiskowych
i klimatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje swiadomos¢ wptywu podejmowanych decyzji

PEU_KO1 na srodowisko i klimat.

K2_NKK_KO05
Jest otwarty na ciggte doksztatcanie sie, podnoszenie kompetenc;ji

PEU_K02 zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2_NKK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zasady stosowania metod statystycznych w praktyce data science, ze szczegélnym
uwzglednieniem analizy danych rzeczywistych stosowanych w inzynierii sSrodowiska i neutralnosci klimatycznej.
Przedstawiane sg typowe zrédta danych oraz metody przetwarzania informacji. Omdwione zostana techniki eksploracji
danych, metody statystycznego wnioskowania oraz analizy korelacji i regresji, a takze algorytmy klasyfikacji i grupowania
danych. W toku zaje¢ laboratoryjnych nabywana sg umiejetnosci weryfikowania jakosci danych, identyfikowania wartosci
odstajgcych, doboru odpowiednich testéw statystycznych i prezentowania wynikéw w formie czytelnych wizualizacji oraz
raportéw. Szczegdlny nacisk potozony bedzie na interpretacje wynikéw analiz i ich zastosowanie w kontekscie podejmowania
decyzji opartych na danych pochodzacych z réznych dziedzin, takich jak biznes, inzynieria, nauki spoteczne czy ochrona
srodowiska. Rozwijane beda kompetencje zwigzane z krytycznym mysleniem, analiza niepewnosci i odpowiedzialnym
stosowaniem metod statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fizykochemia srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje ilosciowo przemiany fizykochemiczne w Srodowisku

PEU W01 K2_NKK W01
- naturalnym. _INRR_
PEU W02 szroznla ZJavy|ska ﬁzygzne |'chem|czne oraz wskazuje dane K2 NKK WO1
- niezbedne do ich opisu i analizy. - -
PEU W03 Wym|er1,|q i wyjasnia metgdy gnahty;zne stosowane w ocenie K2 NKK WO1
- obecnosci zanieczyszczeh w srodowisku. - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Rozwiazuje zadania obliczeniowe z zakresu proceséw fizycznych K2_NKK_U03

i chemicznych.

Sylabusy
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Analizuje zmiany i procesy zachodzace w $rodowisku naturalnym.

Dobiera i wykorzystuje metody analityczne do analizy zagadnien
z zakresu fizykochemii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Decyduje o priorytetach w procesie rozwigzywania zadanego
problemu.

Podejmuje wyzwanie samodzielnego rozwigzania zadanego
problemu.

K2_NKK_U03

K2_NKK_U03

K2_NKK_KO05

K2_NKK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawiane sg pojecia i terminologia dotyczaca wielkosci fizyko-chemicznych, typdw i kierunkéw
przemian materii. Omawiane sa réwnowagi i szybkosci (kinetyka, termodynamika) proceséw zachodzacych w srodowisku
naturalnych. Cwiczenia koncentruja sie na nabywaniu umiejetnosci w zakresie prowadzenia obliczef proceséw
fizykochemicznych oraz kompetencji w zakresie analitycznego myslenia i krytycznego stosowania wiedzy.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

22

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Systemy energetyczne przyszitosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 45
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje zmiennos¢ i niedyspozycyjnos¢ odnawialnych
PEU WO1 zrédet energii oraz rozumie ich vyp%yw na wzajemne powigzania K2 NKK W02
- kluczowych sektoréw gospodarki w kontekscie neutralnosci - -
klimatycznej.
Klasyfikuje Zrédta energii wedtug emisyjnosci, kosztéw
PEU_W02 jednostkowych oraz mozliwosci integracji z siecig, identyfikujac K2_NKK_W03

zwigzane z tym wyzwania i dylematy stojace przed wspédtczesnym

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

spoteczenstwem w procesie wdrazania neutralnosci klimatycznej.

Sylabusy
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PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Opisuje powigzania miedzy sektorem energii, wody, Zywnosci

i gleby w konteks$cie zréwnowazonego rozwoju, ze szczegdlnym
uwzglednieniem najnowszych trendéw oraz technologii
wspierajgcych osiggniecie neutralnosci klimatyczne;j.

Poréwnuje scenariusze transformacji energetycznej
z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych i ekonomicznych.

Uzasadnia wybdr rozwigzan technologicznych przy wdrazaniu
odnawialnych zrédet energii, odnoszac sie do najnowszych trendéw
i osiggnie¢ w sektorach transportu, przemystu i cieptownictwa.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera techniki informacyjno-komunikacyjne odpowiednie

do prezentacji specjalistycznych zagadnien energetycznych oraz
prowadzi dyskusje, dostosowujgc forme przekazu do réznych grup
odbiorcéw.

Analizuje zagadnienia zwigzane z neutralnoscia klimatyczna oraz
wykorzystuje metody analityczne i symulacyjne do rozwigzywania
probleméw dotyczgcych funkcjonowania systemu energetycznego.

Ocenia mozliwos¢ zastosowania wybranych metod prognozowania
lub optymalizacji, modyfikuje je zgodnie z wymaganiami zadania
lub opracowuje nowe rozwigzania dla wyzwan transformacji
energetycznej.

taczy wiedze z obszaréw technicznych, ekonomicznych
i Srodowiskowych oraz stosuje podejscie systemowe przy ocenie
wptywu odnawialnych zrédet energii na rézne sektory gospodarki.

Organizuje i koordynuje prace zespotu podczas projektowania
systemu energetycznego, rozdziela zadania oraz opracowuje
kohcowe opracowanie prezentujgce wspdlne wyniki i wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje réznorodnos¢ pogladdw, wspiera wspotprace w zespole
oraz respektuje zasade fair play podczas realizacji wspdlnych
zadan.

Identyfikuje problemy cywilizacyjne zwigzane z transformacja
energetyczna, wykazuje inicjatywe oraz opowiada sie
za dziataniami na rzecz interesu publicznego.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej, decyduje
o priorytetach realizacji zadanh oraz jest odpowiedzialny za skutki
podejmowanych decyzji.

Jest otwarty na nowe idee, krytycznie ocenia swojg wiedze oraz
deklaruje gotowos¢ do ciggtego uczenia sie przez cate zycie.

K2_NKK_W04

K2_NKK_W06

K2_NKK_W04

K2_NKK_U02

K2_NKK_U03

K2_NKK_U04

K2_NKK_U06

K2_NKK_U08

K2_NKK_K03

K2_NKK_K04

K2_NKK_KO05

K2_NKK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ten umozliwia zdobycie kompleksowej wiedzy o wspdétczesnych systemach energetycznych i kierunkach ich

transformacji w kontekscie neutralnosci klimatycznej. Zajecia skupiaja sie na analizie powigzan miedzy energetyka,
gospodarka, srodowiskiem i spoteczefstwem. Omawiane sg zarédwno zagadnienia techniczne - takie jak zmiennos¢

odnawialnych Zrédet energii, prognozowanie ich pracy, integracja z sieciami przesytowymi i magazynowanie energii - jak i
kwestie strategiczne i spoteczne, w tym elektryfikacja transportu i cieptownictwa, rozwéj prosumeryzmu oraz analiza

dylematéw cywilizacyjnych.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
15

30

12

24

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Zrownowazony rozwoj w erze zmian klimatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje pojecia, fakty i zwigzki pomiedzy gospodarka, produkcja
PEU_WO01 energii i Srodowiskiem w kontekscie zréwnowazonego rozwoju K2_NKK W02
i ochrony klimatu.

Przedstawia zagadnienia dotyczace fundamentalnych dylematéw
wspdtczesnej cywilizacji, megatrenddéw ksztattujgcych wspotczesny
Swiat, zmian klimatycznych oraz zréwnowazonego rozwoju, w tym
zréwnowazonej konsumpcji i produkcji.

PEU_W02 K2_NKK_W03
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PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_KO5

Opisuje, stosujgc myslenie krytyczne i systemowe, zagadnienia
dotyczace polityki, prawa oraz Srodowiskowych, spotecznych

i ekonomicznych uwarunkowanh dotyczgcych zréwnowazonego
rozwoju i zmian klimatu.

Charakteryzuje narzedzia stosowane do raportowania realizacji
celéw zréwnowazonego rozwoju w réznych instytucjach.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje (prezentuje, prowadzi dyskusje) techniki
informacyjno-komunikacyjne odpowiednio do omawianego tematu,
zwigzanego ze zréwnowazonym rozwojem i zmianami
klimatycznymi, oraz grona odbiorcéw.

Ocenia mozliwo$¢ zastosowania metod, technologii i narzedzi
do przeciwdziatania zmianom klimatycznym i realizacji celéw
zréwnowazonego rozwoju.

Wyszukuje informacje z wiarygodnych zrédet (literatura fachowa,
bazy danych), integruje i interpretuje uzyskane informacje oraz
ocenia je krytycznie, a takze wycigga wnioski i uzasadnia
przedstawiane opinie.

taczy wiedze z réznych obszaréw oraz stosuje podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.

Odréznia fakty od mitéw i omawia wzajemne powigzania pomiedzy
rozwojem gospodarczym, demografig i Srodowiskiem.

Przygotowuje opracowanie w wybranym temacie dotyczacym
zréwnowazonego rozwoju i zmian klimatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe, proponujac rozwigzania zapobiegajace
zagrozeniom cywilizacyjnym.

Jest zdolny do okreslenia priorytetdw dotyczacych wdrazania zasad
zréwnowazonego rozwoju oraz realizacji celéw dotyczacych
ochrony klimatu.

Jest zdolny do samodzielnej pracy nad zadanym problemem.

Jest zdolny do pozyskiwania informacji potrzebnych do wykonania
zadania.

Wykazuje inicjatywe udziatu w dyskusji dotyczacej
zréwnowazonego rozwoju oraz ochrony klimatu.

K2_NKK_W05

K2_NKK_W05

K2_NKK_U02

K2_NKK_U04

K2_NKK_U05

K2_NKK_U06

K2_NKK_U02

K2_NKK_U09

K2_NKK_K04

K2_NKK_K05

K2_NKK_K06

K2_NKK_K02

K2_NKK_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawiane sg zagadnienia zwigzane ze zmianami klimatu i ich konsekwencjami, wskaznikami
klimatycznymi, utratg bioréznorodnosci oraz spotecznymi i kulturowymi aspektami kryzysu klimatycznego. Omawiane sg
powigzania miedzy sektorem energetycznym, rolnictwem i gospodarka wodng oraz dziatania stuzace przeciwdziataniu

zmianom klimatu. W trakcie projektu analizowane sa megatrendy oraz zréwnowazona produkcje i konsumpcja w kontekscie
studium przypadku, pozwalajac na konfrontacje danych i interpretacje zaleznosci miedzy gospodarka, energia a
$rodowiskiem. Podczas seminariéw analizowane sg przyszte scenariusze rozwoju zréwnowazonego i identyfikowane
powigzania miedzy zmianami klimatycznymi a kluczowymi wyzwaniami cywilizacyjnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 30

Projekt 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 24
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne techniki zarzgdzania emisjami do powietrza
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Definiuje pojecia zwigzane z emisjami zanieczyszczen do powietrza,
PEU_WO01 technologiami oczyszczania gazéw oraz metodami oceny jakosci K2_NKK W02
powietrza.
Opisuje trendy rozwojowe i nowe osiggniecia w zakresie technologii
PEU W02 wdrazany’ch w celu osiggniecia negtralnosu kl|rnatyque1 . K2 NKK W04
- w kontekscie nowoczesnych technik zarzadzania emisjami - -
do powietrza.
PEU W03 Charakteryzuje Zrédta, zasady bilansowania i ograniczania emisji K2_NKK_WO07

zanieczyszczeh do powietrza.
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Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednie metody symulacyjne i analityczne

PEU_UO1 do rozwigzywania zadah dotyczacych emisji zanieczyszczen K2_NKK_U03
do powietrza.
Ocenia mozliwo$¢ zastosowania modelowania dyspersji
PEU_UO02 zanieczyszczeh w powietrzu oraz dokonuje modyfikacji techniki K2_NKK_U04
zarzadzania emisjami do powietrza.
PEU U03 Przygotowuje opracowanie p.rQJek.towe w vyybranym temacie K2 NKK U09
- dotyczacym zarzadzania emisjami do powietrza. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Wspiera rozwigzania zapob|egajacg zagrozeniom cywilizacyjnym K2 NKK K04
- przez odpowiednie zarzadzanie emisjami do powietrza. - -
PEU_K02 Respektuje priorytety stuzgce rozwigzaniu zadanego problemu. K2_NKK_KO05
PEU_KO3 Wykazuje samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢ przy pracy nad K2_NKK_K06

zadanym tematem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z problematyka emisji do powietrza. Przekazana jest wiedza
dotyczaca regulacji prawnych i systeméw zarzadzania Srodowiskowego, technologii redukcji emisji gazéw i pytéw oraz
technologii nisko i zeroemisyjnych. Ksztattowana jest umiejetnos¢ prowadzenia obliczen zwigzanych z okreslaniem $ladu
weglowego, wykorzystywania GIS w analizie przestrzennej emisji oraz prowadzenia modelowanie rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczeh w atmosferze. Przekazywana jest wiedza dotyczaca zarzadzania emisjami.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30
15

30

20
20

10

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Energia+ w budownictwie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje, stosujgc myslenie krytyczne i systemowe, globalny
PEU_WO01 i lokalny kontekst transformacji energetycznej budynkéw K2_NKK W02
w kierunku neutralnosci klimatycznej.

Opisuje, stosujac myslenie krytyczne i systemowe, kwestie
PEU_WO02 spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne powigzane z wdrazaniem K2_NKK W03
rozwigzah zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkéw.

Klasyfikuje rozwigzania instalacji wewnetrznych w budynkach,

PEU_W03 w tym Zrddta energii, ze wzgledu na ich efektywnos¢ energetyczna.

K2_NKK_W04
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

PEU_KO5

Opisuje zagadnienia prawne i obliczeniowe zwigzane
z efektywnoscig energetyczng budynkéw i instalacji, w tym
dotyczgce ich termomodernizacji.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje zadania problemowe i obliczeniowe z zakresu
efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i srodowiskowej
budynkdw i instalaciji.

Opracowuje symulacje z zakresu efektywnosci energetycznej,
ekonomicznej i Srodowiskowej budynkdw i instalacji.

Dobiera i dostosowuje do potrzeb metody obliczeniowe z zakresu
efektywnosci energetycznej budynkéw i instalacji.

Pracujac w zespole przygotowuje, interpretuje i prezentuje wyniki
analiz energetycznych budynku i instalacji.

Pracujac samodzielnie przygotowuje prezentacje z zakresu
efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i srodowiskowej
budynkéw i instalacji.

Pozyskuje i integruje informacje dotyczace efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i Srodowiskowej budynkdw i instalacji.

Prowadzi prezentacje i dyskusje dotyczaca efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i Srodowiskowej budynkdw i instalacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na dziatania zmierzajace do niwelowania skutkéw
zagrozen cywilizacyjnych.

Identyfikuje problemy w obszarze efektywnosci energetycznej,
ekonomicznej i Srodowiskowej budynkdw i instalacji oraz okresla
priorytety dla ich rozwigzania.

Rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z efektywnoscia
energetyczng, ekonomiczng i Srodowiskowa budynkéw i instalacji.

Szanuje zasady i wspiera prace zespotu nad zadanym problemem.

Prowadzi dyskusje, zasiega opinii w tematach zwigzanych
z efektywnoscia energetyczna, ekonomiczng i Srodowiskowg
budynkdéw i instalacji.

K2_NKK_W06

K2_NKK_U03

K2_NKK_U03

K2_NKK_U04

K2_NKK_U08

K2_NKK_U09

K2_NKK_U05

K2_NKK_U02

K2_NKK_K04

K2_NKK_K05

K2_NKK_K06

K2_NKK_K03

K2_NKK_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zdobycie wiedzy dotyczacej energochtonnosci budownictwa, zeroenergetycznosci budynkéw, prawa i
norm w zakresie efektywnosci energetycznej, transformacji sektora budynkowego w kierunku neutralnosci klimatycznej,
zastosowania OZE w budownictwie oraz certyfikacji i audytu energetycznego. Omawiane sg zagadnienia dotyczace budowy i
dziatania instalacji wewnetrznych (systeméw grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i instalacji sanitarnych)
niezbedne do oceny efektywnosci energetycznej tych systeméw. Ksztattowana jest umiejetnos¢ proponowania rozwigzan
efektywnych energetycznie, oceny efektéw ekonomicznych i Srodowiskowych ich wdrazania, pozwalajgc na tym samym na
nabycie kompetencji w zakresie zréwnowazonego rozwoju, wrazliwosci na kwestie ubdstwa energetycznego,

zanieczyszczenia Srodowiska i zmian klimatycznych oraz odpowiedzialnosci za te kwestie przy planowaniu dziatah

dotyczacych modernizacji budynkdw.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 30

Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Witasnosc intelektualna a strategia zréwnowazonego rozwoju

Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

przedsiebiorstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

neutralnos¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza regulacje prawne i strategie biznesowe umozliwiajgce
firmom petniejsze wykorzystanie potencjatu wtasnosci
intelektualnej w zgodzie z ideg zréwnowazonego rozwoju.

Charakteryzuje zatozenia zréwnowazonego rozwoju i uzasadnia ich
powigzanie z ideg ochrony wtasnosci intelektualnej w obszarze
dziatalnosci gospodarczej przedsiebiorstw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Popiera konieczno$¢ prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
z poszanowaniem srodowiska naturalnego.

Wspétdziata z innymi w promowaniu zasad zréwnowazonego
rozwoju w dziatalnosci gospodarcze;j.

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Efekt kierunkowy

K2_NKK_W10

K2_NKK_W10

K2_NKK_KO01

K2_NKK_K03
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Ocenia wtasne dziatania i postawy w obszarze zréwnowazonego
PEU_KO03 rozwoju i dostrzega potrzebe dalszego doskonalenia wiedzy K2_NKK_K06
i umiejetnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wspotczesne przedsiebiorstwa dziatajg w dynamicznie zmieniajgcym sie otoczeniu, w ktérym rosnie znaczenie zaréwno
innowacyjnosci i ochrony wtasnosci intelektualnej (IP), jak i wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju. Kluczowym
wyzwaniem staje sie umiejetnos¢ integrowania tych dwdch obszaréw w sposéb, ktéry nie tylko zapewnia firmom przewage
konkurencyjna, ale réwniez wspiera ich odpowiedzialnos$¢ srodowiskowa i spoteczna. W ramach wyktadu omawiane sg
zwigzki pomiedzy strategicznym zarzadzaniem wtasnoscig intelektualna a realizacjg celéw zréwnowazonego rozwoju, w tym
rodzaje wtasnosci intelektualnej oraz sposoby ich ochrony, znaczenie IP w procesach innowacyjnych, koncepcje
zréwnowazonej innowacji (np. zielone patenty, otwarte licencjonowanie), narzedzia zarzadzania IP w kontekscie ESG i celéw
SDGs, dobre praktyki firm, ktére skutecznie tgczg komercjalizacje IP z odpowiedzialnos$cig spoteczng i Srodowiskowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 39
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Politechnika Wroctawska

Green Industry: energia w przemysle przysztosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje, identyfikuje i poréwnuje efektywnos¢ energetyczng
urzadzen, instalacji i budynkdéw przedsiebiorstw oraz opisuje

PEU W01 I e .
- zagadnienia prawne dotyczace efektywnosci energetycznej
przedsiebiorstw.
Charakteryzuje i identyfikuje powiazania pomiedzy efektywnoscia
PEU_WO02 energetyczng przemystu a globalnymi strategiami i celami

neutralnosci klimatycznej.

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_NKK_W06

K2_NKK_W02
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PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Opisuje, charakteryzuje i poréwnuje rozwigzania modernizacyjne,
wykorzystujgce réwniez nowe technologie, w zakresie efektywnosci
energetycznej urzadzen, instalacji i budynkéw przedsiebiorstw oraz
opisuje zasady oceny ekonomicznej i ekologicznej tych
modernizacji.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje efektywnos¢ energetyczng urzadzen, instalacji

i budynkdéw przedsiebiorstw oraz przygotowuje opracowanie
opisujgce tg efektywnos$¢ oraz okreslajace i oceniajgce metody ich
modernizacji.

Krytycznie ocenia mozliwos¢ zastosowania metod obliczeniowych,
a nastepnie modyfikuje i stosuje wybrane metody do wyznaczania
efektywnosci energetycznej urzadzen, instalacji i budynkéw
przedsiebiorstw.

Wyszukuje, ocenia, faczy i interpretuje informacje z réznych Zrédet
na zadany temat zwigzany z efektywnoscia energetyczng
przedsiebiorstw, wycigga wnioski z tych informacji.

Dobiera i wykorzystuje techniki informacyjno-komunikacyjne,
przygotowuje i prowadzi prezentacje oraz prowadzi dyskusje
w obszarze efektywnosci energetycznej urzgdzen, instalacji

i budynkdéw przedsiebiorstw.

Systemowo taczy wiedze z zakresu technologii, ekonomii i prawa
przy analizie efektywnosci energetycznej urzadzen, instalacji
i budynkdéw przedsiebiorstw oraz przy ocenie ich modernizacji.

Wspétpracuje w zespole w celu przygotowania opracowania
opisujgcego efektywnos¢ energetyczng urzadzen, instalacji

i budynkdéw przedsiebiorstw oraz okreslajgcego i oceniajgcego
metody ich modernizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest wrazliwy na zagrozenia cywilizacyjne i opowiada sie
za dziataniami zapobiegajacymi ich wystapieniu.

Jest zdolny do wskazywania priorytetéw stuzacych rozwiazaniu
zadanego problemu.

Jest zdolny do udziatu w dyskusji na temat efektywnosci
energetycznej przedsiebiorstw.

Jest zdolny do pracy samodzielnej i wspétpracy w grupie nad
zadanym problemem.

K2_NKK_W04

K2_NKK_U09

K2_NKK_U04

K2_NKK_U05

K2_NKK_U02

K2_NKK_U06

K2_NKK_U08

K2_NKK_K04

K2_NKK_K05

K2_NKK_K02

K2_NKK_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadéw przedstawiana jest problematyka energochtonnosci przemystu, kierunki jego transformacji w strone
neutralnosci klimatycznej oraz mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i energii odpadowej w procesach
przemystowych. Omawiane sg réwniez podstawy prawne dotyczace efektywnosci energetycznej oraz elementy budowy i
zasady dziatania wybranych instalacji przemystowych, istotnych z punktu widzenia analizy energetycznej. Laboratoria

koncentruja sie na wykonywaniu obliczeh i symulacji zapotrzebowania na energie w systemach przemystowych oraz analizie
danych technicznych niezbednych do oceny efektywnosci energetycznej. W ramach seminariéw ksztattowane sg
umiejetnosci analizy wybranych przypadkéw technicznych i ponadto w ten sposéb oraz poprzez dyskusje nad
uwarunkowaniami srodowiskowymi i klimatycznymi transformacji przemystu pogtebiana jest wiedza zdobyta na wyktadach.
Szczegblny nacisk potozony jest na rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz odpowiedzialnosci za planowanie dziatah
zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Adaptacja i zarzgdzanie w erze zmian klimatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 OplSUJe giovyne uwarunkowania i dziatania na rzecz neutralnosci K2 NKK W02
- klimatycznej. - -
PEU W02 Charakteryzu;e'wy'zwamalZW|azane z wdr,a'zamerln d2|§’fan K2 NKK W03
- adaptacyjnych i mitygacyjnych w kontekscie zmian klimatu. - -
PEU W03 .OmlaW|a rozwiazania i technologie stosowane w adaptacji K2 NKK W04
- i mitygacji zmian klimatu. - =
PEU_W04 Wyjasnia metody i zasady planowania dziatan adaptacyjnych K2_NKK_W08

do zmian klimatu, w szczegdlnosci w srodowisku zurbanizowanym.

Z zakresu umiejetnosci
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Pozyskuje, analizuje i interpretuje dane $srodowiskowe na potrzeby

PEU_U01 dziatan adaptacyjnych i mitygacyjnych. K2_NKK_U03
PEU_U02 Opracowuje informacje i ocenia wptyw inwestycji na srodowisko. K2_NKK_U03
PEU U03 Przygqtowu@ prezentacje i prowadzi dyskusje w obszarze adaptacji K2 NKK U02
- do zmiany klimatu. - =
PEU U04 Dobiera metody i n/arzedzna anallzy danych srodowiskowych K2 NKK U04
- na potrzeby dziatah adaptacyjnych. - -
PEU UO5 Integruje wiedze z réznych obszlgrow i stosyJe podejscie systemowe K2 NKK U06
- przy formutowaniu rekomendacji adaptacyjnych. - -
Wspotpracuje w zespole przy opracowaniu i prezentacji planu
PEU_U06 adaptacji do zmian klimatu. K2_NKk_Uo8
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Podejmuje yvspo’rprace w zespole i krytycznle ocenia wtasne . K2 NKK K06
- kompetencje, dostrzegajac potrzebe ich dalszego doskonalenia. - -
Identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami cywilizacyjnymi
PEU_KO02 i proponuje dziatania na rzecz ich ograniczania w interesie K2_NKK_K04

publicznym.

Decyduje o priorytetach dziatan i ponosi odpowiedzialno$¢ za ich
PEU_KO03 skutki, przestrzegajac zasad etyki przy realizacji zadan zwigzanych | K2_NKK K05
ze Srodowiskiem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg przyczyny, skutki oraz sposoby przeciwdziatania zmianom klimatycznym na poziomie
globalnym i lokalnym. Przedstawiane sg narzedzia i metody analizy danych Srodowiskowych, w tym danych przestrzennych,
wykorzystywanych w procesach adaptacyjnych i mitygacyjnych. Omawiane sg zagadnienia zwigzane z planowaniem
przestrzennym, miejskimi planami adaptacji, btekitno-zielong infrastrukturg oraz oceng oddziatywania inwestycji na klimat i
$rodowisko. W ramach ¢wiczen i projektu ksztattowana jest umiejetnos¢ analizy danych, identyfikacji czynnikéw
wpltywajgcych na klimat oraz opracowywania rozwigzah zmniejszajgcych negatywny wptyw dziatalnosci cztowieka.
Szczegdlny nacisk potozony jest na ksztattowanie postawy odpowiedzialnosci Srodowiskowej, umiejetnosci pracy projektowej
oraz podejmowania decyzji w duchu zréwnowazonego rozwoju.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Btekitno-zielona infrastruktura
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027

Specjalnos¢ Grupa zajec

- Tak

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS

4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Identy_ﬁkUJe., chaquteryZUJe i opisuje zagadnienia zwigzane K2 NKK W02
- z btekitno-zielong infrastruktura. - -
Wskazuje rozwigzania w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury
PEU_WO02 oraz opisuje zasady oceny ekonomicznej i ekologicznej tych K2_NKK_ W09
rozwigzan.
PEU W03 rieslq wyzwania i porownuje W),lnlkl analiz zastosowania btekitno- K2 NKK W03
- zielonej infrastruktury i rozwigzah opartych na naturze. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Rozwiazuje zadania obliczeniowe z zakresu btekitno-zielonej K2_NKK_U04

infrastruktury.
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Opracowuje prezentacje wynikow, ocenia i prowadzi dyskusje nad

PEU_U02 rozwigzaniami btekitno-zielonej infrastruktury. K2_NKK_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 DekllarUJe ;wmqlomosc wp{yyvu podejmo.wanyc.h decyzji . K2 NKK K04
- na srodowisko i klimat oraz ich znaczenia dla interesu publicznego. - -

PEU K02 Jest otwarty na qu’fe dok.szta’fcanle sie oraz rozw0j kompetencji K2 NKK KO6
- zawodowych, osobistych i spotecznych. - -

Kieruje sie odpowiedzialnoscia i zasadami etyki podczas
PEU_KO03 proponowania i oceny dziatah w obszarze btekitno-zielonej K2_NKK_K05

infrastruktury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sa metody planowania, projektowania i wdrazania btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w
$rodowisku zurbanizowanym, w kontekscie tagodzenia skutkdw zmian klimatu i poprawy jakosci zycia w miastach.
Szczegdlny nacisk potozony zostanie na role rozwigzan przyrodniczych w zwiekszaniu odpornosci miast na ekstremalne
zjawiska pogodowe, takich jak powodzie i fale upatdw. Zajecia umozliwiajg poznanie kluczowych komponentéw BZI, takich
jak zielone dachy, ogrody deszczowe, powierzchnie przepuszczalne, systemy retencji powierzchniowej czy ciagi zieleni
miejskiej, wraz z ich funkcja hydrologiczna, ekologiczna i spoteczna.

Zajecia faczg wiedze teoretyczng z praktycznymi umiejetnosciami projektowymi. W ramach przedmiotu analizowane sg
przyktady krajowe i miedzynarodowe, prowadzana jest ocena dokumentéw lokalnych i strategii krajowych, przygotowywana
jest koncepcja zagospodarowania i wykonywana jest wizualizacja rozwigzah BZI. Waznym elementem przedmiotu jest
réwniez ocena efektywnosci systemdw BZI w adaptacji do zmian klimatu oraz integracja tych rozwigzan z politykami
miejskimi i dokumentami planistycznymi. Rozwijane sg kompetencje w zakresie wspotpracy interdyscyplinarnej, krytycznego
myslenia oraz odpowiedzialnego ksztattowania przestrzeni publicznej z wykorzystaniem podejscia opartego na naturze
(nature-based solutions).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka o obiegu zamknietym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje globalne potrzeby i ograniczenia zwigzane ze Swiatowa K2 NKK W02
- gospodarkg surowcowa. - =
PEU W02 Opisuje techniki WykorzysFyyv,ane w .ocemelproduktow i systeméw K2 NKK W09
- pod wzgledem efektywnosci srodowiskowej. - -
PEU W03 Wyqunla potrzepe transformacji przemystu w kierunku gospodarki K2 NKK W03
- 0 obiegu zamknietym. - =
PEU_W04 Charakteryzuje technologie stuzgce odzyskowi materiatow, energii K2_NKK_W04

i wody oraz ocenia potencjat ich zastosowania w przemysle.
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Uzasadnia potrzebe wdrozenia rozwigzan efektywnych

PEU_WO05 p . ; T K2 _NKK W03
- srodowiskowo i ekonomicznie. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Oblicza bilanse procesow i technologii zamykania obiegu surowcow K2_NKK_U04

oraz wody w przemysle.

taczy zadania obliczeniowe z zakresu oceny efektéw rozwigzan
PEU_U02 gospodarki surowcami w kontekscie oceny sladu weglowego, K2_NKK_U04
ekoprojektowania i oceny cyklu zycia.

Dobiera i stosuje metody obliczeniowe stuzgce poprawie
efektywnosci wykorzystania zasobdw w dziatalnosci gospodarczej
w dazeniu do neutralnosci klimatycznej, dokonuje analizy

i prezentacji wynikow swojej pracy.

PEU_U03 K2_NKK_U09

Ocenia efektywnos¢ proceséw jednostkowych stosowanych
PEU_U04 do oczyszczania sciekéw przemystowych i odzysku wartosciowych | K2_NKK_U09
skfadnikéw stosowanych w gospodarce o obiegu zamknietym.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje wyzwania i dylematy zwigzane z presjq wspétczesnego
PEU_KO1 spoteczenstwa na srodowisko naturalne oraz popiera dziatania K2_NKK_K04
zmierzajgce do jej ograniczenia.

Rozwigzuje problemy technologiczne i jest zdolny do podejmowania
PEU_KO02 wiasciwych decyzji z punktu widzenia ochrony Srodowiska i klimatu | K2_NKK K05
oraz wziecia za nie odpowiedzialnosci.

Jest zdolny do prezentowania efektéw swojej pracy na forum oraz

PEU_K03 brania udziatu w merytorycznej dyskusji. K2_NKK_k02
PEU K04 Jestlgtwarty i vyrgzhwy na problemy cywilizacyjne wystepujace K2 NKK K04
- w roznych czasciach swiata. - -
PEU_KO5 Podejmuje wyzwania zwigzane ze stosowaniem nowych narzedzi K2_NKK_K06

w praktyce zawodowe;j.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot poswiecony jest zagadnieniom zwigzanym z gospodarowaniem zasobami w kontekscie ich ograniczonej
dostepnosci oraz wptywu globalnej gospodarki na Srodowisko. Omawiane sg zagadnienia dotyczace gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) oraz kierunki polityki Unii Europejskiej i krajowej w zakresie transformacji przemystu. Uczestnicy wyktadu
zdobywaja wiedze o kluczowych grupach odpadéw generowanych w gospodarce, ich wtasciwosciach i mozliwosciach
ponownego wykorzystania w cyklu materiatowym lub energetycznym. W ramach zaje¢ wprowadzane sg narzedzia
analityczne i symulacyjne, takie jak analiza cyklu zycia (LCA), ekoprojektowanie i ocena $ladu weglowego, ktére pozwalaja
oceni¢ wptyw produktéw i systemdw na Srodowisko oraz wspierajg projektowanie zréwnowazonych rozwigzan.

Celem przedmiotu jest takze ksztattowanie postaw sprzyjajacych odpowiedzialnemu zarzadzaniu zasobami wodnymi i
ograniczaniu zanieczyszczenia wdd: racjonalnemu gospodarowaniu zasobami wodnymi, technologiom zamykania obiegéw
wody oraz nowoczesnym rozwigzaniom w gospodarce wodno-$ciekowej. Przedstawione zostang aktualne technologie i
przyktady wdrozen, ktére ilustruja, jak zasady GOZ mogg by¢ efektywnie zastosowane w réznych sektorach gospodarki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Laboratorium 30
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Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

20

20

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia z oczyszczania i odnowy wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Laboratorium: 15
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallzulje_procedury prgjektcl)well poprzez wymiang informacji K2 NKK U02
- adaptuje je do realizacji celow ¢wiczenia. - =
PEU U02 Analizuje dane wejsciowe do projektowania systemu oczyszczania | K2_NKK U04,

wody i formutuje sposéb realizacji celéw procesu oczyszczania. K2_NKK_U06

Wykorzystuje narzedzia projektowe w celu tworzenia struktur
PEU_UO3 procesowych oraz konstrukcji urzagdzen stosowanych w celu K2_NKK_U07
korekty jakosci wody.

Samodzielnie prowadzi procesy technologiczne w skali
PEU_U0O4 laboratoryjnej z zakresu: elektrodializy, wymiany jonowej, K2_NKK_U07
koagulacji i dezynfekcji.
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PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Realizuje zadanie dzielgc obowigzki w grupie, a nastepnie faczac
efekty pracy w spéjna catoscé.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Aktywnie poszukuje rozwigzan stuzacych konstruowaniu systemoéw
i urzagdzen oczyszczania/odnowy wody oraz eksploatacji wybranych
proceséw.

Podejmuje dyskusje zmierzajaca do wyjasnienia watpliwosci
zwigzanych z realizacjg zadania projektowego lub badawczego.

Jest zdolny do przyjmowania réznych rél w ramach pracy
zespotowej, do wymiany doswiadczen i taczenia efektdw pracy
réznych wykonawcow.

K2_NKK_U08

K2_NKK_K01

K2_NKK_K02

K2_NKK_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach projektu budowany jest system oczyszczania badZ odnowy wody poprzez zaproponowanie jego struktury oraz
zaprojektowanie konstrukcji urzadzen. Zajecia laboratoryjne kontentujg sie na poznaniu proceséw oczyszczania badz odnowy
wody od strony ich eksploatacji. Potgczenie elementéw konstrukgji i eksploatacji tworzy kompleksowy oglad proceséw
technologicznych wykorzystywanych w gospodarczym obiegu wody.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 25

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Granice planetarne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Prowadzi dyskusje na temat zagrozen dla Ziemi jakie niesie
PEU_UO1 przekraczanie granic planetarnych przedstawiajgc zdobyte K2_NKK_U02
informacje.
Okresla i proponuje mozliwe sposoby spowolnienia przesuwania sie
PEU U02 punktgw krytyc;nygh w system|e’kl|m'atyclznym naszej plar)ety, K2 NKK U04
- a w miare mozliwosci takze odwrocenia niekorzystnych zmian - -
w Srodowisku jako rozwigzania wybranego przez grupe problemu.
Wyszukuje i dobiera narzedzia i rozwigzania wybranego problemu
0 znaczacym wptywie na klimat, integrujgc wiedze z obszaru nauk K2 NKK U06
PEU_UO3 technicznych i biologicznych, postugujac sie technikami K2_NKK_U07'

i technologiami bioinzynierii, biotechnologii srodowiska czy

biogospodarki.

Sylabusy
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Pracujac w zespole przygotowuje opracowanie i podsumowanie
PEU_U0O4 swoich zadan jako czesci projektu, a takze prezentacje ukazujaca K2_NKK_U08
efekty pracy catego zespotu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dysponujgc dostepem do zasobdéw internetu w tym doniesien
naukowych, elektronicznych opracowan i raportéw, jest zdolny
PEU_KO01 do zaproponowania obszaru zadania na szczeblu lokalnym jak K2_NKK K01
i globalnym. Aktywnie wyszukuje najlepsze rozwigzania w czym
wykazuje sie wiedzg i kreatywnoscia.

PEU KO2 Jako cszonek'zespo’r'u vs{yraZa swojelopinie w 'prc_>wadzon.ych . K2 NKK K02
- dyskusjach, identyfikuje problemy i proponuje ich rozwigzania. - -
PEU_KO03 Jest zdolny do wspétpracy w grupie nad zadanym problemem. K2_NKK_ K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ ksztattowana jest umiejetnos¢ grupowej realizacji zadania polegajacego na zaproponowaniu i opracowaniu
koncepcji majacej na celu odwrdcenie lub przynajmniej spowolnienie przesuwania sie punktéw krytycznych w systemie
klimatycznym Ziemi. Zajecia koncentruja sie na wykorzystaniu zdobytej wiedzy oraz analizie literatury i baz danych, w tym
raportéw dotyczacych monitorowania aktualnych zmian, do wskazania mozliwych kierunkéw dziatah oraz doboru
odpowiednich narzedzi i metod realizacji zadania, wykorzystujac dostepne techniki i technologie z obszaru biocinzynierii,
biotechnologii srodowiska i biogospodarki. Rozpatrywane koncepcje projektowe moga mie¢ zasieg zaréwno lokalny jak i
globalny.

W tamach zaje¢ doskonalona jest umiejetno$¢ pracy w grupie poprzez samodzielny podziat zadan pomiedzy cztonkéw
zespotu, efektywnej pracy grupowej oraz przygotowywania wspdlnego opracowania prezentujacego rezultaty dziatah catego
zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 25

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LICZb?O%Odzm
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Politechnika Wroctawska

Biotechnologia w ochronie klimatu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Prowadzi dyskusje na temat wykorzystania wiedzy z obszaru

PEU_UO1 biotechnologii do rozwigzywania probleméw zwigzanych K2_NKK_U02
ze zmianami klimatu.
Integrujgc wiedze z obszaru nauk biologicznych, wyszukuje, K2 NKK U04

PEU_UO02 modyfikuje i dobiera odpowiednie technologie biotechnologiczne e e

- R : ; K2_NKK_U06

w celu poprawy efektywnosci klimatycznej i srodowiskowe;. - -
Wyszukuje i dobiera samodzielnie oraz adaptuje nowoczesne

PEU_UO3 narzedzia biotechnologiczne umozliwiajace rozwigzanie wybranych | K2_NKK_UQ07
problemdéw z obszaru neutralnosci klimatyczne;j.
Pracujac w grupie, przygotowuje opracowanie zwigzane

PEU_U04 z wdrazaniem innowacji biotechnologicznych zwigzanych K2_NKK_U08

zespotu.

z neutralnoscig klimatyczng, ukazujace efekty pracy catego

Z zakresu kompetencji spotecznych
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PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Jest zdolny do aktywnego poszukiwania rozwigzan i wykazywania
sie kreatywnoscig w proponowaniu celéw i metod

biotechnologicznych stuzacych rozwigzaniu zadania z obszaru K2_NKK_K01
ochrony klimatu.

Wyraza sady w prowadzonych dyskusjach i identyfikuje problemy

zwigzane z wdrazaniem proponowanych rozwigzan z udziatem K2 NKK K02

organizméw zywych i ich elementéw w obszarze neutralnosci
klimatycznej.

Jest zdolny do wspétpracy w grupie nad zadanym problemem
z obszaru nowoczesnych metod biotechnologicznych K2_NKK_KO03
wykorzystywanych w obszarze ochrony klimatu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ nabywana jest umiejetno$¢ grupowej realizacji zadania z wybranego w trakcie zapiséw na przedmiot
obszaru biotechnologii dotyczacego neutralnosci klimatyczne;.
Przedmiot skupia sie na wykorzystaniu pozyskanej wiedzy oraz informacji z literatury i baz danych, do integracji wiedzy z

zakresu biologii w celu doboru odpowiednich rozwigzan biotechnologicznych stuzacych neutralnosci klimatyczne;.

Doskonalona jest umiejetnos¢ pracy w grupie oraz tworzenia opracowania z obszaru biotechnologii w ochronie klimatu
ukazujacego efekty dziatah catego zespotu.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 25

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Kompetencje spoteczne w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma studiow spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych,
spotecznych oraz ekonomicznych, w szczegdlnosci dotyczacych
PEU_WO01 zarzadzania i rozwoju przedsiebiorczosci zgodnych z zasadami K2_NKK W10
zréwnowazonego rozwoju oraz ochrong wtasnosci przemystowej
i prawem autorskim.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zorientowany na wspétprace w grupie oraz okazuje
PEU_KO1 zrozumienie dla specyfiki funkcjonowania absolwenta uczelni K2_NKK_KO03
technicznej w spoteczenstwie.
PEU K02 Okazuje pgstayve odgowledmalnosa [ l.<reatywnos_C| w odniesieniu K2 NKK K01
- do wyzwan dziatalnosci gospodarczej i spoteczne;j. - -
PEU_K03 Dostrzega potrzebe ciggtego doskonalenia swoich kompetencji K2_NKK_K06

i rozwijania umiejetnosci interpersonalnych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawiana jest problematyka interdyscyplinarna z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zarzadzania oraz teorii mediéw oraz wybrane zagadnienia zwigzane z biznesem, a takze z zagadnienia transdyscyplinarne z
zakresu nauk humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegélnym uwzglednieniem specyfiki
kierunku studiéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zrownowazony transport: strategie, energia, emisje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec

- Tak

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Dobiera rozwigzania spetniajgce postulaty zréwnowazonego
PEU_WO01 transportu oraz opisuje zasady oceny ekonomicznej i ekologicznej K2_NKK W05
tych rozwiazan.

Klasyfikuje rozwigzania zréwnowazonego transportu ze wzgledu

PEU_W02 ; b . K2_NKK W05
- na ich wptyw na srodowisko. - -
PEU W03 Charakter’y'zwe zwigzki ,pqmlledzy transportem a !(Iuczowymll K2 NKK W02
- w kontekscie neutralnosci klimatycznej gateziami gospodarki. - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera, dostosowuje i ocenia rozwigzania zrbwnowazonego K2_NKK_U04

transportu.
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Rozwigzuje zadania obliczeniowe z zakresu zréwnowazonego

PEU_UO02 K2_NKK U04
- transportu. - -
Przygotowuje prezentacje, wyszukuje informacje niezbedne do jej
PEU_UO3 przygotowania i prowadzi dyskusje w obszarze zréwnowazonego K2_NKK_U09
transportu.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Wspiera rozwigzania zapobiegajgce zagrozeniom cywilizacyjnym. K2_NKK_K04
PEU K02 Jest deovyledmalny za okreslenie priorytetéw stuzacych K2 NKK KO5
- rozwigzaniu zadanego problemu. - =
PEU_KO03 Rozwiazuje problemy samodzielnie lub wspédtpracujgc w grupie. K2_NKK K03

Jest zdolny do oceny swoich mozliwosci i potencjatu, krytycznego
PEU_K04 oceniania posiadanej wiedzy i odbierania tresci oraz uczenia sie K2_NKK_K06
przez cate zycie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na zdobycie wiedzy z zakresu energochtonnosci transportu i jego wptyw na sSrodowisko, wskaznikéw
zréwnowazonego rozwoju transportu, strategii transformacji transportu, ekologicznych technologii, paliw i energii dla
zréwnowazonego transportu, strategii transformacji energetycznej transportu samochodowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego oraz sieciowego mediéw i energii. Omawiane sg zwigzane z tym akty prawne, przyktady wdrozeniowe oraz
narzedzia obliczeniowe wspomagajace podejmowanie decyzji. Na zajeciach praktycznych wykorzystywana jest zdobyta
wiedza do przygotowania analiz na podstawie pozyskanych samodzielnie danych dotyczacych transportu oraz
opracowywana jest strategia transformacji wybranego $rodka transportu z oceng jej wdrozenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zrownowazone rolnictwo: energia, gleba, emisje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Grupa zajec
- Tak
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Dgﬁn|u1_e zasady i za,dganlg rolmctwg Zrownowazonego oraz sposoby K2 NKK W02
- osiggania neutralnosci klimatycznej w obszarze rolnictwa. - -
PEU_W02 Ocenia i dobiera narzedzia i techniki stuzace osiagnieciu celow K2_NKK_W05

w zréwnowazonym rolnictwie.
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednie techniki komunikacji, omawiajgc zagadnienia
PEU_UO1 zwigzane ze zréwnowazonym rolnictwem, a takze projektuje K2_NKK U02
i prowadzi prezentacje dyskusje na ten temat.
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Dobiera informacje na temat technik wykorzystywanych
w zréwnowazonym rolnictwie w oparciu o dane literaturowe i inne

Zrddta, potrafi je interpretowac i poddad krytycznej analizie, a takze K2_NKK_U05
oceni¢ ich przydatnos¢ i wyciggac wnioski.
Przygotowuje opracowanie (prezentacje) na temat zagadnien K2_NKK_U09

zwigzanych ze zréwnowazonym rolnictwem.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy i wyszukuje informacje pozwalajace
na rozwigzanie zadanego problemu zwigzanego K2_NKK_K04
ze zréwnowazonym rolnictwem.

Jest otwarty na samodzielng prace nad zadanym problemem

: . . . L . K2_NKK_K05
zwigzanym ze zréwnowazonym rolnictwem i jego celami. -

Jest gotéw do podejmowania dyskusji na temat rozwigzan

sprzyjajacych realizacji zasad rolnictwa zréwnowazonego,

odpowiedzialnego korzystania z zasobdw naturalnych oraz K2_NKK_ K02
ograniczania negatywnego wptywu produkgji rolniczej

na $rodowisko.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na zdobyciu wiedzy na temat celéw i zadan rolnictwa zréwnowazonego, czyli produkcji zywnosci w
zgodzie ze srodowiskiem naturalnym. Omawiane sg zagadnienia dotyczace ograniczonych zasobdéw naturalnych Ziemi,
koniecznosci racjonalnego gospodarowania gleba, wodg i powietrzem w produkcji rolniczej, racjonalnego wykorzystania
nawozéw oraz redukcji emisji metanu. Przedstawiane sg metody ograniczania energochtonnosci rolnictwa, w tym zuzycia
paliw (gazu ziemnego i ropy naftowej) oraz mozliwosci wprowadzania upraw energetycznych. Uczestnicy uczg sie
przygotowad wystapienie, prezentowac swojg prace i prowadzi¢ dyskusje.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Metale w srodowisku i metody ich eliminacji w celu osiggniecia réwnowagi

Kierunek studiow

ekologicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

neutralnos¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Prowadzi dyskusje na temat problemu zanieczyszczenia srodowiska
metalami ciezkimi, sposobdw oceny poziomu skazenia, zagrozen
wynikajgcych z wptywu metali na badany komponent Srodowiska

i zdrowie cztowieka oraz technik oczyszczania z metali ciezkich
rozwazanego komponentu $rodowiska.

Integrujac wiedze z nauk statystycznych, chemicznych,
biologicznych oraz technicznych w aspekcie remediacji Srodowiska
gruntowo-wodnego, proponuje mozliwe rozwigzanie problemu
dotyczacego zanieczyszczenia srodowiska metalami ciezkimi

w aspekcie oceny narazenia srodowiskowego i zdrowotnego oraz
eliminacji skazenia.

Dobiera i wykorzystuje wskazniki kumulacji zanieczyszczenia
umozliwiajace ocenie ryzyka Srodowiskowego i zdrowotnego.

Efekt kierunkowy

K2_NKK_U02

K2_NKK_U06

K2_NKK_U04,
K2_NKK_U07
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Wraz ze swoim zespotem, przygotowuje koficowe opracowanie
PEU_U0O4 w formie raportu przedstawiajgce efekty pracy realizowanego K2_NKK_U08
zadania projektowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny aktywnie podejmowac dziatania majace na celu:
pozyskanie danych wejsciowych do zadania projektowego,

: L Y ) X ; K2_NKK K01,
PEU K01 opracowanie wynikOw obliczeh, wypracowanie rozwigzania v
- o . . ; ; , K2_NKK_ K02
poprawiajgcego efekt srodowiskowy i przygotowanie koncowego - -
raportu z rekomendacjami.
Jest zdolny aktywnie omawiaé biezace postepy w realizacji zadania K2 NKK K02
PEU_K02 projektowego i dyskutowac na temat proponowanych rozwigzah K2_NKK_K03'

na kazdym etapie realizacji projektu.

Jest zdolny wspétpracowad z cztonkami wiasnej grupy
PEU_KO03 na wszystkich etapach realizacji zadania projektowego w celu K2_NKK_ K03
osiagniecia pozytywnego efektu kohcowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na zdobyciu i opiniowaniu umiejetnosci realizacji zadania projektowego w zakresie identyfikacji metali
ciezkich mogacych wywiera¢ negatywne oddziatywanie na Srodowisko i zdrowie cztowieka.

Zajecia koncentrujg sie na wykorzystaniu pozyskanej wiedzy oraz danych z literatury dla konkretnych obiektéw badawczych i
komponentu $rodowiska (studium przypadku) oraz nabyciu i doskonaleniu umiejetnosci przeprowadzania dyskusji dot. celéw
projektu, proponowania sposobdéw rozwigzania zadania oraz doboru narzedzi do oceny ryzyka Srodowiskowego i
zdrowotnego, rekomendowania metod ograniczajacych lub eliminujgcych potencjalne zagrozenie ze strony metali ciezkich
oraz rozdzielania zadan w ramach swojego zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 59 /67



Politechnika Wroctawska

Alternatywne paliwa gazowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Prowadzi dyskusje na tematy zwigzane z wykorzystaniem

PEU_UO1 . K2_NKK_U02
- alternatywnych paliw gazowych. - =
Integrujac wiedze z réznych obszaréw, proponuje mozliwosci
PEU_U02 wykorzystania alternatywnych paliw gazowych do gazyfikac;ji K2_NKK_U06
wybranego obszaru.

PEU UO3 Dobiera i wykorzysFUJe narzedzia umozllwlaque zastosowanie K2 NKK U07
- alternatywnych paliw gazowych do gazyfikacji wybranego obszaru. - -
Pracujac w grupie, przygotowuje opracowanie koncepgcji
PEU_U0O4 wykorzystania alternatywnych paliw gazowych do gazyfikacji K2_NKK_U08

wybranego obszaru.
Ocenia mozliwos¢ zastosowania metod i narzedzi do realizacji
PEU_UO5 zadania projektowego z wykorzystania alternatywnych paliw K2_NKK_U04

gazowych.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do aktywnego poszukiwania rozwigzan i wykazywania

; e . N . K2_NKK_KO01,
PEU K01 sie kreatywnoscig w proponowaniu mozliwosci wykorzystania - -
- . oo K2_NKK_K02
alternatywnych paliw gazowych do gazyfikacji wybranego obszaru. - =
Jest zdolny do udziatu w dyskusji i krytycznej oceny proponowanych
A, X . K2_NKK_K02,
PEU_KO02 rozwigzan wykorzystania alternatywnych paliw gazowych K2 NKK KO3

do gazyfikacji wybranego obszaru.

Jest zdolny do pracy w grupie nad zadanym problemem
PEU_KO03 wykorzystania alternatywnych paliw gazowych do gazyfikac;ji K2_NKK_KO03
wybranego obszaru.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu nabywana jest umiejetnos¢ realizacji zadania zwigzanego z wykorzystaniem alternatywnych paliw
gazowych do gazyfikacji wybranego obszaru. Przedmiot obejmuje zastosowanie pozyskanej wiedzy oraz informacji z
literatury lub baz danych, do zaproponowania kierunkdw dziatafh oraz dobér narzedzi i metod wtasciwych do rozwigzania
zadania. Doskonalona jest umiejetnosci prowadzenia i moderowania dyskusji na temat celéw projektu oraz wspétpracy
uwzgledniajgcej efektywny podziat zadan na poszczegdinych cztonkéw zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 61/67



Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

neutralno$¢ klimatyczna 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Praca dyplomowa

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metody, przygotowuje i prowadzi prezentacje i dyskusje
w obszarze zgodnym z realizowang praca magisterska.

Wyszukuje i przygotowuje dane i informacje niezbedne
do prezentacji zagadnieh poruszanych w ramach pracy
magisterskiej.

Przygotowuje samodzielnie opracowanie i prezentacje w obszarze
zgodnym z realizowang pracg magisterska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z osiggnieciem neutralnosci
klimatyczne;j.

Decyduje o sposobie pozyskiwania wiarygodnych informacji oraz
dba o podnoszenie swoich kompetencji.

Efekt kierunkowy

K2_NKK_U02

K2_NKK_U05

K2_NKK_U09

K2_NKK_K01

K2_NKK_K02
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Jest zdolny do samodzielnej pracy i krytycznej oceny swojej wiedzy,

PEU KO3 - P .
- umiejetnosci i kompetencji.

K2_NKK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowane sg wyniki poszczegdéinych etapéw prac dyplomowych magisterskich wykonywanych w
obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku. Doskonalona jest umiejetnos¢ prowadzenia rzeczowej i merytorycznej
dyskusji oraz wyrazania opinii w zakresie tematyki prezentowanych prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca magisterska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
neutralnos¢ klimatyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 110 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Przygotowuje sar_nod2|elln|e opracowanie (prace,rpaglsterska) K2 NKK U09
- w tematyce studiowanej na kierunku Neutralnos¢ klimatyczna. - -
Proponuje rozwigzania problemu, dobiera i stosuje metody
PEU_U02 obliczeniowe i analityczne stosownie do tematu pracy K2_NKK_U04
magisterskiej.
PEU U03 Wyszukuje i przygqtowu;g Qane i informacje niezbedne do realizacji K2 NKK U05
- tematu pracy magisterskiej. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Deklaruje a,kwane poszuklwame rozwigzah i wykgzywamg sie K2 NKK KO1
- kreatywnoscig w proponowaniu celéw pracy magisterskiej. - -
PEU_KO2 Jest zdolny pracowac samodzielnie i wykazac sie krytyczng ocena K2_NKK_K06

Sylabusy

swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przygotowywana jest praca dyplomowa magisterska w obszarze wtasciwym dla studiowanego
kierunku i specjalnosci. Cel i szczegétowy zakres pracy dyplomowej magisterskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 110
Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 70
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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