
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  



 

2 
 

 

1.  ....................................................................................................................... 3 

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne  
 ...................................................... 3 

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych. . 3 

4.  ................................ 4 

 ........................................................................................................................................... 4 

Wykaz publikacji......................................................................................................................... 5 

 .......................................................................... 5 

 ......................................................................................................................... 8 

 ..................................................................................................................................................... 9 

 .................................................................. 14 

Podsumowanie .......................................................................................................................... 19 

Referencje.................................................................................................................................. 20 

5. 

zagranicznej. ................................................................................................................................. 21 

6. 
 ..................................................................................................................................... 21 

6.1. Dydaktyka ..................................................................................................................... 21 

6.1.1.  ....................................................... 21 

6.1.2. Promotor prac dyplomowych: ............................................................................... 22 

6.1.3. Komisje programowe i dyplomowe ...................................................................... 22 

6.2. Popularyzacja nauki ...................................................................................................... 22 

7. Oprócz kwestii wymienionych w pkt. 1-
 ............................................ 22 

7.1. Projekty naukowe...................................................................................................... 22 

 

  



 

3 
 

1.  

 

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne  z podaniem podmiotu 

 

2014  doktor nauk chemicznych  

Politechnika a,  

i polimerowych z wykorzystaniem nanoskopowych struktur plazmonicznych  

promotor: prof. Andrzej Miniewicz 

2009   

 

 

promotor: prof. Andrzej Miniewicz 
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4. . 

 

 

Wytwarzanie i badanie trójwymiarowych struktur optycznych w 

laserowych (A1-A3 oraz C1-C4). 

Optyczna manipulacja nano- i mikro- -B4 oraz C5-C8). 

Celem pierwszego cyklu publikacji 

Niobian Litu 

A3 oraz C1-C4. Modyfikacja taka jest ograniczona jedynie do wokselu 

 

 (z ang. second-harmonic generation SHG) typu 

Czernkowa, któr  

 tematyk  pracy A1. Generacja drugiej 

harmonicznej  -C4, a 

. 

pkowania nano- i mikro-

o odpowiednim 

wymiarach (praca B1) i do indukowania B1 - B3). Obok 

 eksperyment  termicznymi efektami 

w nano- i mikro-

generowanego  celem  opisanych w publikacjach pomiar 
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efektywnych temperatur dla nanoobiektu 

energii termicznej

ustawionych Prace 

C5-  w tematyce  optycznego i 

 

- i mikro-skali. P

 

wody) poprzez umieszczenie w wybranym punkcie nano- lub mikro-

Mikroobróbka 

- i mikro-skali. 

Wykaz publikacji 

 

ów i ich korektach). 

Wytwarzanie i badanie trójwymiarowych struktur optycznych w 

laserowych 

A1. P. Karpinski, X. Chen, V. Shvedov, C. Hnatovsky, A. Grisard, E. Lallier, B. Luther-Davies, 

W. Krolikowski & Y. Sheng, Nonlinear diffraction in orientation-patterned semiconductors, 

Optics Express 23(11), 14903-14912 (2015). 

IF: 03.148, punktacja MEiN: 40 
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zaplanowaniu eksperymentów, 

nieliniowej dyfrakcji, opracowaniu i analizie wyników pomiarowych, przeprowadzeniu 

studiów literaturowych, opracowaniu opisu teoretycznego przygotowaniu manuskryptu i jego 

tej pracy. 

A2. P. Karpinski, V. Shvedov, W. Krolikowski & C. Hnatovsky, Laser-writing inside uniaxially 

birefringent crystals: fine morphology of ultrashort pulse-induced changes in lithium niobate, 

Optics Express 24(7), 7456-7476 (2016). 

IF: 03.307, punktacja MEiN: 40 

zaplanowaniu eksperymentów, 

optycznego z kontrastem SHG i mikros

literaturowych, opracowaniu opisu teoretycznego oraz przygotowaniu manuskryptu i jego 

korekcie. Ponadt

tej pracy. 

A3. P. Karpinski, V. Shvedov, W. Krolikowski, C. Hnatovsky, Engineering optical anisotropy in 

nonlinear crystals with ultrafast light, J. Appl. Phys 127(15), 153104 (2020). 

IF: 02.546, punktacja MEiN: 100 

zaplanowaniu eksperymentów, 

procedury pomiarów konoskopowych i ich wy

studiów literaturowych, opracowaniu opisu teoretycznego oraz przygotowaniu manuskryptu i 

jego korekcie. Ponadto 

opisanych w tej pracy. 
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Optyczna manipulacja nano- i mikro-  

B1. P. Karpinski

Resonant Nanoparticles Using a Uniaxial Crystal, Laser & Photon. Rev. 12 (9), 1800139 

(2018). 

IF: 09.056, punktacja MEiN: 45 

zaplanowaniu eksperymentów, 

wyników pomiarowych, przeprowadzeniu studiów literaturowych, opracowaniu opisu 

teoretycznego oraz przygotowaniu manuskryptu i jego korekcie. 

B2. P. Karpinski, S. Jones, H. pov -Jungov , R. Verre, M. K ll, Optical rotation and 

thermometry of laser tweezed silicon nanorods, Nano letters 20(9), 6494-6501 (2020). 

IF: 11.189, punktacja MEiN: 200 

zaplanowaniu eksperymentów, 

rowych, opracowaniu opisu teoretycznego 

isanych w tej pracy. 

B3. P. Karpinski, Rotation and Revolution of Optically Trapped Gold Nanorods Induced by the 

Spin and Orbital Angular Momentum of a Laguerre Gaussian Vortex Beam, Adv. Optical 

Mater. 10(1), 2101592 (2022).  

IF: 10.050, punktacja MEiN: 140 

 

B4. P. Karpinski, L. Sznitko, M. Wisniewska-Belej, A. Miniewicz, T.J. Antosiewicz, Optically 

controlled development of a waveguide from a reservoir of microparticles, Small Methods 

2201545 (2023).  

IF:15.367, MEiN = 100 
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zaplanowaniu eksperymentów, 

polimerowych; opracowaniu i analizie wyników pomiarowych; koordynacji pracy 

iteraturowych, opracowaniu opisu 

 

 

  spojrzenie na opisane 

 naukowe  na  bardziej ogólnych wniosków. 

i pomiarów, 

manuskryptu. 

C1. Chen, X., Karpinski, P., Shvedov, V., Koynov, K., Wang, B., Trull, J., Cojocaru, C., 

Krolikowski, W., & Sheng, Y. Ferroelectric domain engineering by focused infrared 

femtosecond pulses. Appl Phys Lett 107, 141102 (2015). 

C2. Chen, X., Karpinski, P., Shvedov, V., Wang, B., Trull, J., Cojocaru, C., Boes, A., Mitchell, 

A., Krolikowski, W., & Sheng, Y. Two-dimensional domain structures in lithium niobate via 

domain inversion with ultrafast light. Photonics Lett Pol 8, 33 35 (2016). 

C3. Chen, X., Shvedov, V., Karpinski, P., Koynov, K., Boes, A., Mitchell, A., Trull Silvestre, J. 

F., Cojocaru, C., Krolikowski, W., & Sheng, Y. Ferroelectric Domain Patterning with 

Ultrafast Light. Opt Photonics News 141102, 141102 (2016). 

C4. Chen, X., Karpinski, P., Shvedov, V., Boes, A., Mitchell, A., Krolikowski, W., & Sheng, Y. 

Quasi-phase matching via femtosecond laser-induced domain inversion in lithium niobate 

waveguides. Opt Lett 41, 2410 (2016). 
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C5. Kumar Balla, N., Rendón-Barraza, C., Hoang, L. M., Karpinski, P., Bermúdez-Ureña, E., & 

Brasselet, S. Polarized Nonlinear Nanoscopy of Metal Nanostructures. ACS Photonics 4, 292

301 (2017). 

C6. Verre, R., Shao, L., Odebo Länk, N., Karpinski, P., Yankovich, A. B., Antosiewicz, T. J., 

Olsson, E., & Käll, M. Metasurfaces and Colloidal Suspensions Composed of 3D Chiral Si 

Nanoresonators. Advanced Materials 29, (2017). 

C7. Andrén, D., Karpinski, P. & Käll, M. Construction and Operation of a Light-driven Gold 

Nanorod Rotary Motor System. JoVE 136, e57947 (2018). 

C8. Baranov, D. G., Verre, R., Karpinski, P. & Käll, M. Anapole-Enhanced Intrinsic Raman 

Scattering from Silicon Nanodisks. ACS Photonics 5, 2730 2736 (2018). 

C9. Jones, S., Andrén, D., Karpinski, P. & Käll, M. Photothermal Heating of Plasmonic Nano-

antennas: Influence on Trapped Particle Dynamics and Colloid Distribution. ACS Photonics 

5, 2878 2887 (2018). 

Wytwarzanie i badanie trójwymiarowych struktur optycznych w 

laserowych 

Modyfikacje przezroczystych 

wytwarzanie mikrometrycznych struktur na powierzchni jak i w ich wn trzu. Jest to metoda 

obróbki i strukturyzacji gotowego medium optycznego

miniaturowych 

momentu powstania modów (z ang. Mode-Locking) i 
1 i Erica Mazura.2 

modyfikacje 

Niobianu Litu (LiNbO3) przy pomocy femtosekundowych impulsów laserowych. Niobianu Litu 

optyce nieliniowej. Jest on 

periodycznych struktur o przeciwnie zorientowanych domenach ferroelektrycznych, które 
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quasi-dopasowanie fazowe w procesach parametrycznej konwersji energii, takich jak 

LiNbO3 -C4 i nietermiczne opisane 

jedne z pierwszych ych 

femtosekundowe impulsy laserowe do modyfikacji ferroelektrycznych niecentrosymetrycznych 

SHG.3 5 Publikacje A2 i A3, oraz C1-

optycznych LiNbO3  

 

Rysunek 1. Porównanie symulacji i wyników eksperymentalnych: obrazów mikroskopowych SHG 

modyfikacji wytworzonej w LiNbO3 

 

 

anizotropowym (jednoosiowym) ulega rozszczepieniu na dwa lub trzy o
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rzyosiowym i wyniki eksperymentalne 

jest LiNbO3. 

 Na Rysunku 1 

 

 

Rysunek 2 3 w trybie zapisu 

 Po lewej stronie ideowy schemat eksperymentu. 

, przy  -(c) 

czysty LiNbO3 , . (d)-(f) LiNbO3 

domieszkowany MgO o cieciu Y, .  w (d) i (e) oraz  w (f). 

. Rysunek z publikacji A2. 

3 przy pomocy 

 pomocy mikroskopu SEM. 
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W zmodyfikowanym LiNbO3 

 która powstaje 

wskutek samoorganizacji plazmy wzbudzonej w materiale .6,7 Schemat metody 

2. W ramach publikacji A2 

  

3. 

Istnienie w materiale jego 

Periodyczne i zorientowane nanosiatki 

wytworzonych nanosiatek Zjawisko to 

-birefringence). W przypadku LiNbO3, który naturalnie jest 

publikacji A3 wytwarzania 

makroskopowych  zmodyfikowanego LiNbO3

. 

morfologii uzyskanej zmiany zmierzonej indukowanej 

z modelem teoretycznym 

, który równy jest 

go LiNbO3

iniowych jest tym bardziej istotna. 

zmiany w 

niecentrosymetrycznym polega  
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  pozostanie jednorodny. Takie struktury 

quasi-dopasowania fazowego w efektach parametrycznej konwersji 

energii. Obserwacja tych 

na trawieniu powierzchni 

, 

takich jak niecentrosymetryczne , w których proces ich wytwarzania jest trudny i 

kosztowny  Wytwarzanie periodycznie 

zorientowanych (z ang. Orientation Patterned) struktur 

 m.in.: Arsenek Galu (GaAs) i Arsenek Fosforu (GaP). Takie struktury 

potencjalnie szerokie zastosowanie w optyce nieliniowej

a

 

 

Rysunek 3. Trójwymiarowy obraz periodycznej struktury OP-

kontrastem SHG typu Czerenkowa. Wymiary ramki to . Rysunek z publikacji A1. 

-GaAs

uczelni z 

OP-
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óbce OP-GaAs 

o wymiarach 

zakresie .8 Na Rysunku 3 struktury OP-GaAs, na którym 

wykorzystywana w pracach C1-C4. Mikroskopowe pomiary 

publikacji C5. 

 

Szczypce skonstruowane przez Arthura Ashkina w 19709,10 i od 

lat 80- ównie w badaniach 

biologicznych. 

 

akiego obiektu poprzez 
11 Ze 

 

high-

index dielectrics), dla których obserwujemy rezonanse geometryczne dla pola elektrycznego i 
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b

(publikacje B1, B3, C5, C7 i C9 publikacje B2, C6 i C8). N

tego typu 

liwe jest e nie obiektów

mniejszych . D

optycznej przy pomocy spinowego i orbitalnego momentu

-

-

optycznym 

w dwóch wymiarach (2D) w 

. W

Rysunek 4. 

any obiekt. 

Rysunek z publikacji B1.
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architektury , j 

w jednoosiowym anizotropowym optycznie materiale. Schemat  w 

p 4. 

rozszczepieniu na dwa, zgodnie z wynikami prz

.  a 

 a 

ciemnego pola. to 

drugim ogniskiem, co po

 

anizotropowa (tutaj , patrz Rysunek 5a) i 5b)) 

obraca -

Hertzów.  

optycznemu 

czeniu. a

nierównowagowy  jednej globalnej temperatury. W przypadku 

ruchów Browna, 

Motion, HBM).12 

ruchu
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obrotowy

ruch translacyjny.

-Gaussa.

correlation spectroscopy PCS), e) f

Rysunek z publikacji B3.

-Gaussa, posiada 

e 

obiekty

i .

obiektu

periodyczny 

5c)).

szybkie obroty kilku kilo-Hertzów. Z 

jej



 

18 
 

. W pracy B3 

-

i 

-

odpowiednio dla obrotu i obiegu (patrz Rysunki 5d) - 5f)) obrotu i 

obiegu 

i translacyjnego (obiegu  

krzemu i ich ruchu obrotowego, oraz temperatur ruchu obrotowego i translacyjnego nanopretów 

eksperymentalne potwierdzenie teorii HBM dla nanoobiektów . 

Publikacja C6   oraz sposób ich 

optyczn  W eksperymenty z

 optycznym. 

 B2. Praca 

indukowanie i pomiar 

ruchów obrotowych ek  efektach termicznych 

nanoanten plazmonicznych ich wykorzystania do optycznego 

-

u tych obiektów 

badania nad wzmocnionym 

nano  

6 
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100 

nimum 

.

szków

publikacji B4.

Podsumowanie

W ramach obu 

, jak i 

nieliniowej przy pomocy ultrakrótkich impulsów laserowych

kilka grup naukowych
3 5 W 
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trójwymiarowych 13 Ja w  

modyfikacji wytwarzanych 

ych niecentrosymetrycznych ach . 

e badania nad ruchem 

 indukowanych spinowym i 

.  

 . W tej tematyce, 

obecnie 

rozwijam metody eksperymentalne 

pozw szybkie pomiary mikroreologiczne cieczy w mikroskali w funkcji 

temperatury . 

Referencje 

1. Du, D., Liu, X., Korn, G., Squier, J. & Mourou, G. Laser-induced breakdown by impact 

ionization in SiO2 with pulse widths from 7 ns to 150 fs. Appl Phys Lett 64, 3071 3073 

(1994). 

2. Gattass, R. R. & Mazur, E. Femtosecond laser micromachining in transparent materials. 

Nat Photonics 2, 219 225 (2008). 

3. Xu, T. et al. Three-dimensional nonlinear photonic crystal in ferroelectric barium calcium 

titanate. Nat Photonics 12, 591 595 (2018). 

4. Mazur, L. M., Liu, S., Chen, X., Krolikowski, W. & Sheng, Y. Localized Ferroelectric 

Domains via Laser Poling in Monodomain Calcium Barium Niobate Crystal. Laser 

Photon Rev 15, 2100088 (2021). 

5. Wei, D. et al. Experimental demonstration of a three-dimensional lithium niobate 

nonlinear photonic crystal. Nat Photonics 12, 596 600 (2018). 

6. Shimotsuma, Y., Kazansky, P. G., Qiu, J. & Hirao, K. Self-organized nanogratings in 

glass irradiated by ultrashort light pulses. Phys Rev Lett 91, 247405 (2003). 

7. Bhardwaj, V. R. et al. Optically produced arrays of planar nanostructures inside fused 

silica. Phys Rev Lett 96, 057404 (2006). 

8. Yu, Y. et al. A broadband, quasi-continuous, mid-infrared supercontinuum generated in a 

chalcogenide glass waveguide. Laser Photon Rev 8, 792 798 (2014). 



 

21 
 

9. Ashkin, A. Acceleration and Trapping of Particles by Radiation Pressure. Phys Rev Lett 

24, 156 159 (1970). 

10. Ashkin, A., Dziedzic, J. M., Bjorkholm, J. E. & Chu, S. Observation of a single-beam 

gradient force optical trap for dielectric particles. Opt. Lett. 11, 288 290 (1986). 

11. He, H., Friese, M. E. J., Heckenberg, N. R. & Rubinsztein-Dunlop, H. Direct Observation 

of Transfer of Angular Momentum to Absorptive Particles from a Laser Beam with a 

Phase Singularity. Phys Rev Lett 75, 826 (1995). 

12. Rings, D., Schachoff, R., Selmke, M., Cichos, F. & Kroy, K. Hot Brownian motion. Phys 

Rev Lett 105, 090604 (2010). 

13. Yesharim, O., Pearl, S., Foley-Comer, J., Juwiler, I. & Arie, A. Direct generation of 

spatially entangled qubits using quantum nonlinear optical holography. Sci Adv 9, 

eade7968 (2026). 

  

5. 

 

 

1. Australian National University, Canberra, Australia,  

2. Chalmers University of Technology, Goteborg, Szwecja, 

3.  

6. 

 

6.1. Dydaktyka 

6.1.1. : 

1. Fizyka I - nia obliczeniowe i laboratoria dla studentów studiów I stopnia 

polskim,  



 

22 
 

2. Zaawansowane y Funkcjonalne - w  studiów II stopnia 

polskim, 

3. Optyka nieliniowa -  i laboratoria dla studentów studiów I i II stopnia 

i angielskim. 

6.1.2. Promotor prac dyplomowych: 

1. 4 2 prac magisterskich. 

6.1.3. Komisje programowe i dyplomowe 

 studiów II stopnia: 

Advanced Nano and Biomaterials  MONABIPHOT na Wydziale Chemicznym Politechniki 

 

 

6.2. Popularyzacja nauki 

W latach 2018-2022  

 

 

7. Oprócz kwestii wymienionych w pkt. 1-

 

7.1. Projekty naukowe 

, w 

 

1.  , Nr grantu: 1080/MOB/2013, 

2014-2015 



 

23 
 

laserowych  

2. Polonez (Narodowe Centrum Nauki), Nr grantu: 2016/23/P/ST3/02156, 2018-2020 

Optical nanomanipulation: stochastic motion of a nanoparticle trapped by structured 

light  

3. Sonata (Narodowe Centrum Nauki), Nr grantu: 2019/35/D/ST3/02272, 2020-2024 

Szczypce optyczne w badaniu translacyjnej i rotacyjnej aktywnej mikroreologii 

 

4. Opus LAP (Narodowe Centrum Nauki), Nr grantu: 2020/39/I/ST3/01827, 2021-2025 

Anty-  

5. Sonata BIS (Narodowe Centrum Nauki), Nr grantu: 2022/46/E/ST3/00152, 2023-2028 

ultraszybkich impulsów laserowych  


