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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiow: elektronika

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2026/2027

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 420

akustyka: 705

systemy przetwarzania sygnatéw: 705
aparatura elektroniczna: 705

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Kierunek Elektronika jest realizowany na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Politechniki Wroctawskiej w ramach drugiego
etapu ksztatcenia, na poziomie magisterskim - jest skoncentrowany na poszerzaniu i pogtebianiu wiedzy z dziedzin przedmiotowych
oraz doskonaleniu umiejetnosci praktycznych stuzacych efektywnemu podejmowaniu twérczych wyzwanh oraz rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych probleméw w przysziej pracy zawodowej z zakresu szeroko rozumianych zastosowan technologii elektronicznych.

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postepu technicznego. Posiada umiejetnosci
podejmowania tworczych przedsiewziec inzynierskich, w tym pracy w zespole oraz zarzadzania projektami, co pozwala mu efektywnie
dziata¢ w biurach projektowych, dziatach badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw oraz instytucjach naukowych rozwijajacych
technologie elektroniczne na potrzeby spoteczenstwa informacyjnego. Posiada réwniez wiedze i umiejetnosci pozwalajace na szybkie
adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci technologicznej w warunkach zréwnowazonego rozwoju oraz
wspotczesnych zmian i dylematdéw cywilizacyjnych.

W ramach kierunku oferowane sa:

Specjalnos¢ Aparatura Elektroniczna
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Umozliwiajgca uzyskanie specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie: projektowania, konstrukgji, programowania, eksploatacji
oraz serwisu systemoéw elektronicznych i fotonicznych. Absolwenci specjalnosci sa przygotowani do wdrazania uktadéw wbudowanych,
zaawansowanych systemdw akwizycji i przetwarzania danych, wykorzystujgcych przetworniki pomiarowe wielkosci fizycznych,
mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane ukfady elektroniczne (CPLD, FPGA) oraz wspdtpracujace z nimi ztozone
systemy automatycznego sterowania procesami przemystowymi. Posiadajg réwniez wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce planowanie,
realizacje i analize wynikéw eksperymentéw badawczych. Efektywnie stosujg metody matematyczne i narzedzia numeryczne do
rozwigzywania problemoéw elektronicznych oraz techniki wirtualnego i szybkiego prototypowania i projektowania. Postuguja sie jezykiem
obcym na poziomie B2+ ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego, co umozliwia im biegtg komunikacje w miedzynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym. Sylwetke absolwenta dopetniajag kompetencje spoteczne nabywane w czasie trwania studiéw, w
szczegolnosci umiejetnos¢ petnienia funkcji koordynatora dziatah w procesie projektowym, brania odpowiedzialnosci za wspdlne zadania
i projekty, umiejetnos¢ publicznego wystepowania i dyskutowania na tematy zawodowe oraz gotowos¢ do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji dotyczacych aktualnych osiggnie¢ naukowych i technicznych z dziedziny elektroniki. Interdyscyplinarna
wiedza, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w ramach specjalnosci, utatwiajg absolwentom adaptacje do dynamicznie zmieniajgcych sie
technologii elektronicznych a w potgczeniu z realizacjg innowacyjnych prac dyplomowych otwieraja drzwi do dziatéw badawczo-
rozwojowych czotowych firm technologicznych.

Specjalnos¢ Akustyka

Umozliwiajgca uzyskanie gtebokiej wiedzy z zakresu: metod numerycznych i metod optymalizacji, zastosowan ultradZzwiekdw,
projektowania aparatury oraz laseréw, ktéra umozliwia kreowanie postepu w elektronice.

Absolwent specjalnosci Akustyka posiada réwniez wiedze z zakresu akustyki fizycznej, dzwieku cyfrowego, urzadzen gtosnikowych oraz
hataséw i wibracji, w tym zna problematyke prognozowania w akustyce Srodowiska i tworzenia map akustycznych. Zna zaawansowane
metody analizy i przetwarzania sygnatéw akustycznych, komputerowego modelowania w akustyce, zastosowan techniki ultradzwiekowej
w przemysle i medycynie. Zna zagadnienia bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz rezyserii dzwieku.

Mozliwosci zatrudnienia:

Realizator i rezyser dzwieku w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle rozrywkowym, rezyser nagran dzwiekowych w
panstwowych i prywatnych studiach nagran dZzwiekowych. Rzadowe i przemystowe laboratoria i instytucje badawcze pracujace w
dziedzinie ochrony Srodowiska przed hatasem - stanowiska kierownicze, badawcze, konstrukcyjne, doradcze. Laboratoria
kryminalistyczne policji i laboratoria analityczne i kryptograficzne stuzb specjalnych - stanowiska zwigzane z rozpoznawaniem mowy i
moéwcéw, oraz wydobywania sygnatéw akustycznych z szumdw i zaktécen. Wyzsze uczelnie i instytuty badawcze: stanowiska naukowe,
dydaktyczne i inzynierskie w dziedzinach zwigzanych z akustyka i technika ultradzwiekowa.

Specjalnos¢ Systemy Przetwarzania Sygnatow

Specjalnos¢ Systemy Przetwarzania Sygnatdéw koncentruje sie na metodach analizy, kompres;ji i przetwarzania danych w réznych
dziedzinach techniki, w tym w zastosowaniach biomedycznych, komunikacyjnych i przemystowych. Absolwenci zdobywaja wiedze
teoretyczng i praktyczne umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw, uczenia maszynowego
oraz implementacji algorytméw na procesorach sygnatowych.

Program nauczania obejmuje zagadnienia zwigzane z uczeniem maszynowym, sieciami neuronowymi, przetwarzaniem i kompresja
danych, systemami biometrycznymi, algorytmami metaheurystycznymi, zaawansowanymi technikami programowania DSP oraz
systemami operacyjnymi i programowaniem wspétbieznym.

Absolwenci specjalnosci projektuja i wdrazajg efektywne algorytmy przetwarzania sygnatéw, a takze stosujg metody parametryczne w
analizie danych. Ich umiejetnosci obejmujg zaréwno implementacje aplikacji DSP, jak i rozwéj zaawansowanego oprogramowania
wspierajgcego procesy analityczne. Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu oraz znajomosci jezyka obcego na poziomie B2+ ESOK) moga
swobodnie funkcjonowaé w miedzynarodowych zespotach badawczo-rozwojowych oraz uczestniczy¢ w globalnych projektach
technologicznych.

Oprécz kompetencji technicznych absolwenci rozwijajg rowniez umiejetnosci spoteczne, takie jak zdolnos$¢ do pracy w zespotach
interdyscyplinarnych, umiejetnos¢ prezentowania wynikéw badan oraz prowadzenia dyskusji naukowych. Potgczenie zdobytej wiedzy
teoretycznej z praktyka inzynierska i doSwiadczeniem projektowym otwiera przed nimi szerokie mozliwosci kariery w branzach
zwigzanych z analizg i przetwarzaniem danych, elektronikg uzytkowg, telekomunikacjg oraz systemami wbudowanymi.

Absolwent jest réwniez przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia.

Charakterystyka kierunku studiéw 4/144



Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Elektronika integruje teorie z praktyka, ktadac nacisk na rozwéj umiejetnosci kreatywnego
rozwigzywania problemdw techniczno-algorytmicznych oraz krytycznej oceny rozwigzah powstajgcych podczas proceséw projektowych i
badawczych. Priorytetem ksztatcenia w ramach kierunku jest zapewnienie aktualnosci tresci programowych, ich najwyzszej jakosci oraz
rzetelnosci przekazu naukowego, z uwzglednieniem wspétczesnych trendéw technologicznych.

Celem ksztatcenia jest przekazanie studentom wiedzy ogéinej, kierunkowej (z dziedziny elektroniki) oraz specjalistycznej (z dziedzin
specjalnosciowych), a takze ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci i kompetencji niezbednych do skutecznego wykonywania zadan na
stanowiskach pracy zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie uwzgledniaja potrzeby spoteczno-gospodarcze kraju i regionu, s réwniez zgodne z potrzebami rynku
pracy, co potwierdzajg wyniki badan zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo:

e Antohczak-Swider K., Biernat A., Barometr Zawodéw X edycja - Raport podsumowujgcy badanie w Polsce, Wojewédzki Urzad
Pracy w Krakowie, 2024 - zrealizowany na zlecenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej.

e tapinska )., et al., Raport z badan empirycznych w zakresie kompetencji i zawoddéw przysztosci. Warszawa: Platforma Przemystu
Przysztosci, 2022.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku elektronika, uznajac pétprzewodniki i elektronike
profesjonalng za jeden ze strategicznych sektoréw gospodarki co znalazto swoje odzwierciedlenie w dokumentach ramowych i
strategicznych, przyktadowo:

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1781 z dnia 13 wrze$nia 2023 r. w sprawie ustanowienia ram
dotyczacych srodkdw na rzecz wzmocnienia europejskiego ekosystemu pdtprzewodnikéw oraz zmiany rozporzadzenia (UE)
2021/694 - dokument nr. 32023R1781.

e Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) - przyjeta uchwatg Rady Ministréw z
dnia 14 lutego 2017 r.

Zaktadane w ramach programu efekty uczenia sie pozwolg réwniez na uzyskanie pozadanych przez pracodawcéw cech absolwentéw,
wystepujacych najczesciej w odpowiedziach udzielanych w ramach badan ankietowych i artykutowanych w panelach dyskusyjnych,
przyktadowo:

e Jelonek M., et al., Analiza zapotrzebowania na kompetencje w gospodarce i na rynku pracy wraz z badaniem wartosci docelowej
wspolnego wskaznika dtugoterminowego POWER w obszarze szkolnictwa wyzszego. 2019.

o Kompetencje przysztosci kluczem do rozwoju technologicznego Polski. Szanse i wyzwania dla pracodawcow i przedsiebiorstw z
sektora prywatnego i publicznego. Konferencja zorganizowana przez Polsko-Niemiecka Izbe Przemystowo-Handlowg oraz Sie¢
Badawcza tukasiewicz - PORT Polski Osrodek Rozwoju Technologii , Wroctaw 6 lutego 2024 r.

Wskazujg one, ze otoczenie spoteczno-gospodarcze oczekuje od absolwentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw naukowo-
technicznych, kreatywnosci i umiejetnosci wykonywania zadanh nierutynowych, sprawnego porozumiewania sie w jezyku obcym,
umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy, kompetencji kognitywnych oraz przedsiebiorczosci i umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Ksztatcenie na kierunku Elektronika jest rdwniez wspétbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego
Slaska w obszarze elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS 4, 9, 11).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Wysokowykwalifikowana kadra dydaktyczna, realizujgca projekty naukowe i wdrozeniowe powiazane z elektronika. Scista wspétpraca z
przemystem zaréwno w zakresie aktualizacji potrzeb i oczekiwan branzowych jak i kreowania nowatorskich rozwigzan technologicznych.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej, czerpie
w szczegoélnosci ze zdefiniowanych w dokumencie celdw i inicjatyw strategicznych. Studenci kierunku realizuja model studiowania
okreslony w strategii rozwoju Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw a koncepcja ksztatcenia na Wydziale uwzglednia okreslong
przez MNiSW perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030. Wyrazem dbatosci o jakos¢ ksztatcenia sg mechnizmy i
procedury ujete w Wydziatowym Systemie Zapewniania Jakosci Ksztatcenia a dziatajgce w jego ramach Wydziatowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia (WKJK) oraz Komisje Programowe Kierunkdéw (KPK) wspdlnie inicjuja dziatania na rzecz unowoczesniania procesu ksztatcenia
oraz upowszechniania innowacji i najlepszych praktyk dydaktycznych, aby studenci osiggali zaktadane efekty uczenia sie, a efekty te
odpowiadaty potrzebom i oczekiwaniom interesariuszy Uczelni. Ksztatcenie na kierunku Elektronika jest takze wspdétbiezne z ramami
strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze elektroniki oraz inteligentnych technologii i proceséw
przemystowych. Ksztatcgc na studiach o profilu ogdinoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje w szczegélnosci do absolwentéw
studiéw | stopnia o profilach zbieznych z kierunkami ksztatcenia Wydziatu oraz oséb zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem
kwalifikacji i kompetencji w zakresie nauk $cistych i technicznych.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_EKA W01 Definiuje i wyjasnia zaawansowane zagadnienia z zakresu wybranych  P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ

dziatéw matematyki niezbedne do analizy ztozonych problemdw
wystepujacych w obszarze elektroniki.

K2_EKA W02 Identyfikuje i ttumaczy zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
fizyki wspdtczesnej, niezbedne do rozumienia zaawansowanych
zjawisk fizycznych wystepujgcych w obrebie studiowanej dyscypliny
naukowej.

K2_EKA_WO03 Opisuje proces tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7U_W, P7S_WK P7S_WK_INZ
przedsiebiorczosci w obszarze wtasciwym dla kierunku studiéw, w tym
zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

K2_EKA_W04 Objasnia budowe i zasady dziatania laseréw, wymienia ich P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
podstawowe wiasciwosci i paramtery oraz ttumaczy mechanizmy
propagacji Swiatta w Swiattowodach.

K2_EKA_WO05 Wymienia i opisuje zasady dziatania algorytméw optymalizacji P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
wykorzystywanych do rozwigzywania zagadnien z zakresu elektroniki.

K2_EKA_WO06 Wymienia i opisuje zaawansowane metody i algorytmy numeryczne P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
oraz techniki ich implementacji pozwalajgce na efektywne
rozwigzywanie problemdéw wystepujacych w elektronice.

K2_EKA_WO07 Rozpoznaje i charakteryzuje wspétczesne osiggniecia oraz gtéwne P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
kierunki rozwoju technologii stosowanych w elektronice.

K2_EKA_WO08 Opisuje budowe, zasady dziatania i zastosowania zaawansowanych P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
systemoéw i technologii wykorzystywanych we wspétczesnej
aparaturze elektronicznej, komunikacyjnej i systemach kontrolno-
pomiarowych.

K2_EKA_WO09 Wymienia i charakteryzuje metody akwizycji, przesytania i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
przetwarzania danych pomiarowych w wybranych obszarach techniki.

K2_EKA W10 Rozrdznia i opisuje architektury systeméw mikroprocesorowych i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
uktadéw programowalnych ich zastosowania w wybranych
dziedzinach nauki i techniki oraz charakteryzuje metody i narzedzia
niezbedne do ich efektywnej implementacji i testowania.

Umiejetnosci
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Kod

K2_EKA_U01

K2_EKA_U02

K2_EKA_U03

K2_EKA_U04

K2_EKA U05

K2_EKA_U06

K2_EKA U07

K2_EKA_U08

K2_EKA_U09

K2_EKA_U10

K2_EKA_U11

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Realizuje prace dyplomowg magisterskg zawierajgca aspekty
badawcze, w tym: - pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrddet, integruje je, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, - planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga
whioski, - wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania problemoéw
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - formutuje i
testuje hipotezy zwigzane z problemami badawczymi, - integruje
wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz stosuje podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne, - ocenia
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagniec¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie, - proponuje
ulepszenia/usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych, -
interpretuje uzyskane wyniki badan, wycigga stosowne wnioski i
formutuje rekomendacje, - redaguje prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi.

Dokonuje klasyfikacji i ewaluacji réznych rozwigzan powstajacych w
ramach procesu projektowego lub badawczego oraz oszacowania
ekonomicznego i czasochtonnosci planowanych dziatan w zakresie
pozyskania, przetwarzania i analizy danych.

Wyszukuje teksty specjalistyczne oraz ocenia mozliwosci
wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie technik i technologii
wykorzystywanych w elektronice; w oparciu o doniesienia literaturowe
oraz na bazie wynikdw prac wtasnych dokonuje integracji,
interpretacji i krytycznej oceny prezentowanych tresci w ramach
autorskiej prezentac;ji.

Stosuje zaawansowane metody matematyczne do opisu, analizy i
rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu elektroniki.

Stosuje algorytmy optymalizacji do rozwigzywania zagadnien z
zakresu elektroniki.

Wykorzystuje wybrane algorytmy numeryczne do rozwigzywania
ztozonych probleméw z zakresu elektroniki oraz tworzy i analizuje
numeryczne modele uktaddw i obiektdw dynamicznych.

Dobiera narzedzia i srodki oraz proponuje rozwigzania techniczno-
algorytmiczne pozwalajgce efektywnie zaprojektowac i uruchomic
ztozony system elektroniczny z wykorzystaniem dostepnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatow.

Planuje i przeprowadza ztozone eksperymenty numeryczne i
empiryczne, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski zwigzane
z ich wykorzystaniem w wybranych obszarach zastosowan.

Referuje poszczegdlne fazy realizacji ztozonego projektu (np. pracy
dyplomowej), przygotowuje prezentacje zawierajgce wyniki
przeprowadzonych eksperymentdw oraz wyprowadza i uzasadnia
wynikajgce z nich konkluzje. Wykorzystuje reguty kreatywnej dyskus;ji
i przyjmuje role moderatora w grupie.

Planuje i realizuje proces samoksztatcenia, okresla mozliwe kierunki
dalszego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a takze
ukierunkowuje innych w tym zakresie.

Wspétpracuje w ramach realizacji ztozonych zadan i projektéw,
odpowiedzialnie i z poszanowaniem zasad etyki zawodowej petnigc
role powierzone w zespole.

Kompetencje spoteczne

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK, P7S_UU

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK, P7S_UO,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UU

P7U_U, P7S_UO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_EKA K01 Wykazuje inicjatywe w zakresie przekazywania spoteczenstwu P7U_K, P7S_KO,

informacji i opinii dotyczacych aktualnych osiggnie¢ nauki i techniki P7S_KR
oraz innych aspektéw dziatalnosci uczelni technicznej. Docenia role

srodkéw masowego przekazu i jest gotéw do tworzenia wzordéw

wiasciwego postepowania w Srodowisku spotecznym i zawodowym w
odniesieniu do obszaru elektroniki. Respektuje zasady interakcji
spotecznych oraz spoteczne skutki dziatalnosci inzynierskiej i

zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K2_EKA K02 Jest zorientowany na kreatywne i przedsiebiorcze dziatanie, P7U K, P7S KK,
odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji ztozonych zadan i P7S_KO
przedsiewzie¢ o charakterze innowacyjnym w warunkach
zréwnowazonego rozwoju oraz wspotczesnych zmian i dylematéw
cywilizacyjnych.

K2_EKA K03 Dba o pozytywny wptyw dziatalnosci technicznej na srodowisko P7U_K, P7S_KK,
spoteczno-gospodarcze i rozumie zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ P7S KO, P7S_KR
spoteczng nauki i techniki.

K2_EKA K04 Jest zdolny do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i odbieranych tresci P7U K, P7S_KK,
oraz wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia kompetencji P7S KR
zaréwno w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych jak i w wymiarze
interdyscyplinarnym.

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz P7S_UK
specjalistyczng terminologia

Efekty uczenia sie 9/144



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektronika

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

systemy przetwarzania
sygnatow

90
1125

62/90 (68.89%)

48.4

46

63/90 (70%)

5

6

akustyka

90
1125

71/90 (78.89%)

48.6

46

63/90 (70%)

5

aparatura
elektroniczna

90
1125

65/90 (72.22%)

49.6

46

63/90 (70%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia i recenzja

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajg na zajecia zorganizowane prowadzone w formach okreslonych regulaminem
studiéw, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez
uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych w
systemie teleinformatycznym godzinach konsultacji. Waznym elementem procesu uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajaca na
przygotowywaniu sie do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu
literatury, opracowywaniu raportdw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwidéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie przyporzadkowane sg kody zajec¢ zdefiniowanych w programie studiéw. Zaliczenie tych przedmiotéw
oznacza osiagniecie danego efektu. Zajecia zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach przedmiotédw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych do przedmiotu
skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu i koniecznoscig powtérnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem wiekszosci efektéw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Pozostate efekty student osigga
poprzez ponowng realizacje niezaliczonych przedmiotéw w kolejnych semestrach studiéw. Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest
po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem studiéw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujgcy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
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studentéw efektéw uczenia sie a kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Egzamin dyplomowy

Realizowany zgodnie z Regulaminem Studiéw obowigzujgcym na Politechnice Wroctawskiej. Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje
tresci ksztatcenia przekazywane w ramach studiéw a lista obowigzujacych zagadnieh dyplomowych w danym roku akademickim jest
aktualizowana w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegélne zajecia oraz zatwierdzana przez Komisje
Programowg i publikowana na stronie internetowej Wydziatu, w terminie wskazanym w Regulaminie Studiéw.

Organizacja studiow 12 /144



Plan studiow

elektronika

Semestr 1

Student/ka realizuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych oraz kierunkowych niezbedne do rozumienia zjawisk i probleméw wystepujacych w dziedzinie elektoniki oraz bloki zaje¢ jezykowych i

humanistyczno-menedzerskich. W drugiej czesci semestru wybiera temat pracy dyplomowej.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Komunikacja spoteczna

Réwnania rézniczkowe A

Statystyczne metody analizy i wizualizacji danych

Elementy fizyki wspdtczesnej

Lasery i Swiattowody

Metody numeryczne i optymalizacja

Ultradzwieki i ich zastosowania

Rozproszone systemy pomiarowe

Lektorat 2.1

Seminarium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1

Lektorat 2.2

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1
Laboratorium:

1

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy 2.2

Suma

Semestr 2

aparatura elektroniczna

Cwiczenia: 60

390

Zaliczenie na ocene

3
29

Wybieralny

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych zorientowanych na dziedzine kierunku studiéw (m.in. programowalne uktady logiczne, metrologia optyczna etc.) oraz realizuje pierwszy etap pracy

dyplomowe;j.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa 1

Metrologia optyczna

Aplikacje procesoréw sygnatowych

Programowalne uktady logiczne

Przetwarzanie brzegowe w systemach sensorycznych

Metody sztucznej inteligenc;ji

Modelowanie matematyczne i komputerowe

Techniki tomograficzne

Seminarium specjalnosciowe

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Seminarium: 30

390

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

Wyktad: 1
Laboratorium: 3

Wykfad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 1

2

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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systemy przetwarzania sygnatow

Student/ka realizuje blok przedmiotédw specjalnosciowych z zakresu przetwarzania sygnatéw i systemoéw inteligentnych, w tym m.in.: uczenie maszynowe, sieci neuronowe, przetwarzanie i kompresje
danych, systemy biometryczne oraz algorytmy metaheurystyczne. Program obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z programowaniem DSP, zaawansowanymi technikami programistycznymi oraz
przetwarzaniem sygnatéw ultradZzwiekowych w kontekscie technicznym i medycznym. W ramach seminarium specjalnosciowego doskonali umiejetnosci prezentacji projektéw badawczych. Rozpoczyna

takze pierwszy etap pracy dyplomowej, koncentrujac sie na wyborze tematu i wstepnych badaniach.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa 1

Uczenie maszynowe

Sieci neuronowe 1

Przetwarzanie i kompresja danych 1

Systemy biometryczne 1

Algorytmy metaheurystyczne

Zaawansowane techniki tworzenia oprogramowania DSP
Zaawansowane metody programowania

Przetwarzanie sygnatéw ultradZzwiekowych w
zastosowaniach technicznych i medycznych

Seminarium specjalnosciowe

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30

390

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Wyktad: 1
Projekt: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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akustyka

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych zorientowanych na dziedzine kierunku studidéw oraz realizuje pierwszy etap pracy dyplomowe;j.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa 1

Akustyka fizyczna

Bio- i hydroakustyka

Akustyka przestepstwa

Hatasy i wibracje

Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych

Systemy nagtasniania

Komputerowe modelowanie w akustyce

Suma

Semestr 3

Praca dyplomowa: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 45

390

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

5

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

2

Wykfad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Projekt: 3

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych, kontynuuje realizacje pracy dyplomowej i uczeszcza na seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie
doswiadczeniem i spostrzezeniami z innymi uczestnikami zaje¢. Realizuje réwniez zajecia humanistyczno-menedzerskie (tj. przedsiebiorczos¢) zorientowane na zagadnienia $cisle powigzane z
kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest egzaminem dyplomowym.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przedsiebiorczos¢

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Seminarium: 1

3

Obowigzkowy
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aparatura elektroniczna

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych (m.in. technologie elektroniki mocy i wysokich czestotliwosci, techniki eksperymentu etc.), kontynuuje realizacje pracy dyplomowej i uczeszcza na
seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie doswiadczeniem i spostrzezeniami z innymi uczestnikami zaje¢. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-
menedzerskich (tj. przedsiebiorczos¢) zorientowanych na zagadnienia Scisle powigzane z kierunkiem studidéw. Okres finalizowany jest egzaminem dyplomowym.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie elektroniki mocy i wysokich czestotliwosci

Techniki eksperymentu

Systemy operacyjne mikrokontroleréw

Seminarium dyplomowe

Propedeutyka badan naukowych

Praca dyplomowa 2

Cyfrowe kontrolery sygnatéw

Suma

systemy przetwarzania sygnatow

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Seminarium: 30
Wyktad: 15

Projekt: 15

Praca dyplomowa: 45
Wyktad: 15

Projekt: 30

315

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

2
Wyktad: 1
Projekt: 1
10
Wyktad: 1
Projekt: 2
28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Student/ka pogtebia wiedze z zakresu zaawansowanych metod przetwarzania sygnatéw. Wdraza praktyczne rozwigzania w dziedzinie parametryzacji i kompresji sygnatéw, sieci neuronowych i biometrii.
Kontynuuje prace nad pracag dyplomowa, regularnie prezentujgc postepy na seminarium dyplomowym. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-menedzerskich (tj. przedsiebiorczos¢) zorientowanych
na zagadnienia Scisle powiazane z kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest egzaminem dyplomowym.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa 2

Sieci neuronowe 2

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 45

Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

10

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie i kompresja danych 2

Systemy biometryczne 2

Systemy przetwarzania sygnatéw

Metody parametryczne i ich zastosowania
Systemy operacyjne i programowanie wspétbiezne
Seminarium dyplomowe

Suma

akustyka

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych, kontynuuje realizacje pracy dyplomowej i uczeszcza na seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie

Seminarium: 30
Projekt: 30
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

315

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2

28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

doswiadczeniem i spostrzezeniami z innymi uczestnikami zaje¢. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-menedzerskich (tj. przedsiebiorczos¢) zorientowanych na zagadnienia Scisle powigzane z
kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest egzaminem dyplomowym.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa 2

Nowe trendy w akustyce

Elementy produkcji i rezyserii dzwieku i obrazu

Urzadzenia gtosnikowe

UltradZzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 45

Seminarium: 30

Projekt: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

10

Projekt: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

18 /144



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Dzwiek cyfrowy Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Przetworniki elektroakustyczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Metody prognozowania hatasu Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Suma 315 28

Plan studiéw
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
Prawidtowo identyfikuje funkcje mediéw we wspoétczesnej kulturze
PEU K01 i jest gotowy do wspéttworzenia zasad etosu w $Srodowisku K2_EKA K01
inzynieréw elektroniki.
PEU KO2 Respekt.uje reguty I’e|aC'JI spo%eczpych i bler.ze odpowiedzialnosc K2 EKA KO1
- za podejmowane decyzje generujace skutki spoteczne. - -
PEU KO3 Dba o pozytywny wptyw dziatalnosci technicznej na Srodowisko K2 EKA KO3
- spoteczno-gospodarcze. - =
PEU_K04 Prawidtowo identyfikuje obszary odpowiedzialnosci techno-nauki. K2_EKA K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury i teorii mediéw oraz wybrane zagadnienia
transdyscyplinarne z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Rdéwnania rézniczkowe A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z zakresu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, uktaddw liniowych réwnan rézniczkowych

PEU_WO01 zwyczajnych pierwszego rzedu oraz réwnan rézniczkowych
czastkowych pierwszego rzedu i réwnan catkowych typu Volterry
i Fredholma.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu o zmiennych
rozdzielonych, liniowe, jednorodne oraz Bernoulliego, réwnania
drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego oraz
réwnania o statych wspétczynnikach i uktady liniowych réwnah

PEU_UO1 e : . )

- rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu metodami
macierzowymi, a takze réwnania rézniczkowe czgstkowe, stosuje
metody iteracyjne do rozwigzywania réwnan catkowych typu
Volterry i Fredholma.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K2_EKA_WO01

K2_EKA_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Gtéwne pojecia, twierdzenia, metody i zastosowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, uktadéw liniowych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu, twierdzenia i metody dotyczace réwnan rézniczkowych czastkowych, réwnan
catkowych typu Volterry i Fredholma oraz umiejetnosci ich stosowania do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w technice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Statystyczne metody analizy i wizualizacji danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje konstrukcje statystyk opisowych i algorytméw ich
wyznaczania oraz metody i techniki wizualizacji danych. Wymienia

PEU_WO01 i ttumaczy testy istotnosci dla parametréw podstawowych modeli K2_EKA W01
parametrycznych, stosowane testy nieparametryczne oraz test F

analizy wariancji.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje narzedzia informatyczne do analizy modeli

PEU_UO1 K2_EKA U04
- matematycznych. - =
PEU_UO02 Dobiera i oblicza statystyki opisowe danych eksperymentalnych. K2_EKA U04
Sylabusy 25/144



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje pogtebienie zrozumienia gtéwnych zagadnien statystyki matematycznej i obliczeniowej, ze
szczegblnym uwzglednieniem ich zastosowania w analizie i wizualizacji danych. Przedstawiane sg praktyczne aspekty
statystyki opisowej, technik wizualizacji oraz metod wnioskowania statystycznego, wspierajacych efektywna eksploracje,
analize i prezentacje danych eksperymentalnych. Realizacja przedmiotu pozwala réwniez, na poszerzenie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu eksploracyjnej analizy danych jedno- i wielowymiarowych, estymacji, obliczeniowych metod
statystyki, procedur weryfikacji hipotez statystycznych oraz modelowania statystycznego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Elementy fizyki wspétczesne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i wyjasnia kluczowe zagadnienia dotyczace: dualizmu
korpuskularno-falowego Swiatta i materii, mechaniki kwantowej,
opisu kwantowego uktadéw wieloatomowych, w szczegdlnosci
PEU W01 ) , PN .
- struktury pasmowej krysztatéw, wtasciwosci elektro-optycznych ciat
statych oraz zasad dziatania wybranych typéw urzadzen
potprzewodnikowych.

K2_EKA W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza o wybranych, fundamentalnych prawach fizyki wspétczesnej niezbednej do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrebie
studiowanej dyscypliny naukowe;.

Sylabusy 27/ 144



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Lasery i Swiattowody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia mechanizmy kwantowe rzadzace zasada dziatania

laseréw. Wymienia podstawowe parametry laseréw, ich rodzaje

i zastosowania. Wyjasnia zasady propagacji Swiatta K2_EKA W04
w $wiattowodach, typy Swiattowoddw, ich parametry

i zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci

Planuje i przeprowadza eksperymenty z zakresu techniki laserowej
i techniki $wiattowodowej. Samodzielnie interpretuje otrzymane K2_EKA_UO8
wyniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z technikg laserowa, budowg i parametrami najczesciej uzywanych laseréw; technika Swiattowodowa,

Sylabusy
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elementami swiattowodowymi i zastosowaniami Swiattowodéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne i optymalizacja

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawowe algorytmy faktoryzacji macierzy, metody
wyznaczania wartosci i wektoréw wtasnych, metody rozwigzywania
liniowych zadan najmniejszych kwadratéw, metody rozwigzywania

uktaddw podokreslonych oraz podstawowe metody iteracyjne.

Formutuje zadania optymalizacji numerycznej oraz znajduje
odpowiednie metody rozwigzywania zadan programowania
liniowego, optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami i bez
ograniczen, réwnan nieliniowych oraz zadah optymalizacji
heurystyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje implementacje danego algorytmu numerycznego
i testuje go w Srodowisku obliczeniowym.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_ W05

K2_EKA_ W05

K2_EKA_U05
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PEU UO02 ! . )
- do jego rozwigzania.

Bada wtasciwosci danego zadania optymalizacji i dobiera algorytm

K2_EKA_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia z zakresu metod numerycznych i optymalizacji, w szczegdlnosci metod rozwigzywania
réznych uktadéw réwnan liniowych, faktoryzacji macierzy, obliczania wartosci i wektoréw wiasnych, zadan najmniejszych
kwadratdéw, regres;ji liniowej, regularyzacji, zadan podokreslonych, metod iteracyjnych, programowania liniowego,
optymalizacji z i bez ograniczen, réwnan nieliniowych oraz wybranych zagadnien z metaheurystyki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

30

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ultradzwieki i ich zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje zjawiska i procesy fizyczne wystepujgce
w technice ultradZzwiekowe;.

Klasyfikuje i opisuje zrédta fal ultradZwiekowych generowanych
do réznych osrodkéw. Identyfikuje parametry oraz opisuje metody
pomiaréw przetwornikéw ultradzwiekowych oraz przedstawia
podstawowe konstrukcje przetwornikéw i gtowic ultradZzwiekowych
przeznaczonych do pracy ciagtej i impulsowe;.

Przedstawia i objasnia podstawowe czynne i bierne zastosowania
ultradZwiekdw w nauce, technice, przemysle i medycynie.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie aparatura ultradzwiekowga stosowang w technice
i medycynie do celéw pomiarowych i diagnostycznych.

Efekt kierunkowy

K2_EKA W07

K2_EKA W07

K2_EKA W07

K2_EKA_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu poruszane sg zagadnienia z zakresu zjawisk i proceséw fizycznych wystepujgcych w technice
ultradZzwiekowej oraz réznorodnych zastosowan tej techniki, umozliwiajace rozwiniecie umiejetnosci zwigzanych z
podstawowymi zastosowaniami techniki ultradZzwiekowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rozproszone systemy pomiarowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje architektury oraz komponenty
rozproszonych systeméw pomiarowych, w tym metody akwizycji,

7 / . K2_EKA W09
przesytania i przetwarzania danych pomiarowych stosowane - -
w takich systemach.
Wyjasnia zasady synchronizacji czasu oraz integracji danych
pochodzacych z wielu weztéw pomiarowych, a takze omawia K2 EKA W09

ograniczenia i wyzwania (np. opdznienia, zaktdcenia) wystepujace
w rozproszonych pomiarach.

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera narzedzia i Srodki (sprzetowe i programowe) oraz
proponuje rozwigzania techniczno-algorytmiczne pozwalajace
PEU_UO1 efektywnie zaprojektowac i uruchomi¢ ztozony rozproszony system | K2_EKA UQ7
pomiarowy z wykorzystaniem dostepnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatéw.

Projektuje i implementuje niewielki rozproszony system pomiarowy
dla zadanego problemu (od poziomu czujnikéw, poprzez transmisje
danych, po gromadzenie i wstepng analize wynikéw) oraz testuje
jego dziatanie w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

PEU_U02 K2_EKA_UO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program wyktadu dostarcza pogtebionej wiedzy teoretycznej na temat architektury i funkcjonowania rozproszonych
systemdéw pomiarowych - poczawszy od struktur i komponentdéw tych systemdw, przez metody akwizycji i transmisji danych,
az po zagadnienia synchronizacji czasowej, bezpieczenstwa i niezawodnosci. Dzieki temu studenci zdobywajg wiedze
pozwalajaca wymieniac i charakteryzowac réznorodne metody i rozwigzania stosowane w rozproszonych pomiarach. Zajecia
laboratoryjne uzupetniajg tresci wyktadu o praktyczne umiejetnosci: studenci krok po kroku ¢wiczg obstuge czujnikéw i
uktadéw pomiarowych, uczg sie dobiera¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programistyczne oraz integrujg poszczegélne
elementy w dziatajacy system rozproszony.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 15 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje w bazach danych, literaturze oraz innych
Zrodtach, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny. Dokonuje

PEU_UO1

klasyfikacji i ewaluacji dostepnych technologii, narzedzi i rozwigzan | K2_EKA U01

stosowanych w aparaturze elektronicznej oraz oszacowania
czasochtonnosci planowanych dziatah badawczo-analitycznych.

Ocenia przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania aktualnych

PEU_U02

w ramach pracy.

osiggnie¢ w reprezentowanej dyscyplinie oraz formutuje hipotezy
zwigzane z problemami badawczo-analitycznymi poruszanymi

K2_EKA_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01

Sylabusy

Wykazuje inicjatywe w realizacji ztozonych zadan i innowacyjnych
przedsiewzie¢ o charakterze badawczo-analitycznym.

K2_EKA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przygotowanie autorskiego opracowania zagadnienia badawczo-analitycznego (pracy
dyplomowej z zakresu opracowywania/konstuowania/analizy aparatury elektronicznej), prezentujacego ogélng wiedze i
umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiéw oraz umiejetnosci samodzielnego planowania eksperymentéw,
analizowania i interpretacji ich wynikéw oraz wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem opiekuna pracy
dyplomowej w oparciu o wiedze, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studidéw oraz indywidualne badania, analizy i
studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 45
Przygotowanie pracy dyplomowej 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 42 /144



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
systemy przetwarzania sygnatéw polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Praca dyplomowa

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 15 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje w bazach danych, literaturze oraz innych
Zrodtach, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny. Dokonuje
klasyfikacji i ewaluacji dostepnych technologii, narzedzi i rozwigzan
stosowanych w systemach przetwarzania sygnatéw oraz
oszacowania czasochtonnosci planowanych dziatah badawczo-
analitycznych.

Ocenia przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania aktualnych
osiggnie¢ w reprezentowanej dyscyplinie oraz formutuje hipotezy
zwigzane z problemami badawczo-analitycznymi poruszanymi

w ramach pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w realizacji ztozonych zadan i innowacyjnych
przedsiewzie¢ o charakterze badawczo-analitycznym

Efekt kierunkowy

K2_EKA_U01

K2_EKA_U02

K2_EKA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przygotowanie autorskiego opracowania zagadnienia badawczo-analitycznego (pracy
dyplomowej z zakresu przetwarzania sygnatdw), prezentujgcego ogdéing wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z
kierunkiem studiéw oraz umiejetnosci samodzielnego planowania eksperymentdw, analizowania i interpretacji ich wynikéw
oraz wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze,
umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz indywidualne badania, analizy i studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie pracy dyplomowej 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

akustyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy
Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Praca dyplomowa

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 15 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje w bazach danych, literaturze oraz innych
Zrddtach, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny. Dokonuje
klasyfikacji i ewaluacji dostepnych technologii, narzedzi i rozwigzan
stosowanych w akustyce oraz oszacowania czasochtonnosci
planowanych dziatan badawczo-analitycznych.

Ocenia przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania aktualnych
osiggnie¢ w reprezentowanej dyscyplinie oraz formutuje hipotezy
zwigzane z problemami badawczo-analitycznymi poruszanymi

w ramach pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w realizacji ztozonych zadan i innowacyjnych
przedsiewzie¢ o charakterze badawczo-analitycznym

Efekt kierunkowy

K2_EKA_U01

K2_EKA_U02

K2_EKA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przygotowanie autorskiego opracowania zagadnienia badawczo-analitycznego (pracy
dyplomowej z zakresu akustyki), prezentujacego ogding wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiéw oraz
umiejetnosci samodzielnego planowania eksperymentéw, analizowania i interpretacji ich wynikéw oraz wnioskowania.
Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz indywidualne badania, analizy i studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie pracy dyplomowej 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Metrologia optyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 QplSUJe optyczne techniki pomiarowe wybranych wielkosci K2 EKA W02
- fizycznych. _ERA_
Objasnia metody analizy optycznych uktadéw pomiarowych oraz
PEU_WO02 budowe, parametry i zasady dziatania zrédet Swiatta i detektoréw K2_EKA W02
optycznych.
Z zakresu umiejetnosci
Projektuje, uruchamia, testuje uktad optoelektroniczny spetniajgcy
PEU_UO1 zdefiniowane zatozenia projektowe. K2_EKA_U08
PEU_U02 Opracowuje dokumentacje uktadu optoelektronicznego K2_EKA_U08

Sylabusy

spetniajacego zdefiniowane zatozenia projektowe.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu metrologii optycznej, w tym zagadnienia zwigzane z pomiarami wielkosci
fizycznych metodami optycznymi oraz nabycie umiejetnosci projektowania, uruchamiania, testowania i dokumentowania
struktury pomiarowego uktadu optoelektronicznego spetniajacego zdefiniowane zatozenia projektowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatéw polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje fundamentalne pojecia uczenia maszynowego;
w szczego6lnosci wyjasnia zasady dziatania algorytméw klasyfikacji
i analizy skupien.

Przytacza zatozenia dotyczace stosowania poszczegdlnych metod
uczenia maszynowego i wymienia metody wstepnej analizy
danych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje specyfike postawionego problemu i dobiera do niegj
odpowiednie metody uczenia maszynowego.

Planuje eksperyment numeryczny z uzyciem algorytméw uczenia
maszynowego oraz testuje wynik ich dziatania w oparciu o zebrane
dane.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_WO06

K2_EKA_ W06

K2_EKA_U06

K2_EKA_U06
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Demonstruje wyniki klasyfikacji obiektéw oraz interpretuje
PEU_UO3 osiggniete wyniki, oceniajac przydatnos$é poszczegdlnych podejsé K2_EKA_U06
dla analizowanych danych.

Sporzadza raport z przeprowadzonych eksperymentéw
numerycznych podsumowujacy wyniki dla réznych podejs¢,
PEU_U04 zaréwno dotyczacych metod ekstakcji cech, jak i wybranych K2_EKA_U06
algorytméw uczenia maszynowego wraz z metodykami uczenia
i doborem parametréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg algorytmy uczenia maszynowego, w tym przedstawiane sg rézne metody uczenia w
przypadku klasycznych metod statystycznych, jak LDA czy SVM, oraz techniki uczenia sieci neuronowych. Podczas realizacji
przedmiotu zdefiniowany jest podziat algorytméw na uczenie nadzorowane i nienadzorowane. Przedmiot przygotowuje do
samodzielnego przeprowadzania procesu uczenia algorytmdw, wraz z przygotowaniem danych i ekstrakcja cech. Przedmiot
dotyczy nie tylko metod testowania algorytméw oraz oceny ich doktadnosci, ale takze pokazuje przyktady praktycznego
zastosowania algorytméw uczenia maszynowego w zadaniach klasyfikacji obiektéw oraz w analizie skupien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Akustyka fizyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 !Deﬁnlgje i objasnia zyayvlslfa faloyve oraz rownania hydrodynamiki K2 EKA W02
- i spos6b wyprowadzenia rownania fali akustycznej. - -
PEU W02 Objasnia para)metry i wielkosci fizyczne oraz energetyczne K2 EKA W02
- charakteryzujace fale akustyczna. - -
Charakteryzuje rézne rodzaje fal mechanicznych i objasnia
PEU_WO03 podstawowe zagadnienia dotyczgce propagacji fal sprezystych K2_EKA W02
w osrodkach statych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Planuje i przeprowadza pomiary zjawisk akustycznych i interpretuje K2_EKA_U08

wyniki pomiaréw.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia z zakresu fizycznych podstaw rozchodzenia sie fali akustycznej w gazach,
cieczach i ciatach statych, zagadnienia promieniowania dZzwieku w przestrzeni swobodnej, zjawisk falowych tj.: zatamanie,
ugiecie, interferencja, dyfrakcja fali akustycznej, podstawowych modeli zrédet dzwieku tj.: kula pulsujaca, monopol, dipol
akustyczny, ttok w sztywnej odgrodzie oraz umiejetnosci identyfikacji i pomiaru zjawisk falowych dla fali akustycznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Aplikacje procesoréw sygnatowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

aparatura elektroniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera, implementuje algorytm przetwarzania danych cyfrowych
w ztozonych systemach elektronicznych z wykorzystaniem
srodowiska sprzetowo-programowego charakterystycznego dla
procesoréw sygnatowych (DSP).

PEU_UO1 K2_EKA_U07

Dokonuje weryfikacji dziatania algorytméw przetwarzania danych
PEU_U02 cyfrowych z wykorzystaniem srodowiska sprzetowo-programowego | K2_EKA UQ7
charakterystycznego dla procesoréw sygnatowych (DSP).

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia z zakresu doboru, implementacji i stosowania algorytméw przetwarzania
sygnatéw przy wykorzystaniu procesoréw sygnatowych (DSP) w ztozonych systemach elektronicznych, w szczegdlnosci
dotyczacych postugiwania sie Srodowiskiem uruchomieniowym procesoréw sygnatowych przy implementacji metod analizy i
przetwarzania sygnatéw o wysokiej doktadnosci.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje zasady dziatania sieci neuronowych. K2_EKA W06
PEU_WO02 Charakteryzuje zasady projektowania i uczenia sieci neuronowych. | K2_EKA W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje i stosuje sieci neuronowe do rozwigzania postawionych K2_EKA_U06

zadan klasyfikacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z zasadami dziatania, projektowania i trenowania modeli
wykorzystujacych sieci neuronowe, informacje o wybranych architekturach modeli i typach neurondw oraz zagadnieniach
zwigzanych z opracowaniem i przygotowaniem danych wejsciowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Bio- i hydroakustyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne
towarzyszace propagacji fal ultradzwiekowych w wodzie

i w o$rodkach biologicznych oraz definiuje podstawowe parametry
akustyczne w tych osrodkach; definiuje réwnanie zasiegu systemu
hydrolokacyjnego, réwnanie sity celu oraz okresla metody
poszerzenia pasma przetwornikéw ultradzwiekowych
przeznaczonych do stosowania w bio- i hydroakustyce; objasnia
zasade dziatania i opisuje wtasciwosci systeméw hydrolokacji

i podwodnej komunikacji ultradzwiekowej oraz charakteryzuje
akustyczne metody monitoringu $rodowiska podwodnego.

PEU_WO1 K2_EKA W02
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Charakteryzuje budowe, zasade dziatania, wlasciwosci i parametry
przetwornikdw i gtowic ultradZwiekowych stosowanych w bio-
i hydroakustyce; opisuje metody elektronicznego ogniskowania

PEU_WO02 i odchylania wigzki fali ultradZzwiekowej; objasnia bioecholokacje K2_EKA W02
ultradZzwiekowg w powietrzu i w wodzie na przyktadzie odpowiednio
nietoperzy i delfinéw; identyfikuje i opisuje metody obrazowania
ultradZzwiekowego stosowane w diagnostyce medycznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program wyktadu obejmuje zagadnienia z zakresu zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w wodzie i osrodkach
biologicznych w wyniku propagacji fal ultradZzwiekowych, parametréw ultradZwiekowych stuzacych do oceny struktur
biologicznych, szczegdlnych wtasciwosci ultradZzwiekéw wykorzystywanych w obszarze bioakustyki i hydroakustyki,
systeméw hydroakustycznych stosowanych w hydrolokacji, zasad pomiaru i zasad dziatania aparatury stosowanej w bio- i
hydroakustyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowalne uktady logiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje narzedzia i sposoby implementacji uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnych w jezyku opisu sprzetu, opisuje

PEU_WO1

budowe ukfadéw arytmetyczno-logicznych, blokéw przetwarzania
sygnatéw i wybranych blokéw mikroprocesora oraz metody

K2_EKA W10

testowania uktadéw cyfrowych i projektowania uktadow

asynchronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy, z uzyciem jezyka opisu sprzetu, uktady kombinacyjne

PEU_UO1

i sekwencyjne w strukturach FPGA, dobiera narzedzia niezbedne
do opracowania wybranych blokéw mikroprocesora oraz

K2_EKA_U07

wykorzystuje je w budowie mikroprocesora programowego.

PEU_UO2 opartym na uktadzie FPGA.

Sylabusy

Wykorzystuje mikroprocesor programowy we wtasnym systemie

K2_EKA_U07

59/144



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu implementacji cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych w strukturach FPGA, budowy i
implementacji mikroprocesora programowego, implementacji blokéw przetwarzania sygnatéw oraz testowania systeméw
cyfrowych, a takze umiejetnosci implementacji wybranych blokdéw mikroprocesora z uzyciem jezyka opisu sprzetu, tworzenia
mikroprocesora programowego, wykorzystania opracowanego mikroprocesora w systemie opartym na uktadzie FPGA.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 16
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie i kompresja danych 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatow polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje algorytmy przetwarzania i kompres;ji

PEU_WO1 danych stosowane w systemach przetwarzania sygnatéw. K2_EKA_W06
Z zakresu umiejetnosci
Poprawnie przygotowuje i organizuje badania parametryczne
PEU_UO1 wybranych i zaimplementowanych algorytméw przetwarzania K2_EKA_U06

i kompresji danych oraz analizuje i interpretuje otrzymywane
rezultaty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu sa analizowane i dyskutowane rozwigzania algorytméw kompresji oraz liniowego i nieliniowego
przetwarzania danych. W szczegdlnosci omawiane sa zagadnienia filtracji adaptacyjnej, automatycznej segmentacji,
rekursywne filtry Kalmana oraz koncepcja autoenkodera. Podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych student realizuje, na
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wybranych przyktadach, eksperymenty numeryczne z danymi wraz z badaniami parametrycznymi ilustrujgcymi proces
optymalizacji dziatania algorytmaéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Akustyka przestepstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

akustyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu akustyki przestepstwa

(fonoskopii) w tym przepisy prawne regulujace powotywanie

biegtych z zakresu fonoskopii, pozyskiwania materiatu dowodowego | K2_EKA W06
i poréwnawczego, problematyke sporzadzania stenogramu

z nagrania dowodowego.

Wyjasnia metody pozyskiwania informacji z analizy tta nagrania,
a takze techniki autentykacji i wykrywania montazu w nagraniach
analogowych i cyfrowych jak réwniez stosowane w fonoskopii
metody identyfikacji oséb.

K2_EKA_WO06

Z zakresu umiejetnosci
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Przygotowuje, opracowuje i prezentuje informacje: odnoszace sie
do zakresu badan fonoskopijnych, pozyskiwania materiatu

: ) - , . K2 _EKA UO03
dowodowego i pordwnawczego, autentykacji nagran, analizy tta - -
nagrania dowodowego, metod identyfikacji oséb.

PEU_UO1

Opracowuje i prezentuje problem wptywu stresu i zaburzeh mowy
na skutecznos¢ identyfikacji oséb, techniki wykrywania ktamstwa
PEU_UO02 w gtosie, a takze sprzet i oprogramowanie wykorzystywane K2_EKA_UO3
w badaniach fonoskopijnych i w realizacji podstuchu
elektronicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci przedmiotu obejmuja zagadnienia z zakresu badan fonoskopijnych, przepiséw prawnych, wiedzy dotyczacej metod
identyfikacji oséb w zastosowaniach kryminalistycznych, a takze umiejetnosci prezentacji wiedzy eksperckiej w zakresie
badanh fonoskopijnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie brzegowe w systemach sensorycznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
aparatura elektroniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje metody akwizycji, transmisji

i przetwarzania danych pomiarowych w systemach sensorowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem idei przetwarzania brzegowego,
wyjasnia przy tym i opisuje koncepcje wirtualizacji i konteneryzacji
(Docker) w systemach elektronicznych oraz role sztucznej
inteligencji w przetwarzaniu danych blisko Zrédfa ich generowania.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera narzedzia i Srodki oraz stosuje rozwigzania techniczno-
algorytmiczne niezbedne do efektywnego zaprojektowania

i uruchomienia ztozonego systemu sensorowego wykorzystujgcego
techniki kondycjonowania, akwizycji i lokalnego inteligentnego
przetwarzania sygnatéw.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_ W09

K2_EKA_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktady obejmuja zagadnienia przetwarzania brzegowego - od architektury systeméw loT i akwizycji danych, przez
wirtualizacje i konteneryzacje, az po zastosowanie sztucznej inteligencji na brzegu sieci. Dzieki temu studenci poznajg
nowoczesne metody przetwarzania danych blisko ich Zrédta, charakteryzuja réznorodne techniki i narzedzia edge computing
oraz rozumiejg ich zalety i ograniczenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Systemy biometryczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatow polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Objasnia zagadnlenla dotypzace biometrii najbardziej K2 EKA W09
- upowszechnionych cech biometrycznych. - =
PEU_W02 Omawia gtéwne pojecia i metody analizy cech biometrycznych; K2_EKA W09

wtasciwie dobiera algorytmy i uzasadnia ten wybér.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci przedmiotu obejmujg zagadnienia zwigzane z akwizycjg danych biometrycznych oraz przetwarzaniem tych danych w
celu pdzniejszego ich wykorzystania do identyfikacji lub weryfikacji oséb.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Hatasy i wibracje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Rozrozma parametry i metody oceny hatasu i drgan oraz opisuje K2 EKA W09
- ich modele. - -
PEU W02 lDoblera) b|grne i aktywne srodki ochrony przed hatasem K2 EKA W09
- i drganiami. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera i stosuje metody pomiaru hatasu i drgan. K2_EKA UO08
PEU_U02 Postuguje sie aparatura do pomiaru hatasu i drgan. K2_EKA_UO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wptyw hatasu i drgan na cztowieka.

Sylabusy
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Obiektywna ocena hatasu i drgan.
Stosowanie biernych i aktywnych Srodkéw ochrony przed hatasem i drganiami.
Zasady pomiaru hatasu i drgan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 70/ 144



Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligenc;i
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wymlenlaul opisuje algorytmy numeryczne metod sztucznej K2 EKA W06
- inteligenc;ji. - -
Omawia techniki implementacji i optymalizacji pozwalajgce
PEU_WO02 na efektywne rozwigzywanie probleméw wystepujacych K2_EKA W06
w elektronice.
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera i wykorzystuje algorytmy numeryczne, w szczegélnosci
PEU_UO1 sposrod metod sztucznej inteligencji do rozwigzywania ztozonych K2_EKA_U06

problemoéw z zakresu elektroniki oraz tworzy i analizuje

numeryczne modele uktaddw i obiektdw dynamicznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu skupione sg na zaawansowanych metodach i algorytmach numerycznych, w tym w
szczegdblnosci metodach sztucznej inteligencji i technikach ich implementacji umozliwiajacych efektywne rozwigzywanie
problemdw wystepujacych w elektronice oraz umiejetnosci wykorzystywania wybranych algorytméw numerycznych, w tym
uczacych sie, do rozwigzywania ztozonych problemdw z zakresu elektroniki, a takze tworzenia i analizy numerycznych
modeli uktadéw i obiektéw dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 19
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 72/ 144



Politechnika Wroctawska

Algorytmy metaheurystyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wskazup me.tody i narzedzia rozwigzywania probleméw K2 EKA W06
- optymalizacyjnych. - -
PEU_WO02 Opisuje wybrane algorytmy metaheurystyczne. K2_EKA W06
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Projektuje i implementuje wybrany algorytm metaheurystyczny dla K2_EKA_U06

zadanego problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiedza o problemach optymalizacyjnych i algorytmach metaheurystycznych umozliwiajgcych ich rozwigzywanie oraz
umiejetnosci implementacji i analizy wybranych typéw algorytméw.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
akustyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i charakteryzuje pojecia z zakresu problematyki
cyfrowego przetwarzania sygnatdéw akustycznych i opisu sygnatu
mowy w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Wymienia i charakteryzuje wybrane techniki cyfrowego
przetwarzania sygnatéw w analizie, obrébce, rozpoznawaniu
i syntezie sygnatéw akustycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i przetwarza analogowy sygnat foniczny na postac
cyfrowa dokonac analizy wiasnosci tych sygnatdéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.

Wykorzystuje narzedzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania
sygnatéw akustycznych do analizy, syntezy i rozpoznawania
sygnatéw fonicznych.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_W10

K2_EKA W10

K2_EKA_U07

K2_EKA_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia z zakresu zaawansowanych metod analizy i przetwarzania sygnatéw akustycznych ze szczegéinym
uwzglednieniem wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw w analizie, obrébce i syntezie
sygnatéw akustycznych. Nabycie umiejetnosci w zakresie samodzielnego prowadzenie analizy wiasnosci sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz umiejetnosci wykorzystania narzedzi i algorytmdéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw
akustycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie matematyczne i komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

aparatura elektroniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje narzedzia i metody opracowywania modeli

PEU_WO1 matematycznych i zasady symulacji modeli komputerowych. K2_EKA_W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Opracowu;e modele komputerowe obiektéw rzeczywistych (w tym K2 EKA U06
- elektronicznych). - =
PEU_U02 Analizuje i testuje modele komputerowe obiektéw rzeczywistych (w K2_EKA_U06

tym elektronicznych) na drodze symulacji komputerowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Techniki i metody opracowywania i komputerowej implementacji modeli fizykomatematycznych, empirycznych i
stochastycznych oraz zagadnienia z zakresu komputerowej implementacji modeli matematycznych i badan symulacyjnych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane techniki tworzenia oprogramowania DSP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Opisuje zaawansowane techniki wykorzystywane w tworzeniu

. . . ! K2_EKA W10
oprogramowania systemdw cyfrowego przetwarzania sygnatow. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wykorzystuje zaawansowane techniki tworzenia i uruchamiania K2_EKA_U07

oprogramowania systemoéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane s zaawansowane techniki projektowania i implementacji oprogramowania dedykowanego
dla systeméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw (DSP). Podczas realizacji kursu analizowane sa metody optymalizacji kodu
pod katem wydajnosci, specyfika architektur procesoréw sygnatowych oraz techniki zarzadzania pamiecia i peryferiami
sprzetowymi. Przedmiot przygotowuje do samodzielnego tworzenia, profilowania oraz uruchamiania ztozonych aplikacji
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sygnatowych na dedykowanych platformach sprzetowych. Przedmiot dotyczy nie tylko samej implementacji kodu, ale takze
pokazuje praktyczne zastosowanie specjalistycznych narzedzi deweloperskich, emulatoréw i Srodowisk uruchomieniowych w
zadaniach testowania i integracji systeméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Systemy nagtasniania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

akustyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Klasyfikuje i specyfikuje systemy nagtasniania oraz ich parametry. | K2_EKA W08

Omawia specyfike lokalizacji urzadzen gto$nikowych w celu
PEU_WO02 zapewnienia odpowiednich wartosci pozioméw dzwieku i wskaznika | K2_EKA W08
transmisji mowy.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Konstruuje i eksploatuje systemy nagtasniania. K2_EKA_UOQ7
K2_EKA U02,

PEU U02 Projektuje systemy nagtasniania i wykonuje ich modele oraz K2_EKA_U07,
- symulacje komputerowe. K2_EKA_U10,
K2_EKA U1l
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu pogtebiana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu rodzajéw systemdw nagtasniania, oraz zasad doboru i
rozmieszczania urzadzen gto$nikowych w celu zapewnienia odpowiednich wartosci pozioméw dzwieku i wskaznika transmisji

mowy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

25

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Techniki tomograficzne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Omawia metody pomiarowe i metody rekonstrukcji obrazu
PEU_W02 . .
- stosowane w wybranych technikach tomograficznych.

Definiuje pojecie tomografii oraz opisuje zjawiska fizyczne
w wybranych technikach tomograficznych.

K2_EKA W08

K2_EKA_W08

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje nt. nowych osiggnie¢ w zakresie technik
tomograficznych, analizuje je i wykorzystuje do przygotowania

PEU UO1 prezentacji z zakresu aplikacyjnych uwarunkowan implementacji
- tomografii we wspotczesnych systemach przemystowych,

K2_EKA _U03

naukowych i badawczych oraz metod analizy i przetwarzania

danych tomograficznych.

Sylabusy

83/ 144



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu pomiarédw tomograficznych wykorzystujgcych rézne zjawiska fizyczne,
wykorzystania ich w medycynie, przemysle i innych dziedzinach oraz nabycie umiejetnosci dotyczacych pozyskiwania wiedzy
z dostepnych Zrédet, porzadkowania i przedstawienia jej w formie prezentacji multimedialnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatéw polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy
Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Dobiera i charakteryzuje techniki programowania odpowiednie
PEU_WO01 .
- do rozwigzywanego problemu.

K2_EKA W06
Z zakresu umiejetnosci
Przygotowuje i analizuje programy dziatajace wspétbieznie
PEU_UO1 z wykorzystaniem wtasnych i istniejacych klas generycznych oraz K2_EKA_UOQ7
mechanizmdw polimorfizmu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe przedmiotu obejmujg zaawansowane zagadnienia programowania w jezyku C++, ze szczegélnym
uwzglednieniem polimorfizmu, programowania generycznego ze szczegélnym uwzglednieniem praktycznego wykorzystania
STL oraz programowanie wspétbiezne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe modelowanie w akustyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wymienia i wyjasnia za%o;elnla i ograniczenia numerycznych metod K2 EKA WO6

- modelowania dla zagadnien akustyki. - =
PEU W02 Omawia za;a’ciy konstr.uowanla i weryfikacji modeli numerycznych K2 EKA WO6

- dla zagadnien akustyki. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Tworzy modele_zagadmen akustyki fizycznej wykorzystujac podane K2 EKA U06

- oprogramowanie. - -
PEU_U02 Weryfikuje wyniki modelowania zagadnien akustyki. K2_EKA_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie zagadnien akustyki fizycznej metodg analityczng i metodami numerycznymi, zasady analizy pola akustycznego
metoda réznic skoncznych, metoda elementéw skonczonych, metoda elementéw brzegowych, modelowania zjawisk
wibroakustycznych w ujeciu harmonicznym i modalnym oraz w dziedzinie czestotliwosci i w dziedzinie czasu, a takze
tworzenia modeli numerycznych dla typowych zagadnien wibroakustycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 45
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

aparatura elektroniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje rzetelne informacje o charakterze naukowo-
technicznym w specjalistycznych bazach danych (np. IEEE Xplore,
Scopus, Web of Science), postuguje sie narzedziami internetowymi
do wyszukiwania publikacji naukowych i nawigzywania kontaktéow

z autorami (np. Google Scholar, ResearchGate i Academia.edu),
dokonuje krytycznej oceny wiarygodnosci zrédet (renoma K2 _EKA UO03
wydawnictwa lub czasopisma, recenzja naukowa, analiza cytowan

i indeksu Hirscha autoréw), analizuje tresci naukowe oraz
rozwigzania techniczne zwigzane z wybranym zagadnieniem
dotyczacym aparatury elektronicznej, opracowuje prezentacje
naukowe, argumentuje rézne punkty widzenia w dyskusji naukowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z wyszukiwaniem i referowaniem fachowej informacji naukowej z zakresu aparatury elektronicznej,
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rozwijanie umiejetnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych o charakterze naukowo-technicznym, umiejetnosci
krytycznej analizy rozwigzanh technicznych i aktywnego uczestniczenia w dyskusjach seminaryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie sygnatow ultradzwiekowych w zastosowaniach technicznych
I medycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatow polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje sposoby przetwarzania sygnatéw

PEU_WO1 ultradZzwiekowych w réznych zastosowaniach. K2_EKA_WO8
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Obstuguje ultradzwiekowq aparature pomiarowg i diagnostyczng K2_EKA_UO08

oraz opracowuje sprawozdanie z badan i protokét z pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program wyktadu obejmuje zagadnienia z zakresu przetwarzania sygnatéw ultradZwiekowych w zastosowaniach
technicznych oraz dziatania aparatury wykorzystywanej do akwizycji i przetwarzania sygnatéw ultradzwiekowych w
medycynie, obrazowaniu ultradzwiekowym i technice. W ramach laboratorium przedmiotu rozwijane sg umiejetnosci obstugi
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i wykorzystywania aparatury do detekcji parametréw sygnatéw ultradZzwiekowych oraz ich przetwarzania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatow polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednig do zagadnienia literature przedmiotu oraz
analizuje mozliwosci zastosowania najnowszych osiggnie¢

w zakresie technologii wykorzystywanych w elektronice

i przetwarzaniu sygnatéw.

PEU_UO1 K2_EKA_U03

Opracowuje zadane zagadnienie, proponuje i argumentuje
PEU_U02 rozwigzanie, a nastepnie przygotowuje prezentacje i prowadzi K2_EKA_UO03
krytyczna dyskusje proponowanego rozwigzania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Techniki wyszukiwania i referowania fachowej informacji naukowej,

Wybér zagadnien z zakresu technik przetwarzania sygnatéw w elektronice,

Dobdr literatury stosownej do postawionego problemu,

Analiza mozliwosci zastosowania najnowszych osiagnie¢ z zakresu elektroniki w celu rozwigzania postawionego

AW
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problemu,
5. Techniki przygotowywania prezentacji multimedialnych o charakterze naukowo-technicznym,
6. Krytycznej analizy rozwigzan technicznych przez aktywne uczestnictwo w dyskusjach seminaryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Technologie elektroniki mocy i wysokich czestotliwosci

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
aparatura elektroniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje bloki funkcjonalne systemdw elektroniki mocy
i wysokiej czestotliwosci, identyfikuje i opisuje kluczowe
technologie i elementy wykonawcze.

Rozpoznaje i wyjasnia problemy konstrukcyjne wystepujace
w aparaturze elektronicznej wysokich mocy i czestotliwosci.

Z zakresu umiejetnosci

Skutecznie postuguje sie wybranymi narzedziami wspomagajacymi
projektowanie aparatury elektronicznej wysokich mocy
i czestotliwosci.

Dobiera i eksploatuje niezbedne elementy sterujgce i wykonawcze
oraz projektuje obwody drukowane z uwzglednieniem regut
redukcji zjawisk niepozadanych, wspétpracuje przy tym w ramach
zespotu w celu realizacji ztozonego projektu.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_W08

K2_EKA_W08

K2_EKA_UO7

K2_EKA_U07,
K2_EKA_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z technologiami, narzedziami i zasadami projektowania urzadzen i systemdw elektroniki mocy i
wysokiej czestotliwosci oraz technikami identyfikacji, analizy i jakosciowego rozumienia zjawisk wystepujgcych w procesie
konstruowania aparatury elektronicznej wysokich mocy i czestotliwosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

10

15

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 45 godz., 10 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i weryfikuje informacje z réznych dziedzin i dyscyplin,

PEU_UO1

i eksperymentalnymi.

wykorzystuje je do formutowania i rozwigzywania probleméw
badawczych metodami analitycznymi, symulacyjnymi

K2_EKA_U02

W oparciu o wnikliwag analize dostepnych Zrédet oraz wyniki
realizowanych eksperymentéw i analiz przygotowuje prace

PEU_U02

dyplomowa i redaguje jg zgodnie z wymogami formalnymi,

K2_EKA_U01

wyciagajac przy tym konstruktywne wnioski i formutujgc stosowne

rekomendacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w realizacji ztozonych zadan i innowacyjnych

PEU_KO1

przedsiewzie¢ o charakterze badawczo-analitycznym w obszarze

K2_EKA_K02

systemoéw przetwarzania sygnatow.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg kontynuacje przygotowania autorskiego opracowania zagadnienia badawczo-analitycznego
(pracy dyplomowej z zakresu przetwarzania sygnatéw), prezentujacego catosciowa wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane
z kierunkiem studiéw oraz umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentdw, analizowania i interpretacji ich wynikéw oraz
wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze,
umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz indywidualne badania, analizy i studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 45
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 90
Przeprowadzenie badan empirycznych 70
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Praca z opiekunem nad czesSciag merytoryczng pracy 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 250
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Politechnika Wroctawska

Techniki eksperymentu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje metody planowania eksperymentu. K2_EKA W06
PEU_WO02 Charakteryzuje gtéwne metody analizy danych empirycznych. K2_EKA W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera procedury numeryczne planowania eksperymentéw. K2_EKA UO08
PEU_U02 Stosuje wtasciwe procedury analizy danych empirycznych. K2_EKA_UO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce komputerowego planowania eksperymentéw i analizy ich wynikéw, w tym
odtwarzania sygnatéw pomiarowych, dopasowywania modeli do danych empirycznych, ztozonych pomiaréw posrednich,
dekompozycji i fuzji danych, redukcji zaktécen i oceny jakosci sygnatéw.

Sylabusy

99/ 144



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 45 godz., 10 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i weryfikuje informacje z réznych dziedzin i dyscyplin,

PEU_UO1

i eksperymentalnymi.

wykorzystuje je do formutowania i rozwigzywania probleméw
badawczych metodami analitycznymi, symulacyjnymi

K2_EKA_U02

W oparciu o wnikliwag analize dostepnych Zrédet oraz wyniki
realizowanych eksperymentéw i analiz przygotowuje prace

PEU_U02

dyplomowa i redaguje jg zgodnie z wymogami formalnymi,

K2_EKA_U01

wyciagajac przy tym konstruktywne wnioski i formutujgc stosowne

rekomendacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w realizacji ztozonych zadan i innowacyjnych

PEU K01
akustyki.

Sylabusy

przedsiewzie¢ o charakterze badawczo-analitycznym w obszarze

K2_EKA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg kontynuacje przygotowania autorskiego opracowania zagadnienia badawczo-analitycznego
(pracy dyplomowej z zakresu akustyki), prezentujgcego catosciowa wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem
studiéw oraz umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentéw, analizowania i interpretacji ich wynikéw oraz
wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze,
umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz indywidualne badania, analizy i studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 45
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 90
Przeprowadzenie badan empirycznych 70
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Praca z opiekunem nad czesSciag merytoryczng pracy 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 250
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Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje, identyfikuje i kategoryzuje wiedze w zakresie tworzenia
i rozwoju indywidualnej i organizacyjnej przedsiebiorczosci,

w szczegoélnosci wiedze dotyczacg firm innowacyjnych branzy IT
oraz sposobéw kreowania i ochrony zasobdéw intelektualnych.

PEU_WO1 K2_EKA W03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do rozwoju i zachowan krytycznych, twérczych,
PEU_KO1 innowacyjnych i przedsiebiorczych jako czynnikéw rozwoju K2_EKA_ K02
przedsiebiorstw innowacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i

wykorzystania zdolnosci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Pozwalajg na zdobycie wiedzy

Sylabusy
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dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatow polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Projektuje i implementuje system wykorzystujacy sieci neuronowe

PEU_UO1 w wybranych zastosowaniach oraz dokonuje ewaluacji K2_EKA_UO02
proponowanego rozwigzania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Projektowanie sieci neuronowych do rozwigzania postawionych zadan i nauka narzedzi wykorzystywanych w projektach NN.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Projekt
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne mikrokontroleréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje ustugi systemu operacyjnego stuzace

PEU_WO1 do zarzgdzania wspoétbieznoscig oraz wyjasnia dziatanie

AN . K2_EKA W10
mechanizmdw i narzedzi stosowanych w systemach wbudowanych - -
do synchronizacji i komunikacji miedzyzadaniowe;j.
Z zakresu umiejetnosci
Stosuje mechanizmy zarzadzania wspétbieznoscig w Srodowisku
K2_EKA UO07

RTOS w celu zapewnienia synchronizacji zadanh oraz komunikacji
PEU_UO1 ; e : )
- pomiedzy wspédtbieznie wykonywanymi watkami w ramach

opracowywanej aplikacji o zadanych funkcjonalnosciach.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia z zakresu systeméw operacyjnych przeznaczonych do zastosowanh

Sylabusy
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mikrokontrolerowych (systemy wbudowane) oraz wykorzystywania tych systeméw do opracowywania i uruchamiania
wydajnych algorytmdw i aplikacji na mikrokontrolerach, zarzagdzania zadaniami wykonywanymi na systemie operacyjnym i
kontroli nad oprogramowaniem w srodowisku wbudowanym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie projektu 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Nowe trendy w akustyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Cykl ksztatcenia
2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
akustyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Planuje proces przygotowania prezentacji na podstawie zrodet
PEU_UO1 w literaturze przedmiotu. Weryfikuje aktualne i nowe kierunki K2_EKA_U10
rozwoju akustyki.
Wyszukuje Zrédta w literaturze przedmiotu zwigzanych z zadanym
tematem oraz przygotowuje prezentacje na podstawie
PEU_U02 wyszukanych Zrédet. Prowadzi kreatywnga kreatywna dyskusje, K2_EKA_UO03

w ktérej w sposdb rzeczowy uzasadnia swoje stanowisko lub ocenia
i odnosi sie do zagadnien prezentowanych przez inne osoby.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu nowych osiggnie¢ w akustyce. Pozwalajg na zdobycie umiejetnosci
poszukiwania wiedzy na zadany temat, umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajgcej w sposéb komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom wiedze oraz swoje przemyslenia w tym zakresie, a takze umiejetnosci kreatywnej dyskus;ji.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie i kompresja danych 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢
systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

studia stacjonarne Tak

Profil studiow

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i weryfikuje wiarygodnos¢ informacji naukowo-
technicznych dotyczacych postawionego zagadnienia, kreatywnie

PEU_UO1 i krytycznie dobiera i analizuje wybrane rozwigzania techniczne

oraz przygotowuje prezentacje o charakterze naukowym, aktywnie
prowadzi dyskusje nad alternatywnymi rozwigzaniami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K2_EKA _U10

Zagadnienia z zakresu kreatywnego rozwigzywania problemoéw i zadan badawczych, technik prezentacji wynikéw wtasnej
pracy oraz prowadzenia twérczej dyskusji w obszarze zagadnien zwigzanych z zastosowaniami metod przetwarzania i
kompresji danych w elektronice. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji
postawionego zadania, zmotywowanie do twdrczej pracy oraz rozumienia wartosci ciggtego poszerzania wtasnej wiedzy i

kompetencji zawodowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Selektywnie wyszukuje materiaty Zrédtowe oraz analizuje
i weryfikuje rozwigzania naukowo-techniczne proponowane przez
innych. Przygotowuje autorskg prezentacje wynikéw badan i analiz

zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej oraz demonstruje
i rzeczowo argumentuje swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.
Prowadzi krytyczna i obiektywng dyskusje (takze jako moderator)

PEU_UO1

K2_EKA_U09,
K2_EKA_U10

na temat wiasnych i cudzych rozwigzan naukowo-technicznych,
okreslajagc przy tym mozliwe kierunki dalszego poszerzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie omawianej problematyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy i odpowiednio okresla priorytety stuzace

PEU_KO01
i analitycznych.

Sylabusy

realizacji ztozonego zadania, wykazujac inicjatywe w zakresie
innowacyjnego rozwigzywania napotykanych wyzwan badawczych

K2_EKA K02
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Jest otwarty na krytyczng ocene wtasnej pracy, docenia
konstruktywne uwagi i wskazane niedociggniecia oraz wykazuje
inicjatywe w zakresie podnoszenia kompetencji i ulepszania
proponowanych rozwigzan.

PEU_K02 K2_EKA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zagadnienia z zakresu technik przygotowywania prezentacji pozwalajgcej w sposdb komunikatywny przekaza¢ stuchaczom
swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania, merytorycznego uzasadniania stosowanych rozwigzan, obrony wtasnego
stanowiska w dyskusji oraz przygotowywania i redagowania dzieta prezentujagcego wiasne osiagniecia na tle aktualnego
rozwoju technologicznego. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionego
zadania, zmotywowanie do tworczej pracy oraz rozumienia potrzeby przekazywania spoteczehstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci uczelni techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elementy produkcji i rezyserii dzwieku i obrazu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Organizuje i przeprowadza kompletng sesje nagraniowg zadanej K2 EKA UO3

- formy. - -
PEU U02 Dokonu1el analizy vy%asnosu sygnatdw oraz ocenia ich przydatnos¢ K2 EKA U03

- W procesie nagraniowym. - -
PEU_U03 Organizuje i przeprowadza kompletng analize systemow K2_EKA_U03

multimedialnych uzywanych podczas koncertu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nowoczesne metody i trendy produkcji nagran muzycznych i réznych form nagran dzwiekowych oraz techniki
przeprowadzenia procesu produkcji dzwiekowe;.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Seminarium 30
Przygotowanie projektu 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 7
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Systemy biometryczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatow polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje systemy biometryczne wykorzystujace do analizy
najbardziej znane cechy biometryczne, przygotowuje stanowisko
sprzetowo-programowe niezbedne do implementacji blokéw

PEU_UO1 przetwarzania danych systemu biometrycznego oraz dokonuje K2_EKA U1l
wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzania danych
biometrycznych a takze implementuje poszczegdine bloki
przetwarzania danych systemu biometrycznego.

Przygotowuje stanowisko sprzetowo-programowe niezbedne
do oceny jakosci poszczegélnych blokéw przetwarzania danych

PEU_U02 systemu biometrycznego oraz przeprowadza odpowiednie testy K2_EKA U1l
a na ich podstawie ocenia (w ograniczonym zakresie) jako$¢ blokdw
przetwarzania danych systemu biometrycznego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Program przedmiotu obejmuje projektowanie poszczegdinych blokéw systemu biometrycznego wraz z ich implementacjg w

jezyku MATLAB oraz testowaniem i szacowaniem parametréw systemu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Propedeutyka badan naukowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia z obszaru badan naukowych i prac

PEU_WO1

naukowej.

rozwojowych, wylicza gtéwne instytucje odpowiedzialne
za finansowanie badan B+R w EU i RP, opisuje strukture publikacji

K2_EKA W07

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje klasyfikacji aktualnych obszaréw badawczych i zrédet ich
PEU_UO1 finansowania, planuje projekt naukowy lub B+R, przygotowuje K2_EKA_U02

wniosek o finansowanie projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01

Sylabusy

Wykazuje inicjatywe w zakresie realizacji ztozonych zadan i jest
zorientowany na wspétprace w zespole naukowo-badawczym.

K2_EKA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z klasyfikacjg badan naukowych i prac rozwojowych (B+R), okreslaniem poziomu
gotowosci technologicznej, etapami przygotowywania, prowadzenia i upowszechniania wynikéw badan naukowych,
przygotowywaniem i realizacja projektéw badawczych, redagowaniem publikacji naukowych oraz z finansowaniem badan

B+R i wdrazaniem ich wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Urzadzenia gtosnikowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Charakteryzuje poszczegoélne typy urzadzen gtosnikowych. K2_EKA W08
Poréwnuje cechy urzadzen gtosnikowych i przedstawia ich

PEU_WO02 podstawowe cechy przy wykorzystaniu parametréw K2_EKA W08
elektroakustycznych.

PEU W03 Dobiera odpomednle urzadzenia gtosnikowe do danego K2 EKA W08

- zastosowania. - -

Wybiera odpowiednie komponenty urzgdzen gto$nikowych

PEU_W04 w zaleznosci od pozgdanych parametrow funkcjonalnych oraz K2_EKA W08

gtosnikowego.

oczekiwanych parametréw elektroaksutycznych catego urzadzenia

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Dobiera przetworniki elektroakustyczne odpowiednie

PEU_UO1 do skonstruowania poszczegdinych typdw urzadzen gtosnikowych. K2_EKA_U06

PEU_U02 Projektuje obudowe urzadzen gtosnikowych. K2_EKA U02

PEU U03 Oblicza parametry elektroakustyczne opisujgce sposob dziatania K2_EKA_U06,

- urzadzenia gtosnikowego. K2_EKA U1l
Wdraza do uzytku odpowiednie typy urzadzenh gtosnikowych

PEU U04 na podstawie ich parametréw elektroakustycznych oraz cech K2_EKA_U02,

- funkcjonalnych oraz danych wyszukanych na podstawie kart K2_EKA_U10

katalogowych dostepnych konstrukgiji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zagadnienia z zakresu rodzajéw, zasady dziatania i uzytkowania urzadzen gto$nikowych oraz umiejetnosci analizowania i

projektowania urzadzen gtosnikowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy przetwarzania sygnatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Opisuje dziatanie wspétczesnych systemdw telekomunikacyjnych

pod katem uzywanych w nich algorytméw przetwarzania sygnatéw. K2_EKA_W08
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje i implementuje wybrane algorytmy przetwarzania
PEU_UO1 sygnatéw wykorzystywane we wspétczesnych systemach K2_EKA_UO07

telekomunikacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu dziatania i roli przetwarzania sygnatéw we wspétczesnych systemach telekomunikacyjnych, w tym o

zasadach dziatania systemoéw w:
- technologiach telekomunikacyjnych 4G i 5G.
- systemie GPS

Sylabusy
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- systemach radarowych
oraz umiejetnosci implementacji i analizy wybranych algorytméw przetwarzania sygnatéw wykorzystywanych we
wspétczesnych systemach telekomunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 45 godz., 10 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i weryfikuje informacje z réznych dziedzin i dyscyplin,

PEU_UO1

i eksperymentalnymi.

wykorzystuje je do formutowania i rozwigzywania probleméw
badawczych metodami analitycznymi, symulacyjnymi

K2_EKA_U02

W oparciu o wnikliwag analize dostepnych Zrédet oraz wyniki
realizowanych eksperymentéw i analiz przygotowuje prace

PEU_U02

dyplomowa i redaguje jg zgodnie z wymogami formalnymi,

K2_EKA_U01

wyciagajac przy tym konstruktywne wnioski i formutujgc stosowne

rekomendacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w realizacji ztozonych zadan i innowacyjnych

PEU_KO1

przedsiewzie¢ o charakterze badawczo-analitycznym w obszarze

K2_EKA_K02

systemoéw i aparatury elektroniczne;.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg kontynuacje przygotowania autorskiego opracowania zagadnienia badawczo-analitycznego
(pracy dyplomowej z zakresu aparatury elektronicznej), prezentujgcego catosciowa wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane
z kierunkiem studiéw oraz umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentdw, analizowania i interpretacji ich wynikéw oraz
wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze,
umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz indywidualne badania, analizy i studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 45
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 90
Przeprowadzenie badan empirycznych 70
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Praca z opiekunem nad czesSciag merytoryczng pracy 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 250

Sylabusy 126 /144



Politechnika Wroctawska

Ultradzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

studia stacjonarne Tak

Profil studiow

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje ultradzwiekowe metody pomiaru wielkosci

PEU W01 . K2_EKA W08
- nieelektrycznych. - -
Przedstawia i charakteryzuje ultradZwiekowg aparature stosowang
PEU W02 do pomiaru .Wle'|kOSCI i pgrametrowiﬁzyc,znych w roznych qsrodkach K2 EKA W08
- oraz identyfikuje zagadnienia bezpieczenstwa w stosowaniu - -
aparatury ultradZzwiekowej w przemysle i medycynie.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Obstuguje uItrqdzwn:kowa ap.arature pomiarowq i dmgnqstyczna K2 EKA U08
- oraz opracowuje sprawozdanie z badan i protokdt z pomiaréw. - -
PEU_U02 Projektuje przetworniki ultradZzwiekowe oraz metody ich K2_EKA_UO7

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia z zakresu ultradZwiekowych metod pomiaru wielkosSci nieelektrycznych oraz dziatania aparatury do pomiaru i
obrazowania réznych rodzajéw nieciggtosci impedancji akustycznej oraz umiejetnosci wykonywania pomiaréw réznych
parametréw i wielkosci fizycznych za pomoca ultradzwiekowej aparatury pomiarowej i diagnostycznej, a takze projektowania
przetwornikéw ultradZzwiekowych do wybranych zastosowan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie projektu 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody parametryczne i ich zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Dobiera i opisuje parametryczny model sygnatu. K2_EKA W06
PEU W02 Objasnia efekty transformacji wielowymiarowych i rozréznia K2 EKA WO6
- podprzestrzenie. - -
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera algorytm odpowiedni do zagadnienia. Konstruuje
PEU UO1 i projektuje tancuchy przetwarzania sygnatéw (danych K2_EKA U06

pomiarowych).

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

* matematyczne modelowanie sygnatéw
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transformacje wielowymiarow

metody podprzestrzeni

fuzji danych pomiarowych

budowanie modeli matematycznych i fancuchéw przetwarzania sygnatéw z uzyciem aparatu matematycznego
rozwigzywanie praktycznych zagadnien z zakresu parametrycznego modelowania i przetwarzania sygnatéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cyfrowe kontrolery sygnatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

aparatura elektroniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje architekture systeméw DSC z uwzglednieniem cech
funkcjonalnych i uwarunkowan aplikacyjnych poszczegdinych

7 ; X e K2_EKA W10
podsystemow oraz charakteryzuje metody i narzedzia niezbedne - -
do ich efektywnej implementacji w wybranych obszarach techniki.
Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje, implementuje i weryfikuje oprogramowanie uzytkowe
cyfrowych kontroleréw sygnatéw, skutecznie postugujac sie K2 EKA U07

wybranymi narzedziami wspomagajgcymi projektowanie
i tworzenie oprogramowania sterujgcego kontroleréw DSC.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot integruje teorie z zakresu architektury, zasad dziatania i uwarunkowan implementacyjnych systeméw DSC z
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praktyka przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania oprogramowania sterujacego cyfrowych kontroleréw
sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Dzwiek cyfrowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasma zasady kodowania zrédtowego, protekcyjnego K2 EKA W08
- i kanatowego. - -
PEU_WO02 Omawia specyfike transmisji sygnatéw fonicznych. K2_EKA W08
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Bada wtasciwosci cyfrowych urzadzen i systemdw fonicznych oraz K2_EKA_UO7

opracowuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zagadnienia z zakresu zasad kodowania Zrédtowego, protekcyjnego i kanatowego oraz transmisji sygnatdw fonicznych, a
takze realizacji pomiaréw cyfrowych toréw i sygnatéw fonicznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne i programowanie wspétbiezne

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

systemy przetwarzania sygnatéw polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje dziatanie wspotczesnych systemdw operacyjnych -
zarzadzanie procesami, mechanizmy komunikacji K2_EKA W08
miedzyprocesowej, problemy i metody synchronizacji.

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy wielowagtkowe i wieloprocesowe programy dziatajgce
wspotbieznie z wykorzystaniem mechanizméw komunikacji K2_EKA_UO07
i synchronizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiana jest architektura i zasady dziatania wspétczesnych systeméw operacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem zarzadzania procesami oraz mechanizméw komunikacji miedzyprocesowej (IPC). Podczas
realizacji kursu szczegdtowo analizowane sg problemy synchronizacji oraz klasyczne i nowoczesne metody ich
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rozwigzywania. Przedmiot przygotowuje do samodzielnego projektowania i implementacji wielowagtkowych oraz
wieloprocesowych programéw dziatajagcych wspétbieznie. Przedmiot dotyczy nie tylko teoretycznych aspektéw dziatania
systeméw, ale takze pokazuje praktyczne zastosowanie zaawansowanych mechanizméw komunikacji i synchronizacji w
$rodowisku programistycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Przetworniki elektroakustyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje zasady dziatania, konstrukcje i parametry przetwornikow K2 EKA W02
- elektroakustycznych. - =
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Bada parametry i charakterystyki przetwornikdw K2_EKA_U08

elektroakustycznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia konstrukcji, wtasciwosci i parametréw przetwornikéw elektroakustycznych oraz technik pomiaru wtasciwosci i
parametréw przetwornikéw elektroakustycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje dostepna literature przedmiotu pod katem zagadnien
PEU_UO1 zwigzanych z wtasng pracg magisterska. Okresla kierunki K2_EKA_U10
prowadzenia badan w zakresie wiasnej pracy magisterskiej
Planuje eksperymenty oraz interpretuje ich wyniki. Nastepnie
PEU U02 referuje poszczegolne fazy proyvadzonej pracylmag'|stersk|ej. K2 EKA U09
- Prowadzi merytoryczng dyskusje dotyczaca osiagnietych rezultatéw - -
pracy magisterskiej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 IdentyﬁkUJg probller.ny napo_tkane na rozn/ych etgpach reallzag| K2 EKA K02
- pracy magisterskiej. Szanuje zasady zwrénowazonego rozwoju - -
Jest otwarty na krytyczna ocene wtasnej pracy, docenia wskazane
PEU_KO2 niedociagniecia i wykazuje inicjatywe zorientowang na podniesienie K2_EKA_KO04

rozwigzah

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia z zakresu technik przygotowywania prezentacji pozwalajgcej w sposéb komunikatywny przekazac stuchaczom
swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania, merytorycznego uzasadniania stosowanych rozwigzan, obrony wtasnego
stanowiska w dyskusji oraz przygotowywania i redagowania dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle aktualnego
rozwoju technologicznego w dziedzinie przetwarzania sygnatow. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionego zadania, zmotywowanie do twdrczej pracy oraz rozumienia potrzeby
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci uczelni
technicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metody prognozowania hatasu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
akustyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wymlgnla metody V\{ykqnywar,na obllF:zen i analiz akustycznych K2 EKA W06

- zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla map hatasu. - -
PEU W02 Wskazuje nmzbedn/e elemgnty dokumentacji projektu akustycznego K2 EKA WO6

- z zakresu ochrony srodowiska przed hatasem. - -
PEU W03 Opisuje zasady wykorzystania profesjonalnego oprogramowania K2_EKA W06

wykorzystywanego do prognozowania hatasu w srodowisku.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze zwigzang z prognozowaniem hatasu w Srodowisku. Obejmujg wiedze dotyczaca obliczen
i analiz akustycznych zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla map hatasu, zasady wykorzystania profesjonalnego
oprogramowania oraz znajomos¢ wymagah normatywnych, a takze wiedze na temat sposob6éw przygotowania poprawne;j
dokumentacji projektu akustycznego z zakresu ochrony Srodowiska przed hatasem.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

akustyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i przygotowuje dzieto prezentujace wiasne rozwigzania
naukowo-techniczne oraz przygotowuje prezentacje zawierajaca
wyniki wtasnych badan. Planuje i realizuje proces samoksztatcenia
poprzez analize literatury i rozwijanie umiejetnosci niezbednych
do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do rzeczowego uzasadnienia swoich oryginalnych
pomystéw i rozwigzan. Jest zdolny do krytycznej oceny rozwigzah
naukowo-technicznych innych oséb. Wykazuje inicjatywe
kreatywnego i przedsiebiorczego dziatania realizacji dzieta
prezentujacego wiasne osiggniecia oraz odpowiednio okresla
priorytety stuzace realizacji ztozonych zadan i przedsiewzieé

w zakresie pisania dzieta, w tym prezentacji wtasnych osiggniec
na tle rozwoju mysli Swiatowe;j

Efekt kierunkowy

K2_EKA_U09,
K2_EKA_U10

K2_EKA_K02,
K2_EKA_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia z zakresu narzedzi i technik poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych
rozwigzan; przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ stuchaczom swoje pomysty i
rozwigzania; kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy mozna uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko; pisania dzieta
prezentujgcego wiasne osiggniecia, w tym prezentacji wtasnych osiggnieé na tle rozwoju mysli Swiatowej. Wzbudzenie
postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionego zadania, zmotywowanie do twérczej
pracy oraz rozumienia potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii

dotyczacych osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci uczelni technicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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