Streszczenie (Polski)

Rosnace zapotrzebowanie na stosowanie w gospodarce rozwigzan zgodnych z
zasadami zréwnowazonego rozwoju jest waznag przestankag dla rozwoju
biotechnologii w zakresie syntezy chemicznej z wykorzystaniem narzedzi
biologicznych oraz w zakresie bioremediacji $rodowiskowej. Cyjanobakterie sg w tym
przypadku uzytecznymi organizmami, ktére mozna wykorzysta¢ zaréwno jako
fotobiokatalizatory jak i narzedzie poprawiajace jakos¢ srodowiska. Niniejsza
rozprawa odpowiada na pytanie jaki jest potencjat wybranych szczepdéw
cyjanobakterii, Synechococcus bigranulatus CCALA 187, Nostoc cf-muscorum CCALA
129, Limnospira indica PCC 8005, Limnospira maxima CCALA 27, Leptolyngbya foveolarum
CCALA 76, Kamptonema animale CCALA 138, oraz Nodularia moravica CCALA 114, jako
calokomérkowych biokatalizatoréw oraz bioakumulatoréw, ktére moga byc¢
elementem strategii bioremediadji i odzysku zasobow. Przeprowadzono serig testow
fotobiokatalitycznych w kontrolowanych warunkach, aby oceni¢ efektywnos¢
transformacji nienasyconych kwasow thuszczowych, estrow kwasu octowego oraz
organofosfonianéw, takich jak epoksymetylo-dimetylofosfonian (EMDPP). Do
iloéciowej analizy biotransformagji, oceny stereoselektywnosci i oznaczenia
akumulagji pierwiastkow ziem rzadkich (REE), szczegdlnie gadolinu (Gd) i europu
(Eu), zastosowano techniki analityczne takie jak GC, HPLC, NMR, IR i ICP-MS.

Badania wykazaly istotng aktywnos¢ katalityczna sinic. W przypadku Synechococcus
bigranulatus CCALA 187 and Limnospira sp. (PCC 8005 and CCALA 27) uzyskano
niemal catkowita biokonwersje EMDPP odpowiednio w ciagu 72 i 24 godzin i
otrzymano produkt, dimetylowy (1E)-3-hydroksypropeno-1-ylowy fosfonian
(DMHPP). Zaobserwowano takze enantioselektywna hydrolize octanu 1-

fenyloetanolu, przy czym uzycie szczepu Leptolyngbya foveolarum CCALA 76

pozwolifo na uzyskanie nadmiaru enancjomerycznego przekraczajacego 70%.
Réwnolegle eksperymenty bioakumulacyjne wykazaly, ze biomasa cyjanobakterii,
zwlaszcza po biokonwersji, wykazuje wysokie powinowactwo do REE, co potwierdza

jej przydatnos¢ w bioremediadji i strategiach odzysku zasobow.
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Praca ta wskazuje, ze biomasa cyjanobakterii mc:‘Ze by¢é wykorzystana do planowania
proceséw wpisujacych si¢ w rozwoj gospodarki o obiegu zamknietym, gdzie
mikroalgi sa fotokatalizatorami pozwalajacymi na synteze wartosciowych
produktéw, a nastepnie, odzyskana biomasa jest waloryzowana pod katem zdolnosci
do bioakumulagji, co z kolei umozliwia np. odzysk pierwiastkéw krytycznych. Wyniki
badan stanowi¢ moga podstawe dla przysztych zastosowan w biologii syntetycznej,

syntezie farmaceutycznej oraz zréwnowazonym $rodowiskowo pozyskiwaniu REE.
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