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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Kierunek studiow: optyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 285
Catkowita liczba godzin zajec: optometria: 870
inzynieria optyczna i fotoniczna: 765

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

nauki fizyczne 100%

Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent studiéw Il stopnia ma poszerzong - w stosunku do studidéw | stopnia - wiedze z dziedziny nauk technicznych, fizycznych. W
przypadku specjalnosci Optometria ma dodatkowo wiedze z dziedziny nauk medycznych oraz wiedze specjalistyczng w zakresie nauki o
widzeniu. Ma wiedze i umiejetnosci pozwalajace na rozwigzywanie probleméw technicznych (i medycznych) - zaréwno typowych jak i
niestandardowych. Potrafi pozyskiwac wiedze z literatury naukowej i specjalistycznej, prowadzi¢ merytoryczne dyskusje zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami, a takze organizowa¢ prace i kierowac praca zespotu. Absolwent ma nawyki ksztatcenia ustawicznego
i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania nowych wyzwan badawczych o do kontynuowania edukacji na studiach
Il stopnia (doktoranckich).

Absolwent specjalnosci Inzynieria optyczna i fotoniczna ma poszerzonag wiedze i umiejetnosci w zakresie konstruowania i uzytkowania
urzadzen optycznych, wdrazania technologii optycznych, w tym réwniez umiejetnosci projektowania i badania ztozonych systemoéw
optycznych.

Absolwent specjalnosci Optometria potrafi wykry¢ i zmierzy¢ wady wzroku i dobra¢ odpowiednig do nich korekcje okularowg badz
kontaktowa. Potrafi rozpoznac podstawowe schorzenia wzroku. Rozumie mechanizmy widzenia obuocznego i potrafi zidentyfikowac ich
nieprawidtowosci. Potrafi zastosowa¢ odpowiedni trening wzrokowy do korekgji tych wad. Moze pracowa¢ w zawodzie optometrysty, a
takze w szkolnictwie wyzszym i stuzbie zdrowia.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Przyjeta i realizowane na kierunku Optyka koncepcja ksztatcenia wypetnia zapisy rozdziatu 1.4 obecnie obowigzujacej Strategii
Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030. Uczelnia ksztatci specjalistéw i innowatoréw, dostarcza umiejetnosci zwiekszajgcych
konkurencyjnos¢ na rynku pracy i uczy kooperacji, zapewnia stymulujgce intelektualnie warunki studiéw. Model ksztatcenia na kierunku
Optyka realizuje takze podstawowe cele ksztatcenia w Uczelni, dotyczace: prowadzenia aktywnych i systematycznych akgcji
pozyskiwania uzdolnionych maturzystéw na studia | stopnia, udziatu studentéw w realizacji prac badawczych, ksztatcenia umiejetnosci
wspdtpracy i budowanie wiezi, utrzymywania harmonijnej proporcji pomiedzy wiedza bezposrednio przydatng zawodowo, wiedza
umozliwiajaca pdzniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzg ksztattujaca racjonalny obraz $wiata. Prowadzony kierunek Optyka
charakteryzuje wysoka skuteczno$¢ ksztatcenia, umozliwiajaca absolwentom podejmowanie pracy w innowacyjnych firmach, osrodkach
naukowych oraz prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej a takze oferuje studentom mozliwosci uczestniczenia w badaniach
naukowych, w tym realizacji prac dyplomowych bezposrednio zwigzanych z prowadzong na Wydziale dziatalnoscig badawcza.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Przemyst optyczny i precyzyjny nalezy do grupy najbardziej innowacyjnych i wymagajgcych wysoko wyspecjalizowanej kadry. Dolny
Slask jest regionem, w ktérym dziataja zaréwno zaktady o dtugiej tradycji (np. JZO Sp z 0. 0.) jak i nowo powstajgce oddziaty wielkich
koncerndéw miedzynarodowych (np. LG Electronics). Pojawiajg sie réwniez nowe firmy szczegéinie w zakresie technik oswietleniowych.
Ta dziedzina przemystu ciagle sie rozwija, z czego wynika duze zapotrzebowanie na specjalistéw.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Optometria zajmuje sie wykrywaniem, diagnozowaniem i korygowaniem wad wzroku oraz terapig nieprawidtowosci widzenia
obuocznego. Tak rozumiana optometria jest wiedza stojgcg na pograniczu techniki i medycyny. Mozna ja zaliczy¢ do zawodéw
wykonywanych w stuzbie zdrowia. Wady i nieprawidtowosci uktadu wzrokowego dotykajg bardzo wielu 0séb, a w niektdérych grupach
spotecznych (np. 0séb starszych) sa powszechne. Od szeregu lat rosnie swiadomos¢ spoteczna koniecznosci dbania o wzrok i rosng
oczekiwania wobec specjalistdw zajmujacych sie ochrong wzroku. Mimo zwiekszajacej sie liczby specjalistéw w zakresie ochrony wzroku
potrzeby w tym zakresie sg wcigz dalekie od zaspokojenia.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Opracowana i wdrazana koncepcja ksztatcenia jest zgodna z zapisami dokumentéw strategicznych Uczelni, w tym z obecnie
obowigzujacg Strategig Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030 oraz obowigzujgca do maja 2023 roku Strategig Rozwoju
Politechniki Wroctawskiej z 2016 r., jak réwniez z zapisami Planu Rozwoju Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki z 2016 r. roku.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku Optyka wypetnia wybrane podstawowe cele okreslone w Strategii PWr, dotyczace: stworzenia
studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu
(Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C1), stworzenia $Srodowiska edukacyjnego promujgcego wspdtprace, kreatywnos¢ i
rozwigzywanie problemoéw (Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C2), rozwéj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajace sie
potrzeby studentdw i doktorantéw oraz spoteczenstwa i gospodarki (Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C3) oraz rozwdj
wykwalifikowanej i réznorodnej kadry (Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C5). Strategia PWr na lata 2023-2030 okreslita tez
priorytety edukacyjne Uczelni, definiujgc szczegétowe elementy procesu ksztatcenia studentéw. Ksztatcenie na kierunku Optyka jest
zgodne z tymi zapisami, wedtug ktérych zadania realizowane w obszarze ksztatcenia powinny obejmowacé m.in. szybsze wigczanie
studentéw w badania naukowe, realizacje ksztatcenia przede wszystkim przez aktywnych badaczy, utatwienie studentom dostepu do
nowoczesnej aparatury badawczej w trakcie studiéw i wspieranie dziatalnosci két naukowych (Rozdziat ‘Ksztatcenie - Ksztatcenie
specjalistéw i lideréw’).
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wiedza

K2_OPT_ W01

K2_OPT_W02

K2_OPT W03

K2_OPT_W04

K2_OPT_W05

K2_OPT W06

K2_OPT_WO07

K2_OPT W08

K2_OPT W09

Umiejetnosci

K2_OPT U01

K2_OPT U02

K2_OPT U03

Efekty uczenia sie

zna i rozumie w pogtebionym stopniu - wybrane metody i teorie,
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze 0gdlng z zakresu matematyki, elektroniki i
optoelektroniki

zna i rozumie w pogtebionym stopniu - metody analizy numerycznej i
pakiety matematyczne, uzywane w obliczeniach oraz projektowaniu
uktadéw optycznych a takze akwizycji i obrébki obrazéw, stanowiace
zaawansowang wiedze ogding z zakresu informatyki

zna i rozumie teorie odwzorowania optycznego, miary jakosci obrazu i
teorie aberracji oraz badanie jakosci uktadu optycznego, w tym
uktadu ludzkiego oka

zna i rozumie teorie dotyczace réznych metod opisu $wiatta: podejscia
geometrycznego, falowego i kwantowego

zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe w fizyce, ma wiedze o
najnowszych osiggnieciach z zakresu fizyki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem optyki

zna i rozumie zasady dziatania urzadzen, przyrzadéw pomiarowych i
sprzetu wykorzystywanego w badaniach optycznych lub dziatajacego
w oparciu o prawa optyki oraz zna procesy zachodzace w cyklu ich
zycia

zna i rozumie role optyki w rozwigzywaniu fundamentalnych
dylematdéw wspdtczesnej cywilizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
cywilizacyjnych choréb oczu; potrafi przewidywac skutki dziatalnosci
naukowej i inzynierskiej dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i
gospodarki i wynikajace z nich odpowiedzialnosci

zna i rozumie ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
dotyczace wykonywanego zawodu optyka/optometrysty oraz pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
integrowac uzyskane informacje, formutowac i rozwigzywac
nietypowe problemy z dziedziny optyki oraz dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco uzasadniac oceny i krytyczne analizy

potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze do dokonania doboru i
stosowania wiasciwych metod w komunikacji ze Srodowiskiem
naukowym i spotecznym; przedstawi¢ w sposéb dostosowany do
réznych kregéw odbiorcéw wyniki swoich badan oraz wynikajace z
nich wnioski poprzez stosowanie zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty optyczne, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac otrzymane wyniki i
wyciggac wnioski

PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_OPT_U04

K2_OPT_U05

K2_OPT_U06

K2_OPT_U07

K2_OPT_U08

K2_OPT_U09

K2_OPT U10

K2_OPT U11

K2_OPT U12

K2_OPT U13

K2_OPT U14

potrafi wykorzystywac metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne przy formutowaniu zadan inzynierskich z zakresu
optyki, dostrzegac ich rézne aspekty (w tym etyczne), dokonywad
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan

potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny istniejgcych rozwigzan
technicznych

potrafi projektowac proste urzadzenia i uktady optyczne, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze do innowacyjnego
wykonywania zadan w nieprzewidywalnych warunkach poprzez
przystosowanie istniejgcych metod i narzedzi, stosowanych w optyce

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi z dziedziny optyki i optoelektroniki

potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje wynikdéw prowadzonych
badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego z zakresu
optyki; potrafi przygotowac opracowania zawierajace oméwienie tych
wynikéw i komunikowac sie na tematy specjalistyczne nie tylko ze
specjalistami optykami

potrafi przygotowacd i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji
badan albo zadania projektowego oraz poprowadzi¢ debate dotyczaca
przedstawionej prezentacji

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczna terminologig w zakresie optyki, w tym optoelektroniki
lub optometrii; wykorzystywad sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w miedzynarodowym Srodowisku
akademickim i zawodowym

potrafi kierowac praca zespotu w sposéb zapewniajacy realizacje
zadania w zatozonym terminie

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych,
podejmowac wiodaca role w zespole oraz oceni¢ czasochtonnos¢
zadania

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ swojg nieustanng edukacje
i ukierunkowac innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

K2_OPT K01

K2_OPT K02

K2_OPT K03

K2_OPT_K04

K2_OPT K05

Efekty uczenia sie

jest gotéw do ciaggtej, krytycznej oceny i modyfikacji posiadanej
wiedzy; jest Swiadom wtasnych ograniczen i wie, ze nabywana przez
niego wiedza jest nie zawsze kompletna

jest gotéw do zwrdcenia sie do wspdtpracownikdw oraz ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

jest gotéw do odpowiedzialnosci za podejmowane w swojej
dziatalnosci decyzje o aspekcie spotecznym i Srodowiskowym

jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego;
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu (m.in.
poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ optyki i nauki o widzeniu

jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy

PRK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UO

P7U_U, P7S_UO

P7U_U, P7S_UU

P7U_K, P7S KK

P7U K, P7S_KK

P7U K, P7S KO

P7U K, P7S_KO

P7U K, P7S_KO

uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_OPT_K06 jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej i rozwijaniu
dorobku zawodowego

K2_OPT K07 jest gotéw do dbatosci o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu i
wiasciwie pojetg solidarnos¢ zawodowa, przestrzegania etyki
zawodowej i podtrzymywanie etosu zawodu

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

specjalistyczng terminologia

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

71136



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

optyka

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wtasciwych dla danego kierunku
studiow

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria optyczna i

fotoniczna
90
1050

73/90 (81.11%)

41.6

47.6

85/90 (94.44%)

5

optometria

90
1155

76/90 (84.44%)

50.7

53.6

85/90 (94.44%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 10
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sa oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajacego do
wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej.
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢é w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czgstkowych; egzamin praktyczny, esej,
referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case

study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Metody sprawdzania zaktadanych efektdéw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sa powigzane z osigganiem przedmiotowych
efektéw uczenia sie, ktére sa implementacja ogdlniejszych zaktadanych efektdw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W
kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia, stuzace do oceny ich realizacji, w
odniesieniu do kurséw wchodzacych w sktad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach. Efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci sa oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania
zadan z praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania prostych zadan o charakterze
inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych z reguty dotyczg ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia,
jak np. umiejetnos¢ wspétpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych warunkach, motywacji wiasnej do pracy. Nabyte
kompetencje spoteczne sg najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych warunkach
kurséw z bezposrednim kontaktem prowadzacego i studentdéw.

W uzasadnionych przypadkach wybrane zajecia moga by¢ prowadzone w jezyku angielskim. Decyzje podejmuje dziekan.
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Praktyki

Praktyka na Il stopnu studiéw jest specyficzng cecha tylko jednej specjalnosci - Optometrii (specjalnos¢ 2). Wynika to z faktu, ze
specjalnos¢ ta jest wybitnie nastawiona na szkolenie praktyczne i cho¢ jest to juz stopien studidw, skutkujacy uzyskaniem stopnia
magistra, wcigz wazne jest szkolenie kompetencji inzynierskich. Praktyki sg nieodzownym elementem ksztatcenia na uczelni typu
technicznego - zwlaszcza na kierunkach, ktére zawierajg elementy, odpowiadajace kwalifikacji PRK odpowiedniego stopnia (tu: PRK 7),
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich. Celem praktyki jest nie tylko poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
studiowanego kierunku, ale takze umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ksztattowanych w ramach wspétpracy z pracownikami danej
firmy. Miejsce praktyki student zobligowany jest sobie znalez¢ samodzielnie (przy ewentualnej pomocy Biura karier PWR) - to réwniez
jest element przygotowania do przysztych poszukiwan miejsc pracy.

Egzamin dyplomowy

Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegdélne kursy i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studiéw publikowana jest na stronie wydziatu
przed rozpoczeciem roku akademickiego w ktérym odbywa sie przedmiot ,Praca dyplomowa”.
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Plan studiow

optyka

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Modelowanie numeryczne w optyce

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Suma

inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Laboratorium: 30, w tym zajecia

zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

75

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Mikroprocesory

Systemy telekomunikacji optycznej

Optyka nieliniowa

Lasery i spektroskopia laserowa

Wstep do optyki kwantowej

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Optyczne wiasciwosci nanostruktur

Metody numeryczne w fizyce

LabView

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych (NH-1)

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Podstawy negocjacji

Autoprezentacja - 0 zarzadzaniu wywieranym

wrazeniem

"Ja" wsrdd ludzi - ¢wiczenia z umiejetnosci intra- i
interpersonalnych

Suma

optometria

Przedmiot

Wyktad: 15

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15
Cwiczenia: 15, w tym zajecia zdalne:
« Cwiczenia synchroniczne: 15
Laboratorium: 30, w tym zajecia

zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15

315

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Procedury pomiaru refrakcji 1

Procedury pomiaru refrakcji 2

Optyczna aparatura okulistyczna

Plan studiéw

Wyktad: 30

Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Optyka dla optometrystéw

Etyka zawodu optometrysty

Optyka oka

Okulistyka

Praktyka zawodowa

Pomiary psychofizyczne funkcji wzrokowych

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Wykfad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

330

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Cyfrowa obrébka obrazéw

Lektorat 2.2

Laboratorium: 30, w tym zajecia

zdalne:

¢ Laboratorium synchroniczne: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2

Seminarium dyplomowe 1

Praca dyplomowa 1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60
Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 15

135

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

13

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Teoria odwzorowania optycznego
Elementy systemdw fotonicznych
Materiaty optoelektroniczne i fotoniczne
Mikrotechnologie optyczne

Zjawiska nieliniowe w Swiattowodach
Wstep do optyki nieciggtosci fazowych
Modulatory swiatta w uktadach optycznych
Suma

optometria

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30
Wyktad: 15

Wyktad: 15

Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

225

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

3

17

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Widzenie obuoczne i strabologia
Procedury pomiaru refrakcji 3

Klinika okulistyczna

Mechanika oka

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Laboratorium: 45

Laboratorium: 45

Wyktad: 15

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Soczewki kontaktowe

Nowoczesna aparatura okulistyczna

Stabowidzenie

Elementy farmakologii

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Laboratorium: 15
Seminarium: 15
Wykfad: 15

Wyktad: 15

300

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

17

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe 2
Praca dyplomowa 2

Suma

inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot

Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 45

75

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
12
14

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Optyczne przetwarzanie informacji
Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych (NS)
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Ekonomika przedsiebiorstwa

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Psychologia zarzadzania zespotami

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy biznesu z elementami ochrony wtasnosci
intelektualnej

Europejskie procesy integracyjne
Modelowanie numeryczne w fotonice
Wybrane zagadnienia fotoniki
Systemy wizyjne czasu rzeczywistego
Suma

optometria

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 45, w tym zajecia

zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 45

Seminarium: 30
Wyktad: 15
Laboratorium: 45

225

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

16

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny
Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie informacji wzrokowych

Procedury pomiaru refrakcji 4

Optometria zaawansowana

Terapie wzrokowe

Optometria pediatryczna i neurooptometria

Podstawy przedsiebiorczosci dla optometrystéw

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Seminarium: 15

Laboratorium: 45

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

240

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

16

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Politechnika Wroctawska

Procedury pomiaru refrakcji 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 deﬁqiuje gtdwne miary jakosci widzenia - i objasnia sposoby ich K2 OPT W03
- pomiaru. _Url_

PEU W02 przedstawia proces elmmet'rop|zac1| oka ludzkiego i identyfikuje K2 OPT W03
- wady refrakcji oraz widzenia obuocznego. - -

PEU W03 odpowiednio dobiera i objasnia metody pomiaru wad refrakcji K2_OPT_WO03,

- i zaburzen widzenia obuocznego. K2_OPT_WO06

I e L . i, K2_OPT_WO03,

PEU_WO04 odpowiednio dobiera i objasnia metody korekcji widzenia do blizy. K2 OPT W06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Na wyktadzie zostanie przedstawiony rozwéj uktadu optycznego oka ludzkiego oraz proces emmetropizacji. Studenci zostang
zapoznani z wadami refrakcji oraz metodami ich pomiaru. Przedstawione zostana takze podstawowe nieprawidtowosci
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widzenia obuocznego oraz probleméw akomodacyjnych i wergencyjnych a takze podstawowe testy diagnostyczne i sposoby
korekgiji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikroprocesory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozpoznaje i objasnia elementy struktury typowego
mikroprocesora.

charakteryzuje i wyjasnia sposoby programowania typowego
mikroprocesora w jezyku asemblera.

Z zakresu umiejetnosci

analizuje, projektuje i wdraza praktycznie proste programy
realizujgce wybrane algorytmy oraz struktury danych.

postuguje sie elementami podtaczonymi do mikrokontrolera, umie
je programowac a takze reagowaé na wymuszenia zewnetrzne.

postuguje sie programami narzedziowymi takimi jak: edytor,
asembler, debugger lub symulator.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_ W01

K2_OPT W01

K2_OPT_U09

K2_OPT_U09

K2_OPT_U09
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PEU_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Uzyskanie podstawowej wiedzy o zasobach typowego mikrokontrolera oraz o mozliwosciach ich praktycznego

wykorzystania.

analizuje i ocenia zasady dokumentowania prac
programistycznych.

K2_OPT_U09

2. Nabycie umiejetnosci w zakresie wybranych technik programowania w jezyku asemblera oraz w zakresie uzywania
przyktadowego srodowiska do przygotowywania i uruchamiania programow.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
18

18

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie numeryczne w optyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktfad: 15, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Laboratorium: 30, w tym zajecia zdalne:
* Laboratorium synchroniczne: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje i objasnia potrzebe stosowania metod numerycznych
do modelowania zagadnien optyki geometrycznej i falowe;.

wymienia i wyjasnia pojecia z zakresu metod modelowania
numerycznego w optyce geometrycznej i falowe;.

rozréznia oraz potrafi dobra¢ na podstawie kontekstu odpowiednia

metode modelowania numerycznego wybranego zagadnienia
optyki geometrycznej i falowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W02

K2_OPT_W02

K2_OPT_W02
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

wykorzystuje co najmniej jedno Srodowisko symulacyjne
do modelowania numerycznego zagadnien optyki geometryczne;j K2_OPT _UO03
i falowej.

stosuje zawansowane modele symulacji numerycznych dla

wybranych zagadnien optyki geometrycznej i falowe;j. K2_OPT_UO3

weryfikuje, interpretuje i poddaje krytycznej analizie uzyskane
wyniki symulacji numerycznych wybranych zagadnien optyki K2_OPT_UO03
geometrycznej i falowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs "Modelowanie numeryczne w optyce" ma na celu przyblizenie metod numerycznej symulacji zjawisk optycznych -
metod macierzowych, metody elementéw skonczonych oraz $ledzenia biegu promieni w uktadzie optycznym. Uczestnicy

kursu przyswoja postawy teoretyczne wykorzystywanych metod, przede wszystkim jednak zdobeda umiejetnosci

efektywnego korzystania z nowoczesnego, dedykowanego oprogramowania wykorzystujgcego te metody. Program kursu
kfadzie duzy nacisk na rozwijanie kompetencji w zakresie wyszukiwania informacji niezbednych do realizacji projektéw
obliczeniowych, wspierajac kompleksowy rozwéj umiejetnosci modelowania we wspétczesnej optyce.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Procedury pomiaru refrakcji 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

analizuje gtéwne miary jakosci widzenia i stosuje metody ich
pomiaru.

prawidtowo ocenia wybrane wady refrakcji i odpowiednio dobiera
metody ich pomiaru.

prawidtowo opracowuje oraz interpretuje dokumentacje badania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zdolny do nawigzania kontaktu z pacjentem w stopniu

umozliwiajgcym przeprowadzenie petnego badania subiektywnego.

wykazuje inicjatywe w kontakcie z pacjentem, identyfikuje
problemy komunikacyjne.

Efekt kierunkowy

K2_OPT U07,
K2_OPT U13

K2_OPT_U07,
K2_OPT U13

K2_OPT_U07,
K2_OPT U13

K2_OPT K04,
K2_OPT K07

K2_OPT K04,
K2_OPT K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Na zajeciach studenci zapoznaja sie z zasadami przygotowania do pomiaru refrakcji - zasady przeprowadzania

wywiadu oraz z zasadami przeprowadzania pomiaru refrakcji w warunkach widzenia jednoocznego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy telekomunikacji optycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozrdznia i objasnia sposoby przetwarzania, kodowania i modulacji
sygnatéw.

poréwnuje rézne sposoby przetwarzania, kodowania i modulacji
sygnatéw, wymienia ich wady i zalety.

rozpoznaje urzadzenia i techniki stosowane we wspétczesnej
telekomunikacji, w szczegélnosci telekomunikacji optycznej
i Swiattowodowej.

wskazuje ograniczenia oraz zalety urzadzen i technik stosowanych
we wspoétczesnej telekomunikacji.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W05

K2_OPT_WO05

K2_OPT_WO05,
K2_OPT_W06

K2_OPT_W06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawy analizy czestotliwoSciowe]j sygnatéw; szumy; Modulacje analogowe; Demodulacja sygnatéw analogowych; Sygnaty
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cyfrowe. Modulacje cyfrowe; Telekomunikacja radiowa, szumy w systemach radiowych; Kodowanie sygnatéw; Techniki
zwielokrotniania w sieciach telekomunikacyjnych; Podstawy telekomunikacji optycznej; Telekomunikacja $wiattowodowa -
wprowadzenie; Elementy aktywne i pasywne sieci optycznych; Swiattowodowe sieci pasywne; Swiattowodowe sieci aktywne;
Wzmacniacze optyczne; Zjawiska wptywajace na transmisje swiatta w Swiattowodach (dyspersja, efekty nieliniowe);
Optyczna transmisja bezprzewodowa

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Politechnika Wroctawska Wybieralny
Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy
studia drugiego stopnia Jezyki obce

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1, Semestr 2, « Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 3, Semestr 4

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

PEU_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy

Efekt kierunkowy

28/136



C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Optyczna aparatura okulistyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 definiuje gasady dzga%gma pr;yrzqdow i urzgdzen stosowanych K2 OPT W06
- do badania wzroku i biometrii oka. - =
PEU W02 opisuje urzgdzemg Fio diagnostyki okulistycznej, opisuje K2 OPT W06
- i interpretuje wyniki. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 obstuguje optyczng aparature do badania biometrii uktadu K2_OPT _UO03,
- wzrokowego. K2_OPT _UO05
PEU U02 interpretuje i opracowuje wyniki badanh uktad wzrokowego w celu K2_OPT_UO03,
- wnioskowania o fizykalnych aspektach widzenia. K2_OPT_UO05
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K2_OPT_U03,

PEU_UO3 wyszukuje aparature okulistyczng do odpowiedniej diagnostyki. K2 OPT_UO5
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 decyduje o zakresie badan i doborze aparatury potrzebnej K2_OPT K01,
- w zawodzie optometrysty. K2_OPT_K04
PEU K02 |dentyf|ku1e problemy podczas przeprowadzania badan K2 OPT K04
- na pacjentach. - -
PEU_K03 respektuje koniecznos¢ informowania pacjentow K2_OPT K04

0 przeprowadzanych procedurach.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z metodami pomiaru podstawowych parametréw uktadu wzrokowego.
Zapoznanie sie z zasadami dziatania i budowa przyrzaddw i aparatury stosowanej do badania wzroku.
zdobywanie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw parametréw uktadu wzrokowego cztowieka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Optyka nieliniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
e, Lo . Lo . | K2_OPT W01,
PEU_WO01 wymienia i objasnia zagadnienia i sformutowania optyki nieliniowe;j. K2 OPT W04
PEU W02 formutuje i wyjasnia prawa rzadzace nieliniowym oddziatywaniem K2_OPT_WO01,
- Swiatta z materig na poziomie mikroskopowym i makroskopowym. | K2_OPT W04
PEU W03 definiuje i charakteryzuje drugorzedowe i trzeciorzedowe nieliniowe | K2_OPT_WO01,
- zjawiska optyczne. K2_OPT_W04
PEU_W04 identyfikuje i dobiera metody pomiarowe stuzgce do oceny K2_OPT W01,

nieliniowych wiasciwosci optycznych danego materiatu optycznego. | K2_OPT W04

Z zakresu umiejetnosci
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wyszukuje i dobiera materiat optyczny do spetnienia konkretnej K2_OPT _UO03,

PEU_UO1 funkcji z zakresu drugo- i trzeciorzedowych efektéw optycznych. K2_OPT U04
. . . - . K2_OPT_U03,

PEU_UO02 obstuguje urzadzenia laserowe pracy ciggtej i impulsowej. K2_OPT U04
PEU UO3 projektuje i przygotowuje odpowiedni uktad pomiarowy K2_OPT_UO03,
- do mierzenia gtéwnych wielkosSci z zakresu optyki nieliniowej. K2_OPT_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1 Nabycie wiedzy i opanowanie pojec z zakresu nieliniowych zjawisk optycznych

2 Nabycie wiedzy z zakresu teorii nieliniowego oddziatywania swiatta z materiatami dielektrycznymi

3 Nabycie wiedzy na temat gtéwnych metod badawczych materii za pomoca wigzek swiatta o bardzo duzych natezeniach i
krétkich czasach trwania

4 Okreslenie podstawowych mechanizmdw na poziomie mikroskopowym ttumaczacych liniowe i nieliniowe oddziatywanie fali
elektromagnetycznej materig

5 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie rachunkiem tensorowym przy opisie nieliniowych zjawisk optycznych

6 Nabycie praktycznych umiejetnosci pracy z laserami i konstrukcji zaawansowanych systeméw pomiarowych z zakresu
optyki nieliniowej

7 Nabycie umiejetnosci analizy danych eksperymentalnych i ich obrébki statystycznej metodami numerycznymi

8 Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu fotoniki i optyki nieliniowej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7Sgodzin
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Politechnika Wroctawska

Optyka dla optometrystow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 wyjasnia sposoby opisu swiatta jako fali elektromagnetycznej K2 OPT W04
- i fotonow. _Vrl_
PEU W02 wyjasnia zjawiska dyfrakgji i interferencji oraz objasnia dziatanie K2_OPT_WO04,
- przyrzaddw, wykorzystujacych zjawiska dyfrakcji i interferencji. K2_OPT_WO06
opisuje zjawisko polaryzacji Swiatta: identyfikuje metody
. : ) . K2_OPT_W04,
PEU_WO03 polaryzacji, sposoby opisu oraz zasady pomiaru parametréw e
' K2_OPT W06
polaryzacyjnych. - -
przedstawia i opisuje anizotropowe wiasnosci niektérych osrodkéw
PEU_WO04 optycznych i wynikajace z tego konsekwencje dla propagacji K2_OPT W04

Swiatta przez te osrodki.
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

Przypomnienie, utrwalenie i poszerzenie podstawowych wiadomosci o swietle jako fali i fotonach

opisuje i objasnia zjawisko dwéjtomnosci, wskazuje zwigzek
dwdjtomnosci ze zjawiskami fizycznymi, ktére taka dwojtomnosc
mogg wywotac.

Z zakresu umiejetnosci

oblicza stan polaryzacji $wiatta po przejsciu przez osrodek
dwdjtomny.

dobiera odpowiedni uktad do obserwacji zjawisk dyfrakc;ji
i interferencji, obstuguje te uktady.

dobiera odpowiedni uktad aby wytworzy¢ swiatto o okreslonym
stanie polaryzacji; wykorzystuje odpowiednie uktady do pomiaru
parametréw stanu polaryzacji Swiatfa.

stosuje odpowiednie uktady do pomiaru dwdjtomnosci oSrodkéw
optycznych; analizuje wptyw dwdjtomnosci na dziatanie uktadu
optycznego.

postuguje sie wybranymi przyrzadami pomiarowymi w optyce,
miedzy innymi lunetami i mikroskopami.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest odpowiedzialny za odpowiedni i niekomercjalny sposéb
stosowania elementdéw polaryzacyjnych w korekcji wzroku.

Przypomnienie wiadomosci z optyki instrumentalnej i falowej
Nabycie wiedzy o polaryzacji $wiatta
Nabycie wiedzy o o$rodkach optycznie anizotropowych i zjawisku dwéjtomnosci

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Laboratorium

Naktad pracy studenta

K2_OPT W04,
K2_OPT W06

K2_OPT_U03

K2_OPT_U03,
K2_OPT_U09

K2_OPT_U03,
K2_OPT_U09

K2_OPT_U03,
K2_OPT_U09

K2_OPT_U03,
K2_OPT_U09

K2_OPT_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Lasery i spektroskopia laserowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 definiuje i charakteryzuje Zrédta optyczne. K2_OPT W04

PEU_WO02 wyjasnia réznice pomiedzy réznymi typami zrédet laserowych. K2_OPT W04

PEU W03 nazywa zasady dziatania metod spektroskopii optycznej i laserowe;j K2_OPT W04

oraz wyjasnia wady i zalety wybranych metod.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie: podstawowe pojecia zwigzane z technika laserowg, typy Zrédet laserowych, podstawowe parametry; Diody
laserowe: zasada dziatania, rodzaje, wtasnosci spektralne (diody typu FP, DFB, DBR); Lasery kaskadowe (QCL, ICL); Sposoby
zasilania, przestrajania i modulacji laseréw pétprzewodnikowych; Lasery na ciele statym; Lasery Swiattowodowe; Lasery
impulsowe (Q-switching, mode-locking); Zrédta laserowe wykorzystujace efekty nieliniowe (OPO, Zrédta supercontinuum);
Klasy laseréw, bezpieczenstwo pracy ze Zrédtami laserowymi; Spektroskopia optyczna - podstawy fizyczne, pasma
absorpcyjne, spektroskopia UV, VIS, IR, THz; Precyzyjna spektroskopia optyczna, w tym wykorzystujgca grzebienie
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czestotliwosci optycznych; Spektroskopia laserowa dla potrzeb detekcji gazéw - NDIR, TDLAS, WMS, wneki rezonansowe;
Spektroskopia fluorescencyjna, LIBS, Ramana.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Etyka zawodu optometrysty
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy
Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje koncepcje profesji optometrystycznej zaréwno
w aspekcie spotecznym jak i prawnym oraz dobiera zakres
obowigzkéw w swoim zawodzie.

objasnia zatozenie kodu etycznego zawodu optometrysty, wylicza
ograniczenia etyczne zwigzane z etyka biznesu.

wyjasnia zasady ochronny danych osobowych i konsekwencje

zaniedbah w pracy z pacjentem i przedstawicielami innych profes;ji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

identyfikuje ograniczenia wtasnej wiedzy i kompetencji; decyduje,
kiedy odesta¢ pacjenta do lekarza okulisty.

wykazuje inicjatywe w pracy w grupie kolegdw ze swojej profesji
oraz we wspbtpracy z przedstawicielami innych profes;ji.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W08

K2_OPT_W08

K2_OPT_ W08

K2_OPT K03,
K2_OPT_K06

K2_OPT K03,
K2_OPT K07
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postepuje zgodnie z zasadami zapewniajgcymi bezpieczehstwo K2_OPT K03,

PEU_KO03 wiasne i otoczenia, w tym przestrzega zasad bezpieczehstwa K2_OPT K06,
pracy. K2_OPT_K07
respektuje spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej K2 OPT KO3

PEU_K04 wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ K2_OPT_K07'
i konsekwencje zaniedbanh. - =

PEU_KO05 postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej. K2_OPT K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uwarunkowania prawne zawodu optometrysty wedtug prawa polskiego.
Etyka medyczna i optometrystyczna, kodeks etyczny pracy z pacjentem.
Techniki pracy z pacjentem oraz rozwigzywania dylematdw etycznych w codziennej pracy praktyki optometrystyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do optyki kwantowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

rozpoznaje i definiuje zagadnienia z zakresu optyki kwantowej K2 OPT W04
i spektroskopii optyczne;j - =
wskazuje i objasnia zastosowanie wiedzy w obszarze optyki

i ; X oL el Y K2_OPT_W04
kwantowej i spektroskopii optycznej w nauce i inzynierii materiatow - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza i umiejetnos¢ rozwigzywania wybranych probleméw dotyczacych przejsé promienistych w atomach, podstaw
fizycznych dziatania lasera oraz kwantowych standw Swiatta.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Optyka oka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
opisuje: a) budowe oka ze szczegdlnym uwzglednieniem osrodkéw
PEU WO1 pptycznych, b) strukture_ i wtasciwosci optyczne filmu tzowego 0razZ | 5 OPT W03
- jego role w odwzorowaniu optycznym oka, c) budowe, geometrie - -
i whasciwosci optyczne rogéwki oka.
objasnia role rogéwki oka w odwzorowaniu optycznym oka,
szczegélnie w zakresie: a) rozktadu krzywizn powierzchni rogéwki
PEU_W02 i ich matematycznego opisu, b) modeli matematycznych K2_OPT W03

aproksymujacych rzeczywisty ksztatt rogdwki oka, c) zasady

dziatania wideokeratometru do pomiaru rozktadu krzywizn

powierzchni rogéwki oka.

Sylabusy
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uzasadnia wtasciwosci i role Zrenicy oka w uktadzie optycznym oka
oraz dynamike jej wielkosci i ksztattu, b) opisuje geometrie

i wtasciwosci optyczne soczewki ocznej o raz jej zmiany w zyciu
cztowieka, c) definiuje proces akomodacji soczewki i jej kinetyke.

PEU_W03 K2_OPT W03

opisuje: a) budowe siatkéwki oka, szczegdlnie z uwzglednieniem
rozktadu czopkdw i precikéw w okolicy dotka sSrodkowego, b) Wptyw
PEU_WO04 wielkosci Zrenicy oka na zdolno$¢ rozdzielcza siatkéwki, c) wptyw K2_OPT_W03
zdolnosci rozdzielczej oka na wady widzenia, d) efekt Stillesa-
Crawforda.

opisuje: a) aberracje falowe oka za pomoca wielomianéw
Zernikego, b) zasady pomiaru aberracji oka za pomocg czujnika
Hartmanna -Shacka, c) ksztatt poszczegdinych sktadowych
wielomianéw Zernikego od konkretnych aberracji optycznych.

PEU_WO5 K2_OPT_W03

opisuje: a) wtasciwosci spektralne poszczegélnych elementéw oka,
b) zasady dziatania tomografii optycznej w biometrii oka, c)
pomiary wiasciwosci rozpraszajacych osrodkéw optycznych oka
(gtéwnie soczewki ocznej).

PEU_W06 K2_OPT W03

rozréznia: a) wybrane modele uktadu optycznego oka oraz ich
PEU_WOQ7 parametry (model Gullstranda, Gullstranda-LeGranda, Navarro oraz | K2_OPT_W03
Emsleya), b) wiasciwosci refrakcyjne poszczegdélinych modeli.

opisuje: a) ruchy fiksacyjne oka i ich wtasciwosci, b) zjawiska
zwigzane z pulsacyjng kinetyka przedniego odcinka oka (rogéwki,

PEU_W08 Zrenicy, soczewki ocznej), c) zaleznoscig tej kinetyki od aktywnosci K2_OPT_W03
uktadu sercowo-naczyniowego.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 wyszukuje oraz krytycznie analizuje informacje oraz argumentuje K2_OPT UO1

zjawiska optyczne zachodzac w oku w oparciu o wiedze z optyki.

rozwija zdolnos$ci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy
PEU_UO02 i zdobytych umiejetnosci oraz odpowiedzialnosci za rezultaty K2_OPT _UO1
podejmowanych dziatan.

wspotpracuje w zespole, szuka metod optymalnego rozwigzywania

PEU U03 A
- problemow.

K2_OPT U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z wybranych zakreséw optyki oka:

1. Wtasciwosci optyczne filmu tzowego i rogéwki oka oraz ich pomiar.

2. Zrenica oraz soczewka oczna, wiasciwosci optyczne, modele.

3. Struktura siatkdwki oraz zdolno$¢ rozdzielcza oka.

4. Wybrane modele uktadu optycznego oka, parametry.

5. Metody optyczne stosowane w diagnostyce okulistycznej i badaniach oka (tomografia optyczna, wideokeratometria,
aberrometria).

6. Whasciwosci optyczne osrodkédw optycznych w oku.

Zdobycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia zjawisk optycznych w oku i ilosciowego opisu parametréw optycznych i
refrakcyjnych oka.

Poznanie technik i metod pomiarowych wybranych wtasciwosci geometrycznych, optycznych i refrakcyjnych oka.
Rozwijanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci wspdtpracy w grupie studenckiej i majacej na celu
efektywne rozwigzywanie problemdw i realizacje zadan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 15

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Optyczne wiasciwosci nanostruktur
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje strukture energetyczng i wtasciwosci optyczne

PEU W01 . e . it
- uktaddéw o réznej wymiarowosci.

K2_OPT_ W01

PEU_WO02 wyjasnia zasade dziatania réznych technik spektroskopowych. K2_OPT_W01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na wyktadzie wprowadzone zostang podstawy fizyki ciata statego i potprzewodnikdw niezbedne do zrozumienia ich
oddziatywania ze Swiattem. W szczeg6tnosci omdwiona zostanie struktura energetyczna i wlasciwosci optyczne uktadédw o
uporzadkowanej strukturze krystalicznej o réznej wymiarowosci (krysztatéw objetosSciowych, studni kwantoweych i kropek
kwantowych). Ostatnia cze$¢ wyktadu jest poswiecona metodom spektroskopowym ich badania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska
Okulistyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy
Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. _ . S , . K2_OPT W03,

PEU_WO01 identyfikuje objawy najwazniejszych schorzeh okulistycznych. K2 OPT W06

PEU_WO02 opisuje rézne metody diagnostyczne stosowanych w okulistyce. K2_OPT_WO06

PEU W03 przertaW|a, na czym polega leczenie najwazniejszych schorzen K2 OPT W06
- okulistycznych. - =

PEU_W04 dobiera wtasciwg terapie w prostych przypadkach najczesciej K2_OPT W06

spotykanych schorzen okulistycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z objawami klinicznymi najwazniejszych schorzen okulistycznych.
Zapoznanie studentéw z diagnostyka najwazniejszych schorzeh okulistycznych.
Zapoznanie studentéw z metodami leczenia najwazniejszych schorzen okulistycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne w fizyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktfad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia: 15, w tym zajecia zdalne:

« Cwiczenia synchroniczne: 15

Laboratorium: 30, w tym zajecia zdalne:
* Laboratorium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

przedstawia ograniczenia arytmetyki zmiennoprzecinkowe;j.

K2_OPT_W02

charakteryzuje i objasnia wybrane metody numeryczne
rozwigzywania réznorodnych probleméw fizycznych,

PEU_WO02

w szczegdlnosci: metody wyznaczania miejsc zerowych,
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, metody interpolacji,

K2_OPT_W02

rézniczkowania i catkowania numerycznego, rozwiazywania réwnan

rézniczkowych.
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Z zakresu umiejetnosci

dobiera metody numeryczne (we wtasnych implementacjach)

PEU_UO1 . . L K2_OPT_UO03
do rozwigzywania problemdw fizycznych.
PEU U02 postuguje sie ngrzed2|am| numerycznymi dosteppe w srodowisku K2 OPT U03
- Matlab do rozwigzywania réznorodnych problemdw fizycznych - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 docenia potrzebe samodzielnego zdobywania wiedzy. K2_OPT_K02
PEU_KO2 jest zdolny do zwrocenia sie do wspdtpracownikow oraz ekspertéw K2_OPT K02

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot "Metody numeryczne w fizyce" zawiera przeglad metod numerycznych wykorzystywanych do modelowania
réznorodnych zjawisk fizycznych. W ramach zaje¢ wyktadowych przedstawiane sg teoretyczne podstawy tych metod, w
ramach zaje¢ ¢wiczeniowych analizowane sa wybrane wtasciwosci i ograniczenia tych metod. Zajecia laboratoryjne
poswiecone sg implementacji wybranych metod numerycznych oraz wykorzystaniu gotowych narzedzi numerycznych
dostepnych w pakietach obliczeniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje posiadang wiedze - formutuje i rozwigzuje proste
i ztozone problemy z zakresu optyki

wykonuje zadania poprzez wasciwy dobdr Zrédet oraz informacji
z nich pochodzacych; ocenia, krytycznie analizuje i syntetyzuje te
informacje.

dostrzega i ocenia - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu Optyki - ich aspekty systemowe
i pozatechniczne.

planuje i organizuje prace indywidualng oraz w zespole.
Z zakresu kompetencji spotecznych

docenia znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych.

Efekt kierunkowy

K2_OPT U02,
K2_OPT_U07

K2_OPT_U02

K2_OPT_U07

K2_OPT U13

K2_OPT K01,
K2_OPT K05
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jest zdolny do wspétdziatania i wspétpracowania w grupie, K2_OPT K01,

PEU_K02 przyjmujgc w niej rézne role; K2_OPT K07
PEU_KO03 jest zorientowany na myslenie i dziatanie w sposdb przedsiebiorczy | K2_OPT K05
PEU K04 dbg 0 przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaga tego K2 OPT KO7
- od innych _Vrl_
PEU_K05 dba o dorobek i tradycje zawodu. K2_OPT K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien z zakresu Optyki poznanych czasie studidw | stopnia,
zapoznanie z praktycznymi aspektami dziatalnosci oraz funkcjonowania zaktadéw zwigzanych z dziatalnoscia optyczna, w
zakresie powigzanym z obszarami specjalnosci studiéw | stopnia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 75

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

LabView
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 rozpoznaje |”d.ob|era zastosoyvama pakietu Lat_aV@w do obstugi K2 OPT W02
- demonstracji i eksperymentéw fizycznych z uzyciem komputera. - =
objasnia i znajduje metody programowania urzgdzen sterowanych
PEU_WO02 za posrednictwem Srodowiska LabView (np. National Instruments K2_OPT_W02
MyDAQ).
Z zakresu umiejetnosci
projektuje i stosuje proste programy, symulacje czy demonstracje
PEU_UO1 optyczne z wykorzystaniem pakietu LabView. K2_OPT_U03
PEU_U02 wykorzystuje pakiet LabView do oprogramowania prostych K2_OPT U03

Sylabusy

urzadzen i sterowania nimi poprzez komputer.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczastnikéw ze srodowiskiem LabView i z podstawami programowania w jezyku
graficznym LabView. Po opanowaniu podstaw programowania graficznego uczestnicy nabeda umiejetnosci obstugi, przy
zastosowaniu komputera, prostych i zaawansowanych uktaddw elektrycznych i elektronicznych. Nabytg wiedze i
umiejetnosci studenci bedg mogli zastosowac w trakcie opracowania programu zaliczeniowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

12

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Pomiary psychofizyczne funkcji wzrokowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
identyfikuje, definiuje, charakteryzuje i objasnia zasady wybranych
PEU_WO01 zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych funkcji K2_OPT_WO06
wzrokowych.
wskazuje, charakteryzuje, rozréznia i uzasadnia zalety, wady oraz
PEU_WO02 ograniczenia wybranych przyrzadéw pomiarowych K2_OPT_WO06
psychofizycznych funkcji wzrokowych.
PEU W03 dobiera i uzasadnia wybor odpowiednich przyrzadéw do pomiarow K2_OPT W06

psychofizycznych funkcji wzrokowych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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wykorzystuje literature, bazy danych i inne Zrédta informacji
PEU_UO1 dotyczgce wybranych metod pomiarowych psychofizycznych K2_OPT _UO1
funkcji wzrokowych, ze szczegélnym uwzglednieniem ruchéw oczu.

dobiera sprzet, projektuje, przygotowuje badanie wybranych funkcji
PEU_UO02 wzrokowych z uzyciem eye-trackera lub innego przyrzadu K2_OPT_U08
pomiarowego.

dostosowuje do indywidualnych cech badanego, wspétpracuje przy
PEU_UO3 badaniu i bada wybrane funkcje wzrokowe z uzyciem eye-trackera | K2_OPT_U08
lub innego przyrzadu pomiarowego.

przygotowuje, analizuje, ocenia wyniki bezposrednie w zakresie
PEU_U04 wybranych zaawansowanych metod pomiarowych K2_OPT_U09
psychofizycznych funkcji wzrokowych.

analizuje, ocenia wyniki bezposrednie i posrednie, wycigga wnioski
PEU_UO05 w zakresie wybranych zaawansowanych metod pomiarowych K2_OPT_U09
psychofizycznych funkcji wzrokowych.

przygotowuje i sporzadza forme zbiorcza (np. raport) prezentacji
PEU_U06 wynikéw przeprowadzonych pomiaréw psychofizycznych funkcji K2_OPT_U09
wzrokowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych

akceptuje i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace

PEU_KO01 i efekt koncowy przeprowadzanych pomiarédw psychofizycznych K2_OPT_K03,
- K2_OPT K06
funkcji wzrokowych. - =
respektuje potrzebe ciggtego ksztatcenia w celu nadazenia K2 OPT KO3

PEU_KO02 za rozwojem technik badan funkcji wzrokowych wynikajaca T une

. . S K2_OPT_K06
Z ograniczenia wtasnej wiedzy. - =
PEU_K03 identyfikuje problemy zwigzane z przeprowadzaniem pomiaréw K2_OPT K03

psychofizycznych funkcji wzrokowych.

podejmuje wyzwanie przygotowania formy zbiorczej (np. raportu)
PEU_K04 prezentacji wynikéw przeprowadzonych pomiaréw K2_OPT_K06
psychofizycznych funkcji wzrokowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zaprezentowanie wybranych zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych funkcji wzrokowych
2. Przedstawienie technik i metod pomiarowych psychofizycznych funkcji wzrokowych znajdujacych zastosowanie w
badaniach naukowych, dziataniach diagnostycznych i rehabilitacyjnych funkcji wzrokowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
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Przygotowanie do zajec 4

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

dobiera i dostosowuje style rozwigzywania konfliktéw do waznosci
PEU_WO01 problemu, posiadanej wiedzy o problemie i posiadanych zasobéw, K2_OPT_WO08

w tym czasowych.
PEU W02 rozpoznaje sﬁyl komunikacji i prowadzenia negocjacji przez K2 OPT W08

- partnerow biznesowych, - -

PEU_WO03 dobiera wiasciwie wtasng komunikacje werbalna i niewerbalna. K2_OPT_WO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowa wiedza z zakresu teorii negocjacji oraz psychologicznych podstaw
tych proceséw. W trakcie zaje¢ beda doskonalone umiejetnosci zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i konfliktowymi, a takze
umiejetnosci samodzielnego komunikowania sie, prowadzenia negocjacji w strukturach gospodarczych i spotecznych.
Studenci beda rozwija¢ zdolnosci argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Autoprezentacja - 0 zarzgdzaniu wywieranym wrazeniem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 nazywa i opisuje _w+aspe kolmpet_enq.e w zakrege komunikacji K2 OPT W08
- interpersonalnej i dobiera srodki do ich rozwoju. - -
rozpoznaje procesy spoteczne, ktére sg najblizszym kontekstem
PEU_WO02 ksztattowania jego wizerunku i wptywaja na jego zdolnosci K2_OPT_W08

kooperacji w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapewnia nabycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych w zakresie podstawowych kompetencji komunikacyjnych,
szczegblnie w wymiarze komunikacji bezposredniej. Zajecia obejmuja takie zagadnienia, jak: podstawy psychologii
komunikacji, rozwéj osobisty, umiejetnosci interpersonalne, odpornos¢ komunikacyjna, skutecznos¢ i zdolnosSci organizacyjne
czy ksztattowanie kariery zgodnie z prowilem osobowos$ciowym.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

"J]a" wsrdd ludzi - ¢wiczenia z umiejetnosci intra- i interpersonalnych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

PEU_K02

PEU K03

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

uzasadnia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla
praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych.

wskazuje znaczenie umiejetnosci samozrozumienia i samoregulacji,
wspdtpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozwigzuje problemy zawodowe i interpersonalne w $rodowisku
pracowniczym.

decyduje sie na zwrdcenie o pomoc do wspdétpracownikéw oraz
ekspertéw, o ile problem przekracza jego kompetencje.

akceptuje i dba o role spoteczng i odpowiedzialno$¢ zawodowg
absolwenta uczelni technicznej w réznych, szczegdlnie
miedzyludzkich wymiarach.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W08

K2_OPT_W08

K2_OPT K02

K2_OPT K02

K2_OPT K03

62/136



respektuje zasady swej roli zawodowej, jest gotowy dziata¢
PEU_K04 na rzecz otoczenia spotecznego, m.in. poprzez jasne i zrozumiate K2_OPT K04
komunikowanie mu swej wiedzy zawodowe;j.

jest zdolny do dawania wsparcia i zrozumienia w sytuacji
PEU_K05 zawodowej. Jest gotéw do dziatan na rzecz otoczenia spoteczno- K2_OPT_K04
gospodarczego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii zdrowia, szczegdlnie obejmujace zrozumienie grupy, pracy w zespole,
swojego miejsca i roli grupowej. Takze tresci dotyczgce samozrozumienia i samoregulacji, kierowania swoim zachowaniem,
zrozumeinia wtasnych potrzeb i emocji oraz potrzeb, intencji i emocji innych ludzi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Widzenie obuoczne i strabologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 objasnia gtéwne mechanizmy widzenia obuocznego. K2_OPT W03
PEU_WO02 przedstawia sposoby badania widzenia obuocznego. K2_OPT_W03
PEU W03 dqbierq sposoby postepowania terapeutycznego przy zaburzeniach K2 OPT W03
- widzenia obuocznego. - -
PEU_WO04 identyfikuje konsekwencje nieprawidtowego widzenia obuocznego. | K2_OPT W03
Z zakresu umiejetnosci
. - . . K2_OPT _U04,
PEU_UO1 ocenia stan ruchomosci gatki ocznej. K2_OPT_U06

Sylabusy
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K2_OPT_U04,

PEU_U02 bada i interpretuje wyniki badan zezéw jawnych i ukrytych. K2 OPT U06
PEU U03 demonstruje poszczegélne etapy badania strabologicznego K2_OPT_U04,
- na synoptoforze. K2_OPT_U06
Lo . - . . . K2_OPT _U04,

PEU_U04 dobiera i planuje wtasciwa terapie zaburzen widzenia obuocznego. K2_OPT_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe kursu zawierajg informacje na temat mechanizméw widzenia obuocznego, jego pozioméw, mozliwych
nieprawidtowosci oraz mechanizméw adaptacyjnych. W trakcie zajec praktycznych student zapoznaje sie z metodami
badania poszczegdlinych pozioméw widzenia obuocznego, metodami badania zeza i korespondencji siatkéwkowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Teoria odwzorowania optycznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

opisuje procedure sledzenie biegu promienia i wskazuje sposdb jej
zastosowania do opisu ukfadu parametréw ukfadu optycznego.

charakteryzuje wady odwzorowania optycznego i wyjasnia metody
ich optymalizacji; definiuje granice dyfrakcyjna odwzorowania
optycznego.

identyfikuje osrodki 0 zmiennym rozktadzie wspétczynnika
zatamania i objasnia metody obliczen biegu promienia.

opisuje wigzki Gaussowskie i objasnia sposoby ich transformacji
przez uktad optyczny.

Efekt kierunkowy
K2_OPT_W03
K2_OPT_W03
K2_OPT_W03
K2_OPT_W03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Réwnania Maxwella, réwnanie falowe, réwnanie eikonatu, przejscie do optyki geometryczne;j.
2. Ray-tracing przyosiowy i doktadny, sposoby opisu wad odwzorowania. Kryteria dobrego odwzorowania, granica
dyfrakcyjna odwzorowania.

3. Parametry ukfadu optycznego wptywajace na odwzorowanie, funkcja celu, operandy, procedury optymalizacyjne.

4. Typowe rozwigzania uktadéw optycznych

5. Osrodki gradientowe, rodzaje, sposoby obliczen, biegi promienia.

6. Wigzki gaussowskie - podstawowe parametry, transformacja w uktadach optycznych.

7. Dyspersja wspétczynnika zatamania, model Drudego-Lorentza, materiaty o ujemnym wspétczynniku zatamania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cyfrowa obrdbka obrazow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Laboratorium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje i objasnia potrzebe stosowania metod cyfrowego
przetwarzania i analizy obrazdéw.

wylicza, charakteryzuje i wyjasnia pojecia z zakresu metod
cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw.

rozréznia oraz potrafi wskazac na podstawie kontekstu
odpowiednie cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw.

Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje co najmniej jedno Srodowisko umozliwiajace cyfrowe
przetwarzanie i analize obrazéw.

dobiera i wykorzystuje odpowiedni zbiér metod cyfrowego
przetwarzania i analizy obrazéw do postawionego problemu.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W02

K2_OPT_W02

K2_OPT_W02

K2_OPT_U03

K2_OPT_U03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu ,,Cyfrowa obrébka obrazéw” jest nabycie przez uczestnikéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania
podstawowych technik cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw. W trakcie zajec przystepnie prezentowane sg
zagadnienia poczawszy od najprostszych, takich jak formaty przechowywania danych, binaryzacja, segmentacja, filtracje i
operacje morfologicznie, kohczac na wykorzystaniu algorytmdéw uczenia maszynowego i wykorzystania gtebokich sieci

neuronowych do rozpoznawania wzorcow.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Procedury pomiaru refrakcji 3
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci
demonstruje umiejetnos¢ przeprowadzenia pomiaru refrakcji.

demonstruje umiejetnos¢ opracowania dokumentacji badania
optometrycznego i jej interpretac;ji.

demonstruje umiejetnos¢ przeprowadzenia badania widzenia
obuocznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest odpowiedzialny za nawigzanie komunikacji z pacjentem
wymaganej do prawidtowego przeprowadzenia pomiaru

wykazuje inicjatywe w kontakcie z pacjentem, identyfikuje
problemy komunikacyjne

Efekt kierunkowy

K2_OPT U07,
K2_OPT U13

K2_OPT_U07,
K2_OPT U13

K2_OPT_U07,
K2_OPT U13

K2_OPT K04,
K2_OPT K07

K2_OPT K04,
K2_OPT K07

70/136



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W trakcie kursu studenci zapoznajg sie z zasadami przeprowadzania pomiaru refrakcji w warunkach widzenia

obuocznego oraz nabywajg umiejetnosci zapisu i interpretacji wynikéw badania optometrycznego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Elementy systeméw fotonicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
objasnia budowe, zasade dziatania i zastosowania optycznych
PEU WO1 glgmentow Ipolaryzz_acyjnych, modulat}orow Swiatta roznych typow, K2 OPT WO1
- Swiattowoddw specjalnych i elementéw stosowanych w technice - -
Swiattowodowe;.
PEU_WO02 objasnia metody modulacyjne stosowane w metrologii optycznej K2_OPT_W01
PEU W03 charakteryzuje sposoby dziatania czujnikéw Swiattowodowych K2_OPT W01

réznych typdw i ich zastosowania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad zapoznaje z budowa, zasada dziatania i zastosowaniami réznorodnych elementéw fotonicznych, takich jak optyczne
elementy polaryzacyjne, modulatory stanu polaryzacji, fazy i natezenia swiatta, Swiattowody dwéjtomne, Swiattowody
aktywne i fotoniczne, Swiattowodowe siatki Bragga i siatki dtugookresowe. Omawiane sg takze optyczne techniki pomiarowe,
w ktorych stosuje sie modulacje fazy i czestotliwosci, czujniki Swiattowodowe, w tym techniki OTDR i OFDR stosowane w

Sylabusy
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pomiarach roztozonych, techniki multipleksowania czujnikéw optycznych, zyroskop swiattowodowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Klinika okulistyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wymienia i objsania metody badania dna oka, ci$nienia
srédgatkowego, pola widzenia, grubosci rogéwki.

definiuje metody obrazowania: USG, OCT, HRT, AF.
kategoryzuje metody diagnozowania zezéw.

charakteryzuje metody leczenia wybranych schorzen oka (w tym
laserowania).

Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje zasadnicze badania oka: cisnienia $Srédgatkowego,
pola widzenia, grubosci rogéwki

przygotowuje ogledziny oka, w tym wywijanie powieki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W07

K2_OPT_W07
K2_OPT_W07

K2_OPT W07

K2_OPT_U03

K2_OPT_U03
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PEU_KO01 docenia role okulistyki w systemie ochrony zdrowia. K2_OPT K03
PEU_KO02 jest zdolny do dwustronnego kontaktu z pacjentem. K2_OPT_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zaznajomienie sie ze sposobami badan i testéw okulistycznych.

Zapoznanie sie z typowymi przypadkami klinicznymi schorzen okulistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Materiaty optoelektroniczne i fotoniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

PEU_WO02

charakteryzuje i objasnia gtéwne zagadnienia elektrooptyki,
fotochromizmu, fotorefrakgcji, foto- i elektroluminescencji.

wyjasnia prawa rzadzace oddziatywaniem $wiatta z materig
na poziomie mikroskopowym i makroskopowym.

K2_OPT_ W01

K2_OPT W01

wymienia i rozpoznaje rozmaite grupy materiatéw optycznych
PEU_WO03 stosowanych do wytwarzania, przesyfania, przetwarzania K2_OPT_WO01
i magazynowania informacji optycznej.

wyjasnia i opisuje pojecia zwigzane z nanofotonika, biofotonika oraz
PEU_WO04 elektrooptyka i metody pomiarowe stuzgce do oceny wtasciwosci K2_OPT W01

danego materiatu optycznego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu zjawisk optoelektronicznych i fotonicznych.

Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatéw stosowanych w technologiach przetwarzania i magazynowania
informacji optycznej: organicznych, nieorganicznych, biologicznych.

Okreslenie podstawowych zjawisk liniowego i nieliniowego oddziatywania Swiatta z materia.

Nabycie umiejetnosci szacowania wielkosci odpowiedzi optycznej materiatu, czasu reakcji oraz fotostabilno$ci materiatéw w
szerokim zakresie mocy swiatta i szerokim zakresie spektralnym.

Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu fotoniki i optoelektroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 korzysta z baz danych do wyszukiwania zgdanych informacji K2_OPT_UO1
PEU U02 potrafl przygotowaq i przedstawm' pre;entac;e uana K2 OPT U02
- i multimedialng z uzyciem odpowiednich narzedzi - -
komunikuje sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, m.in. przy
PEU UO3 uzyciu .rozny.ch nowoczesnych tgchnologl! informacyjno- y K2 OPT UO5
- komunikacyjnych na tematy zwigzane z fizykg oraz prowadzic - =
debate
prowadzi¢ dyskusje z fizyki, umie okreslac i uzasadniaé swoje
PEU_U04 stanowisko w dyskusji K2_OPT_U05
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 jest gotéw do krytycznej oceny nabywanej wiedzy. K2_OPT K01

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Pogtebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej i multimedialnej
2. Mozliwos¢ zaprezentowania celu pracy dyplomowej w konteks$cie prowadzonych badah naukowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Mechanika oka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 objasnia mozliwos$ci wykorzystania modelu numerycznego gatki K2_OPT_WO03,

- ocznej i symulacji proceséw fizjologicznych K2_OPT W07
PEU W02 definiuje wybrane parametry zwigzane z biomechanikg gatki K2_OPT_WO06,

- oczne;j. K2_OPT_W07
PEU W03 identyfikuje problemy i ograniczenia zwigzane z mechanikg oka K2_OPT_WO06,

- w procedurach okulistycznych. K2_OPT_WO07

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 potrafi wyttumaczy¢ w przystepny sposob zasadnos¢ wyznaczania K2_OPT K04

Sylabusy

parametréw biomechanicznych oka w diagnostyce okulistycznej.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu parametréw biomechanicznych ludzkiej gatki ocznej, parametréw materiatowych tkanek oka

oraz metodami ich pomiaru.

2. Zapoznanie sie z mechanicznym aspektem proceséw fizjologicznych jak i patologicznych zachodzacych w oku.
3. Zapoznanie sie z biomechanicznymi aspektami procedur okulistycznych oraz mozliwosci modelowania skutkéw takich

zabiegdw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrotechnologie optyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Blok zajeciowy

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

przedstawia wiedze z zakresu materiatéw dla optyki planarnej
i technik charakteryzacji.

opisuje stosowane technologie pétprzewodnikowe i ich
wykorzystanie w procesach wytwarzania komponentéw
optycznych.

definiuje budowe i zasady dziatania standardowych urzadzen
do wytwarzania i charakteryzacji mikrostruktur.

Efekt kierunkowy
K2_OPT W01,
K2_OPT W05

K2_OPT W01,
K2_OPT_WO05

K2_OPT W01,
K2_OPT_WO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami rozwoju mikrotechnologii optycznych
2. Zapoznanie studentéw z platformami materiatowymi dla optyki zintegrowanej
3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami charakteryzacji materiatéw i mikro struktur optycznych

Sylabusy
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4. Zapoznanie studentéw z procesami fabrykacji pasywnych i aktywnych mikrokomponentédw optycznych
5. Zapoznanie studentdw z planowaniem proceséw fabrykacji mikroelementéw optycznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Soczewki kontaktowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 charakteryzu;g i objasnia metpdy korg_kcn wad refrakcji soczewkami K2 OPT W03
- kontaktowymi oraz metody pielegnacji soczewek kontaktowych. - =
PEU W02 wymienia i opisuje schorzenia i powiktania zwigzane z noszeniem K2 OPT W03
- soczewek kontaktowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
postuguje sie sprzetem i aparaturg medyczng wykorzystywang
PEU_UO1 w kontaktologi. K2_OPT_UO03
PEU U02 planuje przebieg badania i potrafi opracowac karte pacjenta K2_OPT_UO03,
- petnego badania doboru soczewki kontaktowej. K2_OPT_U12
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bada i ocenia (pod katem kwalifikacji pacjenta) mozliwos$¢ noszenia

PEU_UO3 soczewek kontaktowych, interpretuje obserwacje i ocenia stan K2_OPT_UO3,
: . ! . ) ) K2_OPT _U12
przedniego odcinka oka i dopasowanie soczewki kontaktowej - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 akceptyje ograniczenia wtasnej vy|edzy i kompetencji, wie, kiedy K2 OPT K02
- odestac pacjenta do lekarza okulisty - =
respektuje zasady etyki zawodowej optometrysty, aby zapewni¢
PEU_K02 bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym przestrzega zasady K2_OPT_K02

bezpieczenstwa pracy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do soczewek kontaktowych i kontaktologii. Przeglad soczewek kontaktowych.

Wiasciwosci materiatéw soczewek kontaktowych

Miekkie sferyczne soczewki kontaktowe - procedury dopasowania

Barwniki w kontaktologii, ich rola i wykorzystanie.
Sferyczne sztywne soczewki kontaktowe (GP)

Toryczne soczewki kontaktowe - procedury dopasowania
Korekcja presbiopii soczewkami kontaktowymi

Pielegnacja soczewek kontaktowych - proceduty, systemy i mozliwe reakcje uczuleniowe

Przebieg pierwszej wizyty i wizyt kontrolnych - jak prowadzi¢ karte pacjenta

Film tzowy i zespdt suchego oka - rozpoznanie i podstawowe metody terapii.

Depozyty na soczewkach kontaktowych - rozpoznanie i metody postepowania

Kliniczne przeciwskazania do noszenia soczewek kontaktowych, mozliwe powiktania i sposoby ich rozpoznania
Specjalistyczne soczewki kontaktowe - ortokeratologia, soczewki hybrydowe i skleralne

Rola soczewek kontaktowych w korekcji krétkowzrocznosci

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

45

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zjawiska nieliniowe w Swiattowodach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢
inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

przedstawia wiedze w zakresie opisu zjawisk nieliniowych
zachodzacych w Swiattowodach przy wykorzystaniu nieliniowego
réownania Schrédingera.

wymienia i objasnia zjawiska: samomodulacji fazy, niestabilnosci
modulacyjnej, propagacji solitondw, rozpraszania Ramana,
mieszania czterech fal, generacji superkontinuum.

wskazuje zjawiska nieliniowe, ktére beda zachodzi¢ podczas
propagacji Swiatta w Swiattowodzie, w zaleznosci od jego
wiasciwosci.

Efekt kierunkowy

K2_OPT W01

K2_OPT W01,
K2_OPT_WO05

K2_OPT W01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu uczestnicy zapoznaja sie z opisem zjawisk nieliniowych zachodzacych w $wiattowodach bazujgcym na
nieliniowym réwnaniu Schrédingera i jego uogdlnieniach. Zapoznajg sie z przegladem zjawisk obejmujgcym: samomodulacje
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fazy, wzajemna modulacje fazy, niestabilnos¢ modulacyjng, rozpraszanie Ramana, mieszanie czterech fal. Celem kursu jest
nabycie umiejetnosci wskazania zjawisk nieliniowych istotnych dla propagacji Swiatta w zaleznosci od wtasciwosci
Swiattowodu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2§;odzm
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 15 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedze oraz
PEU_UO1 informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku K2_OPT_UO1

polskim i angielskim
PEU U02 potrafi pracowac |ndyW|du§Inlg i w zespole oraz wspétpracowac K2 OPT UO1

- kolektywnie w ramach projektéw zespotowych - -
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny K2_OPT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przygotowanie sie studenta do realizacji pracy dyplomowe;.

Okreslenie celu pracy. Sporzadzenie harmonogramu zadah do wykonania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przeprowadzenie badan empirycznych 45
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Praca z opiekunem nad czescia merytoryczng pracy 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 91/136



Politechnika Wroctawska

Nowoczesna aparatura okulistyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Laboratorium: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Co . . . K2_OPT_WO03,
PEU_WO01 opisuje i pordwnuje nowoczesna aparature okulistyczna. K2 OPT W06
PEU_WO02 dobiera urzadzenia do kierunku diagnostyki okulistyczne;j. K2_OPT_WO06
o . . - . . . K2_OPT_WO03,
PEU_WO03 objasnia zasady dziatania specjalistycznej aparatury okulistycznej. K2_OPT W06
PEU_W04 identyfikuje zalety, wady oraz ograniczenia urzgdzehn pomiarowych K2_OPT W06

w optometrii i okulistyce.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU K03

dobiera z literatury, baz danych i innych Zrédet informacje
dotyczace zaawansowanej aparatury okulistycznej.

analizuje osiagniecia techniki oraz optyki w zakresie
zaawansowanych metod pomiarowych stosowanych do badania
oka.

dobiera sprzet odpowiedni dla danego problemu badania gafki
ocznej uzywajac nowoczesnej aparatury okulistyczne;.

prowadzi dokumentacje i interpretuje wyniki badan.
Z zakresu kompetencji spotecznych
jest odpowiedzialnosSci za wtasna prace.

jest odpowiedzialny za wspétprace z pacjentem przy wykonywaniu
badan na sprzecie okulistycznym.

jest zdolny do wyttumaczenia w przystepny sposéb zasadnosci oraz
zasad wykonywanego badania.

K2_OPT_U01

K2_OPT_UO5,
K2_OPT U10

K2_OPT_U05

K2_OPT U10

K2_OPT K06

K2_OPT K04,
K2_OPT_K06

K2_OPT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw nowoczesnej aparatury optometrycznej i okulistyczne;j.
2. Uzyskanie umiejetnosci doboru i postugiwania sie nowoczesng aparatura okulistyczng w pracy z pacjentem.
3. Uzyskanie umiejetnosci interpretacji wynikdw badan wykonanych na nowoczesnej aparaturze okulistycznej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Wstep do optyki nieciggtosci fazowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 charakteryzuje pojecia z zakresu teorii nieciggtosci optycznych. K2_OPT W04
PEU W02 w.skzl:\zu1elp'raktyczne (w tym metrologiczne) zastosowania K2 OPT W04
- nieciggtosci fazowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
analizuje nieciggtosci optyczne w obrazach interferometrycznych
PEU_UO1 i polarymetrycznych. K2_OPT_UOL
PEU_U02 wyszukuje i przedstawia informacje zwigzane z optycznymi K2_OPT U01

nieciagtosciami fazowymi.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- nabycie wiedzy z zakresu teorii nieciggtosci optycznych
- nabycie wiedzy z zakresu zastosowanh nieciggtosci optycznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Stabowidzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

definiuje szczeg6towe wiadomosci dotyczace przyczyn uszkodzenia

PEU W01 K2_OPT W03
- wzroku. - -
PEU W02 fqrmu%UJe szc'zego’fowel Wlad.OmOSCI na temat sposobdw K2 OPT W03
- diagnozowania stabowidzenia. - -
PEU W03 dyspoln.UJe.§z.czego’fowa'.W|esza 0 sposobach i metodach K2 OPT W03
- rehabilitacji i rewalidacji oséb z deficytem wzroku. - -
PEU_W04 dysponuje szczegdétowa wiedzg na temat optycznych K2_OPT W03

i nieoptycznych pomocy wzrokowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie wiadomosci na temat stabowidzenia, przyczyn uszkodzenia wzroku.

Nauczenie sposobdw postepowania z osobami niewidomymi.

Sylabusy

96/136



Poznanie zasad i sposobéw rehabilitacji i rewalidacji oséb niewidomych i stabowidzacych.
Nauczenie zasad doboru pomocy wzrokowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Modulatory Swiatta w uktadach optycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 wyjasnia pojecia dotyczace mechanicznych technik modulacji K2 OPT WO1
- Swiatta. R
PEU_WO02 charakteryzuje pojecia dotyczace skaneréw laserowych. K2_OPT_W01
PEU W03 objasnia pojecia d,otyczqce za)§t,o§owan|a anizotropii optycznej K2 OPT WO1
- do budowy uktadow modulacji Swiatta. -0 =
nazywa i objasnia pojecia dotyczace budowy i dziatania
PEU_WO4 przestrzennych modulatoréw Swiatta. K2_OPT_WO1
PEU_WO5 wymienia i wyjasnia pojecia dotyczace technik modulacji frontu K2_OPT W01

falowego.
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 projektuje i demonstruje eksperymenty zwigzane z wykorzystaniem | K2_OPT_UO03,

zjawisk anizotropii optyczne;j. K2_OPT_U04

PEU U02 ocenia przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowoczesnych K2_OPT_UO03,
- uktadéw pétprzewodnikowych w optoelektronice. K2_OPT_U04
PEU U03 wykorzystuje metody modulacji $wiatta do budowy urzadzen K2_OPT _U03,
- pomiarowych. K2_OPT_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z zastosowaniami optyki falowej.
2. Przedstawienie budowy i zasady dziatania najwazniejszych typéw modulatoréw Swiatta.
3. Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem technik modulacji s$wiatta w metrologii

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elementy farmakologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy
Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 rozpoznaje | objasnia zasady dziatania lekdw w podziale na ich K2 OPT W07
- poszczegolne grupy. - -
PEU_WO02 przedstawia i wyjasnia dziatanie lekéw stosowanych w okulistyce. K2_OPT_W07
PEU W03 charak.teryzu1e zasady dawkowania lekdéw stosowanych K2 OPT WO7
- w okulistyce. _Vrl_

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie wybranych zagadnien z zakresu farmakologii ogéinej oraz szczegétowe;.
Poznanie mechanizmu dziatania sSrodkéw farmaceutycznych ze szczegélnym uwzglednieniem lekdw stosowanych w terapii
chordb narzadu wzroku.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbazgodzm

Sylabusy 101/136



Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie informacji wzrokowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
opisuje elementy uktadu nerwowego wazne w procesie widzenia,
PEU_WO01 objasnia mechanizm przekazywania informacji w uktadzie K2_OPT_WO03
nerwowym.
PEU W02 cha'rakt’eryZUJe wiasciwosci przetwarzania informacji wzrokowej K2 OPT W03
- w siatkowce. - -
PEU W03 objasnia mozgowe mecham;my przetwarﬂzama mformacp K2 OPT W03
- wzrokowej, opisuje mechanizmy percepcji wzrokowe;. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 przygotowuje i sporzadza prezentacje na zadany temat z zakresu K2_OPT U01

Sylabusy

przetwarzania informacji wzrokowe;.

102/136



demonstruje umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z publikacji,
PEU_UO02 podrecznikéw akademickich, baz danych i innych Zrédet, w tym K2_OPT _UO1

obcojezycznych.

wspdtpracuje w grupie uczestniczac w dyskusji, podczas ktérej
PEU_UO3 potrafi dokonywa¢ krytycznej oceny i formutowa¢ uzasadniajace te | K2_OPT _UO01

ocene argumenty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Opisanie elementéw uktadu nerwowego istotnych w procesie widzenia

2. Objasnienie mechanizmdw przekazywania informacji w uktfadzie nerwowym

3. Opisanie wtasciwosci przetwarzania informacji wzrokowej w siatkéwce

4. Scharakteryzowanie mézgowych mechanizméw przetwarzania informacji wzrokowej

5. Podsumowanie mechanizmoéw percepcji wzrokowej i wskazanie przyktadéw widzenia ,niepercepcyjnego”
6. Przedstawienie prezentacji na temat mechanizméw przetwarzania wzrokowego

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 korzysta z baz danych do wyszukiwania zgdanych informacji K2_OPT_UO1
PEU U02 potrafl przygotowaq i przedstawm' pre;gntac;g ustna.ll K2 OPT U10
- i multimedialna z uzyciem odpowiedniej terminologii - -
komunikuje sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, m.in. przy
PEU UO3 uzyciu .rozny.ch nowoczesnych tgchnologl! informacyjno- y K2 OPT U02
- komunikacyjnych na tematy zwigzane z fizykg oraz prowadzic - =
debate
., . N . s o . K2_OPT_U02,
PEU_U04 Etr:r\:\;avsizsllgod%sgu:{i:.iﬁzykl, umie okreslac i uzasadniac swoje K2 OPT U5,
yskus) K2_OPT_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
. . . . - K2_OPT K01,
PEU_KO01 jest gotéw do krytycznej oceny odbieranej wiedzy. K2_OPT K02

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Pogtebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej i multimedialnej.

Mozliwo$¢ zaprezentowania tematyki prowadzonych w ramach pracy dyplomowej badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie pracy dyplomowej 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Optyczne przetwarzanie informacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 formutuje i ;harakteryZUJe metody fourierowskie w optyce oraz ich K2 OPT W03
- zastosowania. - -
PEU W02 obJasma pojecie entropii informacyjnej oraz jej znaczenie dla K2 OPT W03
- optyki. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 projektuje i przeprowadza eksperymenty z zakresu optyki K2_OPT _UO03,
- fourierowskiej. K2_OPT_U06
L . K2_OPT_UO03,
PEU_UO02 postuguje sie przestrzennym modulatorem sSwiatta. K2 OPT U06

Sylabusy

106 /136



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Wiedza z zakresu fourierowskich metod przetwarzania informacji

- Wiedza z zakresu teorii informacji powigzanej z pojeciem entropii

- Wiedza z zakresu powigzania teorii informacji z optyka

- Umiejetnos¢ prowadzenia eksperymentu z zakresu optyki fourierowskiej
- Umiejetnos¢ obstugi uktadu przestrzennego modulatora Swiatta

- Umiejetnos¢ zastosowania podstawowych metod korekcji obrazu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Procedury pomiaru refrakcji 4
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
. : . . . K2_OPT _UO07,
PEU_UO1 demonstruje znajomosc¢ procedury pomiaru refrakgji. K2 OPT U13
PEU U02 opracowuje dokumentacje badania optometrycznego oraz K2_OPT _U07,
- interpretuje prezentowane wyniki. K2_OPT_U13
. . iy . , K2_OPT_U07,
PEU_UO3 demonstruje znajomos¢ procedur innych badan optometrycznych. K2_OPT U13
Z zakresu kompetencji spotecznych
. . . . K2_OPT K04,
PEU_KO01 dba o nawigzanie przyjaznego kontaktu z badanym pacjentem. K2 OPT K07
PEU K02 wykazuje inicjatywe w kontakcie z pacjentem, identyfikuje K2_OPT K04,
- problemy komunikacyjne. K2_OPT K07

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie zaje¢ studenci nabierajg umiejetnosci wspotpracy z pacjentem oraz zapisu i interpretacji wynikéw badania
optometrycznego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 109/136



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Praca dyplomowa

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 45 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedze oraz
informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku
polskim i angielskim.

potrafi stworzy¢ dzieto ,Praca dyplomowa” korzystajgc
ze zdobytych umiejetnosci z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku Optyka.

Z zakresu kompetencji spotecznych
jest zdolny myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.
jest gotéw do formutowania i przekazywania spoteczenstwu

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ optyki; potrafi przekazac
takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_U01

K2_OPT_U01

K2_OPT K03

K2_OPT K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przygotowanie sie studenta do realizacji pracy dyplomowe;.

Okreslenie celu pracy. Sporzadzenie harmonogramu zadah do wykonania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 45
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 65
Przeprowadzenie badan empirycznych 85
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40
Praca z opiekunem nad czesciag merytoryczna pracy 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ekonomika przedsiebiorstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

klasyfikuje formy prawno-organizacyjne dziatalnosci gospodarczej.

opisuje cechy i procedure zaktadania dziatalno$ci gospodarczej
prowadzonej przez osoby fizyczne oraz charakteryzuje typowe
formy prawne przewidziane dla startupdw.

identyfikuje uwarunkowania zewnetrzne dziatalnosci techniczne;j

i funkcjonowania przedsiebiorstw w kontekscie otoczenia
spotecznego, ekonomicznego, srodowiskowego i legislacyjnego (w
tym ochrony wtasnosci przemystowej, intelektualnej i prawa
autorskiego.

charakteryzuje trendy rozwoju wspédtczesnych gospodarek
i zwigzane z nimi dylematy.

objasnia metody analizy i oceny ekonomiczno-finansowe;
i zasobowo-organizacyjnej przedsiebiorstwa.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W09

K2_OPT_W09

K2_OPT_W08

K2_OPT_W08

K2_OPT_WO08,
K2_OPT_W09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot jest prowadzony w formie wyktadu, ktérego celem jest zaznajomienie studentéw z funkcjonowaniem
przedsiebiorstwa, nabyciem wiedzy w zakresie metod analiz ekonomicznych niezbednych do podejmowaniu racjonalnych
decyzji gospodarczych w otoczeniu VUCA. Zostang omdwione zasoby przedsiebiorstwa oraz metody analizy niezbedne do
skutecznego i efektywnego wykorzystania tych zasobdw w celu zaspokojenia potrzeb klientéw i pracownikéw. Zarzadzanie
zasobami oraz realizacja proceséw musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi dotyczacymi m.in. praw
wtasnosci intelektualnej oraz zréwnowazonego rozwoju, dlatego zostana przedstawione wspétczesne koncepcje zarzadzania,
tj. spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR), ESG (Environmental, Social and Corporate Governance) oraz tzw. zgodnosci
korporacyjnej (Corporate Compliance), prawa ochrony wtasnosci przemystowej, intelektualnej oraz praw autorskich. Na
wyktadzie zostang omdéwione: formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw, struktury organizacyjne, metody analizy
otoczenia przedsiebiorstwa oraz jego interesariuszy (wewnetrznych i zewnetrznych), metody analizy rynku i strategii
biznesowych, metody analizy zasobdw. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona analizie kosztéw przedsiebiorstwa oraz
efektywnosci finansowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 !dentyﬁkUJe g%owne zagadnienia z zakresu prawa wtasnosci K2 OPT W08
- intelektualne;. - -
PEU_W02 klasyfikuje pojecia: wtasnos¢ intelektualna, dobro niematerialne, K2_OPT W08

wynalazek, wzér uzytkowy, patent, znak towarowy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie studentom wiedzy na temat charakteru norm prawa witasnosci intelektualnej i przemystowej oraz narzedziami i
procedurami pozwalajacymi na ochrone przedmiotéw wtasnosci intelektualnej i przemystowej.

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

45

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Psychologia zarzadzania zespotami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje czynniki psychologiczne i spoteczne wptywajace
PEU_WO01 na funkcjonowanie ludzi w rolach spotecznych, zawodowych K2_OPT_WO08

i przedsiebiorczych.

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Postuguje ;ie wiedzg i umiejetnosciami w procesie skutecznego K2 OPT U12
- zarzadzania zespotem. - =

PEU_U02 Organizuje prace zespotu uwzgledniajac czynniki psychologiczne. K2_OPT U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy z obszaru psychologii spotecznej i psychologii zarzadzania, m.in.: percepcji i
kategoryzacji spotecznej, budowania relacji i tozsamosci, strategii spotecznych, zachowah agresywnych, pomocowych,
mechanizméw wptywu, dynamiki grup i konfliktéw. Wiedza ta bedzie powigzana z obszarem zarzadzania zespotami, ich
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motywowaniem, skuteczng komunikacja i rozwigzywaniem konfliktéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu z elementami ochrony wtasnosci intelektualne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
wskazuje i wyjasnia uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci
PEU WO1 gospodarc}ze; oraz zasady.twprzema i rozwoju p.rzeQS|eb|ots'Fwa,l K2 OPT W09
- ze szczegblnym uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci os6b - -
fizycznych.
PEU_WO02 charakteryzuje i objasnia zasady ochrony wtasnosci intelektualnej. | K2_OPT_W08
PEU W03 identyfikuje i wyjasnia systemy ochrony, zasady jej uzyskiwania K2_OPT W08

wraz z obstugg baz informacji patentowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i rozwoju przedsiebiorstw ze szczegélnym uwzglednieniem
jednoosobowej dziatalnosci 0séb fizycznych oraz przygotowanie studentéw do zarzadzania wtasnoscig intelektualna w
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Europejskie procesy integracyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje i identyfikuje proces integracji oraz opisuje jej
modele i koncepcje teoretyczne.

wyjasnia rozwdj idei integracji w ramach UE i zwigzane z nim
szanse wyzwania, ryzyka i zagrozenia dla istoty pahstwa
narodowego i bezpieczehstwa RP.

przedstawia funkcjonowanie systemu instytucjonalnego
i kompetencyjnego UE oraz powigzania miedzy nimi,

Efekt kierunkowy
K2_OPT_W08,
K2_OPT W09

K2_OPT W08,
K2_OPT W09

K2_OPT_WO08,
K2_OPT W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujag kwestie dotyczace zasad ustrojowych Unii Europejskiej, a takze problematyke
genezy, uwarunkowan politycznych, ekonomicznych i spoteczno-kulturowych proceséw integracyjnych w Europie oraz ich
przebieg. Zasady funkcjonowania i mechanizmy zarzgdzania procesem integracji w ramach Unii Europejskiej oraz
osiggnieciami i niepowodzeniami integracyjnymi, a takze aktualnymi wydarzeniami w procesie integracji takimi jak: kryzys
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zadtuzeniowy w strefie euro, czy kryzys migracyjny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Optometria zaawansowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

objasnia najwazniejsze zagadnienia wspdtczesnej nauki o widzeniu.

opisuje metody badawcze stosowane w badaniu wzroku.

dobiera metody prowadzenia pracy naukowej i przedstawiania jej
wynikow.

Z zakresu umiejetnosci

demonstruje umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury
specjalistycznej.

wykorzystuje umiejetno$¢ przygotowania opracowania
zawierajgcego omoéwienie wynikéw przeprowadzonych badan.

demonstruje umiejetnos¢ przystepnego przekazania wiedzy
na wybrany temat oraz poprowadzenia dyskus;ji.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_WO05
K2_OPT_W05

K2_OPT_W05

K2_OPT_U01

K2_OPT_UO01,
K2_OPT_U07

K2_OPT_UO1,
K2_OPT_U07
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 akceptuje potrzebe samoksztatcenia. K2_OPT K01
PEU_K02 podejmuje wyzwania myslenia i dziatania w sposéb kreatywny. K2_OPT K01
PEU_KO03 wykazuje inicjatywe w dyskusjach na tematu naukowe. K2_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Doskonalenie umiejetnosci korzystania z literatury specjalistycznej
Doskonalenie metod i technik prezentacji wynikéw pracy badawczej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Terapie wzrokowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
o . L . K2_OPT W03,
PEU_WO01 wyjasnia zatozenia terapii widzenia. K2_OPT W05
PEU W02 definiuje pojecia dotyczace pasywnej i aktywnej rehabilitacji K2_OPT_WO03,
- wzrokowe;j. K2_OPT_WO05
P K2_OPT_WO03,
PEU_WO03 rozrdznia optyczne pomoce wzrokowe. K2 OPT W05
PEU W04 wskazuje zastosowania optycznych pomocy wzrokowych K2_OPT W03,
- w terapiach wzrokowych K2_OPT_WO05

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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ocenia cele gtéwne i szczegdtowe terapii widzenia na podstawie K2_OPT_UO01,

PEU_UO1 wynikéw badania, obserwacji i wywiadu. K2_OPT _UO07
PEU U02 t,Ja(IJIa quhwoso psychoruchoyve i rozwojowe pacjenta i dobiera K2 OPT U07
- cwiczenia wzrokowe do indywidualnych jego potrzeb - =
PEU U03 sporzadza plan terapii usprawniajgcej wskazane zaburzenia K2_OPT_UO01,

- wzrokowe K2_OPT_U07
PEU U04 dostosowuje ¢wiczenia wzrokowe do okreslonych zaburzen K2_OPT_U01,
- wzrokowych pacjenta K2_OPT_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedstawienie podstawowych zatozen terapii wzrokowych. Wyjasnienie poje¢ dotyczacych rehabilitacji widzenia.

Zaprezentowanie procedur ¢wiczen usprawniajgcymi poszczegdline funkcje wzrokowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Optometria pediatryczna i neurooptometria
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optometria

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
kategoryzuje, identyfikuje i rozréznia wybrane pojecia i zatozenia
PEU_WO01 optometrii behawioralnej, dynamiczne oraz koncepcji widzenia K2_OPT W07
i integracji sensorycznej.
PEU W02 WSkc'.:IZUJ,e’,.I’OZFOZhIalI kIa"syﬁlKUJe uktady sensoryczne, wskazuje K2 OPT W07
- kolejnosc ich rozwoju w zyciu ptodowym. - -
. D o . L K2_OPT_WO03,
PEU_WO03 identyfikuje i hierarchizuje umiejetnosci wzrokowe. K2_OPT W07
. D g . . K2_OPT_WO03,
PEU_WO04 identyfikuje i réznicuje wybrane zaburzenia neurorozwojowe. K2 OPT W07

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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dobiera i dostosowuje procedure badania optometrycznego

PEU_UO1 do mozliwosci rozwojowych i komunikacyjnych pacjenta.

K2_OPT_U03

weryfikuje umiejetnosci wzrokowe pacjenta na podstawie

PEU_UO2 adekwatnych testéw optometrycznych.

K2_OPT_U03

Z zakresu kompetencji spotecznych

szanuje i toleruje zréznicowane zachowania i potrzeby pacjentéw,
PEU_KO01 w tym pacjentdw z zaburzeniami neurorozwojowymi i trudnosciami | K2_OPT_KO07
komunikacyjnymi.

rozwigzuje problemy pacjentéw indywidualnie, majgc zawsze
PEU_KO02 na uwadze jego dobro, nawigzuje zyczliwy kontakt z pacjentami K2_OPT_KO07
i i innymi specjalistami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdéwienie i wybranych modeli rozwoju widzenia oraz rozwoju psychoruchowego dzieci.

Przedstawienie podstawowych zatozen integracji sensorycznej.

Omowienie wybranych zaburzen neurorozwojowych i zaburzen neurologicznych oraz ich powigzania z procesem widzenia.
Zapoznanie studentéw z wybranymi testami pozwalajgcymi na diagnoze funkcji wzrokowych w odniesieniu do umiejetnosci
komunikacyjnych i spotecznych pacjenta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci dla optometrystow

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
optometria polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje, definiuje, charakteryzuje i objasnia zasady
i uwarunkowania dotyczace uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w zakresie ustug optykéw

i optometrystéw.

wskazuje, charakteryzuje, rozréznia i uzasadnia zalety, wady oraz
ograniczenia przedsiebiorstwa z zakresu ustug optykéw
i optometrystéw.

identyfikuje, dobiera, przyporzadkowuje i uzasadnia przedmiot
dziatalnosci zgodnie z PKD.

charakteryzuje, dobiera formy zatrudnianie i wynagradzanie
pracownikéw.

charakteryzuje elementy biznesplanu, identyfikuje poszczegéine
jego czesci.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W09

K2_OPT W08,
K2_OPT W09

K2_OPT_W09

K2_OPT_W09

K2_OPT_WO08,
K2_OPT_W09
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

identyfikuje, charakteryzuje i okresla regulacje prawne Scisle
zwigzane z dziatalnoscig w zakresie ustug optyka i optometrysty.

Z zakresu umiejetnosci

analizuje warunki, planuje i dobiera odpowiednia forme dziatalnos¢
gospodarczej do Swiadczenia ustug z zakresu dziatalnosci optykéw
i optometrystéw.

wykorzystuje oraz taczy wiedze z réznych dziedzin podczas
projektowania i analizowania dziatalnosci gospodarczej z zakresu
ustug optykéw i optometrystéw.

analizuje warunki, planuje i dobiera odpowiednig forme
opodatkowania do wybranej formy dziatalnosci gospodarczej w celu
Swiadczenia ustug z zakresu dziatalnosci optykdw i optometrystéw.

K2_OPT_W08

K2_OPT_U01

K2_OPT_U01,
K2_OPT U10

K2_OPT_U01

analizuje warunki, planuje i dobiera odpowiednig forme

PEU_U04
optykdéw i optometrystow.

prowadzenia ksiegowosci do wybranej formy dziatalnosci
gospodarczej w celu $wiadczenia ustug z zakresu dziatalnosci

K2_OPT_U01

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

identyfikuje problemy i podejmuje wyzwanie przygotowania
dokumentdw do prowadzenia przedsiebiorstwa.

K2_OPT K05

akceptuje ograniczenia wtasnej wiedzy i wykazuje inicjatywe

PEU_K02

gospodarczej.

dalszego ksztatcenia oraz statego poszukiwania wiedzy na temat
aktualnych warunkéw prawnych prowadzenia dziatalnosci

K2_OPT K01

identyfikuje problemy i podejmuje wyzwanie przygotowania
PEU_KO03 dokumentdéw, w tym formularzy, do odpowiednich organéw K2_OPT_KO05
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;.

PEU_K04

jest odpowiedzialny za przygotowanie biznesplanu i podejmuje
wyzwanie wykonania jego czes¢ sktadowych.

K2_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z podstawami teoretycznymi odnoszacymi sie do procedury zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa z

zakresu ustug optyka i optometrysty

2. Zapoznanie z uwarunkowaniami i problemami praktycznymi przedsiebiorstw funkcjonujacych na konkurencyjnym rynku

ustug optyka i optometrysty

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

13

14
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie numeryczne w fotonice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢
inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Laboratorium synchroniczne: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje i objasnia potrzebe stosowania narzedzi numerycznymi

fotonicznych.

modelowania zagadnien fotonicznych.

modelowania zagadnien fotonicznych.

Efekt kierunkowy

do rozwigzywania réwnan Maxwella w modelowaniu zagadnien K2_OPT_WO01
rozréznia, wylicza i charakteryzuje zaawansowane techniki K2_OPT_WO01,
numeryczne stosowane w modelowaniu zagadnien fotonicznych. K2_OPT_W02
ilustruje przyktadami wykorzystanie zaawansowanych technik K2_OPT_WO01,

K2_OPT_W02
rozrdznia i wymienia stosowane wspotczesnie srodowiska K2_OPT W02

Z zakresu umiejetnosci
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wykorzystuje co najmniej jedno Srodowisko obliczen numerycznych

PEU_UO1 do zaawansowanego modelowania wybranych zagadnien K2_OPT U04
fonicznych.
PEU_UO2 weryfikuje, interpretuje i poddaje krytycznej analizie wyniki K2_OPT U04

symulacji wybranych zagadnien fonicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

»Modelowanie numeryczne w fotonice” ma na celu zapoznanie uczestnikéw kursu z metodami oraz wspétczesnie
wykorzystywanymi narzedziami numerycznymi do rozwigzywania réwnan Maxwella. Prezentowany materiat jest ilustrowany
przyktadami rozwigzah aktualnych problemdéw z zakresu optyki i fotoniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie projektu 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 132/136



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia fotoniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

inzynieria optyczna i fotoniczna polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Obowigzkowy specjalnosciowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje najwazniejsze kierunki badanh zwigzanych
z nowoczesna fotonikg

wskazuje na znaczenie fotoniki w rozwoju nauki i nowoczesnej
gospodarki.

Z zakresu umiejetnosci

analizuje i interpretuje informacje pozyskane z literatury naukowe;j,
tgczy i integruje dane z réznych zrédet

opracowuje opinie dotyczace wybranych zagadnien fotonicznych;
prowadzi dyskusje, w ktérej argumentuje, ocenia i krytykuje
przedstawione koncepcje oraz wyniki badan

przygotowuje prezentacje oraz raporty naukowe, prezentujac
wtasne wnioski i krytyczne analizy.

Efekt kierunkowy

K2_OPT_W05

K2_OPT_WO05

K2_OPT U01,
K2_OPT_U08

K2_OPT U01,
K2_OPT_U08

K2_OPT U01,
K2_OPT_U08
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Z zakresu kompetencji spotecznych

identyfikuje problemy zwigzane z rozwojem fotoniki; jest otwarty(a)
PEU_KO1 na rézne punkty widzenia oraz respektuje opinie innych
uczestnikéw dyskusji naukowe;.

K2_OPT K01,
K2_OPT K04

PEU K02 wyraza sady i broni wtasnego stanowiska w oparciu o0 argumenty K2_OPT K01,

naukowe, zachowujgc postawe krytyczna i refleksyjna. K2_OPT_K04

docenia znaczenie interdyscyplinarnej wspétpracy i wykazuje

. oI Lo . K2_OPT K01,
PEU_KO03 inicjatywe w dzieleniu sie wiedzg oraz poszukiwaniu wspolnych K2 OPT K04

rozwigzan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nowoczesne zZrédta Swiatta; fotonika zintegrowana; technologie kwantowe; Swiattowody specjalne; fotonika w $redniej
podczerwienii; nowoczesne optyczne metody pomiarowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy wizyjne czasu rzeczywistego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 45
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 charakteryzuje technologie programowalnych uktadéw FPGA. K2_OPT W01
PEU W02 ldeﬁmu;e zasady tworzenia struktur logicznych z wykorzystaniem K2 OPT WO1
- jezyka HDL. - -
PEU_WO03 wyjasnia budowe uktadéw SoC (System on Chip). K2_OPT W01
PEU W04 formutuje zasady tworzenia oprogramowania dla systemoéw K2_OPT W01,
- wizyjnych czasu rzeczywistego. K2_OPT W02
PEU WO5 definiuje zasady projektowania i implementacji algorytmdw analizy | K2_OPT_WO01,

obrazow.

K2_OPT_W02

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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planuje i stosuje eksperymenty z wykorzystaniem elektronicznych

PEU_UO1 ukfadéw cyfrowych. K2_OPT_U03
PEU U02 charakteryzuje przyd,atnosc i mozliwos¢ Wykorzystlanla K2 OPT U07
- nowoczesnych uktadéw cyfrowych w optoelektronice. - -
PEU U03 yveryﬁkUJe wykorzystamg jezykoéw programowania do obstugi K2 OPT U07
- i budowy urzadzeh pomiarowych. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Zaprezentowanie technologii uktadéw programowalnych FPGA,
2. Zapoznanie studentéw ze sposobami programowania struktur logicznych w jezykach HDL,
3. Zaprezentowanie technologii uktadéw SoC (System on Chip),
4, Zapoznanie studentéw ze sposobami tworzenia programéw dla systeméw wizyjnych czasu rzeczywistego,
5. Zaprezentowanie podstaw projektowania i implementacji algorytmoéw przetwarzania obrazéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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