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Recenzja
osiggniec i dorobku naukowego dr. inz. Pawta Karpinskiego
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki fizyczne

Podstawa do sporzadzenia tej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne
Politechniki Wroctawskiej (Uchwata nr 302/20/RDND11/2024-2028) z dnia 14 kwietnia 2026 roku.
Recenzje sporzadzono zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.), a w szczegdlnosci art. 219 i art. 221 ust. 8 wyzej wymienionej
ustawy.

Ocene osiggniec i dorobku przeprowadzono na podstawie przedstawionej przez Habilitanta
dokumentacji, tj:

- wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego z dnia 15 stycznia 2026 .,

- autoreferatu,

- wykazu osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwaj dyscypliny nauki fizyczne,
- kopie dyplomu doktorskiego,

- kopie publikacji naukowych wchodzacych w skfad rozprawy habilitacyjnej.

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Pawet Karpinski w 2009 roku ukorczyt studia na kierunku fizyka techniczna, specjalnosc
fotonika, na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, uzyskujac tytut
zawodowy magistra inzyniera. Stopien doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia uzyskat w
2014 roku na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
»Modyfikacja wiasciwosci optycznych matryc ciektokrystalicznych i polimerowych z wykorzystaniem
nanoskopowych struktur plazmonicznych ”. Promotorem zaréwno pracy magisterskiej, jak i rozprawy
doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Andrzej Miniewicz.

Kariera zawodowa Habilitanta odznacza sie duig mobilnoscia naukowa, udokumentowang
stazami podoktorskimi. Pierwszy staz, w latach 2014-2016, Habilitant odbyt w grupie badawczej
kierowanej przez prof. Wiestawa Krélikowskiego w Laser Physics Center, Research School of Physics,
Australian National University w Canberra (Australia). Drug staz, w latach 2016-2018, miat miejsce w
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grupie Bionanophotonics, kierowanej przez prof. Mikaela Kalla, w Department of Physics, Chalmers
University of Technology, w Goteborgu (Szwecja).

Dr inz. Pawet Karpinski jest obecnie zatrudniony jako adiunkt w grupie pracownikéw badawczo-
dydaktycznych w Katedrze Optyki Materii Miekkiej na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
we Wroctawiu. Habilitant wykazuje duzg aktywnos¢ konferencyjna, w szczegdlnosci na konferencjach
miedzynarodowych, obejmujaca wystapienia ustne, w tym trzy wystgpienia ustne na zaproszenie.
Habilitant wykazat réwniez realizacje grantéw badawczych, w ktérych petnit role kierownika projektu:
Mobilnos¢ plus 2014-2015, Polonez 2018-2020, Sonata 2020-2024, OPUS LAP 2021-2025 oraz
niedawno pozyskany projekt w ramach programu SONATA BIS, 2023-2028. Posiada takie
doswiadczenie w recenzowaniu artykutéw naukowych publikowanych i indeksowanych w
miedzynarodowych bazach naukowych, co $wiadczy o jego rozpoznawalnos$ci w $rodowisku
naukowym.

Catkowity dorobek Habilitanta wedtug bazy Scopus (stan na 05.06.2026 r.) obejmuje 43
publikacje naukowe, w tym 12 prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Parametry bibliometryczne Kandydata sg nastepujace: indeks Hirscha wynosi 14, natomiast catkowita
liczba cytowan przekracza 820.

2. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania sie o stopieri doktora
habilitowanego

Dr inz. Pawet Karpinski jako gtéwne osiggniecie naukowe przedstawit dwa cykle powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych. Osiggniecie pierwsze obejmuje cykl trzech prac, natomiast
osiggniecie drugie - cztery prace naukowe. Wszystkie prace wchodzace w sktad osiggniecia zostaty
opublikowane w latach 2015 — 2023, a wiec po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora. Dwa cykle
publikacji naukowych stanowigcych podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego
zatytutowane s3 odpowiednio: ,Wytwarzanie i badanie tréjwymiarowych struktur optycznych w
niecentrosymentrycznych krysztatach przy pomocy femtosekundowych impulséw laserowych” oraz
“Optyczna manipulacja nano- i mikro-czastek”. Wszystkie prace ujete w osiggnieciu posiadajg
wspoétczynnik wptywu (Impact Factor) oraz przypisane wartosci punktéw ministerialnych. Habilitant we
wszystkich siedmiu pracach wystepuje jako pierwszy autor, a w sze$ciu z nich jako autor
korespondencyjny. Dla wszystkich prac wchodzacych w skiad osiggniecia Habilitanta przedtozyt
deklaracje wspoétautoréw, ktére jednoznacznie wskazujg na jego dominujacy wktad w ich powstanie.
Biorgc pod uwage powyzsze czynniki, przedstawiona dokumentacja nie pozostawia watpliwosci co do
zaangazowania Habilitanta w powstanie w prac oraz wskazuje na jego wiodaca role merytoryczng w
przygotowanie badan, opracowaniu koncepcji naukowej i weryfikacji hipotez badawczych. Opisany
powyzej wykaz publikacji, stanowiacy osiggniecie naukowe, charakteryzuje sie catkowitym
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wspoétczynnikiem wptywu IF = 19,315 oraz taczng liczbg 710 punktéw ministerialnych. Wedtug bazy
Scopus prace te byty cytowane 184 razy.

Na podstawie lektury autoreferatu Habilitanta moina wyrézni¢ dwa gtéwne osiagniecia
naukowe, ktére koncentruja sie na réznych obszarach wspoéfczesnej fotoniki i optyki eksperymentalnej.
Pierwsze z nich dotyczy modyfikacji wtasciwosci optycznych krysztatéw za pomoca ultrakrétkich
impulséw laserowych. Obejmuje ono badania nad oddziatywaniem ultrakrétkich impulséw laserowych
z niecentrosymetrycznymi krysztatami wykorzystywanymi w optyce nieliniowej. Autor przeprowadzit
jedne z pierwszych na Swiecie eksperymentow pokazujacych mozliwosé lokalnej modyfikacji struktury i
wiasciwosci optycznych takich materiatbw w mikroskali. Badania te umozliwity przestrzenne
ksztattowanie nieliniowych wtasciwosci optycznych krysztatéw oraz otworzyty droge do wytwarzania
tréjwymiarowych struktur fotonicznych wykorzystywanych m.in. do generacji drugiej harmonicznej
(SHG) i formowania zaawansowanych wigzek swiatta. Wyniki tych prac sa obecnie rozwijane przez inne
zespoly badawcze na $wiecie i moga znalei¢ zastosowanie takze w fotonice kwantowej oraz
technologiach generowania splatanych stanéw $wiatta.

Drugie osiggniecie dotyczy optycznego manipulowania nanoobiektami oraz badania ich ruchu.
Obejmuje ono eksperymentalne badania ruchu rezonansowych nanoczastek zfota i krzemu w
putapkach optycznych, czyli tzw. szczypcach optycznych. Autor analizowat, w jaki sposob spinowy i
orbitalny moment pedu swiatta moze indukowac ruch obrotowy i translacyjny nanoobiektéw, a takze
badat zwigzane z tym efekty termiczne. Kluczowym rezultatem byto eksperymentalne potwierdzenie
teorii goracego ruchu Browna (Hot Brownian Motion, HBM) dla nanoczastek znajdujacych sie w
pufapce optycznej poprzez pomiary ich temperatury wewnetrznej oraz temperatur opisujgcych rézne
rodzaje ruchu. Badania te przyczynity sie do lepszego zrozumienia oddziatywania $wiatta z materig w
skali nano oraz stworzyly podstawy nowych metod manipulacji, chtodzenia i mikroreologicznej
charakteryzacji materiatéw z wykorzystaniem Swiatta.

3. Oryginalnos¢ osiggniecia naukowego

Przedstawiony do oceny cykl publikacji naukowych prezentuje konsekwentng sciezke badawczg
prowadzaca od lokalnej, trwatej modyfikacji wifasciwosci optycznych materiatow za pomocy
ultrakrétkich impulséw laserowych, poprzez przestrzenne ksztattowanie struktur fotonicznych w
niecentrosymetrycznych krysztatach, az do dynamicznej, odwracalnej i aktywnej kontroli nano- i
mikroobiektéw z wykorzystaniem sit optycznych. Na podstawie opisu osiggnie¢ przedstawionych w
dwdch cyklach publikacyjnych oraz podsumowan badan mozna wskazaé konkretne rezultaty naukowe
Habilitanta, ktére wykraczajg poza samo wykonanie eksperymentow i stanowig wymierny wkiad w
rozwoj dyscypliny. W obu osiggnieciach Habilitant nie tylko wykorzystywat istniejace techniki
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badawcze, lecz takze rozwijat wiasne metody eksperymentalne, obejmujace mikroskopie optyczna,
szczypce optyczne, spektroskopie Ramana oraz uktady wykorzystujace lasery femtosekundowe. W
rezultacie stworzyt spéjny program badawczy faczacy optyke nieliniowa, fotonike i nanotechnologie.
Do niewatpliwych osiggniec Habilitanta zaliczytbym nastepujace elementy:

1.

Po pierwsze, za istotne osiggniecie nalezy uznac¢ pionierskie badania nad laserowa modyfikacja
niecentrosymetrycznych krysztatdéw optycznych i wytwarzaniem tréjwymiarowych struktur
funkcjonalnych w krysztatach nieliniowych. Habilitant przeprowadzit jedne z pierwszych na $wiecie
eksperymentow dotyczacych wykorzystania ultrakrdtkich impulséw laserowych do lokalnej
modyfikacji niecentrosymetrycznych krysztatéw stosowanych w optyce nieliniowej. Wykazat
mozliwo$¢ kontrolowanej modyfikacji materiatéw optycznych w objetosci krysztatu, co otwiera
droge do projektowania zaawansowanych elementéw fotonicznych wykorzystywanych m.in. do
generacji drugiej harmonicznej (SHG) i ksztattowania wigzek Swiatta. Wyniki tych badan stanowig
rzeczywisty wktad w rozwdj metodologii przestrzennego ksztattowania nieliniowych wtasciwosci
optycznych materiatéw oraz tréojwymiarowych struktur fotonicznych.

Po drugie, waznym elementem dorobku jest rozwdj eksperymentalnych metod optycznego
manipulowania nanoobkektami. Habilitant opracowat i wykorzystat zaawansowane ukfady
szczypiec optycznych do kontrolowania ruchu rezonansowych nanoczastek krzemu i ztota. Wykazat
mozliwo$¢ indukowania oraz precyzyjnego pomiaru ruchéw obrotowych i translacyjnych
nanoczastek za pomocg spinowego i orbitalnego momentu pedu swiatta. Jednym z
najwazniejszych rezultatéw drugiego osiggniecia byto eksperymentalne potwierdzenie teorii
goracego ruchu Browna (HBM) dla nanoczastek znajdujgcych sie w putapkach optycznych. Autor
wykazat zgodno$¢ pomiaréw temperatury wewnetrznej nanoczastek oraz temperatur opisujacych
ich ruch obrotowy i translacyjny z przewidywaniami teoretycznymi. Stanowi to istotny wktad w
fizyke uktadéw mikro- i nanoskalowych.

Po trzecie, na podkreslenie zastuguje opracowanie metodologii taczenia spektroskopii Ramana z
optycznym putapkowaniem do badan termicznych nanoczastek. Habilitant zaproponowat
podejscie eksperymentalne umozliwiajgce jednoczesne badanie ruchu oraz temperatury
pojedynczych nanoczastek poprzez wykorzystanie spektroskopii Ramana i putapkowania
optycznego. Pozwolito to na iloSciowg analize proceséw cieplnych zachodzacych w nanoobiektach
pod wptywem swiatfa.

Po czwarte, istotnym osiggnieciem jest wykazanie nowych zjawisk samoorganizacji
mikroczasteczek pod wptywem Swiatta. Habilitant wykazat, w szczegdInosci w pracy B4, mozliwosé
tworzenia dfugich, samoorganizujgcych sie taricuchéw mikroczastek polimerowych sterowanych
wyfgcznie Swiattem. Powstajgce w ten sposéb struktury zachowujg sie jak dynamiczne
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Swiattowody i stanowia interesujacy przyktad samoorganizacji materii indukowane;j
promieniowaniem optycznym.

4, Aktywno$é naukowa Habilitanta

Dr inz. Pawet Karpifiski w trakcie swojej kariery naukowej wykazat sie istotng aktywnoscig naukowg
realizowang w wiecej niz jednej uczelni i jednostce naukowej, w tym w renomowanych oérodkach
zagranicznych. Po uzyskaniu stopnia doktora odbyt dwa dtugoterminowe staze podoktorskie: w latach
2014-2016 w Laser Physics Center, Research School of Physics, Australian National University w
Canberze, w grupie badawczej prof. Wiestawa Krélikowskiego, oraz w latach 2016-2018 w Department
of Physics, Chalmers University of Technology w Goteborgu, w grupie Bionanophotonics kierowanej
przez prof. Mikaela Killa. Od 2018 roku jest zatrudniony na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. Taka $ciezka kariery potwierdza znaczaca mobilnos¢ naukowg Habilitanta, jego
doswiadczenie w pracy w miedzynarodowych zespotach badawczych oraz zdolno$¢ do rozwijania
samodzielnej problematyki naukowej w réznych srodowiskach badawczych.

Na podkreslenie zastuguje réwniez aktywnos¢ konferencyjna Habilitanta. W dokumentacji
wskazano trzy wystapienia zaproszone na konferencjach migdzynarodowych: Gordon Research
Conference ,Plasmonically-Powered Processes” w Hongkongu w 2017 roku, 15th Mediterranean
Workshop and Topical Meeting on “Novel Optical Materials and Applications” NOMA-2022 w Cetraro
oraz 16th Mediterranean Workshop and Topical Meeting on “Novel Optical Materials and
Applications” NOMA-2023, réwniez w Cetraro. Habilitant wykazat ponadto szereg wybranych
wystgpiern ustnych na konferencjach miedzynarodowych, m.in. SPIE Optics and Photonics, SPIE
Photonics West, Bionanophotonic Congress, OPTICS and PHOTONICS International Congress oraz Shift
25. Odnotowa¢ nalezy takze seminaria naukowe wygtoszone na Uniwersytecie Warszawskim oraz
Uniwersytecie Wroctawskim.

Istotnym elementem dorobku Habilitanta jest takze skutecznos¢ w pozyskiwaniu i kierowaniu
projektami badawczymi. W dokumentacji wykazano piec¢ projektéw, w ktérych dr inz. Pawet Karpiriski
petnit lub petni funkcje kierownika projektu. S3 to: Mobilnos¢ Plus, realizowany w latach 2014-2015,
projekt POLONEZ finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w latach 2018-2020, projekt SONATA
realizowany w latach 2020-2024, projekt OPUS LAP realizowany w latach 2021-2025 oraz projekt
SONATA BIS przewidziany na lata 2023-2028. Zakres tych projektéw pozostaje spojny z gtéwna
tematyka osiagniecia habilitacyjnego. Swiadczy to o konsekwentnym rozwijaniu wtasnej tematyki
badawczej oraz o wysokiej samodzielnosci naukowej Habilitanta.

Poza dziatalnoscia naukowa, bedaca zasadniczym elementem oceny w postepowaniu
habilitacyjnym, nalezy réwniez odnotowa¢ osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie
Habilitanta. Dr inz. Pawet Karpifski prowadzit zajecia z fizyki, zaawansowanych materiatow
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funkcjonalnych oraz optyki nieliniowej, obejmujgce ¢wiczenia, laboratoria i wyktady, w jezyku polskim i
angielskim. Byt opiekunem czterech prac inzynierskich i dwéch prac magisterskich. Petni takze funkcje
organizacyjne zwigzane z dydaktyka, bedac cztonkiem komisji programowej anglojezycznego kierunku
studiéw 1l stopnia Advanced Nano and Biomaterials — MONABIPHOT na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej oraz cztonkiem Komisji Egzaminéw Dyplomowych na studiach | stopnia na
kierunku Chemia i Inzynieria Materiatow.

Habilitant angazowat sie réwniez w popularyzacje nauki. W latach 2018-2022 brat czynny
udziat w Dolno$laskim Festiwalu Nauki, prezentujac wyktad i pokaz dla uczniéw szkét podstawowych i
ponadpodstawowych pt. ,Sita Swiatta”. W 2023 roku uczestniczyt takze w Nocy Politechniki,
prowadzac pokazy dla dzieci dotyczace szczypiec optycznych i ciektych krysztatéw. Aktywnos¢ ta
wskazuje na umiejetnos¢ prezentowania ztozonych zagadnien optyki i fotoniki w sposéb dostepny dla
szerszego grona odbiorcow.

Ogdélna pozytywna ocena dorobku naukowego Habilitanta, osiggnigcia naukowego
stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego, a takie jego dodatkowej aktywnosci
projektowe], dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej pozwala stwierdzi¢, ze dr inz. Pawet
Karpinski spetnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego.

5. Komentarze i kwestie do dyskusji podczas kolokwium habilitacyjnego

Ponizej przedstawiam kilka ogdlnych zagadnieri, do ktérych chciatbym poprosi¢ Habilitanta o
odniesienie sie podczas kolokwium habilitacyjnego:

- Ktéry z wynikéw przedstawionych w cyklu habilitacyjnym uwaza Pan za najbardziej oryginalny i
perspektywiczny z punktu widzenia rozwoju fotoniki eksperymentalnej i dlaczego?

- W autoreferacie podkreslono znaczenie mikroskopii z kontrastem SHG typu Czerenkowa dla
obrazowania zmian niewidocznych w standardowych kontrastach liniowych. Jakie sg praktyczne
ograniczenia tej metody w diagnostyce i obrazowaniu struktur optycznych? Jakie s3 zalety i wady
tego kontrastu (SHG typu Czerenkowa) w stosunku do obrazowania z tradycyjnym kontrastem SHG.

- Prace ujete w osiggnieciu habilitacyjnym obejmuja publikacje z réinych etapéw kariery naukowej
Habilitanta: dwie prace z 2023 roku, jedng prace z 2022 roku, dwie prace z 2020 roku oraz pozostate
prace z roku 2018 i lat wczesniejszych. W zwigzku z tym chciatbym zapytaé, jak Habilitant postrzega
dynamike rozwoju tego cyklu publikacyjnego w ostatnich latach. Czy byta ona zwigzana przede
wszystkim z dojrzewaniem trudnej i specjalistycznej tematyki badawczej, obowigzkami
dydaktycznymi i organizacyjnymi, charakterem realizowanych projektéw, czy tez z innymi
uwarunkowaniami?
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- Czy optycznie indukowane tancuchy mikroczastek polimerowych, zachowujgce sie jak dynamiczne
swiattowody, maja wedtug Pana wiekszy potencjat jako modelowy ukiad fizyczny, czy raczej jako
punkt wyjscia do zastosowan fotonicznych?

6. Wniosek koricowy

Whiosek koricowy formutowany jest w odniesieniu do wymagan stawianych osobom ubiegajgcym sig o
stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
fizyczne. Musi sie on wprost odnosi¢ do wymagan zawartych w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce”, w szczegélnosci do artykutu 219 tej ustawy. Biorgc pod uwage
ustawowe wymagania oraz oceniany materiat, stwierdzam, ze Habilitant, dr inz. Pawet Karpinski,
spetnia nastepujgce warunki wynikajgce z ustawy:

1. Posiada stopien doktora.

2. Posiada w swoim dorobku osiggniecia naukowe przedstawione w postaci dwdch cykli powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, ktére nalezy uznaé za znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny nauki
fizyczne.

3. Wykazat istotng aktywnos¢ naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub jednostce
naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

W mojej ocenie Habilitant speinia wszystkie wymagania ustawowe wobec os6b ubiegajgcych sig o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne. Wnosz¢ zatem o
dopuszczenie wniosku Habilitanta do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

dr Rab. inz. tukasz Pi






