STRESZCZENIE

Sieci komunikacyjne stajg si¢ coraz bardziej zlozone ze wzgledu na udziat
wielu dostawcow ustug, ktorzy kontrolujg rézne czgéci infrastruktury. W takich
warunkach efektywne funkcjonowanie sieci wymaga nie tylko optymalnego routingu i
wykorzystania zasobow, lecz takze sprawiedliwego podziatu korzysci wynikajgcych
ze wspolpracy miedzy dostawcami. Tradycyjne podejscia do optymalizacji sieci
koncentrujg si¢ gldwnie na efektywnosci i nie uwzgledniajg w wystarczajgcym stopniu
sprawiedliwej dystrybucji zyskow w systemach wielodostawczych. Niniejsza
rozprawa doktorska proponuje ramy zarzadzania sieciami komunikacyjnymi oparte na
teorii gier kooperacyjnych. Sie¢ modelowana jest jako graf wazony, w ktorym wezly
reprezentujg punkty komunikacyjne, a krawedzie oznaczajg tgcza transmisyjne
kontrolowane przez réznych dostawcow ustug. Koalicje tworzone sg przez grupy
dostawcow, ktore taczg swoje zasoby w celu realizacji zapotrzebowania na transmisje
danych. Funkcja charakterystyczna definiuje warto$¢ kazdej koalicji na podstawie
wykonalnych i ekonomicznie uzasadnionych tras, integrujac strukture sieci, koszty
transmisji oraz popyt.

W pierwszej czesci pracy analizowany jest model podstawowy z liniowymi
kosztami transmisji i bez ograniczen przepustowosci, co pozwala na przejrzyste
badanie zachowania koalicji, kontroli tras oraz generowania zyskow. Nastepnie model
zostaje rozszerzony o ograniczenia przepustowosci, co umozliwia analize efektow
przecigzenia oraz ograniczonych zasobow sieciowych. W pracy opracowano takze
mechanizmy alokacji oparte na teorii gier kooperacyjnych, takie jak warto$¢ Shapleya,
warto$¢ Myersona oraz S-value, ktore zapewniajg sprawiedliwy i stabilny podziat
zyskow pomiedzy dostawcami ustug. Ponadto wprowadzono ekonomiczne miary
centralnosci, ktore oceniajg znaczenie dostawcow na podstawie przeptywow, kosztow
i przychodow przy optymalnej kontroli, bez szerszej analizy struktur sieci. Uzyskane
wyniki pokazujg, Ze teoria gier kooperacyjnych stanowi skuteczne narzg¢dzie analizy
sieci komunikacyjnych z wieloma dostawcami. Zaproponowany model uwzglednia
zaréwno aspekty strukturalne, jak i ekonomiczne, umozliwiajac glgbsze zrozumienie
wspolpracy, efektywnosci i sprawiedliwosci. Gléowne wkiady pracy obejmujg
opracowanie modelu opartego na koalicjach, rozszerzenie go o ograniczenia
przepustowosci, rozwoj sprawiedliwych mechanizmow alokacji oraz wprowadzenie
nowych ekonomicznych miar centralnosci. Wyniki te wspierajg rozwdj narzg¢dzi
zarzgdzania sieciami oraz stanowig podstawg¢ dla przysztych badan nad
zaawansowanymi i dynamicznymi systemami komunikacyjnymi.
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