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(na podstawie cyklu 12 publikacji powigzanych tematycznie
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habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
,Informatyka techniczna i telekomunikacja”
oraz ocena jego pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych,
dydaktycznych i organizacyjnych

1. Wstep

Niniejsza recenzja zostata przygotowana na podstawie Uchwaly nr
302/14/RDND03/2024-2028 Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej z dnia 25 wrzesnia 2025 roku w
sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, ktéra to uchwata wyznaczyta mnie na recenzenta w w/w
postepowaniu.

Dr inz. Wojciech Macyna w 1997 roku ukonczyt studia magisterskie z zakresu
informatyki o specjalnosci systemy informacji naukowo-technicznej prowadzone
na Wydziale Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej. Stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie informatyka uzyskat w 2004 roku na tymze
Wydziale za rozprawe poswigcong weryfikacji dynamicznych wigzow integralnosci
specyfikowanych w logice temporalnej z operatorami metrycznymi. Od roku 2005
do chwili obecnej jego miejscem zatrudnienia jest Politechnika Wroctawska, gdzie
dr inz. Macyna byt najpierw asystentem (do 2009 roku), p6zniej adiunktem (do
roku 2013), nastepnie st. wyktadowca (w latach 2013-2020), a pdzniej zndw
adiunktem. : »
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2. Ocena osiagnigecia naukowego dr inz. Wojciecha Macyny

W sktad monotematycznego cyklu publikacji dokumentujgcego osiggniecie
naukowe nt. ,Przechowywanie oraz manipulowanie danymi z uwzglednieniem
nowoczesnych rodzajéw pamieci” wchodzi 12 publikacji w czasopismach i
materiatach konferencyjnych o tacznej liczbie 117 stron. Zgodnie z autoreferatem
Habilitanta, do artykutéw tego cyklu zaliczono nastepujace prace (w przytoczonym
spisie podano wspotczynnik wptywu IF czasopisma i liczbe cytowan w bazach
Scopus i Google Scholar (GS), jak rowniez punkty MNISW przydzielone
publikacii):

[A1] Jacek Cichon and Wojciech Macyna. “Approximate Counters for Flash
Memory”. In: 17th IEEE International Conference on Embedded and Real-Time
Computing Systems and Applications, RTCSA 2011, Toyama, Japan, pp.185-189
ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 23, Scopus: 7

[A2] Maciej Pawlik and Wojciech Macyna. "Implementation of the Aggregated R-
Tree over Flash Memory”. In: Database Systems for Advanced Applications - 17th
International Conference, DASFAA 2012, Int. Workshops, Busan, South Korea.
LNCS, Vol. 7240, 2012, pp.65-72

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 20, Scopus: 12

[A3] Wojciech Macyna and Krzysztof Majcher. "Cost-based storage of the R-tree
aggregated values over flash memory”. In: 2018 Int. Conference on Industrial
Enterprise and System Engineering (IColESE 2018), 2019, pp. 97-102

20 pkt MNiSW, wktad: 80%, GS: 2, Scopus: 0

[A4] Macyna Wojciech and Kukowski Michal. "Flash-aware Clustered Index for
Mobile Databases”. In: 2018 Int. Conference on Industrial Enterprise and System
Engineering (IColESE 2018), 2019, pp. 25-30

20 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 0, Scopus: 0

[A5] Wojciech Macyna and Michal Kukowski. “Partially Indexing on Flash
Memory”. In: Database and Expert Systems Applications - 30th Int. Conference,
DEXA 2019, Linz, Austria. LNCS, vol. 11706, 2019, pp. 95-105.

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 1, Scopus: 1

[AG] Krzysztof Kwiatkowski and Wojciech Macyna. “CFTL - Flash Translation
Layer for Column Oriented Databases”. In: Intelligent Information and Database
Systems - 6th Asian Conference, ACIIDS 2013, Kuala Lumpur, Malaysia. LNCS,
vol. 7802, 2013, pp. 146-155

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 1, Scopus: 0

[A7] Wojciech Macyna and Michal Kukowski. “Flash-Aware Storage of the Column
Oriented Databases”. In: Fundam. Informaticae 173.1 (2020), pp. 47-72.
IF: 1,333, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 2, Scopus: 0

[A8] Wojciech Macyna and Michal Kukowski. "Bulk Loading of the Secondary
Index in LSM-Based Stores for Flash Memory”. In: New Trends in Database and
Information Systems — ADBIS 2022 Short Papers, Doctoral Consortium and
Workshops. Turin, 2022. Communications in Computer and Information Science,
Springer, vol. 1652, 2022, pp.133-143

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 0, Scopus: 0
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[A9] Wojciech Macyna, Michal Kukowski, and Michal Zwarzko. “Multi-core
Adaptive Merging of the Secondary Index for LSM-Based Stores”. In: Database
and Expert Systems Applications — 34th Int. Conference, DEXA 2023, Penang,
Malaysia, 2023. LNCS, vol. 14147, pp. 245-257. doi: 10.1007/978-

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 2, Scopus: 1

[A10] Wojciech Macyna and Carlos Ordonez. “A Bloom Filter Hierarchy for Non-
key Search in Key-Value Stores”. In: 2024 IEEE Int. Conference on Big Data
(BigData). 2024, pp. 3712-3719

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 80%, GS: 0, Scopus: 0

[A11] Maciej Jurga and Wojciech Macyna. “Implementation of the Aggregated R-
Tree for Phase Change Memory”. In: Database and Expert Systems Applications
- 29th International Conference, DEXA 2018, Regensburg, Germany, 2018. LNCS,
vol. 11030, 2018, pp. 301-309

ranking core: B, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 2, Scopus: 2

[A12] Wojciech Macyna and Michal Kukowski. “Adaptive Merging on Phase
Change Memory”. In: Fundam. Informaticae 188.2 (2022), pp. 103—126
IF: 0,8, 70 pkt MNiSW, wktad: 50%, GS: 2, Scopus: 2

Wszystkie prace maja przydzielone punkty MNiSW. Dajg one razem 740 punktéw.
Tylko dwa artykuty zostato opublikowanych w czasopismach z bazy JCR
posiadajgcych Impact Factor, z sumarycznym IF cyklu wynoszacym tylko 2,13.
Obydwa artykuly opublikowano w czasopiémie Fundamenta Informaticae
nalezgcych do kwartylu Q3. Najnowsza warto$¢ wskaznika Impact Factor dla tego
czasopisma z czerwca 2025 r. to tylko 0.4, co $wiadczy mato pozytywnie o jego
randze. Pozostate dziesig¢ prac opublikowano w materiatach konferencyjnych,
przy czym 8 z nich posiada kategorie B, co przekiada sie na 70 punktow MNiSW
za prace.

Sumaryczna liczba cytowan prac cyklu wedlug bazy Google Scholar wynosi 55,
przy czym na dwie pierwsze prace (A1 i A2), zresztg najwczedniejsze
chronologicznie, przypada zdecydowana wigkszo$¢ tych cytowani, bo az 43.
Pozostate dziesig¢ pozniejszych prac dorobito sie tylko 12 cytowan, co oznacza
praktycznie jedno cytowanie przypadajace w $rednim na prace. Sposrod tych 12
cytowan, pie¢ cytowan to autocytowania. W rezultacie, dziesieé prac, od A3 do
A12, dorobito sig tylko 7 cytowan w pracach innych autoréw, co zdecydowanie
negatywnie swiadczy o ich akceptacji i rozpoznawalnosci w migdzynarodowej
spofecznosci naukowej zajmujacej sie dang tematykg. Whniosek ten potwierdza
rowniez fakt, ze trzy prace (A4, A8, A10) nie byly w ogdle cytowane w literaturze,
nawet przez samego habilitanta. Co symptomatyczne, rowniez trzy inne prace
cyklu nie byty cytowane przez habilitanta. Oznacza to, ze az szes$¢ prac cyklu, czyli
potowa, nie byto w ogdle cytowanych przez samego kandydata. Fakt ten $wiadczy
negatywnie o spodjnosci aktywnosci naukowej habilitanta. Z takim brakiem
szacunku dla wtasnych prac spotkatem sig po raz pierwszy w mojej dtugoletniej
praktyce recenzowania wnioskéw habilitacyjnych.

Przechodzac do oceny merytorycznej powyzszego cyklu publikacji, chciatbym
stwierdzi¢, ze generalnie pozytywnie oceniam aktualno$¢ i waznos¢ tematyki
badawczej podjetej w nim. Tematyka ta jest skoncentrowana na opracowaniu
efektywnych algorytméw i technik przechowywanie oraz manipulowanie danymi z
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uwzglednieniem nowoczesnych rodzajébw pamigci. Wiadnie ten aspekt
technologiczny w postaci uwzglednienia nowych nosnikdw pamigci uzasadnia
potencjalnie innowacyjny charakter badan prowadzonych przez habilitanta przez
okres okoto 15 lat. Wychodzg one naprzeciw wyzwaniom zwigzanym z
pojawieniem sie takich rodzajéw pamiegci jak pétprzewodnikowe pamigci flash oraz
pamieci typu phase change memory (PCM). Oba te rodzaje reprezentujg pamiec
nieulotng (non-volatile memory), co jest cenng wiasciwoscig z punktu widzenia
wielu aplikacji, przy czym pierwszy z nich charakteryzuje sie dostgpem blokowym,
a drugi — adresacjg bajtowa. O ile pierwszy z tych no$nikéw znalazt juz szerokie
zastosowanie przy budowie dyskéw SSD, stosowanych zaréwno w powszechnie
uzywanych systemach komputerowych typu laptopy czy desktopy, jak i
platformach serwerowych, to drugi z nich znajduje sie faktycznie na poczatku
swojej drogi do szerokiego zastosowania w praktyce. Droga ta nie jest prosta, o
czym swiadczy chociazby fakt, iz produkcja uktadéw 3D-Xpoint firmy Intel, w
ktorych po raz pierwszy technologia PCM zostata zastosowana komercyjnie, byta
zarzucona stosunkowo szybko pomimo wstepnych, gromkich deklaracji o ich
ogromnym potencjale aplikacyjnym. Tym niemniej, nie odstraszyto to innych
graczy od prac nad opracowaniem i wprowadzeniem na rynek ukfadow pamieci
opartych o technologie PCM. Wsréd wyzwan zwigzanych z wdrozeniem tych
nowych rodzajéw pamieci nalezy wymieni¢ ograniczong zywotnos¢ uktadow flash
oraz znacznie dluzszy czas zapisu niz odczytu informaciji, charakteryzujacy oba
rodzaje pamieci. Innym aktywnym obszarem badan naukowych w obszarze
przechowywania i manipulowania danymi, rozpatrywanym przez dr. Macyng, jest
rozwoj algorytmow i technik opartych o wykorzystanie drzew LSM (log-structured
merge trees) — popularnej struktury danych stosowang w wielu systemach NoSQL,
w tym MongoDB i Cassandra.

Publikacje przediozonego cyklu publikacji dotyczg wiec trzech obszaréw
tematycznych a mianowicie:

1. metod i technik przechowywanie danych w pamieci flash (prace A1-A7);

2. algorytmoéw i technik dostepu do danych z wykorzystaniem drzew LSM
(prace A8-A10);

3. metody i techniki indeksowania danych w pamieci PCM (prace A11-A12).
Obszar 1 (prace A1 — A7):

W obszarze tym stopniem akceptacji przez miedzynarodowg spotecznosc
badawczg zdecydowanie wyrdzniaja sie dwie najstarsze chronologicznie
publikacie A1, A2. W pierwszej z nich, wychodzac naprzeciw problemom
zZwigzanym z ograniczong zywotnoscig pamieci flash, zaproponowano system
licznikéw probabilistycznych do przechowywania stopnia zuzycia blokéw pamigci
flash. Pozwolito to znacznie zmniejszyé rozmiar licznika zwigzanego z kazdym
blokiem pamigci flash oraz istotnie ograniczy¢ liczbe zmian w pamigci flash
zwigzang z modyfikacjg licznikébw. Co wazne, uzyskane wyniki zostaty
potwierdzone zaréwno w sposéb formalny, jak i eksperymentalny.

Natomiast w pracy A2 skupiono sie na opracowanie koncepcji przechowywania
danych w pamiegci flash z wykorzystaniem zagregowanych R-drzew. Ich
zastosowanie wraz z uwzglednieniem charakterystyk pamieci flash umozliwito
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efektywng indeksacje danych przechowywanych w pameci flash. Opracowana
koncepcja zostala rozwinieta w pracy A3, ktdorg zaprezentowano na
miedzynarodowej konferencji w roku 2018, tj. az sze$¢ lat od momentu ukazania
sie pracy A2. W pracy A3 zaproponowano metode optymalizacji zagregowanych
R-drzew pod wzgledem wydajnosci dostepu do danych przechowywanych w
pamieci flash. Wyniki uzyskane w pracy A2 zostaly réwniez wykorzystane w
artykule A11, o ktérym bedzie mowa dalej. Nalezy tutaj zauwazyc¢, ze jest to
wyjatkowy przypadek, gdy jaka$ praca (mowa o A2) zostata zacytowana (i
wykorzystana) w dwoch innych pracach kandydata. Pig¢ innych prac cyklu zostato
przez niego zacytowanych tylko raz i az sze$¢ publikaciji cyklu (tj. potowa) nie byta
w ogdle cytowana w innych pracach habilitanta.

Ten brak odwotania sie do swoich poprzednich prac dotyczy w szczegolnosci
pracy A4, ktéra w rzeczywistosci kontynuuje tematyke indeksowania danych w
pamieci flash. W pracy A4, ktérg zaprezentowano na tej samej konferencji co A3,
zaproponowano nowg metode indeksowania zorientowang na zastosowanie w
mobilnych bazach danych. Pokazano, ze metoda ta jest bardziej efektywna pod
wzgledem wymagan pamieciowych niz zastosowanie tradycyjnych B+-drzew. Nie
wyjaséniono jednak, dlaczego nie wykorzystano opracowanej wczesniej koncepcji
opartej na zagregowanych R-drzewach.

Praca A4 nie byla cytowana przez kogokolwiek, w tym przez samego habilitanta.
Pod tym wzgledem juz korzystniej prezentuja sie publikacie A5 i A6, ktore byly
choé raz cytowane przez samego kandydata przy braku cytowania przez innych
autorow. W pierwszej z tych publikacji zaproponowano metode indeksowania
czesciowego dla baz danych implementowanych w pamigci flash. Metoda ta
pozwala zredukowaé liczbe operacji odczytu i kasowania danych, co prowadzi do
redukcji czasu zapytan do bazy. W konkluzji pracy A5, opublikowanej w roku 2019,
autorzy stwierdzajg, ze dane podejscie oparte na indeksowaniu czgsciowym moze
otworzy¢ nowy kierunek badan. Tymczasem jednak nie znalazlo ono odzewu w
pracach innych autoréw i zostato zacytowane tylko w innej pracy kandydata — w
opublikowanym w roku 2022 artykule A12 dotyczacym pamigci PCM, ktory zostat
omoéwiony dalej. Natomiast w pracy A6, opublikowanej w roku 2013,
zaproponowano sposéb optymalizacji przechowywania informacji dla potrzeb
kolumnowych baz danych wykorzystujacych pamieci flash. Sposéb ten oparto na
wykorzystaniu warstwy posredniej, zapewniajacej zgodnie ze stwierdzeniem
autorow efektywne zarzgdzanie pamiecig flash. | znéw niestety mamy do
czynienia z niespojnoscig w autoreferacie, gdzie kandydat stwierdza, ze publikacja
A6 stanowi poczatek badan nad przechowywaniem danych kolumnowych w
pamieci flash, przy czym druga ich cze$¢ stanowi opublikowana w roku 2020 praca
A7, w ktorej niestety sami autorzy w ogéle nie odwotujg sie do publikacja A8, jakby
o niej zapomnieli. W pracy A7, ostatniej z publikacji wchodzacych w skiad
pierwszego obszaru tematycznego cyklu, zaproponowano strukture zwang CF-
drzewem (Column-Flash tree), na ktorej oparto przechowywanie kolumnowych
baz danych. Dzieki temu sposéb przechowywania moze by¢ dostosowany do
zmiennych wzorcow zapytan oraz charakterystyk dyskow flash.

Obszar 3 (prace A11 - A12):



Drugim nowoczesnym rodzajem pamigci rozpatrywanym w pracach kandydata
jest pamie¢ PCM. Metody indeksowania danych przechowywanych w pamieci
PCM stanowig temat badan, ktérych wyniki przedstawiono w pracach A11 oraz
A12, z ktorych pierwsza nawigzuje do publikacji A2,za$ druga — do publikacii A5,
obu nalezacych do pierwszego obszaru tematycznego. Podobnie jak A2, praca
A11, opublikowana w 2018 r., réwniez wykorzystuje zagregowane R-drzewa do
optymalizacji przechowywania i manipulacji danymi Zaproponowana metoda
indeksowania wykorzystuje pamie¢ podreczng PCM do przechowywania
zagregowanych wartosci, pozwalajac na redukcje kosztownych operacji zapisu i
dzieki temu przewyzsza inne metody, w tym bazujace na kolejce FIFO. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze uzyskane w A11 wyniki, pomimo tego, ze uptyneto juz okoto
7 lat od momentu opublikowania, znalazly odzew tylko w opublikowanym w roku
2023 przegladzie prac dotyczacym indeksowania danych dla nowoczesnych
rodzajow pamieci (wérod 76 innych prac). Natomiast praca A12, opublikowana w
roku 2022, rozwija koncepcje indeksowania czeséciowego, ktorg kandydat
zaproponowat w publikacji A5 z roku 2019. Zaproponowana metoda indeksowania
czesciowego umozliwia indeksowanie tylko takich danych, ktére sg wynikiem
dziatania zapytan o zakres danych (tzw. range queries), co ogranicza zakres jej
zastosowania. Jej efektywnosé, w tym mozliwo$é adaptacji do charakterystyk
obcigzenia, zostata zbadana i potwierdzona eksperymentalnie z wykorzystaniem
autorskiego symulatora pamieci PCM. Niestety, w pracy brak informacji o
dostepnosci kodu symulatora, na przyktad, w ramach repozytorium github czy
ewentualnie w innej formie, co w chwili obecnej staje si¢ normg dla tego typu
oprogramowania, pozwalajac na odtwarzalnos¢ wynikow (reproducibility). Byc¢
moze jest to jedna z przyczyn, ze praca A12 zostata zacytowana tylko w jedne;j
pracy autoréw z Chin, datowanej rokiem 2024, w ktorej wspomniano o metodzie
zaproponowanej przy udziale habilitanta, lecz pierwszenstwo oddano
wykorzystaniu B+-drzew.

Obszar 2 (prace A8 — A10):

W przypadku danego obszaru tematycznego rzuca sig przede wszystkim w oczy
stabe powigzanie z pracami w pozostatych dwoch obszarach przediozonego cyklu,
gdyz trzy prace wchodzace w sktad tego obszaru nie sg cytowane przez zadng z
pozostatych publikacji cyklu, przy czym tylko jedna praca z pozostatych dwoch
obszaréw cyklu (A12) jest cytowana przez prace wchodzacg w skiad danego
obszaru (publikacje A9). Jest to o tyle dziwne, ze juz pierwsza pozycja, czyli A8,
dotyczy pamigci flash rozpatrywanych w pierwszym obszarze tematycznym.
Zaproponowano W niej metode utatwiajaca tadowanie wielu elementéw indeksu
wtérnego na raz do drzewa LSM, zapewniajacego indeksowanie danych
znajdujacych sie w pamieci flash. Drzewa takie sg popularng strukturg danych,
stosowang w wielu systemach NoSQL takich jak MongoDB czy Cassandra, ktore
sq z kolei wykorzystywane przez wiele popularnych serwiséw (np. Facebook,
LinkedIn, Instagram czy Twitter). Dane przechowywane na drzewie LSM sg z
reguly reprezentowane jako elementy typu klucz-wartosé. Poniewaz czesto
okazuije sie jednak, Ze indeksowanie po kluczu nie jest wystarczajace w tego typu
bazach danych, konieczne jest stosowanie indeksu wtornego dla danych
niekluczowych. Metoda zaproponowana w pracy A8, opublikowanej w roku 2022,
jest zoptymalizowana pod katem pamieci flash. Efektywnos¢ dziatania metody
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potwierdzono w sposéb eksperymentalny dla réznego zestawu danych oraz
roznych zakreséw zapytan. Tym niemniej, dana praca nie znalazla odzewu w
pracach innych badaczy i nie jest w ogéle cytowana w literaturze.

Brak cytowani charakteryzuje réwniez prace A10, chociaz jest on tutaj tatwiej
wyttumaczalny, gdyz opublikowano ja stosunkowo niedawno — w roku 2024 jako
jedyna wspdlng publikacje z badaczem spoza macierzystej uczelni. W publikacii
tej zaproponowano wykorzystanie hierarchicznych filtréw Blooma do
wyszukiwania elementéw niekluczowych w bazach danych opartych o drzewo
LSM. Dzigki zintegrowaniu tych filtréw z drzewem LSM liniowy czas
przeszukiwania wartosci niekluczowych na drzewie LSM skraca sie do
logarytmicznego bez potrzeby zastosowania osobnej struktury dla indeksu
wtérnego. Przeprowadzone eksperymenty pokazaly, ze czas przeszukiwania jest
nawet o 80% krotszy od czasu przeszukiwania bez uzycia proponowanej metody.
Co istotne, autorzy stwierdzili, ze metoda ta moze zostaé uzyta wszedzie tam,
gdzie konieczne jest przeszukiwanie w nieuporzgdkowanym zbiorze danych
przechowywanym w wielu plikach.

Ostatnia z analizowanych prac, artykut A9 pochodzacy z roku 2023 i réwniez
dotyczacy wykorzystania drzew LSM do przechowywania danych w bazach
NoSQL, jest bliski tematycznie uprawianej przeze mnie problematyce obliczen
rownolegtych. Artykut dotyczy zastosowania architektur wielordzeniowych do
implementacji indeksowania czg$ciowego dla baz danych opartych na drzewach
LSM. Indeksowanie takie, zdaniem autoréw uzyte po raz pierwszy dla
generowania indeksu wtérnego dla drzew LSM, okazuje sie stosunkowo dobrze
dostosowane do uzycia architektury wielordzeniowej wykorzystujacej nawet
kilkadziesigt watkow. Z mojej perspektywy, szereg aspektéw pracy budzi jednak
watpliwosci. W szczegolnosci, brak w niej jakichkolwiek szczegotow dotyczacych
implementacji przetwarzania/programowania réwnolegtego. Wykresy pokazujgce
uzyskang skalowalno$¢ czasu obliczen sg mato czytelne, a w pracy brak jest
jakichkolwiek danych liczbowych na temat uzyskanych przyspieszen. Nie podano
typu zastosowanego procesora (tylko nazwe serwera), co utrudnia identyfikacje
wykorzystywanego CPU. Na postawie danych dostepnych w sieci mozna dokonaé
takiej identyfikacji, z ktorej wynika, ze procesory w tym serwerze moga mieé¢ co
najwyzej 10 rdzeni, a nie 20, jak twierdzg autorzy, ktérzy najprawdopodobniej mieli
na mysli licze watkéw dostepnych dzigki trybowi hyperthreading. W oczy rzucito
mi sig réwniez niezgodne z rzeczywisto$cig bardzo duze wartosci objetosci
pamigci podrecznych L1 i L2 jako odpowiednio 640 KB oraz 2560 KB, co
szczegolnie razi w przypadku pamigci L1, ktorej pojemnos$é ksztattujg sie w
granicach od kilku do 128 KB na rdzen. Wyjasnienie okazato sie dostatecznie
proste — w obu przypadkach dopisane zostato zbedne zero do podanych wartosci.
Juz mniejszg wage ma nazwanie podanych w pracy wartosci jako odnoszgcych
sig do linii pamigci cache, a nie catych pamigci podrecznych. Pojemnosci tych linii
sg jeszcze mniejsze — rzedu kilkudziesigciu bajtéw dla linii pamieci L1. Wskazane
btedy wydawac sie moga btahe, $wiadczg jednak niezbyt pozytywnie o jakosci
recenzowania prac przyjmowanych na konferencig DEXA 2023 (Penang,
Malezja), w ktorej materiatach praca A9 zostata opublikowana.

Podsumowanie oceny jednotematycznego cyklu publikacji
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Przedtozony cykl 12 publikacji tworzy cato$¢ dotyczacg waznej i aktualnej
problematyki badawczej ukierunkowanej na zwiekszenie efektywnosci procesow
przechowywania i przetwarzania danych z uwzglednieniem wylaniajgcych sie
technologii pamigci. W publikacjach tych habilitant przedstawit metody i technik
przechowywanie danych w pamigci flash (prace A1-A7) oraz metody i techniki
indeksowania danych w pamigci PCM (prace A11-A12), a takze algorytmow i
technik dostepu do danych z wykorzystaniem drzew LSM (prace A8-A10). Zakres
uzyskanych wynikéw jest dostatecznie szeroki, przy czym zostaly one otrzymane
w ciggu dostatecznie dtugiego okresu czasu obejmujgcego okoto 15 lat. Nietatwym
zadaniem jest w tych okoliczno$ciach obiektywna ocena znaczenia tych wynikéw
dla dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

W takiej sytuacji na pomoc przychodzi analiza, z jednej strony, rangi i jakosci
wydawnictw, w ktérych ukazaly sie pozycje cyklu. Odpowiednio wysoka ranga
wydawnictw wraz z towarzyszacym procesem recenzowania niejako gwarantuje
adekwatny poziom wydawanych prac. W przypadku przediozonego cyklu zadna z
prac nie ukazata sie w czasopismie o dostatecznie wysokim wskazniku Impact
Factor (w przypadku prac A7 i A12) czy tez w materiatach konferencji kategorii
A lub A+. W rezultacie zadnej z prac nie osiagneta progu 100 punktéw w ranking
MNiSW, nie méwiac juz o wyzszej punktacji 140 lub 200 punktéw. Niezbyt
pozytywng ocene materiatdbw konferencyjnych, w ktérych opublikowane zostato
10 prac cyklu, potwierdza omawiany wyzej przypadek pracy A9, ktérej tekst zostat
zaakceptowana na konferencje w postaci obarczonej jawnymi brakami i btedami.

Zdajgc sobie sprawe, ze powyzszy ranking nie stanowi absolutnej wyroczni,
odwotamy sie do drugiego sposobu oceny publikacji w postaci ich cytowalnosci
jako wyznacznika poziomu naukowego oraz oddziatywaniu na badania naukowe i
tym samym wkfadu do aktualnego stanu wiedzy w dyscyplinie. W tym przypadku
jedynie dwie pierwsze prace cyklu, opublikowane w latach 2011-2012 uzyskaty
relatywnie wysokg cytowalnos¢ — odpowiednio 23 i 20 cytowan, wszystkie w
pracach innych autorow. Co warto zauwazy¢, pierwsza z tych prac praktycznie nie
znalazta odzewu w pracach zwigzanych z tematykg nowych nosnikéw pamieci
(z wyjatkiem jednej pracy chihnskich autorow) i tylko druga pozycja byta cytowana
przez badaczy zajmujgcych sie tematykg zwigzang z pamiecia flash. Pozostale
10 prac cyklu, ktoére ukazaly sie przestrzeni lat 2013-2024, charakteryzuje
sie bardzo niska cytowalnoscia — zostaly one wspomniane tylko siedem razy
w szeSciu pracach innych autoréw, co zdecydowanie negatywnie swiadczy
o stopniu ich akceptacji i rozpoznawalnosci w miedzynarodowej
spotecznosci naukowej zajmujacej sie dang tematyka badan. Chciatbym
rowniez zwréci¢ uwage na fakt, ze potowa prac przeditozonego cyklu (az szes$¢)
nie byto w ogole cytowanych przez samego kandydata. Fakt ten swiadczy
negatywnie o spojnosci aktywnosci naukowej habilitanta, ktéry mato aktywnie
starat sie znajdowaé wspdlne watki w swoich badaniach i wykorzystywaé¢ synergie
juz otrzymanych wynikéw do uzyskania nowych rezultatow.

Konkluzja oceny jednotematycznego cyklu publikaciji

Podsumowujgc oceng cyklu publikacji pod wspolnym tytutem ,Przechowywanie
oraz manipulowanie danymi z uwzglednieniem nowoczesnych rodzajow pamieci”
nalezy stwierdzi¢, ze skfadajace sie na ten cykl prace dotycza waznego i
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aktualnego problemu badawczego. Jednakze na podstawie analizy poziomu
naukowego tych prac i stopnia ich oddziatywania na badania naukowe i wktadu do
stanu wiedzy w rozpatrywanym obszarze stwierdzam, Zze opiniowany cykl
publikacji nie stanowi istotnego wkiadu w rozwdj dyscypliny naukowe;
Informatyka techniczna i telekomunikcja”, a tym samym nie spetnia wymagan
stawianych ustawowo osiggnigciom w przewodzie habilitacyjnym.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej
w tym realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Dorobek naukowo-badawczy

Oprécz oceny samego cyklu publikacji, warto odnotowa¢ nastgpujace statystyki
dokumentujace osiggnigcia naukowo-badawcze Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora w postaci dorobku publikacyjnego:

e Liczba punktow wg listy MNiISW uzyskanych z cyklu publikacji zgtoszonego
jako osiggniecie naukowe Habilitanta: 740
e Sumaryczny Impact Factor dla osiggnigcia naukowego: 2,13

o Sumaryczna liczba cytowan dla osiggniecia naukowego: 52 oraz 25 wediug
Google Scholar oraz Scopus, odpowiednio

e Sumaryczny Impact Factor publikacji: 2,13

e Liczba publikacji po doktoracie: 24, w tym:
- monografie: 0
- artykuty w czasopismach znajdujacych sig w bazie JCR: 2
- artykuty w materiatach konferencji migdzynarodowych: 17
rozdziaty w monografiach: 5

e Indeks Hirscha (Scopus): 3

e Indeks Hirscha (Google Scholar): 4

e Liczba cytowan (Scopus): 35, w tym 29 bez autocytowan

e Licza cytowan (Google Scholar): 64

Po doktoracie Habilitant opublikowat tylko 24 prac, co biorgc pod uwage okres,
ktory uptynat od doktoratu (21 lat), daje niewiele wigcej niz jedng (doktadnie 1,14)
prace na rok, co $wiadczy o relatywnie niskiej efektywnosci publikacyjnej
kandydata, przy czym w bazie Google Scholar brak prac kandydata w latach 2005-
2010, a takze 2013-2014, 2017 i 2021, tj. w ciagu 10 spoéréd rozpatrywanych 21
lat. Istotng staboscig publikacji habilitanta jest fakt, ze tylko 2 prace zostaly
opublikowane w czasopismach z Impact Factor, przy czym w czasopismie o niskiej
wartosci wspotczynnika IF, ktore lokuje sig w trzecim kwartylu.

Wsrod tych opublikowanych prac Habilitant wydzielit szes$¢ publikacji B1-B6 spoza
przediozonego cyklu, ktore mozna potraktowac¢ jako tzw. drugie osiggnigcie
naukowe. Sg to nastepujace prace:



[B1] L. Bellatreche, F. Djellali, W. Macyna, and C. Ordonez. “Energy-Aware Query
Processing: A Case Study on Join Reordering”. In: IEEE Int. Conference on Big
Data - BigData 2023, Sorrento, Italy. IEEE, 2023, pp. 3743-3752

ranking core: B, GS: 4

[B2] L. Krzywiecki, K. Majcher, and W. Macyna. “Efficient Probabilistic Methods
for Proof of Possession in Clouds”. In: Data Mining and Big Data, First Int.
Conference, DMBD 2016, Bali, Indonesia. LNCS, Springer, 2016, pp. 364—-372.
GS: 2

[B3] C. Ordonez and W. Macyna. “Optimizing Energy Consumed by Analytics in
the Cloud”. In: 2024 |EEE Int. Conference on Big Data (BigData). IEEE, 2024, pp.
5201-5210.

ranking core: B, GS: 1

[B4] C. Ordonez, W. Macyna, and L. Bellatreche. “Data engineering and
modeling for artificial intelligence”. In: Data Knowl. Eng. 153 (2024), 2 strony
GS: 1

[B5] C. Ordonez, W. Macyna, and L. Bellatreche. “Energy-Aware Analytics in the
Cloud”. In: Proc. Int. Workshop on Big Data in Emergent Distributed Environments,
BiDEDE 2024, Santiago, Chile, June 9-15, 2024. ACM, 2024, 6 stron.

ranking core: A+, GS:4

[B6] C.Ordonez, R. Varghese, N. Phan, and W. Macyna. “Growing a FLOWER:
Building a Diagram Unifying Flow and ER Notation for Data Science”. In: Proc.
2024 Workshop on Human-In-the-Loop Data Analytics, HILDA 24, Santiago, Chile,
14 June 2024. ACM, 2024, 6 stron

ranking core: A+, GS: 1

Przy rozpatrzeniu tych prac rzuca sie w oczy, ze kréciutka pozycja B4 to tzw.
editorial czyli po prostu wstep do zbioru artykutéw innych autoréw i nie moze by¢
traktowana jako pethowartosciowa publikacja naukowa. Tematyka pozostatych
pieciu prac jest niejednorodna i dotyczy az trzech réznych zagadnien. Pierwsze z
nich to weryfikacja poprawnosci przechowywania danych w systemach
chmurowych z wykorzystaniem funkcji haszujacych. Tematyke te reprezentuje
tylko praca B2, o ktérej innowacyjnoéci w momencie opublikowania trudno sadzic,
gdyz nie zawiera ona zadnych poréwnan pod wzgledem efektywnosci
zaproponowanej metody z innymi rozwigzaniami, w tym szczegolnie opartymi na
metodach kryptograficznych czy kodach nadmiarowych. Dodajmy, ze bibliografia
w tej pracy zwiera tylko trzy pozycje, do tego dostatecznie stare juz w momencie
publikacji pozycji B2.

Drugie z rozpatrywanych zagadnien dotyczy zarzadzania zbiorami danych w
projektach naukowych w obszarze Data Science i reprezentowane jest tylko przez
jedng prace B6. Kandydat zgtosit jg jako opublikowang w materiatach konferenciji
najwyzszej kategorii A+, co jednak w mojej opinii nie jest w petni uzasadnione.
Kategoria A+ faktycznie dotyczy tylko gtéwnej konferencji ACM SIGMOD/PODS,
podczas gdy publikacja B6 zostata opublikowana w ramach tzw. companion, czyli
towarzyszgcego zasadniczej konferencji workshopu HILDA'24 (2024 Workshop on
Human-In-the-Loop Data Analytics), co duzo bardziej odpowiada jakosci tej pracy.
Zaprezentowana w niej koncepcja zunifikowanych diagramow zostata bowiem
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przedstawiona na tyle ogoinie i mato konkretnie, Zze trudno oceni¢ jej efektywnos¢
i zakres zastosowania w praktyce. Dotyczy to w szczegdlnosci mozliwosci jej
wykorzystania w zagadnieniach uczenia maszynowego, co deklarujg autorzy w
konkluzji pracy.

Trzecie z zagadnien obejmuje coraz bardziej istotng problematyke zuzycia energii
w nowoczesnych sys-temach informatycznych i przedstawione jest przez trzy
prace — B1, B3 oraz B5. W przypadku tej ostatniej pracy mamy do czynienia z
podobng sytuacjg jak w przypadku pozycji B6, gdyz B5 zaprezentowano nie na
zasadniczej konferencji ACM SIGMOD/PODS rangi Core A+, lecz w tamach
towarzyszacego jej workshopu BiDEDE 2024 (Workshop on Big Data in Emergent
Distributed Environments), co réwniez duzo bardziej odpowiada jakosci pracy BS.
Zawiera ona przeglad wyzwan i podej$¢ powszechnie znanych w szerokim
srodowisku badaczy, ktérzy od ponad 20 lat intensywnie zajmuja sig problematyka
efektywnosci energetycznej systemédw informatycznych. Podobnie przegladowy
charakter ma praca B3. Jedynie w publikacji B1 podjeto probe uwzglednienia
specyfiki relacyjnych baz danych wykorzystywanych np. w hurtowniach danych,
gdzie czesto wystepuje potrzeba tgczenia wielu tabel bazodanowych w jednym
zapytaniu i zweryfikowano rézne techniki taczenia tabel w relacyjnych bazach
danych pod katem efektywnosci zapytan oraz zuzycia energii. Chociaz wytyczony
w ten sposob kierunek badan moze stanowi¢ podstawe do opracowania bardziej
kompleksowego podejscia, w tym mniej lub bardziej sformalizowanych metod
optymalizacji zuzycia energii w tego typu aplikacjach, mozliwo$¢ ta nie znalazta do
tej pory odzwierciedlenia w badaniach prowadzonych przez habilitanta.

Podsumowujgc wiec moja analize szesciu prac B1-B6 dr Macyny, ktére nie weszty
w skiad przedtoZzonego cyklu dwunastu prac A1-A12, musze niestety stwierdzic,
ze nie zastuzyly one na moja pozytywna ocene zaréwno pod wzgledem
oryginalnych osiagnie¢ naukowych, jak tez ich znaczenia dla praktyki
wykorzystania systemow informatycznych. Nalezy przy tym przyznac, ze prace te
(oraz wezeéniej oceniana publikacja A10) pozwalajg speti¢ wymog formalny, aby
istotna  dziatalno$¢ naukowa kandydata byla realizowana w wigcej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej. Prace B1, B3, B5 i B6 oraz publikacja A10
powstaty bowiem w wyniku wspdtpracy miedzynarodowej z Houston University of
Technology i ISAE ENSMA w Poitiers.

W recenzowanych przez mnie dotychczas wnioskach habilitacyjnych istotny
element stanowita aktywno$¢ badawcza i rozwojowa kandydata w projektach, z
reguly powigzana z zasadniczg dziatalno$cig naukowa habilitanta. W poczatkach
swojej kariery naukowej po uzyskaniu stopnia doktora (lata 2005-2012) dr Macyna
uczestniczyt jako wykonawca w trzech projektach, Byly to:

1. ,Informatyczny system zarzadzania dla matych i $rednich przedsigbiorstw
zintegrowany z modutem wspomagania decyzji” w ramach Sektorowego
Programu Operacyjnego Wzrost Konkurencyjnoéci  Przedsigbiorstw,
beneficjenci: Comarch i Akademia Ekonomiczna w Poznaniu, okres realizaciji:
IX 2005 — VI 2007. Rola kandydata: zaprojektowanie architektury nowego
systemu ERP o nazwie Altum dla Comarch.

2. ,Efektywny system wspomagania decyzji oparty o controllingowa hurtownie
danych” w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego Wzrost
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Konkurencyjnoéci Przedsigbiorstw, beneficjenci: Comarch, Politechnika
todzka, okres realizacji 1V.2007 — VII1.2008. Rola habilitanta: gtowny
projektant hurtowni danych dla systemu Comarch ERP Altum.

3. projekt POIG 01.03.01-02-002/08 ,Czujniki i sensory do pomiaréw czynnikow
stanowigcych zagrozenia w S$rodowisku - modelowanie i monitorowanie
zagrozen” w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, lata
2008-2012. Rola: wykonawca zadania poswieconego analizie on-line.

Niestety, projekty te nie miaty charakteru badawczego i co najwyzej zawieraty
elementy prac rozwojowych. Co istotne, tematyka tych projektéw wydaje sie by¢
niezwigzana z problematykg badan naukowych prowadzonych przez habilitanta,
co silnie ogranicza ich znaczenie dla pozytywnej oceny istotnej dziatalnosci
naukowej realizowanej przez dr. inz. Wojciecha Macyne. Ponadto, przez ostatnie
13 lat nie wykazano zadnej aktywnosci projektowej. Nalezy ubolewa¢, ze kandydat
nie wykorzystat mozliwosci, jakie dla dziatalnosci sensu stricte badawczej w
rozpatrywanym obszarze, otwiera aktywnos¢ projektowo-technologiczna
realizowana we wspoOipracy z innymi instytucjami i szczegoélnie firmami. W
szczegolnosci, mozliwosci takie otwierat fakt, iz ulokowany w Gdansku oddziat
firmy Intel zajmowat sie opracowaniem oprogramowania dla pierwszej komercyjnie
dostepnej na rynku pamigci PCM w postaci 3D-Xpoint.

Ocena aktywnosci Habilitanta w rozpatrywanym obszarze bytaby niepetna bez
uwzglednienia wygtoszenia w okresie po doktoracie 11 referatow na
specjalistycznych  migedzynarodowych  konferencjach naukowych, wspét-
przewodniczenia komitetowi programowemu workshopu DEMAI 2024 oraz
zredagowania wydania specjalnego czasopisma ,Data & Knowledge Engineering”
na podstawie prac zaakceptowanych na workshop DEMAI 2023, a takze
wykonania 2 recenzji prac dla zagranicznych czasopism naukowych (Cluster
Computing i IEEE Access) oraz okoto 30 recenzji dla miedzynarodowych
konferencji naukowych. Biorgc pod uwage czas, ktory uptyngt od doktoratu,
dorobek ten nalezy uzna¢ za mocno umiarkowany.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Zgodnie z obowigzujgcq ustawg, zaréwno dziatalnos¢ dydaktyczna, jak i
organizacyjna, nie sg obowigzkowymi elementami oceny wniosku habilitacyjnego.
Tym niemniej zwyczajowo stanowig one fragment catoksztattu oceny dorobku
kandydata. O ile dorobek organizacyjna dr. Macyny nie jest zbyt bogaty i
ogranicza sie do opieki nad praktykami studenckimi na kierunku ”Informatyka
Algorytmiczna” na Woydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki
Wroctawskiej, to dorobek dydaktyczny habilitanta zastuguje na zdecydowanie
pozytywng ocene. Dr Macyna byt promotorem pomocniczym pracy doktorskiej
mgr inz. Michata Kukowskiego: "Indeksowanie baz danych na nowoczesnych
typach pamieci” obronionej w 2024 roku na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskiej. Byt takze promotorem okoto 30 prac magisterskich, przy
czym wyniki trzech prac zostaty opublikowane na konferencjach
miedzynarodowych, a kilka prac zostalo wdrozonych w firmie Comarch.
Zasadnicza dziatalnos¢ dydaktyczna kandydata byta jednak zwigzana =z
prowadzeniem zajeé z przedmiotdw informatycznych w Politechnice
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Wroctawskiej: na kierunku informatyka (I i Il stopnia) wydziatu Podstawowych
Problemoéw Techniki, na kierunku Matematyka Stosowana oraz Informatyka
Algorytmiczna na Wydziale Informatyki i Telekomunikaciji. Byty to zaréwno wyktady
z takich przedmiotow, jak bazy danych i systemy informacyjne, metody
wytwarzania oprogramowania, technologie programowania, stream programming
(w j. angielskim), aplikacje bazodanowe i zarzadzanie projektami informatycznymi,
jak réwniez roznorakie ¢wiczenia i laboratoria. Przygotowat rowniez sylabusy do
nastepujacych zaje¢: kurs programowania, metody wytwarzania oprogramowania
oraz aplikacje bazodanowe.

Konkluzja oceny istotnej aktywnosci naukowej

Po doktoracie habilitant opublikowat tylko 24 prac, co biorac pod uwage okres,
ktory uptynat od doktoratu (21 lat), daje niewiele wigcej niz jedng (dokiadnie 1,14)
prace na rok, co $wiadczy o relatywnie niskiej efektywnosci publikacyjnej
kandydata, przy czym w bazie Google Scholar brak prac kandydata w ciggu
dziesieciu sposrod rozpatrywanych 21 lat. Istotng staboscig publikacji habilitanta
jest ich niska cytowalno$¢ ze wspdiczynnikiem Hirscha réwnym 3 lub 4 w
zaleznos$ci od bazy, a takze fakt, ze tylko dwie prace zostaty opublikowane w
czasopismach z Impact Factor, przy czym w czasopismie o niskiej wartosci
wspodtczynnika IF. Oprocz 12 prac wchodzacych w sklad jednotematycznego
cyklu publikacji, dr Macyna przedtozyt do oceny sze$¢ innych prac, ktére nie
zastuzyly jednak na mojg pozytywng oceng zaréwno pod wzgledem oryginalnych
osiggnieé naukowych, jak tez ich znaczenia dla praktyki wykorzystania systemow
informatycznych. Dziatalno$é badawcza i publikacyjna dr Macyny nie znalazia
wsparcia w realizowanych przez niego nielicznych projektach, ktore nie miaty
charakteru badawczego i co najwyzej zawieraty elementy prac rozwojowych, a ich
tematyka byta niezwigzana z problematykga badan naukowych prowadzonych
przez habilitanta. Rowniez rozpoznawalno$¢ kandydata przez migdzynarodowq
spoteczno$é naukowa, wyrazajaca sie m.in. w udziale w komitecie programowym
jednej konferencji naukowej i redagowaniu numeru specjalnego jednego
czasopisma, jest niewysoka. Na mojg jednoznacznie pozytywng oceng zastuguje
tylko dziatalno$¢ dydaktyczna habilitanta. Jednoczes$nie stwierdzam, iz dziatalnos¢
naukowa dr inz. Wojciecha Macyny speinia wymoég formalny, aby byta
realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej.

Podsumowujac w tym kontekscie ocene aktywnos$ci naukowej dr. inz. Wojciecha
Macyny po doktoracie stwierdzam zatem, Zze moja ocena catoksztattu jego
dorobku naukowego, w tym publikacyjnego i projektowo-technologicznego, jest
negatywna i dorobek ten nie spelia wymagan stawianych w postgpowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych.

4. Podsumowanie recenz;ji

Jednotematyczny cykl publikacji dr. inz. Wojciecha Macyny pod wspolnym tytutem
,Przechowywanie oraz manipulowanie danymi z uwzglednieniem nowoczesnych
rodzajow pamieci”, stanowigcy podstawe do ubiegania sig o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, tworzy cato$¢ dotyczacq waznej i aktualnej
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problematyki badawczej ukierunkowanej na zwigkszenie efektywnosci proceséw
przechowywania i przetwarzania danych z uwzglednieniem wylaniajacych sie
technologii pamigci.

Cykl ten nie stanowi jednak znacznego wkiadu habilitanta w rozwdj
dyscypliny naukowej informatyka. Rowniez moja ocena caloksztattu jego
dorobku naukowego, w tym publikacyjnego i projektowo-technologicznego,
jest negatywna. Tym samym nie sa spelnione wymagania okre$lone przez
aktualnie obowigzujaca Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
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